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Osszefoglalds Az irodalombol jsmert genetiitai tipusck melleli szerzd egy
djabhb tipusra hivja fcl o figyelmet. Bz s Sikvolgyf6i eldfordulds (Mug}a.rorszaig, Tata.
banysi szénmedence), amelyben a vetddések menién felitrd héviorrdsokbol ezdrmazo
urdn a lépi novényzotben, {6kénl az algikban elsddiegesen koncentrdlédoit. De urént
hoztalk magukhkal az agvagos alkatrésrek is. A két komponens, a szorves eredotil és
u.h_szervel]cn, a mélylipi készenekben ipari minfségll disuldst eredményezett.

Urdntartalmd ko6szenct els6ként BerTHOUD (1875) ismertetett a kolordddi
Leyden-banyébdl. Ez az eldfordulds az 1950-es években, amikor mar nagyjibol
ismertek @ nagyobb koncentricidju, de meglehetsen ritka és fogyofélben
lev$ elstdleges és mésodlagos urdnérceltforduldsok, a figyelmet a kisebb
urdntartalmi, de viszonylag nagy kiterjedési tledékes kézetekre, kiztiik
a kisconekre terelik. A radioaktiv készenek urfnkoncentricidja iltatiban
0,005 —0,0289% kizitt mozog. Az urdnkoncentricié az ilyen készén hamujé-
bap a 0,2%-ot is meghaladbatja., Az urdnnak a kdszénben valt elztidleges
diisulésirs tobhféle elképzelést ismerink. MooREk (1954) és Szaray (1954)
feltevése sxzerint az urdn dusuldsa a készénben adszorpeid vagy kationescre
ntjan megy végbe.

GornsoaMinT (1935} és Caxvow {1952) szerint az urdn és cgydch nyvmelemek
felhalmozéddsa mér a novényben megkezdddik. Caxxon szerint az urdnt
azok a névények asszimilltdk, amelyek késébb a kiszéntelepek alapanyagai
lettek, Tobb nivénynemredéien keresztiil az urdn 8 folydviz utjan keriilt
a t&zegtelepekbe, vizben oldott urdnvegyiiletek alakjiban és ott urdnhumé-
tokként csapédott ki. Mds valtozat szerint ax urént nem a felszini, hanem a fold-
alatti vivek szallitottdk a tdzeglipokba.

A sringenetikus feldisulisnak ellentmond az urdn eloszlisinak a jellege.
Az ércet, tartalmazd v nemn folytenos és nem egyenlotes. Tobb rétegtani szint
uranéretartalma nines litoldgiai hatdrhoz kitve. Az drees ovek nem alkotnak
kiilon fédcles ovezetet, hanem részel a készénmedencének.

A szingenctikus elmélet képviseldi szerint az uranilhumdtok igen szlk
3-5,2) pH hatirck kizott koaguldlnak. A vizdramlisokban, amelyekben
Allandé a vizosere és amelyekbe pyengén ligos vagy semleges kémhatdad
friss vfs keriil, nem igen alakulhat ki ilyen pH-viszony. Az is kétséges, hogy
a kis koncentraciojh oldatokbol egyilialdban képzbdhettek-e uranithumatok?
Nem egyeztethetd ssze n szingenetikus ércescdds elméletével az sem, hogy
esetenként az urdn a készénben és a homokkdhen egyidejlileg fordul eld.

T 1058-han kandid Lbusi driekezésként benyoitots tanuiminy roviditett whitorata, dkelotll modosikisoklkal,
“* H-1028 Budapest, 1I. Bikkla mtca 22.
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A homoekkd anyagat azallité folydviz geokémiai viszonyai minden valdsziniiség
szerint killonbéztek a tézeglapok viszonyaitcl

Masox (1952) és SBzaprczrky-KarDoss {1952, 1955) a jiittja- ds szapropél-
kézetekkel kapesolathan feltételeaik, hogy e kézetek nyomelemtartalmat
a szedimentdcios kozeg redoxpotencidlja ¢s hidrogénion koncentrécidja, ill.
vegyileteinek ezzel osszefiygud oldhatosigi viszonyal ssabjik meg. Sziprezky-
Karnoss szetint mind a juttja-, mind a szapropélkdzetekre az iledékben
keletkexd kénhidrogén jelenléte, vagyis a redukdlé hatds jellemzd. Amig
azonban a jittjakézetekben a kénhidrogén csak magiban az iileddkben hal-
mozédik fel, addig a szapropélfélékben kénhidrogént az uledék feletti viz is
tartalmaz. A jittja-iiledék feletti viz tehdt gyengén ligos éw esak magdban
az iledékben tulalunk egy vékony savanyd &vet, ahol a kénhidrogén kén-
savvd oxiddlédik s ahol a redoxpotencidl is hirtelen erdisen pegativ értdkifivé
valik. A szapropél képzddisckor viszont ez a savanya 6v magasan az iiledék
feletti vizréteghen jelentlexik éa feltételezhetden kedvez az urin kivéldsd-
nak.

JURAIN (1955) elveti Moors és Bzatay feltevését, de nem fogadja el teljes
mértékben Masox-6t sem. JURAIN a kdszenek urdnakkumulaciéidnak magya-
rézatéra a bioldgial folyamatok és az oxido-redukeids reakeidk tisztdzdsdt
tartja sziikségesnek.

JuUrATNDal ellentétben Brromk és mdsok (1955) Szanay feltevdséhez csat-
lakozpak, aki szerint az nran az ernptiv kGzetek clmallasa sordn, az eruptiv
kfzot kiliumtartalmival egyiitt, komplex karbonit alakjiban olddédik fel.
Az oldatba ment uranilvegylileteket a humuszsavak, mint ionkicserclék
megkitik, Az urdn adszorpeididra legkedvezdébb a pH 5 koritli ériék. Nagyobb
pH-nél ugyanis az urén hidrolizél ¢s a humusz olddédni kezd, pH 3 alatt viszont
az uranilion adszorpeidja a humuszon megsziinik.

Forpvagr A. (1952) megfigyelésel szerint az elsGdleges urdnleléhelyek
kiszelében o kdszenek hamujiban az urdn felhalmozadik, az elsédleges urdn-
lel&helytsl tdvolabb a készén hamuja vrdnmentes.

Ha az urdn egyrésze elszabadul az elbomlo humuszanyegokbol, utdlag
a humuszanyagokhoz kozeldllé bituminites oxiddcidtermék, az aszfaltit, ill. a
klorofillszirmazdst porfirinvegyiletek kotik meg,

FOLDVARL A. €5 Szaray 8. vizsgalatal szerint a mecscki kiszénisszlet agya-
gos kfszenecinek nagyohb az urdntartalma, mint a meeseki kdszenek Atlaginak.
Ezt azzal magyardzzék, hogy az oldott urAnmennyiséget a biséges humusz-
anyag csaknem kvantitative adszorbedljn s jgy a gazdagabb hozzdfolydsd,
agyagosubh szénkdzetekben tobb az urdn. FOLDVAKI nem tartja kizdrtnak,
hogy az urdnt az agvapdsvinyok is megkistik.

Dewsox és masok (1950) a déldakotai lignit tanulményozdsa sordan gy
taldltik, hogy a lignit az urdnt esupdn ott tartalmazza jelent8y mennyiséghen,
ahol a rétegek kozvetleniil a White-River tufogén szintje ald telepitlnek.
A lignit alsd telepei csak akkor urdntartalmiak, ha durvaszemesés homokkd-
be vagy més, j0 vizdteresztd kizetekbe telepiilnek. Altaldban a lignittelepek
felsd riszel tartalmazzdk a legtébb urdnt. A szerzsk ebbdl arra kivetkestet-
nek, hogy a magmds-piroklasztikus kézetekhil kioldott urdnt a felszind vizek
szdllitottak a lignithe. A nagy hamutartemi kfszenek urdntartalmit azzal
magyardzzak, hogy jobb vizdteresztl képességiiek, mint a nagy bitumen-
&5 csekély hamutartalmi kszenek ¢ antracitok. Az egyes rétegek szabdlyta-
lan urdneloszlisa (regiondlis kapesolata s diszkordancidval, figesleges elosz-
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ldsa az egyes rétegekben és & vetddések mentén) aszt jelzi, hogy az urén fel-
diisuldsa nem szingenetikus a lignit képzédésével.

Moore (1954) és VINE (1956} szerint az urdn hidrotermalis oldatokbdl is
belekeriilhetett a kiészénbe és egyéb adszorbensekbe, aminthogy a koloraddi
Leyden-bénya urdntartalmi kdszencben az urdn a legnagyobb valdsziniisdg
gzerint hidrotermalis oldatokbél sudrmazik.

Boyp {1880) becslése szerint az észak- és déldakotai, valamint a montanai
lignitek kb. 0,4° urant tartalmaznak, A jelenlegi készlet 2000 tonna uran,
A spanyolorszagl Ebro-vilgyi lignittelepek 49 000 tonna urdnt tartalmaznak.
(Gazdag urdntartalmi kdszenet taldltak Eszak-Transvaalban (Délafrika), de
ennek a készletnek a felbecsiilése még nem tértént meg.

Vize (1956} megfigyelései szerint a kiszénben az urdn dsvinyelegyrészként
csak alkkor fordul eld, ha a kdszénben az urdn mennyisége jelentds.

Az ¢l niviényzet uranfelvevd képessége nines ardnyban azzal az urdn-
mennyiséggel, amit némely szenes agyagokban észleitek. Kivételt képeznek
az édeavizi algdk, melyeknek nagy urdnfelvevd képessége kozismert (MunES,
1957), Az atomreaktorok kozeléhen éppen ezért tisztitjik algdk segitségével
a radicizotépokkal szennyezett vizet.

Az algik nagy urdnfelvevd képességik mellett a szdrazfoldi névényzettel
szemben urdnutdnpétlés srempontjabol is eldnyben vannak. A vetddések
mentén feltord hidrotermdlis oldatokbdl ugyanis allandéan Gjabb és jabb
uranmennyiségek keriilnek a vizhe. A szerzd a halatoni algafajok vizsgalata so-
Tdn azt tapeszialta, hogy a legtibb radioaktiv anyagot azok a fonalas algdk
{Cludophore glomerala) tartalmazzik, amelyek w tihanyi térésvonal hidroter-
milis felttrései kizelében élnek. A tihanyi Belsd-tdban €18 kék algik {Cyano-
phycea) és a Macrophyta, melyeket a szerzt kérésére Extz B. bioldgus gyiijtitt
be, szintén radioaktivak, de radioaktivitdsuk kisebb, mint a balatoni algaké.
Itt nem hagyhatjuk figvelmen kivil a Balatonfelvidék kizeteibsl a csapadék
vizek dltal kioldott és a toba szdllitott urdnoldatok mennyiségét sem.

SopEMINZKY és GRABHERR (1951) szintén felfigyeltek az algdk urén-
akkumuldlé képességére. Kozlésiik szerint a badgasteini forrdsvizek szélén
a kék algik kizremtikiodésével keletkezett tarka mészkGzsugorék, jelentékeny
réadiumtartalms mellett, 0,1%;-ig terjedd urdnt is tartalmaz,

A fentiek valdszindsitik a szerzd feltevését, hogy az uréntartalmi készenek
egyik tipusiban azck a kdszenek tartalmazzik a legtobb urdnt, amelyekben
szdmottevd az algamaradvany vagy az alga credetil hituminit, Természetesen
csak az az algakészén tartalmaz urant, atnelynél az urinfelvétel geologiai,
biolégiai és kémiat feltételei adva voltak. Ebbdl a feltevéshél kiindulva a szer-
z6 a tatabdnyai kdszenek kiozil elsfsorban az algamaradvinyokban gazdag
mélyebh siklapi és mélylapi kiszén fajtakat vizsgdlta meg. A vizsgdlatok meg-
lepd eredményhez vezettek, A Sikvolgyfdi-akndban, aheol Szavay régebbi
kutatisa az akkor feltirt fStelep erdei 1ipi készendének vizsgdlata alapjdn
inaktivitdst jelzett, a srerzd a feklkdzeli alsé telepben ipari mindségfi urdn-
felhaimozdddst talalt, Ez az alsé telep kimondottan mélyelb sikléapi és méiy-
lapi kdszencket tartalmazott félig bitumenes, arinylag nem nagy hamutartal-
mu készenekkel. A Sikvalgyfdi eléforduldst a Tatabdnyai készénmedencéts!
kisebh tektonikai drok valasztja el.

Az urdntartaiom eloszldsa czekben a készenekben nem egyenletes. Kz
tobbiéleképpen magvardzhatd. Lehetséges, hogy a radioaktivabb szakaszok
algamaradvinyokban gazdagabbak voltak, vagy a radicaktivabb részek



218 Fiildtani Kizliny 114, kitet, 2. fizel

kozelebb voltak az urdn forrdsahoz, az egykori térésvonal hidrotermilis
feltéréseihez, amire analég példa a mar emlitett tihanyi torésvonal melletti
algdk nagyobb radioaktivitdsa. A Sikvolgyféi-akna radioaktiv algakdszene,
vulamint a balatoni fonalas algik radicaltivitdss azt ldtszik bizonyitani,
hogy & kiszénben az urén elsddlegesen mar a nivényzethen akkumuldlédott.
A Lérdés tisztéedsdra szénkdzettani, radioldgiai, laboratériumi szepardcids,
valamint kémiai vizsgélatokat végeztiink. Ezeket kivonatosan jsmertetjitk,

Szénkozettani és radioldgiai vizsgilatok

{A begylijlott mintakbol késziill vékonyesiszolatckat Sods L. vegydszrodrnik-kézel-
etrografus analizilta. A szénhamuk urdntartalmét a veszprémi Nehézvegyipari Kutato
ntézetben kidolgozott mikreanalitiked moédszerrs! szers8 hatdrozta mog, wki az emlitett

Intézetben tobb éven it az ,Asviny éz Kézetradioldgiai Csoport” témafelelése volt,

Meghatdrozdsait a Kozponti izikai Kutaté Intézet RKemiai Oeztdlya ioncserds szodds

feltdrdesnl vépzetl mérésekkel erdsiietie meg.}

Sikvslgyiéi akna

87. sz. minta. Huminit alapanyagi, mélyebblipi készén baktériumpiritiel és kovés
huminitegedent melanoresinittel. U-lartalma 0,016%,.

G8. sz :rolinm. Kimondottan mélyldpi, agyagos-alga-spira kdszén, sok piritiel. U-tartalma
0,025%,.

G9. s7. r‘g'}inm. Mélyebblipi, nagy kitrinytartalmm kutikulaszén, sk pirittel. U-tarlalma
0,012%.

87/4. sz. minta. Hurninites alapanyagi, mélyebblapi algas kdszén, sok baklériumpiritiel.
U-tartalma 0,0289.

80/1. sz minta. Huminites alapanyagy, sckélycbblapi kdszén, a repedések és a vitriles
siivok menlén sok pirittel. A pind 111 nem gombis szerkezoil, hanem mikroszképikus
kieginyadgli, jol fejlett kristdlylupokbol all. U-tartalma 0,001%.

80/2. s7. minia. Alapanyaga homaoszkolloid és finoman eloszlott agyag. Bituminites
elegvrészek ninesenek. A nagymennyiségli gdmbos swerkezetfi baktérivrmpirit mellett
a vitrites részhen valamivel napgyobb méreli keistalyos piritszomek is taldlhatok,
Sekélyebbldipi készen, U-tartalma 0,002%.

80/3. sz. minta. Huminites alapanyagi kutikulaszén, kevés alakos biluminiltel, sok
buktériumpirittel. U-tartalma 0,004%,.

80/4. sz. minta. Huminites alapanyagi készén. Az elbed mintihoz kdpest lényegesen
tébb ‘;)ituminiltel. Az alapanyagban a bakiériumpirit erfsen szétszorl. U-tartalma
0,002%.

Tatabdnya VI, akna

Osszehiwsonlitdskdnt megvizegdliuk a VIT. akoa nagy hamutactalmi mélylapi kdsze-
neinelk U-tartalmdt, Az U-larlalom 0,007  0,008% kézitt mosgott, A fekikdezeli sdvos
készénben bituminit nem voll kimutathaté. Az alapanyag vizsgdlataink szerint huminit,
helyenkont humueugéllel és pirictel.

A fenti vizsgdlatokbdl kittinik cgvrdszt, hogy az algakdszenek s csupdn huminites
alapanyagi készenek U-tartalmdnak tobbezérosdt tartalmazzék, mésréset, hogy urdn-
felvitel esuk ott lehetséges, ahol urdntartalma kézetekbbl, vagy hidrotermailis oldatokbél
urén kerfil a kiizeghe vizben oldhaté vegyiilel alakjéban, ahol szt az alga nagymértékben
akkumulalja. Olyan teriileren, ahol ezek a feliételek nem alltsk fent, az algakéarzenel
nem lartalmaznak urint. Erre példa a Borsodi-kdszénmedence inaktiv algakészene.

Laboratériumi szeparicids vizsgilatok

Annak eldontésire, hogy a radioaktfv anyag a averves vagy a szervetlen alkatvészekhez
kapesolddik-e, megkiséreltern az egyik sikvilgyfei kfszénminta szétvdlasztdsds noehée-
fajsilyn folyadeékkal és centrifugdval. A kisérlet azt igazolta, hogy s radicaktiv anyag
talnyomd részben a sperves anyagokhoz kapesolddik.
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ViTitis 8. javaslatéra o fenti kéezén egy nagyobb (in. huszdrzsindres) darabjat el-
kitldtiik frakeiondldera a Banydezati Kutatd Intézet Szénel8kéezitési Oartdlydhoz, ahol
& T4 kg silyd kfszdnmintat 3 mm szemesenagysdgira tbrtdk. A képzdddtt port (800 g)
0,5 mm lyukb8sdégli szitdn levalasztottdk. A por hamutartalma 38,36%;, nedvessége
5,62% wolt,

A 0,5—3 mm-es frakeidt széntetraklorid 4+ benzin olddészerskben 1,4, 1,5, 1,6, 1,8 és
2,0 fajsulyhatarekon szétvdlasstottuk. Az 1,8 45 o 2,0 fajedlyt folyaddkok elSallitdsanal
bromoformot heszndllak. A fajstlyclemzés és a hamumeghaldrozds adatairél az 1. dbrén
léthetd mosdsi girbéh verték fel.

Hamu, %

181716151413 0 12 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fajsuty, % Osszes kihozalali %

1. dbra. Mosdsi girhe, o fajsdlyelemzés €5 o bainumeghatédrozds céljira. Készilt a Rdnyiszati Kutats Intézetben
Fig. I. Decantation curve for specific weight analyzis and ash gontent determination, Made in the Inaiitute of Mining
Hesearch. B2 planations: fajsidy = specific wolght hamu 9 = ash%1 beszes kihozatali%, = 1o
Tecovery %

Ervelmezd Libliuat az 1. 4brdhos
‘Table Zar interpretation of Fig. 1

Iotgbigrat—Table T,

Falonly psataly . Kinozsuli l Hamu | . Oeszes Atlag hamn 1
3 % % ¥ihozatall % % i i
P ; i \ 4. 5 imphiin
14 L1 18,03 1,1 16,05 271
1415 6 28,87 107 28,02 . 267
1,5—18 28,6 34,02 39,3 1,06 279
1,6—1% 45,8 41,58 85,1 29,78 i 243
1,A—2,0 10 £0,93 86,1 27,10 185
2,1 13,8 71,29 00,8 41,76 ! 140

Expianations: 1. Specific weight ¢lus, 2, Recovery 94, 3. Ash %, 4. Total recovety 9, b, Average ash %.

Az egyes frakeiok radioakiiv vizsgdlata szerint a radioakliv anyagok 1,6 fajstly-
hatdrig, tehat a szerves részen belill tartalmazzdk o legtéhb radicaktiv anyagol, azon
alul 2,0 fajsdlyhatérig a radioaktivitds rohamosan cstkken. Tovibbi szepardcibs vizsga-
latak végzésére nem volt lehetdség.

A vékonycsiezolalok mikroszkdpi vizsgalatabél ngy tinik, hogy a Silvolgyigi-akndban
az urdnt iperi mindségben a k&zepes hamutartald, bituminitekben (alga-spéra sth,
maradvdnyokban) gazdag mélyebb-sikiipi és mély-lipi készinfajtak tartalmazzik. A kis
hamutartalmi, nagyohb fitdéricki, sekélyebblap: késeén és a feliikdzeli agyagos kiszén
még ha tertalmaznak is bitwminitoket, cesak kis mértékben radicakt{vak. Ebbdl arra
lehet kiivetkeztolni, hogy a szerves anyagok urdnakkumuldciojdban bizonyes — a mély
lapra jollemzé — wvegyi folyamatok is szerepst jdtszottak.
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A SikvBlgyi-akne radicaktiv készenénck genetikal virsgdlatandl - - megitélésem
grerint — kéi kamponensbdil kell kiindulni. Az cgyvik komponens a szerves anyug, amely
ha algacredoti, az urint nagymértékben akkumuldlja. A masik komponenst o szervetlen
alkatrészok képviselil, amely szinuin tartalmez radicakt{y anyagokat. Tti bizonydre
fontos szerep jut az egyik agyagasvinynak, a montmorillonitnak.

A wzdrazisldi anyagok radicaktivitisa — amint av DE MasxEk (1852) kizléachél
ismeretes — erdsen flige Al-tartalmukiol, Mddositd tényezd a felépité agvagdsvanyok
viszonylagos mennyisége é3 szemmagysdga. A Sikvolgyfi-akndban tehidt ipart mindsegii
urdntartalmi kdszeneket ott talilunk, ahol a szerves anyag radicaktivitdsa hozzdadadik
a szervetlen anyag radicaktivitdsdhoz. Eetr tapasztaltuk a Sikvolgyf8i kdszén fajsily
zzerinti frakeiondldsa sordn is. ahol a radioakiiv anyag tbbedgu a szerves részben taldl-
haté, de a szervellen frakeid is tartalmaz radiosktiv anvagokat.

A Sikvolgyfti-akndban két ipari mindségi urdnfelddsulast tulallam. Az egyiket az
alna DK-i mezdjéhen, a masikar ettél Ne-ra. Mindkét helyen az urdnbsn gazdug meélycbh
sikldpl és mélylipi képzddmények kisebb medencéket alkotnauk. A DK-i mezében
& BO/L-A, a 83, 4 84 de a 86. szdmd leldhelyekasl vett mintdk sckélyebb Lipra utald alkat-
részeket tartalmaznak.
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W\ Sikvilgyi akng |

N

0 S0 100 m
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Az e B v
2. dhra. A Sikvllgyi akoa kizépsd lepestje. Felmagyardizal: L. Iparilag haszposithatd {elepek, 2. A minta-
végel helye, 3. Tridsz alaphegység, 4. Yetd, 1étegdilés
Fig. 2. Middle steps of Sikviley shaft. Legen d: 1. Commercial coalscams, 2. Sampling points, 3. Triassic hasement,,
4. FFautt, Dip of strata
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Feltevisemet, hogy a radivaktivitds az algatartulommal is Ssseefliigg, crositi a VIL
akna mélyldapi, de algikat nem tartalmazd sivos, huminszérmazékokban gazdag k6.
szenének lényvegesen kisobb radicaktivirdsa. Annuk tisztdzasdra, hogy az urdint a humusz-
savak vagy as algdk adszorbedljak-c nagyobb mércékhen, laboratdriumi kisérleteket
végeztem. A kisérletek szerint az algaanyag azonos kémial kérilmények kizitt a humuss-
sav dltal adszorbedlt urdn tébbszdridset tudja megkdtnl. Az algduuk ez a rendkivil nagy
adszorbeald képessége feltevésem rijabb bieonyitéla.

Kiegészitd laboratériumi vizsgdlatok

1. Elszenesitett alga ¢s humuszsav urdnadszorpelds Osszehasonlité vizsgdlata.

TOUNO,)-bol Bzarar L-né vegydsstechnikus kizremiikidéssevel 100 mles vizes
oldatot készitetiiink. A bumért, clszenesitett algdn és humuszsavon dtesepegtettiink
5050 ml UOLNQ,), oldatot, majd dekentdlvs stmostuk 250 ml desclillsle vizzel.
45 °C-on vald szdritas utan megmértik az aktivitdst. Az elszenesitet! alga radicsktivitdsa
632 hinpy/pere, a hunmszsavé 20 jinp/pere volt. A felhaszndlt elszonesitett algs o kisérlet
eldtt maktiv volt. Az elszenesitett algu és humuszsav radioaktivitdsinuk mérésat hitelegi-
tett standard segitségével, azonos geometridban végeaztem.

Hegy még koncentrdliabb, nagy adszorbedld képességil anyagot ayerjiink, sz alga-
anyugot 500 °C-on, majd 900 °C-on kilzzitottuk, A fenti eljdrdst megismételve, a kivel-
kezd méresi eredményt kaptuk: ue 500 °C-on kiizzitott alga radioaktivifése 855 imp/perc,
a 900 °C-un kiizzitot1é 493 imp/perc, amibdél kitiinik, hogy az 500 °C.on kiizitoit alga
adsrorbedld képessége a legnagvobb,

2. Bituminit extrakeio algabol.

Feltevdsem igazolasdra S1mo B. vegyésamérnak kéwremiikbdésdével és {ranyitdsa mel-
lett. mogkisérelien u Cladophora glomerate fonalas slga bituminittartalimdt 100 °C-on
kivenni, benzol és 96%-0s8 alkehol 1:1 ardnya elegyével.

A kisérlethez bemértink 6,009 gramm algit ¢s 50 ml benzol -|- alkohol 1—1 arényd
elogyivel Boxhlet-cdényben 100 “C-on minduddig extrahdltuk, amnig & benzol 4 alkohol
elegy a hitvelybdl szintelenill neiwn csepegett oz extrahilt részhez. 10z kozel 5 és 1/2 drit
vett igénybe. Az extrakiumor, winelyel a bituminitekkel egyiitt kivild klorofill 2éldes-
barndra safnezett 100 ml-es merdlombikba vittiik, majd u mérdlombikot a jelig feltoltve
benzol + alkohol elegyével, jol Osszerdzivk. Az extraktumbdl ezuldn megkiséreltiic
elvilasziani szerves oldoszerrel a klorofillt.

Tibbféle modszerrel kisérletesiiink. Legjobban bevélt a kdvetkezd modszer: 100 ml-es
térzsoldatunkbél (extraktum) bemértiink 10 ml-t egy 25 ml-es rizatblesérbe, hozzdad-
tunk 1 ml t6mény sosavat éz 10 ml kloroformot. Osszerdzds utdn a sésavas részhen marade
a Xklorofill nagy része, a kloroformban pedig a bituminit, amely azonban még mindig
tartalnazolt klorofillt. A kloroforinos részt gy 25 mil-es pohérba, a sdsavas részi pedig
egy 1nasik 25 ml-es pohdrba engedtith. Az clsd pohdrbdl a kloroformaos részl visszadniét-
itk a raaotole z, kloroformmal utdna rmostuk, majd Gjahb bl sésavval Ssgrerdztuk,
hogy a klorofilltl tn)»abh tisztitsuk.

Az alsd kKloroformos részt, amely o bituminitet lartalmazta, sz clsé pohdrba, a sosavas
réset pedig az eldbbi s avas Trakeitl tartalmazd pohurba engedtik. A kloroformos
oldatot ismét visszadntéitiik a vazotdlesérbe, koroformmal utina mostuk, vizet adtunk
hozzd és dvatosa r(img.,uﬁui(, nehogy emulzid tkezzéke., Bkazben a vizes rétegben
fehéres viaszszeril és sdrga gyaniaszorii kivildst dazleltiink. A kloroformos rész a kloro-
filltsl tovdbhra is szennyezett maradr.

A vizes részt lagy seiirére vittitk. A seilirdn a vizhen kivalt anyagok dimentek 8 vizzel
egyiilt, de a viz némi klorofillt is tartelmazott. A tovibbiakban tgy jrtunk el, hogy
a Jloroformos részhez ismételten vizer adtunk, A felhiguldskor a2 ismételten kivdlt anysa-
gokat jra szirére vittik. Ezt addig ismételtitk, amiy az anyvagkivalds tartott. A kivdle
anyagot a kloroformot tarralmazd vizt6! kemény szilirdn elvalasziottuk. A szlirdre tébb-
gz Gterct Gntdttiink, ¢ az éterben oldhatd réset kioldottuk, Az oldatot 25 ml-es pohirban
fogtuk fel, majd vizfirddn az ¢tort clhajiottok. A maradékot éterrel fiolaba atmostuk,
gs a fioldbol az érert viefiirdon cthajtotiuk. Sdrgaszind maradékol kaptunk. A szfirdn
azx éterben nem oldédd részt 1:1 aranyn benzol -i- alkohol eleggvel oldottuk ¢s 25 ml-es
fGzdpohdrban fogtuk fel. Az anyagrdl ar olddszert vizfiirddn elhajtottuk. A maradékor
kvantitative fioliba dtmostuk és az olddszert ismétellen elhajtotiuk. Fehér viaszazeri
maradékot kaptunk. A maradékol ultravicla fénvhen megvizsgalink, A sdrea. gvanta.
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szerli anyag aranysdrgdn, a fehdr viaszszert anyag sdrgdn fluoveszkélr. Sajnos o kinyert
anyagok keémial azonositazit felszerelés és vegyszer hidmydban nem tudtuk elvégezni.

A Irdsérletekbdl kitfinik, hogy nagvobb (10 .-20 gramm) algamennyiscg feldelgozdsa
eselén a kivalé anyagok mennyiségeét kvantitative is meg lehet halarozni.

(eszefoglalas

Eddigi ismereteink szerint paralikus kdszéntelepekben az urdn feldusuldaa
alig lehetséges. Savanyu intruzivumok kézelében a készéntelepek rendszering
uréntartalmiak. De urantartalmaak lehetnek ott is, ahol a kswéntelepek
fed&jére effuziv vagy pirokiasztikus anyagban gazdag iiledékes rétegek tele-
pillnek. Savanyid intruzivumok teriiletén az urén kilagozdsit és szallitdsat
a deszcendens vizek végzik, az urdn kicsapédisit, akkumulilisit pedig
a redukeids kizeg és axz adszorpcid, A kdszenekben levd uran epigén keletke-
zésfl. A szerzd az uréntartalmi készeneknek az aldbbi genetika:i tipusaival
foglalkozik:

1. Déldakoter teleptipus. Ezek a telepek eredeti lerakddasuk idején nem tartal-
maztak urdnt, hanem azt vegyi dton adszorbedltik a f6léjik telepiilt urdn
tartalmi, foként eruptiv kézeteken at lefelé mozgs vizekb6l. Ennek kévetkez-
tében az urdn megoszlisa is rendszertelen €s azt a kontaktusokhoz és térések-
hez hasonld jellegek és kizbetelepiilt dteresztd vagy 4t nem ercaztd kdzetek
jelenléte vagy hidnya szabdiyozhatja.

2, Pécs-banyatelepi leleptipus. A granitoid kézetekbll szdrmazd és meg-
felels kémiai koriillmények folytdn oldatba ment urdnt & 14p korhado névényi
részeiben keletkezd humuszsavak magukba gyiijtottdk és a szenesedés folya-
man keletkezd kdszenek és szénpaldk ma is erdsen lekotve tartjdl

3. Az Old Leyden szénbdnyubeli teleptipus. A valdszinfileg hidrotermdlis

eredetli urdn, a kdszén repeddseiben taldlhatd, kristdlyos urdnvegyiilet alak-
jaban.
! 4. Sikvolgyf6i teleptipus. A vetd mentén feltirG hidrotermélis oldatokbdl
(hévforrasokhol} szdrmazd uran a mélylapi novényzethen, f6ként az algikban,
elsddlegesen akkumulalodott. De urant hoztak magukksl az agyagos alkat-
részek is. A két komponens egyiittes urantartalma a készénben ipari minéségii
diigulast eredminyexett.

FeltehetGen hasenld viszonyok uralkedtak a Csordakit - Nagvegvhiza—
Minyi készénmedeneében is.

Végil idézem Kiss J.-t (MEHES 1968), aki szerint az urdn migraciéja iiledckes
geofdzishan, karbondtos és egyéb komplex anionos egyiittesben torténik.
Ezek adott geokémiai kirnyezetben (pl. szerves-reduktiv kizeg esetén)
stagnélni, majd kicsapédni kényszeriilnek.
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A kézirat bedrkezett: 1983. II.

Genetic types of uraniferous coals
Dr. K. Méhes

In addition to the genstie types known from the literature, the author calls attention
to a new type. This is the 3ikvolgylt deposit (Tatabdnya caal busin, Hungary) in which
the uranium deriving from hot springa welling up along faults was concentrated in
a swamp vegotation, mainly in algae. In addition, some uranium was brought in by the
argillaceous components as well. The two compenents, the organic and the anorganic
one, resulted in enrichments of commereial value in coal seams formed (n deep =wamp
cn\nromnents.
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