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É R T E K E Z É S E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Seol. Soc. (1984) 114.147—169 

A Nyírség mélyszinti neogén vulkanizmusa 

Székyné Dr. Fux Vilma*—Dr. Kozák Miklós* 
(2 ábrával , 4 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az értekezés a nyírségi miocén mélyszinti kifejlődéséről, szer­
kezeti jellegéről, a neogén vulkanizmus folyamatáról, kőzetföldtani, geokémiai, szerkezeti 
sajátosságairól, a tágabb földtani keretekkel fennálló összefüggéséről és a vulkanizmushoz 
kapcsolódó érces indikációkról ad képet . 

Bevezetés 

A t a n u l m á n y a K o s s u t h L a j o s T u d o m á n y e g y e t e m Á s v á n y - és F ö l d t a n i 
T a n s z é k e t ö b b é v e s , „ A T i s z á n t ú l m é l y s z i n t i m i o c é n v u l k a n i z m u s a és g y a k o r l a t i 
v o n a t k o z á s a i " c. k u t a t á s i t é m á j á n a k ( S Z É K Y N É F U X V I L M A — K O Z Á K M . 1 9 8 2 ) 
n y í r s é g i v o n a t k o z á s ú e r e d m é n y e i t fog la l ja össze . A N y í r s é g e t fö ldra jz i é r t e ­
l e m b e n h a s z n á l j u k , K - e n a S z a m o s , i l l e t v e a T i sza , É - o n és É N y - o n i s m é t 
a T i s z a , N y - o n a R a k a m a z — H a j d ú n á n á s — N y í r m á r t o n f a l v a v o n a l v á l a s z t j a 
e l a h a j d ú s á g i v u l k á n i t o k t ó l . D - e n a N y í r m á r t o n f a l v a — N a g y e c s e d v o n a l 
h a t á r o l j a . A T i s z a h á t a t és a S z a t m á r i s í k s á g o t n e m s z á m í t j u k a N y í r s é g h e z . 

A z Al fö ld m e d e n c é j e az o r s z á g m é l y f ú r á s o k k a l igen jó l m e g k u t a t o t t t e r ü l e t e i 
k ö z é s o r o l h a t ó . E g y e s r é sze in a z o n b a n — p l . a N y í r s é g b e n — a m e g k u t a t o t t ­
s á g f o k a a k ö z e p e s s z i n t e t s e m éri e l . E l f e d e t t k é p z ő d m é n y e i n e k i s m e r e t e s s é g é t 
m i n d e n k o r a s z é n h i d r o g é n - , a l á r e n d e l t e b b e n a v í z k u t a t á s h a t á r o z t a m e g . 

H a t á r o s p e r e m t e r ü l e t e i t is b e l e s z á m o l v a az e lső N y í r s é g k ö r n y é k i f ú r á s 
T i s z t a b e r e k é n m é l y ü l t 1 9 3 3 — 3 4 - b e n . E z t k ö v e t t é k 1 9 5 0 — 5 2 - b e n a h a j d ú ­
b ö s z ö r m é n y i , m a j d 1953 — 5 4 - b e n a N y í r e g y h á z a - 1 . , I 9 6 0 — 6 2 - b e n a k i s v á r d a i 
f ü r d ő k ú t , 1 9 6 1 — 6 4 - b e n a G e l é n e s - L , m a j d a 60 -as é v e k s o r á n s o r o z a t b a n 
a n y í r m á r t o n f a l v a i M á - 1 . , a n y í r l u g o s i N y í l - 1 . , a h a j d ú h a d h á z i H a d - L , a 
h a j d ú n á n á s i H n - 1 . , H n - 2 . , a 70-es é v e k b e n a n a g y e c s e d i N e c s - I . , a K o m o r ó - L , 
m a j d a n y í r á b r á n y i N y á b - 1 . m é l y f ú r á s o k . 

A N y í r s é g r e n d s z e r e s geof iz ikai k u t a t á s a a 60-as é v e k m á s o d i k fe lében i n d u l t 
m e g . A k u t a t á s s z e m p o n t j á b ó l s ze r encsé s h e l y z e t , h o g y a m i o c é n fedő- és 
f e k ű s z i n t j e v i s z o n y l a g j e l l egze tes geof iz ika i v e z é r s z i n t e t k é p v i s e l ( P O G Á C S Á S 
G y . - V Ö L G Y I L . , 1981). 

A m i o c é n t t e l j e s v a s t a g s á g b a n c s u p á n a N y í l - 1 . és K o m o r ó - I . sz. f ú r á s o k 
h a r á n t o l t á k , m í g a t ö b b i a m i o c é n v á r h a t ó v a s t a g s á g á t 40 — 7 0 % - o s a n t á r t a 
fel. A f ú r á s o k k ö z ö t t i t á v o l s á g 10 — 50 k m , a m i a v u l k á n i h e g y s é g e k b e n n y e r t 
t a p a s z t a l a t o k s ze r i n t és a m i o c é n v á l t o z a t o s k i fe j lődése m i a t t i g e n m e g n e h e ­
z í t i az i n t e r p o l á l á s t . 

* Kossuth Lajos Tudományegyetem, Ásvány- és Földtani Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 4. 
Előadták az Alföldi Területi Szakosztály 1982. okt. 27-1 ülésén. 
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A nyírségi mélyfúrások fontosabb adatai 
Major data of boreholes from the Nyírség 

I. táblázat-ТаЫе I. 

jj A fúrás neve 
és száma 

Afúrástszf-i 
magassága, 

mélysége(t) 

A miocén 
fedőésfekű-

teljes vagy 
feltárt vas­ A miocén képződmények 

kora és kifeilődési jellege 
A talp kora 

és anyaga 

1 
Name and number 

of borehole 

Afúrástszf-i 
magassága, 

mélysége(t) szintmélysége 

1. 

tagsága, eb­
ből vulkánit 

2. 

Age and geol. features of 
the Miocene 

Ageandlithology 
of the underlying 

beds 

1. Komoró-I 
z = 112,9 
t = 3446 1328-3224 

1896 
1430 

szarmata: riolittufa, andezit, 
andezittufa 

bádeni: dacit, dacittufa, tufit, 
agyagmárga, hkő 

paleozoikum: 
grafitos kvarc-

2. iKisvárda 
II. hévízkút 

z = 98,0 
t = 1160 

1040 (1180) >140 
140 

szarmata: andezit, riolittufa, 
riolit 

szarmata: riolit 

3. INagyhalász 
kendergyári vízkutató 
fúrás 

z = 97,6 
с = 716 641 (716) ^ 75 

szarmata: riolittufa szarmata: riolit­
tufa 

4. Vásárosnamény 
hévízkút 

z = 10.9,6 
t = 960 

918(?) -
-(960) 

>42 
12 

szarmata: hom.-tufit, hom. tufitos 
agyag, riolittufa 

szarmata: riolit-

5- Nyíregybáza-l. 
z = 111,8 
t - 2579 

979,8 -
-(2379) 

>1599,2 
1420 

szarmata: agyagos, meszes ül. sa­
vanyú vulkánitok és tufáik, kevés 
andezit 

bádeni: riolit 

bádeni: riolit 

6. Nagyecsed-I. 
z = 112,7 
t =» 4000,8 

1070 -
-(4000,8) 

> 29.30,8 
2900 

szarmata: kevés üledékkel tagolt 
dacit, andezit, riolit, alul mikro-

bádeni: mikro-
diorit 

Hajdúnáiiás-l. z = 99,3 
t = 2000 

1215 -
-(2000) 

> 785 
700 

szarmata : meszes üledékek, tufit, 
riolittufa, riolit 

szarmata: riolit 

\ 
8. ! Hajdúnánás-2. 

z = 98 
t = 1546 

1248 -
- (1546) 

> 298 szarmata: tufitcsíkos üledék 
bádeni: tufitcsíkos üledék, alul 

kevés andezit 

bádeni: andezit 

Nyírlugos-1. 
z = 162 
t = 1899,2 846 -1194 

348 
334 

szarmata: hom. mészkő, riolittufa, 
tufit 

bádeni: tufit, riolittufa, riolit 

kréta(?): 
konglomerátum 

:O. Nyírmártonfalva-1. 
z = 143,9 
t = 2184 

694 -
-(2184) 

>1490 
790 

bádeni: savanyú vulkánitok és tu­
fáik, kevés andezit- és alul törm. 
üledékbetelepülésekkel 

bádeni: riolit 

11. Nyírábrány-1. 
z = 132,2 
t = 3500 

1315—3205 1890 szarmata: vegyes üledék, bádeni: 
kevés riolittufa agyagos bete­
lepüléssel 

kréta: diabái 

A számértékek kerekítettek. A zárjelbe tett számok a miocénbe lefúrt mélységet jelentik, a fúrás a miocént nem fúrta át. 
The values are given in round figures. The numbers in brackets give the depth of penetration into the Miocene, the drill 

not having intersected the Miocene as a whole 
1. Depth of the overlying and underlying levels of the Miocene, m 
2. Total or exposed thickness of the Miocene, of -which vulcanites 

V é g e r e d m é n y b e n t e h á t a s z o r o s a b b é r t e l e m b e n v e t t N y í r s é g r ő l m e g á l l a p í t ­
h a t j u k , h o g y a l ig n é h á n y o l y a n f ú r á s t a l á l h a t ó a t e r ü l e t e n , a m e l y m i o c é n 
k é p z ő d m é n y e k e t t á r t fel ( I . t á b l á z a t ) . 

A Nyírség neogén képződményeinek bázisa 
A N y í r s é g m é l y e b b a l j z a t á t a f e l t e h e t ő e n v a r i s z k u s z i o r o g é n h e z k a p c s o l ó d ó 

p a r a m e t a m o r f i t o k k é p e z i k , a m e l y e k v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n u r a l k o d ó a n 
e p i m e t a m o r f k é p z ő d m é n y e k . A K o m o r ó - I . sz . fú rás 3270 — 3366 m k ö z ö t t 
g r a f i t o s g n e i s z b e n , m a j d a 3446 m - e s t a l p i g g r a f i t o s sze r ic i t es k v a r c p a l á b a n 
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h a l a d t . U t ó b b i p a l á s , r e p e d e z e t t k ő z e t , főleg k v a r c , sze r ié i t a l k o t j a , k e v é s 
f ö l d p á t m e l l e t t . A g r a f i t o s gne i sz h a s o n l ó á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ű , d e t ö b b föld-
p á t o t t a r t a l m a z . E z e k az e p i m e t a m o r f i t o k a Z e m p l é n i - s z i g e t h e g y s é g b ő l és 
a F e l s ő r e g m e c k ö r n y é k é r ő l i s m e r t p e r m o k a r b o n v o n u l a t a r k ó z á s h o m o k k ö v e i ­
b ő l s z á r m a z t a t h a t ó k . 

A p a l e o z ó o s m e t a m o r f a l j z a t r a a T i s z á n t ú l j e l e n t ő s r é s z é n m i n d e n v a l ó ­
s z í n ű s é g s z e r i n t m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e k k ö v e t k e z n e k . E z e k jó r é sze a z o n b a n 
a k ö z t e s és u t ó l a g o s k i e m e l k e d é s e k s o r á n a s z á r a z f ö l d i d e n u d á c i ó r é v é n e r ő s e n 
l e p u s z t u l t , c s u p á n k i s e b b v a s t a g s á g ú , s z i g e t s z e r ű r o n c s a i m a r a d t a k m e g . 
A N y í r s é g a l a t t és k ö r n y e z e t é b e n v i s z o n y l a g f o l y a m a t o s e l t e r j e d é s é t va ló sz í ­
n ű s í t h e t j ü k . A t r i á s z t a K o m o r ó - I . - b e n f e l t á r t 3 1 m v a s t a g d o l o m i t o s m é s z k ő , 
és 1 5 m v a s t a g s z ü r k e a g y a g m á r g a k é p v i s e l i , a m e l y a S á r o s p a t a k - 5 . sz . f ú r á s 
és a Z e m p l é n i S z i g e t h e g y s é g t r i á s z á v a l p á r h u z a m o s í t h a t ó . A n e o g é n a l a t t 
a t r i á s z r e g i o n á l i s e l t e r j e d é s é r e u t a l n a k e g y e s f ú r á s o k m i o c é n v u l k á n i t j a i n a k 
m é s z k ő z á r v á n y a i is . A j u r a k ö z v e t l e n ü l n e m b i z o n y í t h a t ó , d e a h a t á r o s t e r ü l e ­
t e k m é l y f ú r á s a i n a k ( S á t o r a l j a ú j h e l y - 8 ) , a V i h o r l á t e l ő t e r é b e n l e m é l y í t e t t s z o b -
r á n c i h é v í z k u t a t ó f ú r á s , a B e r e g s z á s z m e l l e t t i d e r e k a s z e g i f ú r á s j u r a r é t e g e i 
a r r a u t a l n a k , h o g y a N y í r s é g p e r e m i r é sze in a j u r a k é p z ő d m é n y e k is j e l e n v a n ­
n a k az a l j z a t b a n . 

A k r é t a és a p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e k összefüggő s á v j a , a s z o l n o k — m á r a -
m a r o s i ú n . b e l s ő flis ö v ( S Z E P E S H Á Z Y K . 1 9 7 3 ) , a N y í r s é g D- i fe lén is á t h ú z ó d i k 
( 2 . á b r a ) , a m i n t a z t a H a d - 1 . és a N y í l - 1 . f ú r á s o k r é t e g s o r a is i g a z o l t a . A z e o c é n 
flis k i f e j lődése l e g j o b b a n és l e g n a g y o b b v a s t a g s á g b a n a N y í l - 1 . sz. fú rá s r é t e g ­
s o r á b a n t a n u l m á n y o z h a t ó . 

A f e n t i e k b ő l k ö v e t k e z i k t e h á t , h o g y a N y í r s é g és k ö r n y e z e t é n e k a l j z a t a 
v e g y e s m i n ő s é g i ö s s z e t é t e l ű és k o r ú k é p z ő d m é n y e k b ő l á l l , m e l y e k i s m e r e t e s -
ségi foka""egyelőre i g e n cseké ly . 

A'miocén kifejlődése, szerkezeti jellege 
A m i o c é n s o r á n a N y í r s é g fe j lődése , ősfö ldra jz i k é p e v á l t o z a t o s . E g y r é sze 

az E r d é l y i É r c h e g y s é g g e l , m á s r é sze a T o k a j i - h e g y s é g g e l , i l l e t v e a k á r p á t a l j a i 
t e r ü l e t t e l m u t a t s z o r o s g e n e t i k a i k a p c s o l a t o t , h a s o n l ó s á g o t . 

A z e o c é n v é g é r e a T i s z á n t ú l j ó r é sze f e l t e h e t ő e n s z á r a z u l a t t á v á l t . A k á r p á -
t i e n b e n a K ö z é p - T i s z á n t ú l o n k i a l a k u l t a r é s z b e n v u l k a n o t e k t o n i k u s , К — N y - i 
t e n g e l y ű t e n g e r i v á l y ú , a m e l y a b á d e n i e n s o r á n s z é l e s e d e t t k i É - i és D - i 
i r á n y b a n . E k k o r k e z d ő d ö t t a T i s z a f ü r e d — T a r p a v o n a l t ó l D - r e e ső rész , 
t e h á t a N y í r s é g D - i f e l ének b e s ü l l y e d é s e is . A s ü l l y e d é s a s z a r m a t á b a n k u l m i ­
n á l , k i t e r j e d v e a T i s z á n t ú l egészé re . 

A b á d e n i - s z a r m a t a s e k é l y s z i g e t t e n g e r k i s e b b - n a g y o b b r é s z s ü l l y e d é k e k r e 
t a g o l ó d o t t , a m e l y e k e t k i e m e l t e b b v í z a l a t t i é s / v a g y s z á r a z u l a t i h á t a k ( b a r r i e -
r e k ) v á l a s z t o t t a k el e g y m á s t ó l . 

A m i o c é n k é p z ő d m é n y e k f edő - és f e k ű s z i n t v c n a l a s t é r k é p é n e k ö s s z e v e t é s é ­
ve l , v a l a m i n t k i fe j lődés i j e l l e g é n e k f i g y e l e m l e v i t e l é ve i a m i o c é n fe j lődés­
m e n e t é t m e g h a t á r o z ó v u l k a n o t e k t o n i k u s s z e r k e z e t i m o z g á s o k a t és a fe l tö l ­
t ő d é s j e l l egé t , ü t e m é t , m é r t é k é t r e k o n s t r u á l n i l e h e t ( S Z É K Y N É F U X V.— 
K O Z Á K M . 1 9 8 2 ) . 

A p r e m i o c é n fe j lődés s o r á n k i a l a k u l t h e t e r o g é n ö s s z e t é t e l ű , p a s z t á k r a t a ­
go l t , t ö r é s e k k e l á t j á r t , a s z u b k r u s z t á l i s e róz ió á l t a l e g y e n l ő t l e n ü l e l v é k o n y í -

1* 
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t o t t , a s z e r k e z e t i z ó n á k m e n t é n e l t é r ő m é r t é k b e n d i f f e renc iá l t , l a s s a n f e l r á g ó d ó 
m a g m a t i t o k k a l á t j á r t k é r e g m o b i l i s m e n d e n c e a l j a z a t v o l t . A m i o c é n b e n e z t 
a p a r k e t t á s s z e r k e z e t ű , r o t á c i ó s á n k o m p r i m á l t m o z a i k k é r g e t e r ő t e l j e s fei-
f ű t ö t t s é g és s z e i z m i c i t á s j e l l e m e z h e t t e . G y e n g e s é g i ö v e i b e n fe l sz ínköze ibe 
j u t o t t m a g m a t ö m e g e k v á r t á k a s z e r k e z e t i f e l n y í l á s o k m e n t i f e l s z í n r e n y o m u l á s 
l e h e t ő s é g é t . A fe l sz ínközel i k a m r á k k i ü r ü l é s é t n y o m á s c s ö k k e n é s , s z e r k e z e t i 
d e p r e s s z i ó , á r k o s , p á s z t á s , t ö m b ö s b e z ö k k e n é s e k k í s é r t é k , a m i t t o v á b b e rő ­
s í t e t t e k a s z e d i m e n t á c i ó s a n y a g á t h a l m o z á s s a l j á r ó , u g y a n c s a k m o z a i k o s 
k é r e g b e l i s ú l y p o n t e l t o l ó d á s o k . A z e g y e s k é r e g t ö m b ö k a k o m p r e s s z i ó s fáz isok­
b a n h e l y z e t ü k t ő l és h a t á r o l ó s z e r k e z e t i „ s í k j a i k " l e f u t á s á t ó l függően e m e l k e d ő 
é s s ü l l y e d ő m o z g á s s a l e g y a r á n t k i t é r h e t t e k az o l d a l n y o m á s e lől . 

/. ábra. A Nyírség miocén képz5:íményeinek vastagsági térképe, a miocént elért mélyfúrásokkal. J e l m a g y a r á ­
z a t : 1. Izovastagsági vonal m-ben, 2. A mélyfúrás helye, betű- és számjele (a fúráspontra írt szám a feltárt, vagy 

átfúrt miocén vastagsága m-ben), 3. Település 
Fia. 1. Isopach map of the Miocene in the Nyírség with the boreholes that have reached the Miocene. E x p l a n a ­
t i o n s : 1. Isopach in m, 2. Location, symbol and number of borehole (the number written at the borehole location 

p n n t shows the thickness of the Miocene exposed or intersected by drilling, in m), 3. Settlement 
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A m i o c é n k é p z ő d m é n y e k fe lszíne s o k k a l c s e k é l y e b b v e r t i k á l i s t a g o l t s á g o t 
m u t a t , m i n t a fekű je , d e d e p r e s s z i ó s m é l y p o n t j a i k c s a k n e m e g y b e e s n e k . A leg­
n a g y o b b n y í r s é g i b e z ö k k e n é s a n a g y e c s e d i s ü l l y e d e k ( > 4 0 0 0 m ) . A m i o c é n 
a l j z a t á n a k l e g g y a k o r i b b , m o n d h a t n i á t l a g o s felszín a l a t t i m é l y s é g e 2500 — 
3000 m k ö z ö t t i , f e l sz ínének á t l a g o s m é l y s é g e p e d i g 5 0 0 — 1 0 0 0 m k ö z ö t t i , 
t e h á t m i n t a z t a m i o c é n v á z l a t o s i z o v a s t a g s á g i t é r k é p e ( 1 . á b r a ) is b i z o n y í t j a , 
a n y í r s é g i m i o c é n á t l a g o s v a s t a g s á g a m e g k ö z e l í t i a 2000 m - t . E n n e k t e k i n t é ­
lyes r é sze v u l k á n i t . Az a l j z a t f e l sz ínének l e f u t á s á b a n 0 — 30° k ö z ö t t i l e j t ő ­
s z ö g e k m é r h e t ő k . 

г. ábra. A tiszántúli neogén szerkezetföldtani és vulkanológiai vázlata. J e 1 m a g у a r á z a t: 1. Kréta-paleogén 
flis öv, 2. A 3000 m-nél mélyebb neogén süllyedékek, 3. A neogén során létrejött, vagy újraaktiválódott fontosabb 

szerkezeti vonalak, 4. A legjelentősebb ismert és feltételezett neogén vulkáni centrumok, 5. Település 
Fig. 2. Tectonic and volcanologie sketch of the Neogene in the region east of the river Tisza. E x p l a n a t i o n s : 
1. Cretaceous-Paleogene flysch zone, 2. Neogene depressions deeper than 3000 m, 3. Major tectonic lines brought 
about or rejuvenated during the Neogene, 4. The most important Neogene volcanic centres observed or supposed, 

o. Settlement 
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A z É - t i s z á n t ú l i m i o c é n j e l e n t ő s e n e l ü t a flis ö v t ő l D - r e f e k v ő K ö z é p - t i s z á n ­
t ú l i t ó l , m í g m a g a a flis ö v m i n t á t m e n e t i z ó n a h ú z ó d i k k ö z ö t t ü k . 

A T i s z á n t ú l k á r p á t i — b á d e n i — s z a r m á c i a i s z e r k e z e t i de p re s sz i ó i v u l k a n o ­
t e k t o n i k u s j e l l e g ű e k ( 2 . á b r a ) , m í g a p l i o c é n b e l i e k i n k á b b a t á g a b b f ö l d t a n i 
k e r e t e k n a g y s z e r k e z e t i m o z g á s a i v a l , i l l . a k á r p á t i o r o g é n i z o s z t a t i k u s m o z g á s a i ­
v a l ö s s z h a n g b a n f e j lődnek . A flis ö v t ő l E - r a a s ü l l y e d é k e k z ö m e b á d e n i -
s z a r m a t a , i n t e n z i t á s - m a x i m u m u k e r r e az i d ő s z a k r a t e h e t ő , m í g a K ö z é p - és 
D é l - T i s z á n t ú l o n a k á r p á t i e n t ő l t a r t a s ü l l y e d é s , d e i n t e n z i t á s m a x i m u m á t a p l io -
c é n b e n éri e l (pl . D e r e c s k e és B é k é s t é r s é g é b e n ) . E n n e k megfe le lően a n y í r s é g i 
r é s z e n az á t l a g 2000 m - e s m i o c é n r e — m i n t m á r e m l í t e t t ü k — 5 0 0 — 1 0 0 0 m 
k ö z ö t t i p l i o c é n és k v a r t e r t e l e p ü l , m í g a K ö z é p - T i s z á n t ú l o n f o r d í t o t t a h e l y z e t , 
az 500 m - t r i t k á n m e g h a l a d ó m i o c é n r e 2000 m - n é l v a s t a g a b b p l i o c é n r é t e g s o r 
k ö v e t k e z i k . 

A t i s z á n t ú l i m i o c é n v u l k a n o g é n je l lege D — D K - f e l é n a g y m é r t é k b e n csök­
k e n ( I . t á b l á z a t ) . 

A b á d e n i - s z a r m a t a e g y ü t t e s i d ő t a r t a m á r a 5 mi l l ió é v e t (11—16 mi l l i ó é v 
k ö z ö t t ) , a n y í r s é g i m i o c é n v a s t a g s á g á r a p e d i g á t l a g 2000 m - t s z á m o l v a , e g y e n ­
l e t e s m o z g á s t f e l t é t e l e z v e , a s ü l l y e d é s á t l a g é r t é k e 0,4 m m / é v , a z a z a l ig k ü l ö n ­
b ö z i k a j e l en leg i á l l a p o t t ó l . M e g j e g y e z z ü k a z o n b a n , h o g y az á t l a g k i s e b b i d ő ­
s z a k a s z o k b a n , e g y e s n a g y o b b s ü l l y e d é k e k a l a t t , á t m e n e t i l e g n a g y s á g r e n d e k ­
k e l n a g y o b b is l e h e t e t t (2. á b r a ) . 

A s z e r k e z e t i s ü l l y e d é k e k a l a k j a és h e l y z e t e a flis ö v b e n és a t t ó l É - r a h a t á r o ­
z o t t i r á n y í t o t t s á g o t , a n a g y s z e r k e z e t i i r á n y o k h o z k o n v e r g á l ó o r i e n t á c i ó t 
m u t a t , m í g a t t ó l D - r e s o k k a l k a o t i k u s a b b és e l m o s ó d o t t a b b a k é p . A z E K -
T i s z á n t ú l o n a s ü l l y e d é k e k és b a r r i e r e k l e g y e z ő s z e r ű e n h e l y e z k e d n e k el, a m e l y e k 
s z ö g b e n ös sze fu tó c s ú c s a a H o r t o b á g y N y - i r é szé re es ik . I n n e n k i i n d u l ó K E K - i 
szé lső íve N y í r l u g o s i r á n y á b a n , É É N y - i szegé ly íve p e d i g T e l k i b á n y a i r á n y á b a n 
h a l a d . A l e g y e z ő s z e r k e z e t e t E K - e n m a r k á n s a n l ezá r j a , l e h a t á r o l j a a S z a m o s ­
v o n a l ( n a g y e c s e d i s ü l l y e d e k ) . 

A flis ö v D-i s z á r n y a r ö g s o r o z a t b ó l á l l ó g e r i n c e t a l k o t v a e r ő s e n k i e m e l k e d i k 
a n e o g é n a l j z a t b ó l . J 

A nyírségi vulkánitok..petrológiája 

A r N y í r s é g m é l y s z i n t j é b e n a m i o c é n ö s sz l e t en b e l ü l az i n t e r m e d i e r és a s a v a ­
n y ú v u l k á n i t o k u r a l k o d n a k . A ké t f é l e v u l k á n i t : a s emleges a n d e z i t és a s a v a n y ú 
d a c i t , r i o l i t t e r ü l e t i e l k ü l ö n í t é s e c s a k n e m l e h e t e t l e n . A T o k a j i - h e g y s é g h e z 
h a s o n l ó a n t é r b e n és i d ő b e n s z o r o s a n ö s s z e f o n ó d n a k . I n k á b b meg je l enés i 
f o r m á i k b a n és e l t e r j e d é s ü k m ó d j á b a n v a n k ü l ö n b s é g . E r r e a v u l k a n o l ó g i a i 
f e j e z e t b e n m é g v i s s z a t é r ü n k . E g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t a r á n y u k r a e l s ő s o r b a n 
a n a g y m é l y s é g ű f ú r á s o k — N a g y e c s e d - I , K o m o r ó - I — s z o l g á l t a t t a k a d a ­
t o k a t . 

A z a n d e z i t ö s sz l e t m e g i s m e r é s e s z e m p o n t j á b ó l a N a g y e c s e d - I f ú r á s a leg­
f o n t o s a b b , m e l y k ö z e l 3000 m ( I . t á b l á z a t ) v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t a a m i o c é n 
v u l k á n i ö s sz l e t e t , a n é l k ü l , h o g y e l é r t e v o l n a a n n a k a b á z i s á t . A k ö z e l 3000 m 
v a s t a g v u l k á n i ö s s z l e t b ő l 20 m a g v é t e l t ö r t é n t , s e b b ő l c s a k 17-et t u d t u n k 
m e g v i z s g á l n i . 
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A magminták mikroszkópos vizsgálata során kiderült, hogy a nagyecsedi fúrás ural-
kodóan piroxénandezitet harántolt. Az andezit fenokristályai zónás és albitikerlemezes 
plagioklász, augit, amely glomeroporfiros halmazokat képez és gyakran „bastitosodott" 
hipersztén (2257 — 2263 m). Az alapanyag mikroholokristályos porfíros, benne a plagio­
klász léeei orientált elrendeződést mutatnak. A viszonylag ép kis számú magminta 
mellett a fúrás andezites összletében a propilitesedés minden fokozata megtalálható. 
Jelen van a kis hőmérsékletű propilit, amelyben plagioklász szericitesedett, a hipersztén 
és augit kloritosodott, és csaknem mindenütt dúsan pirithintéses (1712 — 2554 m, 2843 — 
3233 m). Nyomelemei közül a Cu és Zn figyelemre méltó (II. táblázat). A mélyebb szin-

A nyírségi mélyfúrások vulkánit magmintáinak nynmelemzési adatai 
Trace element analyses of core samples from the volcanic rocks cut by drilling in the Nyírség 

I Г. táblázat- Table II. 
ppoi 

Kőzetnév és vételi hely Ag Pb Cu Zn Sn Mo V Cr Ni Co Ga В Be Li Ba Tl 

Andezitogén propilit 
Komoró-I. 1833,7—1833,8 m 0.1 9 2 90 2 1 95 4 16 5 0,5 20 200 
Dácittufa 
Komoró-I. 2211,8-2212.3 m 0,2 44 6 120 2 50 22 7 7 10 10 32 0,4 27 210 — 
Riolit 
Kisvárda, I'ürdőkút 1152 m 0Д 9 6 140 2 1 4 4 5 5 9 23 0,4 18 550 — 
Riolit 
Nyíregyháza-i. 2162 2164 m 0,3 12 9 60 4 2 76 6 5 6 19 47 2,0 40 740 — 
Riolitogén propilit 
Nyíregyháza-1.2543,5— 2546,5m 0,1 5 3 70 3 2 2 3 3 16 23 1,4 16 540 
Riolittufa 
Hajdúnánás-l. 1997— 2000 m 0,1 11 3 55 3 1 17 5 2 4 14 30 1,8 34 440 — Plagioklás/riolit 
Nyírmártonfalva-l. 

2183- 2184 m 0,3 19 4 70 3 4 13 2 4 4 lö 41 2,0 25 350 — 
Riolittufa (mésziszapos) 
Nyírlugos-1. 859— 864 m 0,1 13 2 40 3 1 10 7 — 15 12 0,9 14 — 
Oxiklorodácit 
Nagyecsed-1.1377,4-1378,2 m 0,6 25 11 50 4 2 175 8 4 8 24 22 2,0 25 1400 2 
Andezitogén propilit 
Nagyecsed-1. 3017- 3019 m 0,1 5 29 90 1 ] 200 4 1 3 9 3 0,4 9 150 — 

Elemző (Analyst): Dr. BARTA ISTVÁN 

tekén a fúrás legalsó részén harántolt mikrodioritban az epidot is megjelenik, ami bizo­
nyítja, hogy a fúrás a propilit magas hőmérsékletű fajtájában állt le. 

A fúrás magasabb részén 1712 — 2101 méter között az andezitogén propilit agyagos, 
karbonátos üledékkel tagolt. Sőt egész vékony betelepülésként 2080 — 2080,9 m között 
a Komoró-I fúrásban jelentős vastagságban harántolt sötétszürke, bitumenes, kövületes 
badeni agyagmárga is jelentkezett. Jelenlétének itt különösen az ad jelentőséget, hogy 
a fúrási napló szerint ugyanebben a propilites szakaszban 2037 — 2076 m között a fura-
dékban galenitet, szfaleritet, kalkopiritet mutattak ki. Sajnos ebből vizsgálati mintát 
nem tudtunk szerezni. 

Az andezitogén propilit felfelé kálimetaszomatitba megy át. A kőzet vörös színe fel­
színi vulkánosságra, oxidációs körülményekre utal, szanidin, adulár nagy mennyiségben 
jelentkezik, a K 2 0 tartalom jelentősen nő (III. táblázat). 

Andezitogén propilit jelentkezik a Komoró-I fúrásban az 1678—1871 m közti szakasz­
ban is. Az 1833,5—1834,0 m-ből származó andezit sötétszürke, mikroholokristályos 
porfíros szövetű, a plagioklász fenokristályok épek, a színes porfíros elegyrészek karboná-
tosodtak. Atmetszetük alapján piroxen sejthető. Erőteljes karbonátosodásukat a kőzet 
nagy C 0 2 tartalma (III. táblázat) is alátámasztja. 

Az andezit azonban nem szorítkozik csupán erre a két fúrásra, közlési adatok (VIKUV 
Adattár) szerint a kisvárdai fürdőkút 1040— 1065 m között sötétszürke andezitet harán­
tolt, a Hajdúnánás-l. sz. fúrás a talp közelében érte el az andezitet (I. táblázat). A határos 
hajdúsági területen a Hajdúböszörmény-1., 2. sz. fúrások is jelentős vertikális kiterjedés­
ben harántoltak andezitet. A Nyírség Ny-i peremén a bodrogolaszi hévízkútból 150 m-ből 
származó piroxénandezit mintegy átmenetet jelent a kisvárdai és a Tokaji-hegységi 
andezitek között. A Nyíregyháza-1. sz. fúrásban csak a vulkáni összlet legfelső részén, 
1150—1310 m között jelentkezett sötétszürke andezit. 
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A nyírségi mélyfúrások vulkánit magmintáinak kémiai elemzési adatai 
Chemical analyses of core samples from volcanic rocks in the Nyírség 

III. táblázat -Table III. 
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g SS •| 1,2 S S •J « g I z 5 
p. •J .s í S f i l l 

% % % % % % % % % % 
S i 0 2 60,09 77 .96 69.20 73 , 09 71,87 62,46 7 7 , 6 9 49,45 63,53 59,66 
TiO, 0,54 0,17 0 , 3 9 0,13 0,19 0,52 0.08 0,12 0.49 1,13 
AljOs 15,41 12,52 1 5 , 3 9 13.65 13.87 15,71 12,89 12.30 15.64 16,35 
F e , 0 3 1,40 0,23 2 , 7 4 0,67 0,52 2 , 7 3 0,19 0.22 2Í12 3 ,93 
FeO 4 , 3 4 0,06 0 , 9 4 1.14 1.80 0 , 5 9 0 , 3 4 0.35 2,08 4 , 24 
MnO 0,08 0,05 0,06 0,05 0,08 0,08 0.01 0.23 0,16 0,22 
MgO ) . 5 Í 0,17 0.50 0,32 0,82 1,00 0.27 2.45 1.67 2,40 
OaO 3,59 1,11 1.70 1,08 0,87 5.68 0,14 12.90 1,16 3,40 

1,92 K , 0 2 , 7 9 3 ,60 3,07 3 ,04 4 . 5 4 3 .18 5.12 5 ,84 5.30 
3,40 
1,92 

2,41 2,91 3 ,81 4,86 2,63 3.18 (1.20 0.85 4,0S 3,26 
— H , 0 0.32 0,04 0.31 0,23 0.28 1,23 0,22 0.35 0,14 0,13 
+в,о 2,68 0,52 1,66 1,23 2.16 1 , 4 4 2.05 2 . 7 7 1,48 2,47 

P , O s 0,13 0,05 0.11 0.04 0.06 0.15 0 / 1 4 0.06 0,20 0,25 
CO, 4 , 4 3 — 0.19 0 , 4 4 0 , 3 9 1 , 47 0,00 12,10 0,61 0,16 
P e S , — — 0,06 0,10 — — 0,37 

Összesen 9 9 . 7 S 9 9 , 3 9 100,13 100.07 100,08 99 , 42 99 , 24 9 9 , 9 9 99 , 03 99 ,51 

Elemző (Analysts) T O R U K SA.VDOH^? , D R . PiARTA ISTVÁN 

Savanyúbb andezitet haránt olt a Nyírmártonfalva-l. sz. fúrás 932—1263 m között. 
A kezdetben pszeudoagglomerátumos (autobreccsásodott) kőzet fokozatosan oxidációs 
viszonyok, szárazföldi körülmények között (I. és TTГ. táblázat), hialopilites vagy holo-
kristályos alapanyagú porfíros szövetű biotitandezitbe ment át. Eenokristályai poliszin-
tetikus ikerlemezes víztiszta, de gyakran zónásság szerint zárványos plagioklász, kevés 
kvarc, biotit és amfibol. Utóbbiak részben vagy egészben oxidáltak. Biotitja nem a vul­
káni kőzetekre jellemző víztiszta, hanem inkább a metamorf kőzetekre jellemző zavaros 
változat. Az andezit összlelre karbonátosodás, kisebb mértékben szeriéitesedés és ková-
sodás is jellemző (III. táblázat). 

Csaknem minden fúrás az andezit mellett dácitot és dácittufát is harántolt. 
Jelentősebb vastagságban jelentkezett dácit, dácittufa homokos tufit-betelepülések-

kel 1871 — 2506 m közölt a Komoró-1. sz. fúrásban. Az összlet felső és alsó része sötét­
zöld kovásodott dacitogén propilit porfíros szövettel, több mm-es korrodált kvarc, 
szericites, karbonátos plagioklász, opacitos szegélyű, átmetszet alapján amfibolra és 
piroxénre utaló fenokristályokkal. A közbetelepült szürke, vörösfoltos, pirithintéses 
dácittufa kvarcból, karbonátosodott lapilliből, vulkáni üvegből áll. A dús pirithintéshez 
(II. táblázat) emelkedett nyomelem indikáció járul (Pb 44, Zn 120, Mo 50 ppm). 

A Nyírség középső részén a savanyú vulkáni tevékenység központja Nyíregyháza 
körzetében van. Ariolitos képződményeket legnagyobb vastagságban a Nyíregyháza-1. sz. 
fúrás harántolta. A fúrás riolitjára az erőteljes adulárosodás, kálimetaszomatózis jel­
lemző. Eenokristályai a jórészt adulárosodott, ritkábban karbonátosodott plagioklász, 
a dihexaéderes átmetszetű kvarc. A fenokristályos biotit viszonylag nagy méretet és 
mennyiséget ér el. A kisebb szemcsék jórészt limonitosodtak vagy teljesen opakok. Egye­
sek apatit és cirkon zárványokat tartalmaznak. Az adulár nemcsak a plagioklász utáni 
pszeudomorfózaként, hanem rombusz átmetszetű önálló kristályként is jelentkezik. Az 
üveges alapanyag jelentős része devitrifikálódott. 

Az adulárosodás a riolit közé települt horzsaköves riolittufára is kiterjed. 2000 m alatt 
a plagioklász illit-montmorillonitosodása, majd szericitesedése, a biotit kloritosodása 
figyelhető meg. A szericitesedést és kloritosodást dús sorokba rendezett pirithintés kíséri 
(III. táblázat). Más színes szulfid indikáció közül csak a Zn (70 ppm) érdemel említést 
(II. táblázat). 
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A r io l i t o s v u l k á n o s s á g m á s i k fő e l t e r j edés i t e r ü l e t e a N y í r s é g n y u g a t i 
( K o m o r ó - I , K i s v á r d a - f ü r d ő k ú t , H a j d ú n á n á s - l ) és k e l e t i ( V á s á r o s n a m é n y -
h é v í z k ú t , N a g y e c s e d - I ) p e r e m e , a m é l y f ú r á s o k t a n ú s á g a s z e r i n t . 

A Komoró-I. sz. fúrás 1 3 2 8 — 1 6 7 7 m között üledékes betelepüléseket tartalmazó, 
helyenként horzsaköves riolittufát tárt fel szanidin és kvarc-lapillikkel, üveges alap­
anyaggal. A Kisvárda-fürdőkút 1 0 6 5 — 1 1 8 0 m között tufabetelepüléses, teljesen ép üve­
ges szferolitokban gazdag alapanyagú riolitot harántolt, ami azt bizonyítja, hogy a rioli­
tos vulkánosság egyik centruma volt ( 1 . , 2 . ábra, I., II., III. táblázat). A nyugati perem 
kiterjedt riolitvulkánosságát igazolja a Hajdúnánás-l. sz. fúrásban feltárt riolitos kő­
zet is. 

A keleti peremen a vásárosnaményi hévízkút csak 9 1 8 — 9 6 0 m között harántolt agya­
gos betelepüléseket tartalmazó riolitpiroklasztikumot. Az összesült és zagyáramlásokkal 
áthalmozott tufák jól párhuzamosíthatok a Gelénes-1. sz. fúrás hasonló képződményeivel 
( J Á M B O R — R A K O V I T S 1 9 7 9 ) . Igen változatosak a keleti perem további fúrásaiban feltárt 
képződmények. A Nagyecsed-I. fúrásban 2 5 5 4 — 2 8 4 3 m között kovásodott, helyenként 
pirites riolit, majd 3 2 3 3 — 3 7 6 6 m között szferolitos, fluidális alapanyagú, plagioklász 
és kvarc fenokristályt tartalmazó riolit jelentkezett. Külön érdekessége, hogy a nagy 
mélységben a plagioklászokban epidot is megjelent. 

V á l t o z a t o s r i o l i t t í p u s o k a t t á r t a k fel a dé l i p e r e m f ú r á s a i , így a N y í r l u g o s - 1 . 
sz. f ú r á s r i o d á c i t á r t u f á t , a N y í r m á r t o n f a l v a - 1 . sz. f ú r á s p l a g i o k l á s z r i o l i t o t és 
r i o l i t t u f á t . 

Vulkanológiai következtetések 

A n y í r s é g i b á d e n i - s z a r m á c i a i v u l k á n o s s á g és az ezzel j á r ó s z e r k e z e t i b e z ö k -
k e n é s e k t é r b e n és i d ő b e n v á l t o z ó i n t e n z i t á s s a l , s z a k a s z o s a n , p u l z á l v a m ű ­
k ö d t e k , he ly i l eg ho l f e l g y o r s u l v a , ho l l e l a s su lva . A g y o r s és r ö v i d i d ő t a r t a m ú 
v á l t o z á s o k a t a t e n g e r i ü l e d é k k é p z ő d é s n e m t u d t a k ö v e t n i , r ö g z í t e n i . F ő k é n t 
a z é r t n e m , m e r t a n a g y m é r v ű v u l k á n i a n y a g s z o l g á l t a t á s a k ü l ö n b s é g e k e t 
i d ő r ő l i d ő r e e l m o s t a , k i e g y e n l í t e t t e , m ó d o s í t o t t a . E l é g u t a l n u n k a r r a , h o g y 
a S z a m o s - v o n a l m e n t i n a g y e c s e d i s ü l l y e d é k b e n e g y a T o k a j i - h e g y s é g m é r e t é t 
és t ö m e g é t j ó v a l m e g h a l a d ó , z ö m é b e n s z a r m a t a v u l k á n i h e g y s é g v a n e l t e m e t v e 
(I . t á b l á z a t és 1 . á b r a ) . 

A k o r á b b i e l k é p z e l é s e k k e l s z e m b e n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a m e d e n c e b e l i 
v u l k á n o s s á g k o r á n t s e m c s u p á n r io l i tos , r i o d a c i t o s je l legű , m e r t a m é l y f ú r á s o k 
és geof iz ika i f e l v é t e l e k (pl . m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s s t b . ) t a n ú s á g a s z e r i n t 
az a n d e z i t e k m e n n y i s é g i és v a s t a g s á g i e l t e r j e d é s e a T i s z á n t ú l o n i g e n j e l e n t ő s , 
k ü l ö n ö s k é p p e n a N y í r s é g p e r e m z ó n á i b a n , d e a z o n b e l ü l is . C s u p á n t e r ü l e t i 
e l t e r j e d é s s z e m p o n t j á b ó l s z o r u l n a k h á t t é r b e a p i r o k l a s z t i z á l ó d á s i h a j l a m u k ­
n á l f o g v a n a g y o b b f e l ü l e t e t b e b o r í t ó s a v a n y ú v u l k á n i t o k k a l s z e m b e n . 

A z ú j a b b m é l y f ú r á s i a d a t o k a l a p j á n az is k ö r v o n a l a z ó d o t t , h o g y a m i o c é n 
t u f a h o r i z o n t o k t e r ü l e t i k i t e r j e d é s e m é g a k o r á b b a n f e l t é t e l e z e t t n é l is n a g y o b b 
( P A N T Ó G. 1 9 6 5 ) . Á l t a l á n o s e l t e r j e d é s ü k e l l ené re a z o n b a n v a s t a g s á g u k a flis 
ö v t ő l D - r e e ső t e r ü l e t e k e n r i t k á n h a l a d j a m e g az 5 0 — 1 0 0 m - t . 

A k i s s z á m ú m é l y f ú r á s a l a p j á n n e h é z p o n t o s a n de f in i á ln i a v u l k a n o l ó g i a i 
j e l l ege t , d e a z é r t b i z o n y o s t e n d e n c i á k é s z r e v e h e t ő e n k i r a j z o l ó d n a k . N y i l v á n ­
v a l ó , h o g y a k i t ö r é s i c e n t r u m o k köze l s égé t a l á v a k ő z e t e lő fo rdu l á sok , v a l a m i n t 
az e r ő s e n ös szesü l t , i l l . d u r v a s z e m ű , a g g l o m e r á t u m o s je l l egű t u f á k j e lö l ik k i 
l e g m a r k á n s a b b a n . A c e n t r u m o k r e l a t í v köze l sége , n a g y s z á m a , e g y m á s r a -
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h a t á s a , a n y a g s z o l g á l t a t á s á n a k v e g y e s je l lege , á t f e d é s e és s e k é l y t e n g e r i ü l e ­
d é k e k k e l v a l ó g y a k o r i k e v e r e d é s e , ö s s z e f o g a z ó d á s a e r ő s e n b o n y o l í t j a a k é p e t . 

A z a n d e z i t e k m e g j e l e n é s é t j o b b á r a a T o k a j i - h e g y s é g é h e z h a s o n l ó , á r k o s , 
h a s a d é k v u l k á n i j e l l egű v u l k a n o t e k t o n i k u s f ő i r á n y o k je lö l ik k i , m i v e l i t t 
a c e n t r u m o k j o b b a n k ö t ő d n e k a s ze rkeze t i v o n a l a k h o z , m i n t a t u f á k és t u f o g é n 
ü l e d é k e k e s e t é b e n . A h a s a d é k v u l k á n i j e l l ege t a s z t r a t o v u l k á n i v a l s z e m b e n az 
is a l á t á m a s z t j a , h o g y a v i z s g á l t k ő z e t e k s o r á b a n a n d e z i t t u f á k a t a l ig t a l á l ­
t u n k . 

A k i t ö r é s i c e n t r u m o k o r i e n t á l t e l h e l y e z k e d é s é t , a T o k a j i - h e g y s é g i h e z h a s o n l ó 
h a s a d é k v u l k á n i j e l l egé t l e g i n k á b b a N y í r s é g s z e g é l y é n , a flis ö v b e n ( N á d u d v a r -
N y í r m á r t o n f a l v a v o n a l á b a n ) és a S z a m o s - v o n a l o n ( N a g y e c s e d — V á s á r o s -
n a m é n y k ö z ö t t ) l á t j u k b i z o n y í t o t t n a k (2. á b r a ) , d e f e l t é t e l e z h e t j ü k a K o m o r ó — 
I b r á n y — G ö r b e h á z a v o n a l o n is . T e h á t a l e g m a r k á n s a b b s z e r k e z e t i v o n a l a k 
m e n t é n . 

E z z e l s z e m b e n a k ö z t e s t e r ü l e t e k e n , a k i s e b b s z e r k e z e t i f e l ny í l á sok m e n t é n , 
a s z e r k e z e t i b l o k k o k t e r ü l e t é n az e lőzőné l s o k k a l k e v é s b é o r i e n t á l t , s a v a n y ú 
v u l k á n i t o k a r e á l i s e l t e r j e d é s e j e l l e m z ő . Az a n y a g s a v a n y ú s á g a a m a g m a e rős 
d i f f e r e n c i á l t s á g á t , a k a m r á k k i s e b b m é l y s é g i g v a l ó k i ü r ü l é s é t , n a g y m e n n y i ­
sége p e d i g e g y r é s z t m a g m a u t á n p ó t l á s t , m á s r é s z t a k i t ö r é s i c e n t r u m o k i g e n 
n a g y s z á m á t t é t e l e z i fel. M a i i s m e r e t e i n k s z e r i n t i l y e n b i z o n y í t h a t ó a n n a g y o b b 
r i o l i t o s v u l k á n i c e n t r u m t a l á l h a t ó N y í r e g y h á z a és K i s v á r d a k ö r z e t e i b e n , 
G e l é n e s m e l l e t t , a H n - 1 . sz. fú rá s D- i e l ő t e r é b e n , N y í r l u g o s k ö r n y é k é n . Az 
i s m e r e t l e n és főleg a k i s e b b c e n t r u m o k s z á m a a z o n b a n t ö b b száz v a g y ezer is 
l e h e t (2 . á b r a ) . 

A nyírségi vulkánitok kora és kapcsolatai 
A s z o r o s é r t e l e m b e n v e t t n y í r s é g i v u l k a n i z m u s k o r v i s z o n y a i n a k m e g á l l a p í ­

t á s a n é h á n y f ú r á s , k e v é s k ö v ü l e t és k i s s z á m ú K / A r m e g h a t á r o z á s a l a p j á n 
n e m k ö n n y ű f e l a d a t . 

A I V . t á b l á z a t b a n a K / A r r a d i o g é n k o r o k és a v u l k á n i t o k k ö z é t e l e p ü l t 
k ö v ü l e t e s ü l e d é k e k f ö l d t a n i k o r á n a k ös szeve t é se , v a l a m i n t a h a t á r o s v u l k á n i 
t e r ü l e t e k k e l v a l ó e g y e z t e t é s e a l a p j á n k í s é r l e t e t t e t t ü n k a v u l k a n i z m u s k o r á n a k 
m e g á l l a p í t á s á r a . 

A kritikai mérlegeléshez elsősorban a Nagyecsed-I. sz. fúrás nyújtott segítséget. Az 
kétségtelen, hogy a Nagyecsed-I. sz. fúrásban a propilites_ andezit a vele váltakozó agyag -
márga kövületei alapján a bádeni emeletbe tartozik. így nem lehet 10,2 millió éves, 
mint azt radiogén (K/Ar) kora jelzi. A tiszántúli mélyfúrásoknál nyert korábbi adatok 
alapján a vulkánitok radiogén korának fiatalosodását a propilitesedéssel hoztuk kapcso­
latba. Több tapasztalat birtokában azonban úgy látjuk, hogy elsősorban a hőmérséklet 
emelkedése okoz Ar-veszteséget. A Nagyecsed-I. sz. fúrás talphőmérséklete 187 °C, a 
3017 — 3019 m-ből származó propilites andezit környezetében is jóval 100 °C felett volt 
a hőmérséklet, az Ar-veszteséget és a radiogén kor fiatalodását ez okozta. Véleményünk 
szerint jelentős Ar-veszteséggel a felszíntől számított 2000 m-ig nem kell számolni. Csak 
az ennél mélyebb vulkanitos fúrásokban kell a kapott radiogén koradatot kellő meg­
fontolással mérlegelni. 

M i n d e z e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l az a n d e z i t és r io l i t v u l k á n o s s á g k r o n o l ó g i a i 
v i s z o n y a i t a I V . t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze. A z a n d e z i t v u l k á n o s s á g — k i v é v e 
a N y í r m á r t o n f a l v a - 1 . sz . f ú r á s a n d e z i t j é b ő l s z e p a r á l t b i o t i t o t , a m e l y k á r p á t i 
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A nyírségi mélyfúrások vulkánit magmintáinak K/Ar radiogén kora 
Radiogenic K/Ar dates of volcanic core samples from drill holes in the Nyírség, NE Hungary 

IV. táblázat—Table IV. 

Lelőhely 
Locality 

Kőzet vagv ásvány neve 
Rock or mineral 

K/Ar radiogén kor 
millió év 

Radiogenic K/Ar date 
in million years 

Földtani emelet 
Geol. stage 

Kisvárda-fürdőkút 
150 m riolit 10,0 + 0,7 a. pannon 

Nyíregvháza-1. 
2000 -2005 m összesült riolittufa 10,8 ±0,6 

a. pannon szarmata 
batár 

Nyíregyháza-1. 
2162-2164 m földpát riolitból 10,3 + 0,6 

a. pannon szarmata 
határ 

Nagyecsed-I. 
1109-1110,5 m andezit 11,1 + 0,7 

a. pannon szarmata 
határ 

Hajdúnánás-l. 
1997 - 2000 m riolit 11,4+0,7 szarmata 

Komoró-I. 
1883,72 -1833,80 m andezitogén propilit 12,1 + 0,4 szarmata 

Komoró-I. 
2395,3-2395,7 m dacitogén propilit 12,1 ±0,6 szarmata 

Hajdúböszörinénv-1. 
1000,0 -1001,7 m" 

biotit riolittufából 
földpát riolittufából 

11,8 + 0,7 
11,0 ±0,5 szarmata 

Nyíregyháza-1. 
2543,5-2546,5 m 

földpát riolitogén 
propilitből 13,5 + 0,9 bádeni 

Hajdúböszörménv-2. 
1526,5—1527,5 ni pirites karboandezit 15,1 + 0,7 bádeni 

Nyírmártonfal va-1. 
716-721m 

biotit riolitból 
földpát riolitból 15,8+ 0,5 (átlag) bádeni 

Nyírmártonfal va-1. 
932 -935 m 

andezit 
biotit andezitből 

13,7 + 0,6 
17,1±0,5 

bádeni 
kárpáti 

Nyírmártonfal va-1. 
21S3-2184m riolit ^ ^ ± 0 , 6 kárpáti 

Meghatározták (Determination by): BALOGH KADOSA és PÉCSKAY ZOLTÁN, ATOMKI, Debrecen 

e m e l e t e t je lez — á l t a l á b a n a b a d e n i e m e l e t b e n i n d u l t , l e g n a g y o b b v a s t a g s á g ­
b a n ( I . t á b l á z a t ) a N a g y e c s e d - I . f ú r á s h a r á n t o l t a . K ő z e t t a n i v i z s g á l a t a i n k 
m e l l e t t s z e i z m i k u s m é r é s e k e t is t e k i n t e t b e v é v e N a g y e c s e d t ő l É N y - i i r á n y b a n 
j e l e n t ő s v a s t a g s á g b a n i n t r u z í v t e s t e k k e l k í s é r t a n d e z i t e s t ö m e g e k h ú z ó d n a k . 
I s m e r t a b a d e n i a n d e z i t a N y í r s é g N y - i és D - i p e r e m é r ő l is . A H a j d ú n á n á s - 2 
sz . f ú r á s b a d e n i a n d e z i t b e n á l l t le (1546 m é t e r b e n ) . A N y í r m á r t o n f a l v a - 1 . sz . 
f ú r á s k ö z e l 400 m v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t a a z t . 

A s z a r m a t a a n d e z i t e s és d á c i t o s v u l k á n i t o k e g y a r á n t m e g v a n n a k a N y í r s é g 
p e r e m i és k ö z é p s ő r é sze in . L e g n a g y o b b v a s t a g s á g b a n a K o m o r ó - I . sz. fú rá s 
h a r á n t o l t a , k i s e b b v a s t a g s á g b a n j e l e n t k e z e t t a N a g y e c s e d - I , és a N y í r e g y h á z a -
1 . sz . f ú r á s b a n . A N y í r s é g É- i p e r e m é n az a n d e z i t e s t e v é k e n y s é g á t n y ú l i k 
az a l s ó p a n n o n b a is ( IV. t á b l á z a t ) . 

A r i o l i t o s v u l k a n i z m u s t e r m é k e i k i s e b b - n a g y o b b v a s t a g s á g b a n m i n d e n 
n y í r s é g i m é l y f ú r á s b a n m e g t a l á l h a t ó k . F ő l e g p i r o k l a s z t i k u m o k k é p v i s e l i k . 
A N y í r m á r t o n f a l v a - 1 . sz. f ú r á s s z e r i n t az a n d e z i t h e z h a s o n l ó a n a k á r p á t i 
e m e l e t b e n i n d u l t . L e g n a g y o b b v a s t a g s á g á t a b a d e n i e m e l e t t ő l a s z a r m a t a -
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a l s ó p a n n o n i g t e r j e d ő s o r o z a t t a l a N y í r e g y h á z a - 1 . sz. f ú r á s b a n é r t e el . L e g ­
f i a t a l a b b képv i s e lő j e a k i s v á r d a i f ü r d ő k ú t szép r i o l i t l á v a k ő z e t e b i z t o s a n az 
a l s ó p a n n o n v u l k a n i z m u s t e r m é k e ( IV . t á b l á z a t ) . 

A N y í r e g y h á z á t ó l Ge lénes ig széles összefüggő s á v b a n , n a g y v a s t a g s á g b a n 
j e l e n t k e z ő s a v a n y ú v u l k a n i z m u s Ny- f e l é a T o k a j i - h e g y s é g , K- f e l é a B e r e g s z á s z 
k ö r n y é k i r io l i to s v u l k a n i z m u s h o z k a p c s o l h a t ó , k i t e r j e d é s é b e n m e s s z e felül­
m ú l v a a z o k a t . 

D e u g y a n e z á l l az a n d e z i t e s v u l k á n o s s á g r a is . A n y í r s é g i m é l y s z i n t andez i t j e i 
N y - i i r á n y b a n — a b o d r o g o l a s z i fú rá s jó l m u t a t j a e z t — a T o k a j i - h e g y s é g K - i 
p e r e m é n e k a n d e z i t j é v e l e g y e z n e k k o r b a n , ö s s z e t é t e l b e n e g y a r á n t . F e l t ű n ő 
a k o r b e l i h a s o n l ó s á g a K o m o r ó - I . sz. f ú r á s és a V i h o r l á t s z a r m a t a a n d e z i t j e 
k ö z ö t t ( B A L O G H K . és P É C S K A Y Z . 1 9 8 2 ) . A N a g y e c s e d - 1 . sz . fú rá s p i r o x é n -
a n d e z i t j e a K - i h a t á r a i n k o n t ú l i a n d e z i t v o n u l a t h o z k a p c s o l h a t ó . É r d e k e s és 
a T o k a j i - h e g y s é g t ő l T a r p á i g t e r j e d ő a n d e z i t v o n u l a t összefüggésére u t a l a 
t o k a j i K o p a s z - h e g y és a t a r p a i N a g y - h e g y k ő z e t e ö s s z e t é t e l é n e k és r a d i o g é n 
k o r á n a k te l j e s egyezése . A z a n d e z i t n e k a dé l i p e r e m e n v a l ó m e g j e l e n é s e a z t 
m u t a t j a , h o g y a n e o g é n a n d e z i t v u l k á n o s s á g a N y í r s é g m é l y s z i n t j é n e k egé­
szé re k i t e r j e d t . 
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A kézirat beérkezett: 1983. febr. 



S z é к y n é F и x—K о z á к : A Nyírség mélyszinti neogén vulkanizmusa 159 

Deep-situated Neogene volcanism in the Nyírség, NE Hungary 
V. Széky-Fux and M. Kozák 

As evident from Fig. 1 and 2, the Nyírség forms the northern part of Hungaiy's Tiszán­
túl area to the east of the river Tisza. Its deep-situated Neogene volcanism exceeds in 
size and extent very remarkably any surface volcanic range existing in this country. 
The highest peak of the Mátra Mts, the Kékes, is 1017 m high. The borehole Nagyecsed-I 
penetrated for nearly 3000 m into a thick Miocene volcanic sequence without getting 
down to its base (Fig. 1, Table I). In addition to the data of the boreholes Nagyecsed-I 
and Komoró-I, the existence of a volcanic range of Alpine size parallel to a NW—SE 
tectonic direction, the so-called Szamos Fault, is confirmed by seismic results (Fig. 2). 

In the Nyírség area the basement of the volcanic suit was reached in the north by the 
borehole Komoró-I, in the south by Nyirlugos-1. In Komoró-I the volcanics are directly 
underlain by Badenian argillaceous-marls, followed deeper by Triassic argillaceous-
marls and limestones. After intersecting a few 10 m of Mesozoic, the drill penetrated first 
into parametamorphic rocks of greenschist facies, such as graphitic, sericitic quartz-
shale. These epimetamorphic rocks seem to have had their sources in the arcosic sand­
stones of a Permo-Carboniferous terrain known from the Zemplén inselberg range beyond 
east of the country's eastern border and from the vicinity of Felsőregmec, in the 
Tokaj Mts. In the borehole Nyirlugos-1 in the southern part of the area, the base of 
the Miocene is constituted by Paleogene-Cretaceous flysch. Although metamorphites 
in the Nyírség are known only from the borehole Komoró-1, the results of study of the 
boreholes put down in the adjacent areas and of the inclusions (xenoliths) from the vol­
canics suggest, as pointed out already by K. S Z H P E S H Á Z I (1971), that the basement of the 
Miocene volcanics in the northern Nyírség is represented by Mesozoic formations, in 
the southern part the immediate substratum being represented by the so-called internal 
flysch zone of Paleogene-Cretaceous age. 

In the Nyírség area, the Miocene is dominated by volcanics, and it is only at the southern 
margin that their percentage diminishes. The andésite and and rhyolite volcanics are 
closely intertonguing in almost every borehole (Table I), both andésite and rhyolite being 
present in each. There is, however, a marked difference in their occurrence. Propylitisa-
tion, chloritization and carbonatization were observed throughout the andésite complex 
of several metres thickness, in fact exceeding even one thousand metres, but andésite 
pyroclastics, if any, were scarcely represented. Similarly to the case of the Tokaj Mts, 
the andésite volcanism is bound to fissure volcanoes controlled by volcano-tectonic direc­
tions. The rhyolite volcanism is distributed areally over a large area, erupted to the surface 
via great number of volcanic centres of varying size. 

A peculiar feature is the great amount of pyroclastics in the latter ease. Acidic pyro­
clastics are represented in all boreholes put down in the Nyírség. The centre of the acidic 
volcanism in the central part of the Nyírség lay in the municipal area of Nyíregyháza. 
The thickest pyroclastics ever recorded in the study area were intersected by the borehole 
Nyíregyháza-1, the rhyolites recovered from the borehole being characterized by a strong 
adularization, i.e. potassium metasomatism. 

Information on the thickness of the volcanics cut by drilling is given in Table I, their 
chemical composition being shown in Table III, and their trace element contents of ore 
indication value are presented in Table II. The volcanism started in Karpatian time, 
attained its paroxism in Badenian and Sarmatian times respectively and continued well 
during Early Pannonian time as well. 

Encompassing the whole of the deeper subsurface levels of the Nyírség, the Neogene 
rhyolites and andésites place any judgement concerning ore mineralization in Hungary 
in a completely different light and with its geothermal effect this volcanism may h ive 
largely contributed to activating hydrocarbon generation processes. 

Manuscript received: Febr. 1983. 
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A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 1983 . j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i ü l é s s z a k á n 
e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Augusztus 23. Választmányi Ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: „Tájékoztató a Magyarhoni 

Földtani Társulat munkájáról" e. anyag 
megvitatása 

A résztvevők száma: 6 8 

Augusztus 28. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály Ásványgyűjtők Szakcsoportjának 
vezetőségválasztó ülése 
Elnök: G A T T E R István 
A szavazatszedő bizottság tagjai: G Ö M ­

B Ö S A., B E N T E T. 
A szavazás eredményeként a szakcsoport 

elnöke: V Á R H E G Y I Győző, titkára: Ko-
C S Á R D Y Éva, tagjai: B E N K E I., G A T T E R 
I., K O V Á C S Gy., K Ú N В., P U S Z T A I P . , 
S Z A K Á L L S., T A K Á C S F. 

A résztvevők száma: 3 0 

Augusztus 28. Ásványbarát Találkozó a 
Központi Bányászati Fejlesztési Intézet 

Székházában az OMBKE KBFI csoport­
jával közös rendezésben 
Kiállítók száma: 8 0 fő, ebből 2 5 kül­

földi 
A résztvevők száma: 4 8 5 

Szeptember 5. Az Agyagásványtani Szak­
osztály előadóülése 
Elnök: S Z Á M T Ó Ferenc 
G. L A G A L Y (NSZK): Agyagásványok 

kölcsönhatása szerves vegyületekkel 
Vita: L I B O R O . , G Á B O R P.-né, S Z Á N T Ó F. 
A résztvevők száma: 1 8 

Szeptember 6. Az Általános Földtani Szak­
osztály előadóülése és kerekasztal-beszél­
getése 
Elnök: B É R C Z I István 
Michel T. H A L B O U T Y (USA): Az erőtel­

jesen megkutatott területek további szén­
hidrogénkutatásának és feltárásának elvi-
módszertani kérdései 

Vita: Rumpier J., Molnár K. 
A résztvevők száma: 3 8 

Szeptember 7. Az Általános Földtani Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: D U D I C H Endre 
F Ö L D E S S Y János: A recski andezit vul­

kánizmus és intruzív tevékenység morfoló­
giai és szerkezeti elemzése 
M O L D V A Y Loránd: A magyarpolányi me-
teorit-becsapódásos szerkezet 

Vita: Dudich E., Mindszenty Andrea 
A résztvevők száma: 2 6 

Szeptember 12. Az Ásványtan-Geokémiai 
Szakosztály előadóülése 
Elnök: Kiss János 
M U C S I M i h á l y — V O J N A R O V I T S László-

n é — R É V É S Z István: Sziderit konkréciók 
az algyői (f. pannon) telepekben (bejelen­
tés) 

G A T T E R István: A gyöngyösoroszi érc­
előfordulás folyadékzárvány vizsgálata I. 

Kiss János: a A ToKODY-emlékérem 
bemutatása 

Vita: Zelenka T., Gatter I., Kiss J., 
Papp G., Barátosi J. 

A résztvevők száma: 2 1 

Szeptember 20. A VIII. Mediterrán Neogén 
Világkongresszus Szervező Bizottsági 
ülése 
Napirend: Aktuális feladatok 
A résztvevők száma: 6 

Szeptember 21 — 24. Mérnökgeológiai élő­
adássorozat és terepbejárás Sopron kör­
nyékén és Burgenlandban a Mérnökgeo­
lógiai-Környezetföldtani Szakosztály ren­
dezésében, a Közép- és Eiszakdunántúli 
Területi Szervezetével, az IAEG Magyar 
Nemzeti Bizottságával és az Osztrák Föld­
tani Társulattal közös szervezésben 

Szeptember 2 1 . Előadássorozat és terep­
bejárás Sopronban és környékén 
Elnök: G R A F , Walter és V I T Á L I S György 
Á D Á M Antal: Megnyitó 
Szűcs József: Sopron építésföldtani 

térképezésének tapasztalatai 

B O L D I Z S Á R István: Csúszások a Fertő 
mentén 

B O R O V I C Z E N Y , Franz: A Fertő-tó és 
Fertőzug hidrológiája és hidrogeológiája 

L E D I T Z K Y , Hans P e t e r — Z O Y E R , Hans: 
Dél-Stájerország geotermikus viszonyai 

K A L M Á R Imre: A Toronyi lignitterület 
hidrogeológiai és mérnökgeológiai viszo­
nyai 
Terepbejárás Sopron környékén 

Kirándulásvezető: B O L D I Z S Á R István 
Útvonal: Hidegség (Árpádkorabeli temp­

lom és az épületet veszélyeztető csúszás 
megtekintése) —Fertőrákos, kőfejtő 

A résztvevők száma: 3 7 

(Folytatása a 170. oldalon) 
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A Nyírség potenciális szénhidrogénföldtana 
Dr. Völgyi László* 

( 3 ábrával) 

Ismeretesség és mélyföldtani modell 

A terület körülhatárolása 

A l e h a t á r o l á s e g y é r t e l m ű é s z a k i , k e l e t i és d é l k e l e t i i r á n y b a n , m e r t i t t o r s zág ­
h a t á r u n k z á r j a le a v i z s g á l a n d ó t e r ü l e t e t . E K - e n t e r m é s z e t e s e n h a t á r a T o k a j i ­
h e g y s é g , á m az e l ő t é r b e n l e v ő B o d r o g k ö z és T a k t a k ö z ö n á l l ó e g y s é g k é n t v a l ó 
keze lése , v a g y a k i b ő v í t e t t é r t e l e m b e n h a s z n á l t , , N y í r s é g " - h e z v a l ó c s a t o l á s a 
v i t a t h a t ó . D é l n y u g a t o n a H a j d ú s á g felé egye lő r e u g y a n c s a k ö n k é n y e s e n h ú z ­
h a t j u k m e g a h a t á r v o n a l a t . A j e l en leg i i g e n a l a c s o n y m é l y f ö l d t a n i i s m e r e t e s -
ségi s z i n t e n l e g j o b b n a k l á t s z i k az , h a T o k a j t ó l ( T i s z a — B o d r o g t o r k o l a t ) dé l ­
k e l e t felé e l i n d u l v a N y í r e g y h á z a és H a j d ú n á n á s k ö z ö t t , m a j d N y í r l u g o s — 
N y í r m á r t o n f a l v a k ö z ö t t h ú z v a a h a t á r v o n a l a t e l j u t u n k a m a g y a r — r o m á n 
h a t á r i g . 

Mélyföldtani ismeretesség 

V i s z o n y l a g n a g y o b b m é l y s é g ű f ú r á s o k a t e r ü l e t e n , az e l é r t l e g i d ő s e b b k é p ­
z ő d m é n y t és t a l p m é l y s é g e t f e l t ü n t e t v e , a k ö v e t k e z ő k : 

K o m o r ó - I ( an izus i + p a l e o z o i k u m v . p r e k a m b r i u m ) , 3446 m 
N y í r l u g o s - 1 (pa l eogén) , 1899 m 
A z összes t ö b b i fú rá s a m i o c é n b e n v a g y p l i o c é n b e n f e j e z ő d ö t t b e . E z e k 

t a l p m é l y s é g ü k s o r r e n d j é b e n : 
N a g y e c s e d - I (4001 m ) t o r t o n a i 
N y í r e g y h á z a - 1 (2579 m ) t o r t o n a i 
G e l é n e s - 1 (2003 m ) t o r t o n a i 
T i s z t a b e r e k - 1 (1500 m) s z a r m a t a 
A z o n t e r m á l v í z k u t a k , a m e l y e k l e g a l á b b a p a n n o n j e l e n t ő s r é s z é t f e l t á r t á k 

(1000 — 1200 m - i g ) : 
B a k t a l ó r á n t h á z a (1200 m) 
K i s v á r d a (1180 m) 
N y í r b á t o r (1116 m) 
G e m z s e (1082 m) 
M á t é s z a l k a (1009 m ) 
F e h é r g y a r m a t (1005 m ) 
M e g j e g y z é s : k b . 8 — 10 d b 6 0 0 — 1 0 0 0 m m é l y s é g ű t e r m á l k ú t a d m é g t o v á b b i 

i n f o r m á c i ó k a t . 

* Kőolajkutató Vállalat, H-5001 Szolnok, Munkásőr út 43. - Pf. 85. 
Előadta az Alföldi Területi Szervezet 1982. XI. 27-i előadóülésén, Debrecenber. 
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Nagyszerkezeti helyzet 

K ö z v e t l e n i s m e r e t e k h i á n y á b a n a s z a k i r o d a l o m b a n k e v é s , g y a k r a n e l l en t ­
m o n d á s o s h i p o t é z i s t t a l á l u n k . A l e g ó v a t o s a b b , d e a z ó t a l e g a l á b b e g y fú rá s sa l 
( K o m o r ó ) b i z o n y í t h a t ó a l a p h e g y s é g i m o d e l l t S Z E P E S H Á Z Y K . á l l í t o t t a fel. 
A K i s várda—- M á t é s z a l k a t é r k é p l a p o k m a g y a r á z ó j á b a n u g y a n i s T a r p á t ó l 
E N y - r a „ m e g j ó s o l t " t r i á s z - j u r a ö v r e a k o m o r ó i f ú r á s a n i z u s i m é s z k ő f o s z l á n y a 
a z ó t a b i z o n y í t é k . S Z E P E S H Á Z Y fe l t é te lezése n y i l v á n a z o n a l a p u l t , h o g y a gelé-
nes i f ú r á s b a n a v u l k á n i k ő z e t e k b e n P A N T Ó G. á l t a l t a l á l t m é s z k ő z á r v á n y t 
k o m o l y e lő je lnek t a r t o t t a a n a g y o b b t e r ü l e t ű e l ő f o r d u l á s r a . A k o m o r ó i t r i á s z 
m é s z k ő le le t ( 3 2 2 4 — 3 2 5 5 m m é l y s é g b ő l ) egye lő r e e g y e d ü l á l l ó és v é l e m é n y e m 
s z e r i n t t á v k o r r e l á c i ó r a n e m jogos í t fel. A l e g k ö z e l e b b i m é l y b e l i m e z o z ó o s e lő­
f o r d u l á s o k t ó l k b . 3 0 — 5 0 k m - r e v a n ( S á r o s p a t a k — S á t o r a l j a ú j h e l y , i l l . N a g y -
d o b r o n y — D e r e k a s z e g a S z o v j e t u n i ó b a n ) . M i n d e n e s e t r e e g y f o n t o s t é n y t i gazo l : 
A k á r p á t a l j a i be l ső s ü l l y e d é k e t és a K ö z é p - T i s z a m e n t i s ü l l y e d é k e t e l v á l a s z t ó 
m a g a s r ö g s o r ( S á t o r a l j a ú j h e l y — C s a p — B e r e g s z á s z ) d é l n y u g a t i l e s z a k a d á s a n a ­
g y o b b m é r v ű , m i n t e z t mege lőző leg b á r k i is g o n d o l t a v o l n a . K á r p á t a l j á n a 
c sap i s z e r k e z e t e n m é l y ü l t f ú r á s o k a m i o c é n v u l k á n i t o k b a n á l l t a k m e g , a k o ­
m o r ó i n á l m a g a s a b b s z e r k e z e t i h e l y z e t b e n . V é g e r e d m é n y b e n a z t m o n d h a t j u k , 
h o g y a , , H e r n á d - v o n a l " és a „ F l i s z ó n a " é s z a k i szegé lye k ö z é é k e l ő d ő mezozóos 
ö v m e g i s m e r é s e és a m a g y a r o r s z á g i n a g y s z e r k e z e t i m o d e l l b e v a l ó be i l lesz tése 
e g y e l ő r e c sak t á v l a t i f e l a d a t u n k l e h e t . 

A s z o l n o k — m á r a m a r o s i flis ö v j e l e n l é t é t a N y í r l u g o s - 1 . fú rá s a l a p j á n 
i s m e r j ü k ( k r é t a - p a l e o g é n ) . S Z E P E S H Á Z Y K . fe l té te lez i , h o g y ez a mob i l i s ö v 
k i t e r j e d a N y í r s é g k ö z p o n t i r é szé re is N y í r e g y h á z a — M á t é s z a l k a v o n a l á b a n , 
a jó l i s m e r t középa l fö ld i f l i s -zóna f o l y t a t á s a k é n t . 

Szerkezeti egységek 

Az 1 9 7 5 . év i f ö l d t a n i t é r k é p m a g y a r á z ó , főleg a n e o g é n b e n l eza j l o t t föld­
t ö r t é n e t i f o l y a m a t o k a l a p j á n , a t e r ü l e t e t n é g y s z e r k e z e t i e g y s é g r e o sz t j a . 
E z e k : 

a) A m a g y a r — s z o v j e t h a t á r m e n t i m a g a s r ö g ö k ö v e ( D e r e k a s z e g - 1 . m é l y ­
fú rás ) , 

b) A K ö z é p - T i s z a m e n t i SÜLLYEDEK n y í r s é g i r é sze ( G e l é n e s - 1 . j e lű a l a p f ú r á s ) , 
c) A K ö z é p - T i s z a m e n t i SÜLLYEDEK s z a t m á r i része ( T i s z t a b e r e k - 1 . j e lű m é l y ­

fú rá s ) , 
d) A N y í r s é g dé l i r é s z é n l e v ő m a g a s r ö g ö k ö v e ( N y í r l u g o s - 1 . j e lű m é l y ­

fú rás ) . 
N a g y n e h é z s é g , h o g y az ú j a b b m é l y f ú r á s o k , v a g y i s K o m o r ó és N a g y e c s e d 

f ö l d t a n i r é t e g s o r a e z e n s z e r k e z e t i e g y s é g e k b e n e m s o r o l h a t ó b e . 
E z z e l s z e m b e n v i z s g á l j u k m e g , h o g y a k o m p l e x fö ld tan i -geof iz ika i s ze rkeze t i 

m o d e l l b e h o g y a n i l l e s z t h e t ő k b e az e d d i g m é l y ü l t m é l y f ú r á s o k ( 1 . á b r a ) . 
Az e g y e s t e r ü l e t t í p u s o k je le , m e g n e v e z é s e és e g y - e g y u t a l á s a f ö l d t a n i 

k i fe j lődésre ( b e t ű j e l e k az E L G I felszíni geof iz ika i t e r ü l e t e g y s é g e i s ze r in t , 
l á s d 2 . á b r á n ) . 

A = m é r k — n y í r b o g a t i m á g n e s e s a n o m á l i a - v o n u l a t t ó l d é l r e e ső t e r ü l e t 
( N y í r l u g o s - 1 . fú rá s ) . 



/. íí/jm. A nyírségi mélyfúrások áttekintő rétegtani táblázata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Üledékes kőzetfácies, 2. Vulkáni kőzetfácies (láva, 
tufa), 3. Mészkő fácies, 4. Metamorf kőzetfácies, 5. Uétegtani hiány (diszkordancia) 

Fig. í. A general stratigraphie table of the boreholes in the Nyírség area. E x p l a n a t i o n s : 1. Sedimentary lithofacies, 2. Volcanic litlio-
faciea (lava, tuff), 3. Limestone faeies, 4. Metamorphk; lithofacies, 5. Stratigraphie hiatus (unconformity) 
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2. ábra. A Nyírség földtani felosztása az Eötvös L. Geofizikai Intézet mérései alapján. J e l m a g y a r á z a t 1. 
Elkülönített területtípusok 

Fig. 2. Geological classification of the Nyírség based on surveys by the Eötvös Geophysical Institute. E x p l a n a ­
t i o n : 1. Delineated types of subareas 

A m e d e n c e a l j z a t 3500 m é t e r n é l m é l y e b b e n v á r h a t ó . F ö l d t a n i a n a l ó g i a 
v a l ó s z í n ű a n a g y k á r o l y i f ú r á s o k k a l . 

В = A m é r k — n y í r b o g á t i m á g n e s e s a n o m á l i a - v o n u l a t t e r ü l e t e ( N a g y e c s e d - 1 . 
fú rá s ) . 

V u l k á n i k i t ö r é s i z ó n a az a l j z a t m é l y t ö r é s e m e n t é n . 
С = M á t é s z a l k a i m é l y m e d e n c e ( n a g y m é l y s é g r e t e r v e z e t t fú rá s k i t ű z v e ) . 

A z a l j z a t m é l y s é g e az 5000 m é t e r t is m e g h a l a d h a t j a . 
A p l i o c é n a l a t t 8 0 0 — 1 2 0 0 m é t e r v a s t a g t u f á s j e l l egű v u l k á n i összle t 
és e n n e k f e k ű j é b e n k b . 1500 — 2000 m é t e r t k i t e v ő f e l s ő k r é t a - p a l e o g é n 
össz le t j e l e n l é t e v a l ó s z í n ű . 

D = B e l s ő n y í r s é g i m e d e n c e ( m é l y f ú r á s a t e r ü l e t e n n i n c s ) . 
A m e d e n c e a l j z a t v á r h a t ó m é l y s é g e m e g h a l a d j a a 4000 m é t e r t . V a s t a g 
v u l k á n i össz le t a l a t t a m á t é s z a l k a i m e d e n c é h e z h a s o n l ó k r é t a - p a l e o g é n 
r é t e g s o r v á r h a t ó . A m á t é s z a l k a i m e d e n c é t ő l a H o d á s z k ö r z e t é b e n l evő 
v u l k á n i k i t ö r é s i c e n t r u m v á l a s z t j a e l . 

E = A z é s z a k n y u g a t i n y í r s é g i e m e l t a l j z a t ú t e r ü l e t r é s z ( N y í r e g y h á z a - 1. 
fú rá s ) . 
A N y és É N y felé e m e l k e d ő m e d e n c e a l j z a t o n a f e l s ő k r é t a - p a l e o g é n 
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össz le t e l v é k o n y o d i k és az a l j z a t o t m á r v a s t a g m i o c é n v u l k á n i t o k t a k a r ­
j á k . 

F = A z é s z a k k e l e t n y í r s é g i e m e l t a l j z a t ú t e r ü l e t r é s z ( G e l é n e s - 1 . fú rá s ) . 
A m e d e n c e a l j z a t m é l y s é g e f e l t e h e t ő l e g s e h o l s e m h a l a d j a m e g a 3 5 0 0 m é ­
t e r t . A f e l s ő k r é t a - p a l e o g é n össz le t j e l e n l é t e c s a k a D o m b r á d és K i s v á r d a 
k ö z ö t t i s á v b a n v a l ó s z í n ű , e g y é b k é n t a v u l k á n i t o k n a g y v a s t a g s á g a 
( m a x . 2 0 0 0 m ) j e l l e m z i . 

G = A z á h o n y i k i e m e l t a l j z a t ú t e r ü l e t r é s z ( K o m o r ó - I . fú rá s ) . 
A Z á h o n y t ó l d é l r e , m a g y a r t e r ü l e t r e eső á r o k m é l y s é g e a v á r t n á l n a ­
g y o b b n a k b i z o n y u l t , u g y a n i s a m e d e n c e a l j z a t o t a t e r v e z e t t 2 7 0 0 m 
h e l y e t t 3 2 7 0 m - b e n t a l á l t u k a m i o c é n v u l k á n i össz le t a l a t t . 

H = A S z a m o s o n t ú l i t e r ü l e t r é s z ( T i s z t a b e r e k - 1 . fú rás ) . 
A m e d e n c e a l j z a t m é l y s é g e é s z a k r ó l d é l felé k b . 2 0 0 0 m é t e r r ő l 3 0 0 0 m é ­
t e r r e n ö v e k e d i k a felszíni geof iz ika i m é r é s e k s ze r in t . V a l ó s z í n ű , h o g y 
a S z a m o s m e n t é n a r o m á n i a i S z a t m á r f ú r á s a i b a n f e l t á r t p a l e o g é n össz le t 
á t n y ú l i k h a z á n k t e r ü l e t é r e i s . 

J e l e n l e g i i s m e r e t e s s é g i s z i n t ü n k ö n ez a n y o l c t e r ü l e t e g y s é g r e t a g o l h a t ó 
földtani modell a d j a a N y í r s é g l e g v a l ó s z í n ű b b m é l y f ö l d t a n i m e g k ö z e l í t é s é t . 

Szénhidrogénföldtani prognózis 

A p r o g n ó z i s - k é s z í t é s m u n k a f o l y a m a t a a f ö l d t a n i m o d e l l i s m e r e t é b e n a s z á m " 
b a v é t e l i e g y s é g e k k i j e lö l é séve l k e z d ő d i k . A szénhidrogéngenetika a l a p v e t ő 
k ö v e t e l m é n y e i t f i g y e l e m b e v é v e az e g y e s f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y e k j e l l e m z é s e 
a k ö v e t k e z ő : 

A pannon ü l e d é k e s össz le t v a s t a g s á g a és k ö z e l í t ő m é l y s é g e 5 0 0 — 1 5 0 0 m é t e r 
k ö z ö t t v á l t o z ó . S z e r v e s a n y a g a i l y e n m é l y s é g és f ö l d t a n i i d ő t a r t a m a l a t t n e m 
j u t h a t o t t a s z é n h i d r o g é n g e n e r á l ó d á s h o z e l e g e n d ő é r e t t s é g i á l l a p o t r a , u g y a n i s 
h a z a i v i s z o n y a i n k k ö z ö t t e h h e z á t l a g o s a n 2 0 0 0 m é t e r e s m é l y s é g s z ü k s é g e s . 
G e o t e r m i k u s v i z s g á l a t o k és h i d r o d i n a m i k a i t é r k é p i g a z o l j á k ( E B D É L Y I M . ) , 
h o g y a N y í r s é g t e r ü l e t é n e k d ö n t ő t ö b b s é g é b e n a r é t e g v í z lefelé á r a m l i k és az 
1 0 0 0 m é t e r e s m a x i m á l i s i z o t e r m a 5 0 — 7 0 °C. A k é s ő b b i e k b e n m e g f o g a l m a z o t ­
t a k m i a t t n a g y o n f o n t o s m e g j e g y e z n i , h o g y felfelé á r a m l á s t e g y e d ü l a T i s z a — 
S z a m o s köz k ö r n y é k é n t a p a s z t a l t a k . E z u t ó b b i t e r ü l e t k i v é t e l é v e l a l e h e t s é g e s 
i d ő s e b b a n y a k ő z e t e k t ő l v a s t a g v u l k á n i össz le t v á l a s z t j a e l a p l i o c é n ü l e d é k e k e t , 
t e h á t t á r o l ó k ő z e t e k is c s a k k i v é t e l e s e s e t b e n l e h e t n e k . 

A miocén v u l k á n i t o k s z é n h i d r o g é n a n y a k ő z e t e k n e m l e h e t n e k . A h e l y e n k é n t 
k ö z b e t e l e p ü l t k i s v a s t a g s á g ú t e n g e r i k i fe j lődés c s u p á n m i n i m á l i s s z e r v e s a n y a g 
l e a d á s á r a l e h e t e t t a l k a l m a s . E z a ló l t a l á n a K o m o r ó - I . sz . f ú r á s b a n m e g i s m e r t 
b a d e n i a g y a g m á r g a l e h e t k i v é t e l , m e r t a z o n o s í t h a t ó n a k t ű n i k a T o k a j i - h e g y ­
s é g b e n á l t a l á n o s a n i s m e r t k é p z ő d m é n n y e l és n a g y o b b e l t e r j edés i t e r ü l e t e fel­
t é t e l e z h e t ő . N a g y k é r d é s , h o g y a v u l k a n i z m u s n a k a p a l e o - g e o t e r m i k u s g r a ­
d i e n s t n ö v e l ő s z e r e p e m i l y e n m é r t é k ű és h a t á s ú v o l t a m e l l é k k ő z e t e k r e . 
A v u l k á n i m ű k ö d é s k o n t a k t h a t á s a e l h a n y a g o l h a t ó . E z z e l s z e m b e n a k i s m é l y ­
s é g e k b e n e l h e l y e z k e d ő p r e n e o g é n ü l e d é k e k b e n k ö z r e j á t s z h a t o t t a s z é n h i d r o g é n ­
k é p z ő d é s m e g i n d u l á s á h o z s z ü k s é g e s m i n i m á l i s p a l e o h ő m é r s é k l e t ( 4 0 — 5 0 °C) 
l é t r e j ö t t é h e z . 

2* 
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3. ábra. A Nyírség preneogén mélymedencéi. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mélymedence-terület, 2. Vulkáni kitörési 
centrumok, 3. Tisztázatlan viszonyok, 4. Felvett terulethatár. I. = Belsőnyírségi medence, I I . = Mátészalkai medence 

I I I . = Csengeri medencerész 
Fig. 3. Рге-Neogene depressions in the Nyírség. E x p l a n a t i o n s : 1. Depression area, 2. Volcanic eruption centres, 
3. Obscure geological conditions, 4. Boundary of mapped area. I = Belsőnyírség basin, I I . = Mátészalka basin, 

H I . = Csenger sabbasin 

A felsőkréta-paleogén ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k h a z a i , r o m á n i a i és k á r p á t a l j a i 
t a p a s z t a l a t o k a l a p j á n m i n d g e n e t i k a i , m i n d t á r o l á s i s z e m p o n t b ó l p e r s p e k t i v i ­
k u s a k l e h e t n e k a N y í r s é g s z é n h i d r o g é n k u t a t á s á b a n . A j e l en leg i i s m e r e t e s s é g : 
s z i n t e n k i a l a k í t h a t ó fö ld t an i -geo f i z ika i m o d e l l f e l h a s z n á l á s á v a l e z é r t s ze rkesz ­
t e t t e m m e g a N y í r s é g p r e n e o g é n m é l y m e d e n c é i n e k v á z l a t o s t é r k é p é t (3 . á b r a ) . 
A v u l k á n i k i t ö r é s i c e n t r u m o k k ö r v o n a l a , v a l a m i n t a m é l y m e d e n c e t e r ü l e t e k 
k ö r v o n a l a k ö z ö t t i t e r ü l e t s á v v a g y m i n d e n s z e m p o n t b ó l i s m e r e t l e n , v a g y 
o l y a n v i s z o n y l a g m a g a s z ó n á n a k t e k i n t h e t ő , a h o l — b á r v a n n a k v u l k á n i t o k — 
ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k t ú l s ú l y á v a l j e l l e m e z h e t ő k ő z e t ö s s z l e t e k e t t é t e l e ­
z ü n k fel. 

A s z é n h i d r o g é n k é p z ő d é s s z e m p o n t j á b ó l t e r m é s z e t e s e n a m é l y m e d e n c e -
t e r ü l e t e k j ö h e t n e k s z á m í t á s b a . N y í r e g y h á z á t ó l k e l e t r e k b . 20 k m - e s t á v o l s á g ­
b a n k e z d ő d i k e g y o l y a n r é s z m e d e n c e - s o r o z a t , m e l y 60 — 70 k m h o s s z b a n , k b . 
n y u g a t - k e l e t i c s a p á s i r á n y m e n t é n ke l e t i o r s z á g h a t á r u n k i g t a r t és m i n d e n 
b i z o n n y a l f o l y t a t ó d i k R o m á n i a t e r ü l e t é n is . E z a m é l y m e d e n c e - s o r o z a t n e m 
e g y b e f ü g g ő , h a n e m h á r o m r é s z m e d e n c é r e t a g o l h a t ó . E z e k : 
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I . Belsőnyírségi medence ( N a g y k á l l ó — B a k t a l ó r á n t h á z a ) . T e r ü l e t e 350— 
400 k m 2 . A p a l e o g é n - f e l s ő k r é t a ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k a l j z a t á n a k v a l ó s z í n ű 
m é l y s é g e k b . 4000 m é t e r . A t é n y l e g e s r é t e g s o r m e g i s m e r é s é r e l e g a l á b b e g y 
5000 m é t e r e s , n a g y m é l y s é g ű f ö l d t a n i a l a p f ú r á s r a v o l n a s z ü k s é g . A g y a k o r l a t i 
s z é n h i d r o g é n - f e l d e r í t é s r e i s v a n l e h e t ő s é g a k i v é k o n y o d ó ü l e d é k e k e t t a r t a l ­
m a z ó m e d e n c e s z á r n y o n , a B a k t a l ó r á n t h á z a k ö z e l é b e n k i m u t a t o t t s z e i z m i k u s 
s z e r k e z e t i i n d i k á c i ó n . 

I I . Mátészalkai mélymedence. S z a t m á r , t á r g y a l á s i r e n d ü n k b e n a t á g a b b 
é r t e l e m b e n v e t t N y í r s é g l e g v a l ó s z í n ű b b e n k i m u t a t o t t m é l y m e d e n c e t e r ü l e t e 
M á t é s z a l k á t ó l k e l e t r e a S z a m o s m e n t é n v a n . T e r ü l e t e az I . r é s z m e d e n c é h e z 
h a s o n l ó a n k b . 3 5 0 — 4 0 0 k m 2 . Ü l e d é k e s k ő z e t e k j e l e n l é t é r e u t a l az a s z e i z m i k u s 
i s m e r e t a n y a g , m i s z e r i n t m é g 3000 m - e s m é l y s é g a l a t t a k b . 5000 m é t e r b e n 
v á r h a t ó a l j z a t i g jó re f lex iók v a n n a k . A f e l s ő k r é t a - p a l e o g é n ü l e d é k e s össz le t 
v a s t a g s á g a 1500—2000 m é t e r r e b e c s ü l h e t ő . A b e l s ő n y í r s é g i m e d e n c é t ő l 
a h o d á s z i v u l k á n i k i t ö r é s i c e n t r u m v á l a s z t j a el . N a g y m é l y s é g ű f ö l d t a n i a l a p -
f ú r á s l e m é l y í t é s é t m á r t e r v b e v e t t ü k e b b e n a m e d e n c e r é s z b e n . 

I I I . Csengeri medencerész. T i s z t a b e r e k és Csenge r k ö z ö t t D — D N y - f e l é 
m é l y ü l ő a l j z a t t a l o l y a n r é s z m e d e n c e h ú z ó d i k az o r s z á g h a t á r m e n t é n , a m i 
k e l e t felé n y i t o t t . I g e n n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l a N a g y k á r o l y — S z a t m á r n é m e t i 
k ö r z e t é b e n m é l y ü l t s z é n h i d r o g é n k u t a t ó f ú r á s o k b ó l i s m e r t k r é t a - p a l e o g é n 
ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k m a g y a r o r s z á g i f o l y t a t á s a v á r h a t ó e z e n a t e r ü l e t e n . 
A f e l s ő k r é t á n á l i d ő s e b b a l j z a t i k é p z ő d m é n y e k é s z a k o n ( T i s z t a b e r e k ) k b . 
2000 m é t e r e s , d é l e n (Csenger k ö r ü l ) 3000 m é t e r e s m é l y s é g b e n v á r h a t ó k . 
A m e d e n c e a l j z a t K — D K - i i r á n y ú m é l y ü l é s é r e u t a l az , h o g y a S z a t m á r n é m e t i — 
N a g y k á r o l y k ö r n y é k i f ú r á s o k 2 5 0 0 — 3 0 0 0 m é t e r b e n m é g p a l e o g é n - k r é t a k é p ­
z ő d m é n y e k b e n á l l t a k m e g . E g y e l ő r e c s a k b i z o n y t a l a n felszíni geof iz ika i a d a t o k 
u t a l n a k f e lde r í tő k u t a t á s r a é r d e m l e g e s s z e r k e z e t i i n d i k á c i ó k r a Csenge rú j f a lu , 
N a g y g é c - M á t é s z a l k a és J á n k m a j t i s k ö r z e t é b e n . A s z é n h i d r o g é n - k e l e t k e z é s 
t é n y e a r o m á n i a i m e d e n c e r é s z b e n b i z o n y í t o t t , h a z a i t e r ü l e t e n a f e lde r í tő 
k u t a t á s m e g k e z d é s e i n d o k o l t . 

A f e l s ő k r é t á n á l i d ő s e b b medencealjzat s z é n h i d r o g é n - g e n e t i k a i é r t é k é t 
r o n t j a az a h e l y z e t , h o g y n a g y m é l y s é g b e n és f i a t a l v u l k a n i z m u s s a l m e g e m e l t 
h ő m é r s é k l e t i k ö r n y e z e t b e n h e l y e z k e d n e k el a n y í r s é g i t e r ü l e t e n . E g y e s 
t e r ü l e t r é s z e k e n a z o n b a n t á r o l ó k ő z e t k é n t s z á m í t á s b a j ö h e t n e k . A S z a m o s — 
K r a s z n a k ö z ö t t i t e r ü l e t r é s z e n p é l d á u l m i n d а I I . , m i n d a I I I . m e d e n c e r é s z 
s e k é l y e b b p e r e m z ó n á j á b a n e l k é p z e l h e t ő , h o g y a m é l y m e d e n c é k b e n a k r é t a -
p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e k b e n g e n e r á l ó d o t t s z é n h i d r o g é n e k az a l j z a t m a g a s a b b 
h e l y z e t ű t á r o l ó k ő z e t e i b e m i g r á l t a k . 

I s m e r t s z é n h i d r o g é n e l ő f o r d u l á s h i á n y a és a n y í r s é g i t e r ü l e t a l a c s o n y felszíni 
g e o f i z i k a i - e l ő k u t a t á s i i s m e r e t e s s é g i s z in t j e n e m te sz i l e h e t ő v é a szerkezet­
analógiás módszer a l k a l m a z á s á t . I g a z u g y a n , h o g y v a n 12 k i m u t a t o t t s ze rkeze t i 
i n d i k á c i ó , d e e z e k n e k c s a k n e m a fele v u l k á n i k i t ö r é s i c e n t r u m ( N a g y e c s e d , 
N y í r v a s v á r i , T o r n y o s p á l c a , C s a p , Ú j f e h é r t ó ) . A f e n n m a r a d ó 7 i n d i k á c i ó k ö z ü l 
h á r o m o l y a n v a n , a m i t s z e i z m i k u s m é r é s e k is m e g e r ő s í t e t t e k ( B a k t a l ó r á n t ­
h á z a , Ö m b ö l y , J á n k m a j t i s ) . A t o v á b b i n é g y i n d i k á c i ó c s a k g r a v i t á c i ó s m ó d ­
sze r r e l v a l ó s z í n ű s í t e t t ( A p o r l i g e t , V á l l a j , C s e n g e r ú j f a l u - D N y és N a g y g é c — 
M á t é t e l k e k ö z ö t t ) . 
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M e g j e g y z e m , h o g y a n a g y s z á m ú m á g n e s e s a n o m á l i a n e m t e k i n t e n d ő szer ­
k e z e t i i n d i k á c i ó n a k , h i s zen a z o k e g y r é s z t n e m je l z ik a s a v a n y ú v u l k á n i kőze ­
t e k e t , m á s r é s z t , a m e l y e k v a l ó b a n v u l k á n i c e n t r u m o k a t r e p r e z e n t á l n a k , a fedő 
ü l e d é k e k k i s v a s t a g s á g a és h i d r o d i n a m i k á j a m i a t t s z é n h i d r o g é n f ö l d t a n i l a g 
é r d e k t e l e n e k . E z u t ó b b i m e g á l l a p í t á s a ló l k i v é t e l a c senge r i m e d e n c e és t a l á n 
a S z a m o s o n t ú l i t e r ü l e t i s , a h o l a h i d r o d i n a m i k a i g r a d i e n s a l a p j á n a p a n n o n 
ü l e d é k e k b e n felszál ló á r a m l á s r a v a n n a k v í z f ö l d t a n i a d a t o k a fe lsz ínközel i 
r é t e g e k b e n . 

A térfogatgenetikai m ó d s z e r a l k a l m a z á s á t l e h e t e t l e n n é t e sz i az , h o g y a m é l y ­
m e d e n c e r é s z e k b e n n i n c s e n e k o l y a n f ö l d t a n i a l a p f ú r á s o k , a m e l y e k n e k a n y a g á n 
s z e r v e s - g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k a t v é g e z h e t t ü n k v o l n a . 

M a r a d t e h á t a térfogatanalógiás m ó d s z e r , a m i i s m é t c s a k m e g k ö t é s e k k e l 
a l k a l m a z h a t ó . A p r o b l é m a u g y a n i s a z , h o g y az a n a l ó g i á t m i n d e n k é p p e n k í v ü l 
á l l ó t e r ü l e t r ő l ke l l v e n n i . E r r e l e g a l k a l m a s a b b a S z a t m á r n é m e t i ( R o m á n i a ) 
k ö r n y é k i t e r ü l e t l e n n e , a m i r ő l a z o n b a n n inc s e l e g e n d ő s z é n h i d r o g é n f ö l d t a n i 
i n f o r m á c i ó n k . 

J e l e n l e g e g y e t l e n l e h e t ő s é g ü n k az , h o g y a k ö z é p a l f ö l d i f l i s -zóna t e r ü l e t é r ő l 
v e g y ü k az a n a l ó g i á t . A s z e n o n - p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e k fa j lagos p o t e n c i á l i s 
k é s z l e t s ű r ű s é g e — e d d i g i i s m e r e t e i n k s z e r i n t — l é n y e g e s e n k i s e b b a n e o g é n b e n 
m e g i s m e r t n é l . A s z é n h i d r o g é n - g e n e r á l á s s z e m p o n t j á b ó l f i g y e l e m b e v e h e t ő — 
e l ő z ő k b e n i s m e r t e t e t t — n y í r s é g i r é s z m e d e n c é k ö s s z t e r ü l e t e k i c s i n y ( k b . 
1000 k m 2 ) . E m i a t t m é g n a g y v a s t a g s á g ú n a k f e l t é t e l e z e t t a n y a k ő z e t ös sz le t ek 
( 5 0 0 — 1 0 0 0 m) e s e t é n is c s a k o l y a n r e m é n y b e l i s z é n h i d r o g é n v a g y o n t k a p u n k 
e r e d m é n y ü l , a m i a l a c s o n y p e r s p e k t i v i t á s r a u t a l . 

A j e l en leg i i s m e r e t e s s é g i s z i n t e n v é g e r e d m é n y b e n az a szénhidrogénföldtani 
koncepció l á t s z i k h e l y e s n e k , a m e l y i k s z ü k s é g e s n e k í t é l i az e l ő k u t a t á s f o l y t a ­
t á s á t (felszíni geof iz ika i m é r é s e k és a l a p f ú r á s o k ) és e g y - e g y t e r ü l e t r é s z e n a fel­
d e r í t ő k u t a t á s m e g i n d í t á s á t is i n d o k o l t n a k t a r t j a . A s ze r ző v é l e m é n y e s ze r i n t 
e l ső h e l y r e s o r o l a n d ó a C s e n g e r — T i s z t a b e r e k k ö z ö t t i k e l e t i r é s z m e d e n c e fel­
sz ín i geof iz ika i és f e lde r í t ő f ú r á s o s k u t a t á s a . M á s o d i k f e l a d a t n a k a be l ső ­
n y í r s é g i m e d e n c é h e z k a p c s o l ó d ó , B a k t a l ó r á n t h á z a k ö z e l é b e n k i m u t a t o t t 
s z e r k e z e t i i n d i k á c i ó m é l y f ú r á s o s f e lde r í t é sé t l á t o m c é l s z e r ű n e k . Az e lőző k é t 
t e v é k e n y s é g g e l p á r h u z a m o s a n f o l y t a t n i ke l l az á t n é z e t e s s z e i z m i k u s v o n a l ­
h á l ó z a t b ő v í t é s é t és a 3 . á b r á n ké rdő j e l e s , v a l a m i n t je lö lés n é l k ü l h a g y o t t , 
s z é n h i d r o g é n - f e l h a l m o z ó d á s r a l e g v a l ó s z í n ű b b t e r ü l e t e k r é s z l e t e s e b b felszíni 
geof i z ika i f e lmérésé t . 
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A kézirat beérkezett: 1983. II. 

Potential hydrocarbon geology of the Nyírség, NE Hungary 
L. Völgyi 

The Nyírség area, N E Hungary, is characterized by a low level of subsurface geological 
knowledge. B y the aid of drilling records and geological interpretation of surface geophy­
sical surveys, the author outlines the geological model of the area involved. On the basis 
of the stratigraphie units distinguishable in boreholes and the geological-geophysical 
structural characteristics eight subareas of different geology are distinguished. The 
Pannonian, Miocene and Upper Cretaceous-Paleogene formations are examined with 
regard to the basic requirements of hydrocarbon generation. In his opinion, the organic 
matter of the Pannonian sequence could not have reached the state of ,,maturity" 
necessary for hydrocarbon generation and the mainly volcanic Miocene, with its marine 
facies of intermediate position, could yield insignificant amounts of organic matter, if 
any. According to the author, the experiences from Hungary, Romania and Transcarpatia 
suggest that the Upper Crecateous-Paleogene formations may be most promising both 
as source and reservoir rocks. The source rocks for hydrocarbon deposits are supposed 
to have been in small, but apparently very deep basins: Belsőnyírség basin, Mátészalka 
basin, Csenger subbasin. The very deep pre-Upper Cretaceous basement complex is 
estimated as having an extremely low hydrocarbon potential, though some uplifted units 
of it may come into account as reservoir rocks. In the final analysis, at the present-day 
level of understanding, that hydrogen geological concept is judged correct which urges 
for the continuation of reconnaissance works and which includes concrete proposals to 
start prospecting. The national economic benefits to be expected are considered to be 
modest, but under the given economic circumstances, a continued hydrocarbon explora­
tion is considered to be justified. 

Manuscript received: Febr. 1983. 
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Szeptember 22 — 24. Alsó-ausztriai (Bur­
genland) terepbejárás 
Szakmai vezetők: B K I X , F., B O R O V I -

C Z E N Y , F., K O L L M A N , W., L E D I T Z K Y H . P., 
F A H R , A., R E I C H Lajos 

Program és útvonal: 1. nap; S o p r o n -
Kismarton (Eisenstadt)—Ruszt (Rust), a 
Fertő-tó partja—Aderklaa, ÖMV (Öster­
reichische Mineralöl Verwaltung) nagy-
mélységú olajkútjai, magraktár —Matzen 
kőolajmező —Maustrenk kőolajmező, gőz-
visszasajtolásos másodlagos művelés—Zis-
T e r s d o r f , Nyugat-Európa legmélyebb f ú r á ­
sa (8553 ni)— Göstingi kőolajmező —Öreg 
kőolajmezők (Nausiedl — Hauskirchen— 
Prinzendorf)— a pirowathi kőolajmező — 
Auersthal 

2. nap: Auersthal —Bécs—Neudörfl, 
Észak-Burgenland legnagyobb vízműve — 
Doboiján (Raiding), Liszt Ferenc szülő­
háza—Felsőpulya (Oberpullendorf), Bur­
genland központi kommunális hulladék-
feldolgozó objektuma — Borostyánkő (Bern­
stein), nemesszerpentinit bánya 

3. nap: Borostyánkő (Bernstein)-Bad 
Tatzmandorf, fürdővárosok - Felsőőr (Ober­
wart), a Pinkavölgy-menti vízbeszerzések— 
Waltersdorf, hévízkút —Vasszent kereszt 
(Heiligenkreuz), vízbeszerzés és szennyvíz­
tisztító t e l e p —Németújvár (Güssing) —Bu-
c su — Szombathely 

A résztvevők száma: 35 

Szeptember 27. A Szénkőzettani Munka­
bizottság előadóülése 
Elnök: V A R G A Imréné 
B E L L A Lászlóné: Beszámoló a Nemzet­

közi Szénkőzettani Munkabizottság (ICCP) 
évi üléséről 

A résztvevők száma: 11 

Október 4—5. Vándorgyűlés a Dunántúli­
középhegységben 

Október 4. 
Elnökök: D A N K Viktor, S Ó L Y M O S And­

rás, S Z A N T N E R Ferenc 
S Ó L Y M O S András: Köszöntő 

D A N K Viktor: Megnyitó 
G E R B E R P á l — G I T T T M A N György: Az új 

eocén szénbányák bányaföldtani viszonyai: 
Nagyegyháza—Mány, Lencse h e g y 

K N A T J E R József: A Dunántúli-középhegy­
ség földtani és alkalmazott földtani kutató-
munkálatainak eredményei és gondjai 

Október 4—5. Földtani tanulmányút 
Október 4. Vértesszőlős—Tardosbánya, 

Bánya-hegy—Tata, Kálvária-domb—Gánt, 
Bagolyhegy—Gánt, Bányászati Múzeum 

Október 5. Várpalota, Országos Föld­
tani Kutató és Fúró Vállalat—Várpalota, 
Szabó-bánya.—Úrkút, Csárdahegy és Nyí-
res—Ajka, Ármin akna, Bányászati Mú­
zeum, Hantken Miksa Bemutatóterem— 
Gyepükaján, Gy-18. sz. kőszén-bauxit­
kutató fúrás—Sümeg, Sintér-lapi kőbá­
nya—Sümeg, Mogyorós-domb: ősemberi 
bánya, MÁFI Kutatási és Oktatási Bá­
zis— Csabrendek, Csabpuszta VII. külfej­
tés—Tapolca, Munkásművelődési és To­
vábbképző Központ—Tapolca, Bányászati 
Gyűjtemény 

A tanulmányút kapcsán a résztvevők 
Székesfehérvárott megtekintették az Ist­
ván Király Múzemot, Tapolcán pedig az 
Iharkút c. filmet! 

A résztvevők száma: 128 

Október 10. Az Agyagásványtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 
Elnök: V A R J Ú Gyula 
Napirend : 
1. Beszámoló az 5. Európai Agyagkon­

ferenciáról (Prága) 
2. Az Iliit Ankétot követő teendők 
3. 1984. évi munkatervi javaslatok 
A résztvevők száma: 7 

Október 10. Az Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 
Elnök: Kiss János 
N A G Y Béla: Nemesfém-telluridos ásvány-

paragenezis a Mátrában 
F Ö L D E S S Y János: Vulkánitok és intruzí-

vumok egyes morfológiai jellegei 
Vita: Sztrókay K., Földessy J., Weisz-

burg T., Zelenka T., Baksa Cs., Kiss J., 
Nagy В., Jantsky В., Kiespitz F., Félegy­
házi Zs. 

A résztvevők száma: 15 

Október 10. Az Őslény tan-Eétegtani Szak­
osztály előadóülése 
Elnök: K E C S K E M É T I Tibor 
H A A S János: A Dunántúli középhegység 

felsőkréta képződményeinek ősföldrajzi 
kapcsolatai 

Vita: Mindszenty A., Mészáros J., 
Csalagovits I., Kecskeméti T. 

A résztvevők száma: 16 

( Folytatása a 188. oldalon ) 
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Adatok a börzsönyi vulkánitok 
magmafejlődésének korai, 

bazaltos szakaszához 

Dr. Embey-Isztin Antal*, Noskené Dr. Fazekas Gabriella* 
(6 ábrával, 4 táblázattal, 4 táblával) 

A B ö r z s ö n y - h e g y s é g a B e l s ő - K á r p á t o k v u l k á n i l á n c á n a k t a g j a . T i p i k u s 
r é t e g v u l k á n , l e g a l á b b i s a h e g y s é g É - i r é s z é n , a m e l y l á v a f o l y á s o k b ó l és t u f a ­
r é t e g e k b ő l é p ü l fel ( P A N T Ó , 1 9 7 0 ) . A z u r a l k o d ó a n d e z i t e s k ő z e t e k m e l l e t t j ó v a l 
s a v a n y ú b b v u l k á n i t o k , p l . d á c i t o k is r é s z t v e s z n e k a t e r ü l e t f e l é p í t é s é b e n , 
d e a h e g y s é g b e n a b á z i s o s k ő z e t e k t e l j e s e n h i á n y o z n a k . ( F E R E N C Z Y , 1 9 3 5 ; 
P A N T Ó , 1 9 7 0 ; P A P P , 1 9 3 3 ; S Z E N T P É T E B Y , 1 9 2 6 . ) A g o d ó v á r i k r i s t á l y o s t u f a 
r é s z l e t e s á s v á n y - k ő z e t t a n i v i z s g á l a t a a z o n b a n m é l y s z i n t ű b á z i s o s m a g m a t i z -
m u s r a u t a l ó b i z o n y í t é k o k a t s z o l g á l t a t o t t . 

Kőzetleírás 

A B ö r z s ö n y - h e g y s é g v u l k á n i k ő z e t e i k ö z ü l a h e g y s é g é s z a k i r é s z é n l e v ő 
g o d ó v á r i t u f a n a g y f e n o k r i s t á l y a i á l t a l t ű n i k k i : 2 c m - t e l é rő a m f i b o l o k , 0 , 8 c m 
n a g y s á g ú p i r o x é n e k és 1 — 4 m m - e s p l a g i o k l á s z k r i s t á l y o k é p í t i k fel a k ő z e t e t . 
Az i l y e n m é r e t ű k r i s t á l y o k n a g y g y a k o r i s á g a m i a t t k r i s t á l y t u f á n a k n e v e z h e t ­
j ü k a k é p z ő d m é n y t . ( I . t á b l a 1 . kép . ) E l s ő k é n t L I F F A A . és V I G H G y . ( 1 9 3 7 ) 
í r t á k le a k r i s t á l y tu f á t , d e r é sz l e t e s k ő z e t t a n i v i z s g á l a t á r a k o r á b b a n n e m k e r ü l t 
sor . 

M a k r o s z k ó p o s á n az amfibot f e k e t e , m í g v é k o n y c s i s z o l a t b a n b a r n a , e rő s 
p l e o k r o i z m u s s a l , y\c = 8 — 1 8 ° . A k i s e b b k r i s t á l y o k t ö k é l e t e s e n s a j á t a l a k ú a k , 
m í g a n a g y o b b a k g y a k r a n x e n o m o r f o k , r e z o r p c i ó n y o m a i v a l . N é h á n y e s e t b e n 
az a m f i b o l o k a t o p a c i t o s s z e g é l y veszi k ö r ü l ( I . t á b l á z a t 2 . k é p ) . E z e n k í v ü l 
s z á m o s a m f i b o l z ó n á s s á g o t m u t a t : á l t a l á b a n v i l á g o s a b b m a g g a l , a m e l y e t 
s ö t é t e b b szegé ly vesz k ö r ü l ( I I . t á b l á z a t 1 . k é p ) . N é h á n y e s e t b e n a z o n b a n 
a z ó n á s s á g k o m p l e x m ó d o n m u t a t k o z i k : s ö t é t e b b és v i l á g o s a b b z ó n á k v á l t a ­
k o z n a k e g y m á s s a l ( I I . t á b l a 2 . k é p ) , t ö b b e s e t b e n p e d i g c sak e g y e t l e n v i l á g o s 
z ó n a l á t h a t ó , m e l y „ s z e n d v i c s k é n t " j e l en ik m e g k é t s ö t é t z ó n a k ö z ö t t . 

A monoklin piroxen s z i n t é n m u t a t s z ínbe l i k ü l ö n b s é g e t a m a g és a k ü l s ő 
z ó n a k ö z ö t t , a m i m a k r o s z k ó p o s á n s z e m b e t ű n ő b b , m i n t v é k o n y c s i s z o l a t b a n . 
A p i r o x e n k r i s t á l y m a g j a h a l v á n y z ö l d , a m e l y e t s ö t é t e b b z ö l d szegé ly vesz 
k ö r ü l . V é k o n y c s i s z o l a t b a n a m a g m a j d n e m sz ín t e l en , a szegé ly p e d i g h a l v á n y ­
z ö l d ( I I I . t á b l a , 1 . k é p ) . y\c = 3 0 — 3 8 ° , a m i a szegé lyen v a l a m i v e l k i s e b b . 
A z a m f i b o l o k h o z h a s o n l ó a n , e g y e s p i r o x é n k r i s t á l y o k z ó n á s s á g o t m u t a t n a k , 
s ő t a p i r o x é n e k e s e t é b e n ez a j e l enség t a l á n v a l a m i v e l g y a k o r i b b . V a n n a k 

"Természettudományi Múzeum, Ásvány-Kőzettár, H-1C88 Budapest, VIII. Múzeum körút 14 — 10. 
Előadták az Ásványtani-Geokémiai Szakosztály 1982. szeptember 13-í ülésén. 
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a z o n b a n t e l j e sen h o m o g é n k r i s t á l y o k , e se t l eg e g y e t l e n , v é k o n y , s ö t é t e b b 
szegé l lye l , m á s k o r a k i s m a g egészen n y i l v á n v a l ó m ó d o n k ü l ö n ü l e l t ö k é l e t e s 
k r i s t á l y f e l ü l e t é v e l ( I I I . t á b l a , 2. k é p ) , m i n t e g y b i z o n y í t v a , h o g y a k r i s t á l y o s o ­
d á s n e m v o l t f o l y a m a t o s . E m e l l e t t , a s z í n - z ó n á s s á g o n k í v ü l e g y m á s i k , f inom, 
k o n c e n t r i k u s a n oszc i l l á ló z ó n á s s á g is l é t ez ik , a m e l y a v á l t a k o z ó k i o l t á s b a n 
j e l e n i k m e g . E z u t ó b b i , v a l ó s z í n ű l e g g y o r s , n e m e g y e n s ú l y i k r i s t á l y o s o d á s 
e r e d m é n y e . A p i r o x é n e k k e v é s b é k o r r o d á l t a k , m i n t az a m f i b o l o k , g y a k o r i a k 
a s zép , i d iomor f k r i s t á l y o k . Míg e g y e s e s e t e k b e n az egész k r i s t á l y o p t i k a i l a g 
h o m o g é n , m á s s z e m c s é k b e n a k i o l t á s v á t o z ó v a g y m o z a i k s t r u k t ú r á t m u t a t . 
A z ó n á s s á g n a k és a f i n o m s t r u k t ú r á n a k ez a m e g l e p ő v á l t o z a t o s s á g a , m e g l e h e t ő ­
s e n k o m p l e x és v á l t o z a t o s f i z i ko -kémia i v i s z o n y o k r a u t a l a k r i s t á l y o s o d á s 
t ö r t é n e t e s o r á n . 

A t u f á b a n t ö k é l e t e s e n k i a l a k u l t plagioklászok és k r i s t á l y t ö r e d é k e k e g y a r á n t 
g y a k o r i a k . A p l a g i o k l á s z o k o p t i k a i l a g e r ő s e n z ó n á s a k , a m i b ő l a r á n y l a g g y o r s , 
n e m e g y e n s ú l y i k r i s t á l y o s o d á s r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . C s a k n e m k i v é t e l n é l k ü l 
i k e r k r i s t á l y o k , a m e l y e k a E e d o r o v - a s z t a l o s v i z s g á l a t o k a l a p j á n a l b i t , k a r l s b a d i , 
a k l i n , a l a , a l b i t - k a r l s b a d i és a l b i t - a l a i k e r t ö r v é n y e k s z e r i n t i e k . 

Az alapanyag f i n o m e losz l á sú ü v e g b ő l , m i k r o l i t e k b ő l és o p a k s z e m c s é k b ő l 
á l l . E z u t ó b b i a k s z e m c s e n a g y s á g a igen v á l t o z ó . H e l y e n k é n t k i s e b b l á v a d a r a b ­
k á k is r é s z t v e s z n e k a k ő z e t f e l ép í t é sében . 

T e x t u r á l i s b i z o n y í t é k o k a l a p j á n a k r i s t á l y o s o d á s i s o r r e n d m e g á l l a p í t á s a 
n e m k ö n n y ű . A k l i n o p i r o x é n e k b e n p l . s o k k a l g y a k o r i b b a k az a m f i b o l z á r v á n y o k , 
m i n t f o r d í t v a (igaz a z o n b a n , h o g y e z t i n k á b b késő i a m f i b o l o s o d á s n a k t a r t h a t ­
j u k a mor fo lóg ia i b é l y e g e k a l a p j á n ) . A z o k b a n a ritka e s e t e k b e n , a m i k o r 
a m f i b o l és m o n o k l i n p i r o x e n ö s s z e n ö v é s é t ész le l jük , k ö r v o n a l a i k b ó l í t é lve , 
a p i r o x e n i d ő s e b b n e k t ű n i k , g y a k o r i b b a z o n b a n az az ese t , a m i k o r a k é t 
á s v á n y k ö z ö t t i ö s s z e n ö v é s s z a b á l y t a l a n , m i n d e n i r á n y í t o t t s á g n é l k ü l i ( IV. 
t á b l a , 1. k é p ) , a m i b ő l a ké t f é l e k r i s t á l y k é p z ő d é s é n e k n a g y o b b s z a k a s z á b a n 
e g y i d e j ű k i a l a k u l á s r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . S ő t , b i z o n y í t é k o k v a n n a k a k l ino -
p i r o x é n zö ld s z é l é n e k és az a m f i b o l k r i s t á l y o k s ö t é t szegé lye k i a l a k u l á s á n a k 
u t ó l a g o s v o l t á r a , m i v e l az ö s s z e n ő t t p i r o x é n e k és a m f i b o l o k h a t á r á n ez a sö­
t é t e b b z ó n a s o h a s e m é s z l e l h e t ő . K é t s é g t e l e n a z o n b a n , h o g y n é h á n y e s e t b e n 
a z a m f i b o l a p i r o x é n n é l k é s ő b b k e z d e t t k i v á l n i , a m i k o r is k o r r o d á l t k l i n o -
p i r o x é n s z e m c s é t a m f i b o l n ő k ö r ü l ( IV. t á b l a , 2. k é p ) . A p i r o x e n k r i s t á l y o k 
e g y része bőségesen t a r t a l m a z o p a k z á r v á n y o k a t , m í g az a m f i b o l o k z á r v á n y o k ­
b a n a r á n y l a g s z e g é n y e b b e k , j ó l l e h e t r i t k á b b a n f ö l d p á t o k k a l e g y ü t t o p a k 
s z e m c s é k e t é s z l e l t ü n k az a m f i b o l o k b a n , a m i b ő l e se t l eg e g y k i s e b b m é r t é k ű , 
s e k é l y s z i n t e n t ö r t é n ő m á s o d l a g o s m e g o l v a d á s r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . U g y a n ­
c s a k n e m e g y s z e r ű a p l a g i o k l á s z o k k r i s t á l y o s o d á s i s o r r e n d j é n e k m e g á l l a p í t á s a . 
N é h a a m f i b o l o k z á r v á n y a k é n t é s z l e l h e t ő k , d e t ö b b n y i r e c s a k az a m f i b o l o k 
k ü l s ő z ó n á i b a n . E g y k i s m é r e t ű c o g n a t e z á r v á n y b a n o p a k á s v á n y t t a r t a l m a z ó 
h i p i d i o m o r f p i r o x é n e k e t n a g y o b b , h i p i d i o m o r f a m f i b o l o k és p l a g i o k l á s z o k 
v e s z n e k k ö r ü l , és e z t az e g y ü t t e s t v é g ü l p l a g i o k l á s z t á b l á c s k á k k o s z o r ú z z á k . 
E b b ő l a k ö v e t k e z ő k i v á l á s i s o r r e n d t ű n i k a l e g v a l ó s z í n ű b b n e k : o x i d o k -• k l i n o -
p i r o x é n -* a m f i b o l -<- p l a g i o k l á s z . Á m b á r a p i r o x e n és az a m f i b o l k r i s t á l y o s o ­
d á s a k ö z ö t t i á t f e d é s n a g y o n v a l ó s z í n ű , c s a k ú g y , m i n t az a m f i b o l és a p l ag io ­
k l á s z e s e t é b e n . 



Klinopiroxén elemzések 
Clinopyroxene analyses 

/. táblázat—Table I. 

1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 

S iO, 52,8 53,1 50,9 61,5 51,7 54,3 53,2 51,8 52,4 52,8 53,1 52,3 
1,88 

52,6 50,57 50,93 
1.69 1,55 2,70 2,52 2,37 3,60 2,52 3,60 3,30 2,78 1,74 

52,3 
1,88 1,98 4,41 3,37 

TiOj 0,29 0,28 0,45 0,44 0,45 0,54 0,30 0,45 0,43 0,38 0,34 0,35 0,24 0,41 0,68 
0,00 0,01 0,03 0,00 0,02 0,09 0,34 0,17 0,32 0,22 0,04 0,01 0,42 0,17 0,00 

10,2 8,9 8,2 8,1 8,2 5,5 4,2 4,9 5,0 4,9 8,9 9.2 4,0 
2,45 
2,27 

4,07 
2,55 

MnO 0,49 0,43 0,21 0,27 0,33 0,07 0,03 0,05 0,01 0,06 0,39 0,41 0,14 0,11 0,22 
14,9 
17,8 

15,9 15,4 15,3 15,3 15,4 16,8 15,9 16,4 16,6 16,1 15,0 16,3 15,76 15,10 
OaO 

14,9 
17,8 19,4 20,1 20,1 20,2 21,7 22,3 22,0 22,1 21,9 19,4 20,3 22,0 22,68 22,31 

0,17 0,27 0,26 0,18 0,22 0,21 0,65 0,56 
0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,15 0,00 

NxO 0,10 0,08 0,04 0,00 0,00 traces 0,00 
Total 100,34 100,01 100,20 99,73 97,90 99,63 99,79 

Si 1,911 1,913 1,931 1,959 1,950 1,959 1,961 1,978 
A 1 | T 0,087 0,069 0,041 0,049 0,041 0,139 0,122 
A 1 T | 0,062 0,036 0,040 0,047 0,042 0,102 0,048 0,067 0,055 0,051 0,035 0,034 0,046 0,053 0,025 
Ti 0,008 0,008 0,013 0,012 0,013 0,014 0,008 0,012 0,012 0,010 0,009 0,010 0,007 0,011 0,019 
Or 0,009 0,006 0,001 0,000 0,012 0,005 0,000 
Pe> + — 

0,009 0,006 0,012 
0,068 0,112 

F e ! + 0,321 0,276 0,259 0,254 0,257 0,165 0,128 0,151 0,153 0,150 0,275 0,287 0,124 0,070 0,079 
Mn 0,000 0,002 0,012 0,013 0,004 0,003 0,020 
M g 

0,718 
0,892 0,905 0,885 0,834 0,905 0,864 0,830 

(За 0,718 0,770 0,812 0,809 0,811 0,835 0,871 0,870 0,865 0,858 0,867 0,811 0,878 0,894 0,882 
Na 0,012 0,013 0,015 0,017 0,019 0,021 0,019 0,023 0,019 0,018 0,013 0,016 0,015 0,046 0,040 
К 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,007 0,000 
Ni 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

Atom% 

17,8 
46,7 47,3 45,6 42,9 47,5 45,6 43,6 

Ре 17,8 14,9 13,7 13,6 13,8 9,2 6,8 8,0 8,0 7,9 14,8 15,4 6,5 7,3 10,0 
Ca 45,3 44,8 39,6 41,7 46,0 47,1 46,4 

m g 71,3 75,2 76,5 76,5 76,1 83,1 87,6 85,1 85,4 85,6 75,5 73,5 87,6 86,2 81,3 

Ossavassaí^a P e G o " 2 n ' n c r e S Z t e Z d S e l e m z é s e i 1 3 : G T " 2 b / A m a S 1 4 : szeparált halványzöld szemcsék, főleg a belső zónákból 15: szeparált zöld szemcsék, főleg a külső zónákból. FeO egyenlő az 

No. Analyses from traverse Gv-2b No. 13: core of Gv-2b/A No. 14: separated pale green grains mainly from the inner zones; N o . 15: separated green grains mainly from the 
border zones. FeO signifies total Fe if F e , 0 , is not given. 
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A kémiai elemzés eredményei 
Számos mérést készítettünk, különböző fenokristályokat keresztezve, egy 

A H L — SEMQ típusú automata mikroszondával (Naturhistorisches Museum, 
Wien) a zónás fenokristályok kémiai összetételének és az összetétel változásá­
nak pontos megállapítása céljából. Szeparált amfibol és piroxen szemcséket 

1.8 1.9 20 0.05 0.09 0.13 0.17 0.19 0.007 0.011 0.015 0 02 
Si AI Ti Na 

010 0.30 0.8 0.9 0.70 0.90 0.001 0.01 70 80 90 

S Fe Mg Ca Ni Cr 100 Mg 
Ma + Fe 2 , "+Fe 3 + +Mn 

2. ábra. Elektron mikroszondás keresztezés egy tipikus monoklin piroxénen. A belső mag kémiai összetétele (7—12 
elemzések) és a külső zónáké élesen különböznek. Az ordináta tengelyen levő számok egyes elemzéseket, az abszcisszán 

levők pedig az összetételt jelzik a strukturformula egységekre eső atomszámokban kifejezve 
Figs. 1., P.Traverse across a typical clinopyroxene. A remarkable change in the composition between the core (analyses 
No. 7 —12) and the outer zones can be observed. Numbers on the axis of ordinate represent individual analyses, those 

of the abscissa the composition in atoms per formula unit 
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szintén elemeztünk klasszikus, nedves kémiai módszerrel ( P I T T E E Gy., Ter­
mészettudományi Múzeum Ásvány-Kőzettára). 

A zónás piroxénkristályok jellegzetes elektronmikroszondás elemzéseit 
és preparált szemcsék klasszikus kémiai elemzéseit az I. táblázaton közöljük. 
Az adatokat látva megállapíthatjuk, hogy a külső és belső zónák között 
jelentős a különbség. A mag összetétele egy meglehetősen primitív piroxénre 
utal 0 , 4 2 % Cr 2 0 3 - a l , 0 , 1 % NiO-tartalommal és alacsony ( 4 , 2 % ) összvas-
tartalommal, míg a mg-érték meglehetősen magas (lásd 1 . és 2 . ábrát) . A mag 
tehát a P O O L D E W A B T és H E S S féle Mg—Fe—Ca háromszögben diopszidnak 
bizonyult (Mg 4 7 ,Fe e 8 Ca 4 5 5 ) ( 3 . ábra). Ezzel szemben a legkülső szegélyben az 
FeO ~ 1 0 , 0 % - r a növekedik, az mg-érték viszont 7 1 , 3 % - r a csökken. A Ni" 

4. ábra. A klinopiroxénekstrukturformula egységére esÓ Fe és Mg atomszámainak diagramja. Körök: mag, keresztek: 
szélek piroxen] e 

Fig. 4. Plot of atoms per formula unit of Fe against Mg in clinopyroxenes. Circles: core, crosses: rim pyroxenes 

3. ábra. A klinopiroxének összetétele a Ca—Mg—Fe háromszögben. 1: külső zónák augitos piroxénje, 2: diopszidos 
belső mag, 3: andezitlávákból származó augitok (Pantó, 1970) 

Fig. 3. Composition of the clinopyroxenes in the triangle Ca—Mg—Fe. 1: outer zone augitic pyroxene, 2: diopsidic 
core, 3: augites from andesitic lavas (Pantó, 1970) 



//. táblázat—Table II. 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 

вю, 
Al.Oj 
т ю , 
Or,0, 
Fe,0, 

42,2 
12,8 
2,20 
0,08 

43,3 
12,3 
1,63 
0,10 

12,5 
1,82 
0,04 

12,5 
1,75 
0,07 

12,6 
1,73 
0,00 

12,7 
1,84 
0,01 

12,3 
2,42 
0,01 

12,1 
1,75 
0,10 

43,1 
12,4 
1,67 
0,10 

43,1 
12,8 
1,85 
0,12 

43,3 
12,3 
1,75 
0,11 

43,4 
12,3 
1,59 
0,11 

43,3 
13,0 
2,31 
0,07 

42,8 
13,2 
1,64 
0,21 

41,85 
15,16 
1,85 
0,00 

FeO 
MnO 
MsO 
CaO 
Na,0 
K,0 
NiO 

11,4 
0,10 

14,3 
11,9 
2,23 
0,46 
0,07 

9,4 
0,09 

16,4 
11,8 
2,29 
0,59 
0,06 

10,9 
0,15 

14,9 
11,6 
2,28 
0,57 
0,00 

9,4 
0,08 

15,8 
11,8 
2,11 
0,61 
0,02 

9,1 
0,00 

16,0 
11,7 
2,19 
0,59 
0,06 

8,7 
0,11 

16,3 
11,8 
2,17 
0,62 
0,06 

11,6 
0,16 

14,3 
11,7 
2,27 
0,44 
0,00 

8,1 
0,04 

16,9 
11,9 
2,34 
0,54 
0,02 

8,7 
0,55 

16,2 
11,8 
2,11 
0,52 
0,06 

8,4 
0,07 

16,4 
11,8 
2,24 
0,60 
0,01 

8,3 
0,04 

17,0 
11,7 
2,25 
0,53 
0,03 

8,2 
0,07 

16,7 
11,8 
2,14 
0,62 
0,00 

9,4 
0,07 

15,9 
11,7 
2,48 
0,49 
0,00 

7,2 
0,10 

17.4 
11,7 
2,41 
0,71 

4,27 
5,66 
0,17 

14,79 
12,02 
2,48 
0,79 

Total 97,74 97,96 97,60 96,74 96,97 97,81 97,70 97,29 96,71 97,39 97,31 96,93 98,72 97,45 100,05» 
Si 
AI 1 ' 
AC' 
Ti 
Cr 
Fe' + 

6,197 
1,803 
0,413 
0,243 
0,010 

6,280 
1,720 
0,383 
0,178 
0,011 

6,281 
1,719 
0,438 
0,200 
0,005 

6,257 
1,743 
0,421 
0,194 
0,008 

6,283 
1,717 
0,453 
0,190 
0,000 

6,290 
1,710 
0,454 
0,200 
0,001 

6,243 
1,757 
0,372 
0,267 
0,001 

6,355 
1,645 
0,419 
0,191 
0,011 

6,303 
1,697 
0,440 
0,184 
0,011 

6,255 
1,745 
0,445 
0,202 
0,013 

6,283 
1,717 
0,386 
0,191 
0,013 

6,318 
1,682 
0,428 
0,174 
0,012 

6,223 
1,777 
0,425 
0,250 
0,008 

6,188 
1,812 
0,437 
0,178 
0,024 

6,118 
1,882 
0,730 
0,203 
0,000 

Fe> + 
Mn 
Mg 
Ca 
Na 
К 
Ni 

1,400 
0,012 
3,130 
1,873 
0,635 
0,090 
0,009 

1,140 
0,011 
3,545 
1,833 
0,644 
0,109 
0,007 

1,335 
0,018 
3,250 
1,820 
0,647 
0,095 
0,000 

1,155 
0,010 
3,459 
1,857 
0,601 
0,114 
0,003 

1,112 
0,000 
3,483 
1,831 
0,620 
0,110 
0,007 

1,052 
0,013 
3,512 
1,827 
0,608 
0,114 
0,007 

1,425 
0,020 
3,130 
1,842 
0,647 
0,082 
0,000 

0,980 
0,005 
3,645 
1,783 
0,656 
0,100 

1,064 
0,006 
3,530 
1,847 
0,548 
0,097 
0,007 

1,020 
0,009 
3,547 
1,835 
0,631 
0,111 
0,001 

1,007 
0,005 
3,676 
1,819 
0,633 
0,098 
0,004 

0,999 
0,009 
3,623 
1,841 
0,604 
0,115 
0,000 

1,130 
0,009 
3,406 
1,802 
0,691 
0,090 
0,000 

0,870 
0,012 
3,749 
1,812 
0,676 
0,131 
0,010 

0,235 
0,692 
0,020 
3,222 
1,883 
0,703 
0,146 
0,000 

mg 69,1 75,7 70,9 75,0 75,8 77,0 68,7 79,1 76,8 77,7 78,5 78,4 75,1 81,2 77,7 

Amfibol elemzések 
Amphibole analyses 

J 76 
F
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nincs n ^ L i ^ t o Ь ~ 4 Г 1 е т г е 8 е ' ' S Z é l S Ő & m a g l 7 - M : G Y - 3 / 0 & m a 8 ' 1 3 : W ™**r, H : Gv-l/A mag; U : szeparált szemcsék. PeO = összvas, amennyiben Fe.O, 

Fe.O, isnol g i v ^ ' ^ i S d i n g НТО""' ^ ^ " * ^ N ° ' 7 " l î : ™l° r i m a n d « • ! N o - « * V * No. 14: Gv-l/A core; No. « , separated grains. FeO _ total Fe if 
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és Cr m i n d ö s s z e n y o m o k b a n j e l e n t k e z i k , b á r t ö b b e s e t b e n e g y á l t a l á n n e m v o l t 
é s z l e l h e t ő . A P O O L D B W A R T — H E s s - f é l e h á r o m s z ö g b e n az a u g i t m e z ő b e es ik 
( M g 4 2 i F e ^ 0 C a 4 0 9 ) . A m é r é s e k s z e r i n t a k ü l s ő z ó n á k és a be l ső m a g k ö z ö t t 
á t m e n e t i ö s s z e t é t e l ű z ó n á k v a n n a k . A z I . t á b l á z a t 3 . e l e m e z é s e b e m u t a t e g y 
i l y e n ö s s z e t é t e l t 7 6 , 5 - e s m g - é r t é k k e l és 8 , 2 % F e O - v a l . E z s z i n t é n a u g i t 
( M g 4 4 5 F e 1 3 ? C a 4 1 8 ) . A m á r e m l í t e t t v á l t o z á s o k o n k í v ü l , a C a n ö v e k s z i k a szélső 
z ó n á k t ó l a m a g i r á n y á b a n , h a s o n l ó k é p p e n a N a is , m í g a Si e n y h é n n ö v e k e d i k 
a l e g k ü l s ő z ó n á k b a n . E z z e l s z e m b e n , az A l és a T i m e g l e h e t ő s e n s z a b á l y t a l a n u l 
v á l t o z i k , b á r a l egkü l ső z ó n á k b a n ú g y t ű n i k , k i s e b b a k o n c e n t r á c i ó j u k . A leg­
f e l t ű n ő b b a T i és az A l t e l j e sen p á r h u z a m o s v á l t a k o z á s a , s k i s e b b m é r t é k b e n 
h a s o n l ó a n a l a k u l a N a is, m í g a Si ú g y t ű n i k , h o g y az e l l e n k e z ő i r á n y b a n v á l ­
t o z i k . H i p o t e t i k u s szélső m o l e k u l á k b a n g o n d o l k o d v a ez a z t j e l e n t i , h o g y k i s e b b 
h e l y e t t e s í t é s e k j ö n n e k l é t r e az o l y a n h i p o t e t i k u s m o l e k u l á k e g y ü t t e s é v e l , 
m i n t a C a T i A l 2 0 6 (T i - aug i t ) , N a A l S i 2 O e ( j ade i t ) és a C a A l 2 S i O e ( C a - T s c h e r m a k 
m o l e k u l a ) . T o v á b b á n é m i F e 3 + j e l e n l é t é t t é t e l e z h e t j ü k fel, a m i r e a 4. á b r á n 
l á t h a t ó v a s - t ö b b l e t b ő l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , k ü l ö n ö s k é p p e n a k ü l s ő z ó n á k b a n . 
A vas fe les leg t a l á n i n k á b b C a F e | + S i 0 2 - b e n ( C a - T s c h e r m a k m o l e k u l a ) v a n 
j e l e n , m i n t a k m i t b a n ( N a F e 3 + S i 2 O e ) , m i v e l a N a c s ö k k e n ő t e n d e n c i á t m u t a t 
a k ü l s ő z ó n á k b a n . A z 1. és 2. á b r á b ó l az i s v i l á g o s a n k i t ű n i k , h o g y m í g a leg­
k ü l s ő z ó n a és az á t m e n e t i z ó n á k k ö z ö t t a v á l t o z á s o k f o k o z a t o s a k , a l egbe lső , 
v i l á g o s s z ínű p r i m i t í v m a g h a t á r á n e g y h i r t e l e n ö s sze t é t e l i u g r á s t a p a s z t a l h a t ó . 
A h o g y a z t m á r k o r á b b a n e m l í t e t t ü k , a m a g és a k ü l s ő z ó n á k k ö z ö t t i d i sz­
k o n t i n u i t á s v é k o n y c s i s z o l a t b a n g y a k r a n m e g f i g y e l h e t ő ( I I I . t á b l a , 2. k é p ) . 

A z a m f i b o l k r i s t á l y o k e s e t é b e n ezze l s z e m b e n , az ö s s z e t é t e l i v á l t o z á s o k 
k e v é s b é j e l e n t ő s e k és l é n y e g e s e n f o l y a m a t o s a b b a k . E g y m é r é s s o r o z a t (folya­
m a t o s v o n a l az 5. és 6 . á b r á n ) a z o n b a n n a g y m é r t é k ű és s z a b á l y t a l a n v á l t o z á s o ­
k a t m u t a t , d e ez e g y o p a c i t o s s z e g é l y b ő l s z á r m a z i k . A m f i b o l k r i s t á l y o k e g y e s 
z ó n á i b ó l k é s z ü l t r e p r e z e n t a t í v m i k r o s z o n d a e l e m z é s e k , v a l a m i n t e g y s z e p a r á l t 
f e n o k r i s t á l y o k b ó l k é s z ü l t e l e m z é s t a n u l m á n y o z h a t ó k a I I . t á b l á z a t o n . A n e d ­
v e s k é m i a i e l e m z é s ( aho l a F e 2 + / F e 3 + a r á n y t i s m e g h a t á r o z t u k ) e r e d m é n y e , 
v a l a m i n t a l e g t ö b b m i k r o s z o n d a e l e m z é s a l a p j á n j o g o s n a k t ű n i k a p a r g a s i t 
e l n e v e z é s a L E A K E - f é l e n o m e n k l a t ú r a s z e r i n t , m i v e l a Si 6 , 0 k ö r ü l i é r t é k ű , 
a T i < 0 , 5 , 1 0 0 Mg/Mg + 27 F e á l t a l á b a n n a g y o b b , m i n t 7 0 és — l e g a l á b b is 
a 1 5 . sz . e l e m z é s b e n — a F e 3 + s o k k a l k i s e b b , m i n t az A l v ' . A l e g k ü l s ő b b zó­
n á k b a n a z o n b a n az ö s s z v a s j e l e n t ő s m é r t é k b e n m e g n ö v e k e d i k , í g y n a g y 
v a l ó s z í n ű s é g g e l a F e 3 + is . K ö v e t k e z é s k é p p e n e z e k b e n a z ó n á k b a n F e 3 + > А Г ' , 
s t e k i n t e t t e l a r r a , h o g y n ö v e k v ő F e 3 + m e n n y i s é g g e l p á r h u z a m o s a n a 1 0 0 Mg/ 
M g -f- F e 2 + s z i n t é n n ő , e z ó n á k ö s s z e t é t e l e a M g - h a s t i n g s i t é n a k fe le lhe t m e g . 
V a l ó j á b a n , a v a s n a k a M g h e l y é r e v a l ó e g y r e n ö v e k v ő m é r t é k ű b e l é p é s e az 
e g y e d ü l i j e l e n t ő s k é m i a i v á l t o z á s , a v i l á g o s s z ínű m a g t ó l a s ö t é t szegé ly 
i r á n y á b a n . E m e l l e t t a T i n ö v e k v ő t e n d e n c i á t m u t a t a k ü l s ő z ó n á k b a n , а К 
p e d i g a m a g b a n . A t ö b b i e l e m n e m i g e n v á l t o z i k , k ü l ö n ö s e n a Ca g ö r b é j e 
f e l t ű n ő e n e g y e n e s . E z z e l s z e m b e n m i n d e n e l e m j e l e n t ő s e n és s z a b á l y t a l a n u l 
v á l t o z i k az o p a k s z e g é l y b e n , a h o l ü v e g is j e l e n l e h e t . 

E g y p l a g i o k l á s z k r i s t á l y m i k r o s z o n d á s k e r e s z t e z é s e k o r n o r m á l z ó n á s s á g 
v o l t m e g á l l a p í t h a t ó , a z a z a m a g b a n n a g y o b b a Ca- és k i s e b b a N a - t a r t a l o m , 
m í g a k ü l s ő b b z ó n á k b a n e n n e k f o r d í t o t t j a é sz l e lhe tő . A I I I . t á b l á z a t b a n b e ­
m u t a t j u k a k é t l e g b á z i s o s a b b ( A b 9 4 A n 9 0 2 O r 0 4 b á z i s o s b y t o w n i t ) és k é t leg-
s a v a n y ú b b ( A b 3 7 5 A n e l 2 0 r 1 2 l a b r a d o r i t ) p l a g i o k l á s z k r i s t á l y a d a t a i t . A F e d o -
r o v - a s z t a l o s m é r é s e k 7 3 , 1 % á t l a g o s A n - t a r t a l m a t s z o l g á l t a t t a k . 
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1 • 2- Típusos elemzések a Gv- l /A keresztezésből, szegélvzóna; S: Gv- l /A m a s ; 4: Gv-2/B átmeneti zóna. " összvas. 
So. 1—2- Représentative analvses from traverse Gv- l /A rim; Xo. S: Gv- l /A core; Xo. 4: Gv-2/B intermediary zone. 

»Total Fe 

Plagíoklász elemzések 
Plagioclase analyses 

III. táblázat- Table III. 

1. 2. 3. 4. 

SiO, 54,5 54,8 45,0 49,9 
A1,Ó, 27,8 27,9 32,6 29,5 

"FeO 0,62 0,75 0,68 0,59 
CaO 12,1 12,3 17,6 15,0 
N a , 0 4,1 ' 3,9 1,01 2,15 
K , 0 0,21 0,24 0,06 0,24 

Total 99,33 99,89 96,95 97,33 

Si 9,912 9,916 8,556 9,344 
Ai 5,960 5,951 7,307 6,511 
Fe 0,095 0,113 0,108 0,092 
Ca 2,357 2,385 3,585 3,009 
Na 1,445 1,368 0,372 0,780 
К 0,049 0,056 0,015 0,057 

Ab 37,5 35,9 9,4 20,3 
An 61,2 62,6 90.2 78.2 
Or 1,2 1,5 0,4 1,5 
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5., 6. ábra. Elektron mikroszondás keresztezés három amfibolkristályon. Pontok: Gv-l/A (1 — 7: opacitos szegély, 
8—16: belső mag); körök: Gv-3/C (külső és belső zónák); keresztek: Gv-3 (külső: 23—24 és belső: 1 8 - 2 2 zónák) 

Figs. 5., 6. Traverse across three amphibole crystals. Dots: traverse Gv-I/A (1—7: opacitic rim, 8—16: core); open 
circles: traverse Gv/3 outer and inner zones; crosses: Gv-3/С (outer: 23—24 and inner: 18—22 zones) 

Következtetések 
A k l i n o p i r o x é n e k , a m f i b o l o k és p l a g i o k l á s z o k n a g y g y a k o r i s á g a , v a l a m i n t 

u g y a n e z e n á s v á n y o k n a k n é h a a g g r e g á t u m o k b a n v a l ó m e g j e l e n é s e a r r a u t a l , 
h o g y e z e k a s z ü l ő m a g m á b ó l k i v á l t k o r a i , ú n . l i k v i d u s fáz i sok . A f e n o k r i s t á l y o k 
k é m i a i t u l a j d o n s á g a i b ó l í t é l v e , e n n e k a s z ü l ő m a g m á n a k b a z a l t o s n a k k e l l e t t 
l e n n i e , a m i r e e l s ő s o r b a n a l e g t ö b b z ó n á b a n é s z l e l h e t ő m a g a s m g - é r t é k b ő l 
(100 M g / M g + 27 F e ) k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . E z m e g l e p ő , m i v e l a f e l sz ínen 
t a l á l h a t ó l e g b á z i s o s a b b l á v á k e g y é r t e l m ű e n a n d e z i t j e l l egűek . V a l ó b a n , 
a B ö r z s ö n y - h e g y s é g k ő z e t a l k o t ó á s v á n y a i n a g y m é r t é k b e n k ü l ö n b ö z n e k ezek ­
t ő l . N é h á n y b ö r z s ö n y i l á v a a m f i b o l és p i r o x e n f e n o k r i s t á l y á r ó l k é s z ü l t p a r c i á ­
lis m i k r o s z o n d a e l e m z é s ( P A N T Ó , 1 9 7 0 ) e r e d m é n y e i v e l ö s s z e h a s o n l í t v a a z t 

3 Földtani Közlöny 
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l á t h a t j u k , h o g y az e l ő b b i e k f e n o k r i s t á l y a i l é n y e g e s e n n a g y o b b v a s t a r t a l m ú 
o l v a d é k b ó l k e l l e t t k i v á l j a n a k (ké t p i r o x e n m i k r o s z o n d a - k e r e s z t e z é s é b ő l 
7 0 — 7 6 és 6 0 — 7 1 m g - é r t é k e k e t k a p u n k és az a m f i b o l o k k ü l ö n ö s e n g a z d a g o k 
v a s b a n , m i n d ö s s z e 3 6 — 6 6 és 4 0 — 6 4 - e s m g - é r t é k e k k e l ) . T o v á b b á , e z e k az 
a m f i b o l o k k i s e b b C a - t a r t a l m ú a k , m i n t az e m u n k á b a n s z e r e p l ő k . U g y a n e z 
é r v é n y e s a f ö l d p á t o k r a i s : t ö b b száz F e d o r o v - a s z t a l o s m é r é s ( N O S K E N É 
F A Z E K A S G . 1 9 7 2 , 1 9 7 4 , 1 9 7 7 , 1 9 7 9 , 1 9 8 0 ) a z t b i z o n y í t j a , h o g y az a n d e z i t ­
l á v á k p l a g i o k l á s z k r i s t á l y a i á t l a g b a n c s a k 6 3 , 7 % - o s A n k o m p o n e n s ú e k , 
a p i r o x é n a n d e z i t b e n m a x . 7 0 , 8 % - o s A n - t a r t a l o m m a l . 

V i z s g á l a t a i n k a l a p j á n b i z o n y í t o t t n a k t ű n i k , h o g y a g o d ó v á r i t u f a feno­
k r i s t á l y a i e g y j ó v a l b á z i s o s a b b m a g m a s z e g r e g á t u m a i , m i n t a m i l y e n e k b ő l 
a B ö r z s ö n y - h e g y s é g i s m e r t a n d e z i t j e i k é p z ő d t e k . E z k ü l ö n ö s e n a p i r o x é n e k 
C r - d i o p s z i d m a g j á r a v o n a t k o z i k , a m e l y m é g az á t l a g n á l is M g - és C r - d ú s a b b 
m a g m á b ó l k é p z ő d ö t t . M i v e l a p i r o x é n e k T i - és N a - t a r t a l m a a l a c s o n y , a l k á l i 
b a z a l t s z ü l ő m a g m a k i z á r h a t ó , ezzel s z e m b e n e g y s z i g e t í v t í p u s ú b a z a l t o s 
s z ü l ő m a g m a fe l t é te lezése é s s z e r ű n e k l á t s z i k . I l y e n b a z a l t m e g l e h e t ő s e n g y a ­
k o r i m á s h a s o n l ó k ö r n y e z e t b e n és a B ö r z s ö n y - h e g y s é g m é s z a l k á l i ( a lká l i 
i n d e x = 5 9 , 5 ) s o r o z a t á v a l k a p c s o l a t b a n , n a g y o b b m é l y s é g b e n t é t e l e z h e t ő fel. 
A p i r o x e n a n a l í z i s e k b ő l s z á m o l t C I P W - n o r m á k is t h o l e i i t e s r o k o n s á g o t b i zo ­
n y í t a n a k ( IV. t á b l á z a t ) . A z a m f i b o l o k s z i n t é n l é n y e g e s e n k e v é s b é t e l í t e t l e n e k , 
m i n t a T i - t a r t a l m ú p a r g a s i t o k és k a e r s u t i t o k , a m e l y e k a l k á l i b a z a l t o l v a d é k b ó l 
k e l e t k e z t e k , p l . B R O O K S & P L A T T ( 1 9 7 5 ) és E M B E Y - I S Z T I N ( 1 9 7 6 ) . 

A v i l á g o s sz ínű , C r - t a r t a l m ú p r i m i t í v p i r o x é n m a g k r i s t á l y o s o d á s i m é l y s é g é t 
i l l e t ő e n c s u p á n d u r v a becs lésse l é l h e t ü n k . A n a g y o b b A l v ' - t a r t a l o m ( á t l ag 
0 , 0 6 8 A l v i ) , a m e l y e t á l t a l á b a n C a - T s c h e r m a k m o l e k u l a f o r m á j á b a n t é t e l e z ­
n e k fel ( C a A l 2 S i 0 6 ) és a m e l y n e k m e n n y i s é g e n ö v e k s z i k az e m e l k e d ő n y o m á s s a l 
az A n r o v á s á r a , j e l e n t ő s e b b m é l y s é g b e n v a l ó k r i s t á l y o s o d á s t je lez . S a j n á l a t o s 
m ó d o n , p i r o x e n szélső m o l e k u l á k a t a m i k r o s z o n d a v i z s g á l a t o k F e 3 + m e g -

Klinopiroxének és amfibolok CIPW normái 
CIPW-norms of clinopyroxenes and anphiboles 

IV. táblázat—Table IV. 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

mg 71,3 76,4 83,1 87,6 65,4 68,7 70,5 81,5 

Q 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,56 0,00 0,56 0,00 2,23 2,78 2,78 4,45 
1,57 1,57 2,62 2,10 13,11 7,34 6,82 0,78 

an 3,62 6,68 8,07 5,84 19,20 23,26 23,09 23,65 
ne 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 6,25 6,82 15,50 

( Ca 35,32 38,80 41,59 43,80 14,75 14,99 13,94 14.40 
di { Mg 31,89 26,00 30,32 33,13 11,15 11,75 10,74 11,55 

( Fe 11,35 9,90 7,39 6,20 2,11 1,58 1,72 1,19 
f Mg 15,26 5,22 8,03 3,21 0,00 0,00 0,00 0,00 

hy 1 Ve 7,78 
0,00 

1,98 1,85 0,40 0.00 0.00 0,00 0,00 
1 Mg 

7,78 
0,00 5,02 0,00 3,90 16,25 16,75 17,94 21,74 

ol { Te 0,00 2,14 0,00 0,50 3,26 2,55 3,36 1,62 
mt 0,00 0,00 0,00 0,00 5,31 7,41 6,47 3,70 
il 0,61 0,91 1,06 0,61 4,55 4,55 2,45 2 04 

1—4: Xlinopiroxéuek; 5— 8: amfibolok, 0,34-es Fe 3 + /Fe e + arányt tételeztünk fel minden amfibolban (a 15. számú elemzés 
alapján'), a monoklin piroxénekben pedig a Fe 3 + -at nem vettük figyelembe. 

1—4: CUnopyrosenes; 5—8: Amphiboles. Ал Fe 3 + /Pe 2 + ratio of 0.34 (from the analysis 3s"o. 15) was assumed in every 
amphibole, whereas no F e 3 + was taken into consideration in the case of clinopyroenes. 
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h a t á r o z á s a h i á n y á b a n n e m l e h e t e t t k i s z á m í t a n i . E n n e k e l l ené re , a p r i m i t í v 
C r - d i o p s z i d o s p i r o x e n m a g n a k h a s o n l ó s á g a m á s , i s m e r t F e 3 + - t a r t a l m ú Cr-
d i o p s z i d o s p i r o x é n e k h e z ( M T J N O Z és S A G R E D O , 1 9 7 4 ) , a z t t á m a s z t j a a l á , h o g y 
a m a g p i r o x e n JENEK s z i n t é n n a g y o b b C a A l 2 S i 0 6 + N a A l S i 2 0 6 / C a F e A l S i O e 

h á n y a d o s a ke l l l e g y e n . I l y e n p i r o x é n e k r ő l á l t a l á b a n f e l t é t e l ez ik , h o g y j e l en ­
t ő s e b b n y o m á s m e l l e t t k e l e t k e z t e k , k b . 5 — 1 0 k i l o b á r o n ( 1 8 — 3 5 k m k ö r ü l ) , 
a s z e r i n t , h o g y az e m l í t e t t szélső m o l e k u l a a r á n y a h o g y a n v á l t o z i k ( K U S H I R O , 
1 9 6 2 , 1 9 6 9 ; Y A G I és O N U M A , 1 9 6 7 ; A O K I , 1 9 7 0 ) . E z é r t a z z a l a f e l t evésse l é l ü n k , 
h o g y a l egbe l ső p r i m i t í v d i o p s z i d o s m a g k b . 1 8 k m - n é l n a g y o b b m é l y s é g b e n 
k e l e t k e z e t t . 

A k l i n o p i r o x é n e k k ü l s ő z ó n á i b a n t a p a s z t a l h a t ó h i r t e l e n k é m i a i v á l t o z á s , 
v a l a m i n t az a m f i b o l n a k és a p l a g i o k l á s z n a k k e z d ő d ő k i v á l á s a , egy , az e lőzők­
t ő l k ü l ö n b ö z ő f i z iko -kémia i á l l a p o t ú m a g m a k a m r á b a n v a l ó f e j lődés t v a l ó ­
s z í n ű s í t . N e v e z e t e s e n a p H s 0 - n a k n ö v e k e d n i e k e l l e t t v a g y a k r i s t á l y o s o d á s 
e l ő r e h a l a d t á n a k k ö v e t k e z t é b e n , v a g y (és) a k ö r n y e z ő n e d v e s ü l e d é k e s k ő ­
z e t e k b ő l v íz- és k ö n n y e n i l l ó k f e lvé t e l e t ö r t é n t . E z u t ó b b i m a g m a k a m r a l é n y e ­
g e s e n s e k é l y e b b m é l y s é g b e n k e l l e t t e l h e l y e z k e d j é k , m i n t az e lőző , a h o n n a n 
a C r - d i o p s z i d o s m a g k i v á l t é s a k e t t ő e g y s z ű k c s a t o r n á v a l l e h e t e t t ö s s z e k ö t v e . 
A z A l v i - n a k a k ü l s ő z ó n á b a n v a l ó c s ö k k e n é s e ( á t l a g 0 , 0 4 5 A l v l ) a m a g b e l i 
0 , 0 6 8 A l v i é r t é k k e l s z e m b e n , k i s e b b n y o m á s r a u t a l . A n n a k a m a g m a k a m r á n a k 
a m i n i m á l i s m é l y s é g e , a m e l y b ő l p a r g a s i t f e n o k i i s t á l y o k v á l h a t n a k k i , az amf i -
b o l o k n a k b a z a l t o s o l v a d é k o k b a n l e v ő a l só s t a b i l i t á s i g ö r b é j é b ő l b e c s ü l h e t ő 
m e g . H O L L O W A Y és B T J R N H A M ( 1 9 7 2 ) a K i l a u e a 1 9 2 1 . é v i o l i v i n - t h o l e i i t amf ibo l -
j á n a k s t a b i l i t á s i v i s z o n y a i t v i z s g á l t á k , a t e l j e s n y o m á s n á l k i s e b b v í zgőz ­
n y o m á s n á l ( / Н Г 0 ^ 0 , 6 /н г о)> a m e l y igen v a l ó s z í n ű á l l a p o t t e r m é s z e t e s geo ló­
g ia i k ö r n y e z e t b e n . A 3 . sz. á b r á j u k o n ( 1 2 . о.) a szo l idusz az a m f i b o l o k felső 
s t a b i l i t á s i g ö r b é j é t k b . 1 ,4 k b á r n y o m á s n á l k e r e s z t e z i , a z a z ^ 5 k m m é l y s é g ­
b e n és 9 5 0 °C-ná l , így t e h á t 5 k m - e s m i n i m á l i s m é l y s é g m e g f e l e l ő n e k t ű n i k az 
a m f i b o l o k k i v á l á s á r a b a z a l t o s o l v a d é k b ó l . Y O D E R és T I L L E Y ( 1 9 6 2 ) , t o v á b b á 
H O L L O W A Y és B U R N H A M ( 1 9 7 2 ) a z t is k i m u t a t t á k , h o g y 3 k b a r n y o m á s h a t á r i g 
( ~ 1 1 — 1 2 k m mélység ig ) a p l a g i o k l á s z m e g e l ő z i az a m f i b o l t a k r i s t á l y o s o d á s i 
s o r r e n d b e n . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y az a m f i b o l k r i s t á l y o s o d á s a , l e g a l á b b i s 
r é s z b e n , m e g e l ő z t e a p l a g i o k l á s z o k é t , 1 2 — 1 5 k m - e s k é p z ő d é s i m é l y s é g és 
1 0 0 0 °C k ö r ü l i h ő m é r s é k l e t t a l á n megfe le lő becs l é s a p a r g a s i t k r i s t á l y o k 
k e l e t k e z é s é r e . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla—Plate I. 
1. A godóvári kristálytufa egy részlete. 

A detail of the Godóvár crystal tuff. 
2. Idiomorf amfibol kristály belül világosabb, széleken sötétebb színnel, legkívül opaeitos 

szegéllyel. 
Idiomorphic amphibole crystal, inside lighter, outside darker coloured, overlapped by 
a thin opacitic rim. 

II. tábla—Plate II. 
1. Vastag, sötétbarna szegély amfibolkristályban. 

Thick, dark brown rim in an amphibole crystal. 
2. Oszcilláló zónásság amfibolkristályban. 

Oscillatory zoning in an amphibole crystal. 

я-
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III. t á b l a - P l a t e III. 
1. Színzónásság klinopiroxénben. 

Colour zoning in clinopyroxene. 
2. Világos színű, euhedrális dipszidos mag, vastag zöld augitos szegéllyel. 

Light coloured euhedral diopsidic core overgrown by a thick, green augitic rim. 

IV. táb la -P la te IV. 
1. Egymással szabálytalanul összenőtt klinopiroxén (baloldalt) és amfibolkristály (jobb­

oldalt). 
Juxtaposed clinopyroxene (left) and amphibole (right). No parallel crystallographic 
axes can be observed. 

2. Rezorbeálódott monoklin piroxen amfibol továbbnövekedéssel. 
Corroded clinopyroxene core overgrown by amphibole. 
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A kézirat beérkezett: 1983. I. 

Data on the presence of basaltic magmatites at greater depth 
in the Börzsöny Mts., N Hungary 

Dr. Antal Embey-Isztin and Dr. Gabriella Noske-Fazekas 

The volcanic tuff of Godóvár, central part of the Börzsöny Mts. contains numerous 
large phenocrysts of amphibole up to 2 cm long, smaller pyroxene up to 0.8 cm long 
and even smaller plagioclase crystals, I — 4 mm long. Because of the considerable fre­
quency of the crystals, the rock of Godóvár may be designated as a crystal tuff (Plate 
I, Fig. 1). 
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Macroseopically the amphibole is black, whereas in the microscope it is brown witli 
a strong pleochroism (a = yellow, ß = brown, y — dark brown) and y/C — 8—18°. 
Smaller crystals can be completely euhedral, but larger ones are often subhedral with 
traces of resorption. In addition, crystals show optical zoning generally with a darker 
coloured rim overlapping a lighter coloured core (Plate II, Fig. 1). 

The monoclinic pyroxene also exhibits differences in colour between rim and core 
which is more easy to see macroscopically than in thin section. The core is pale green, 
surrounded by a darker green rim. In thin section, the core is almost colourless and the 
rim is pale green, y/c = 30—38°, and at the border zones it is little smaller. Like the 
amphiboles, individual pyroxene grains show different zoning patterns. There are for 
example completely homogenous crystals with only a thin darker coloured rim, then in 
a few cases the small core and the large rim is clearly separated by perfectly formed 
crystal faces suggesting perhaps that the growing of the crystal was not continuous 
(Plate III , Fig. 2). 

On the basis of a careful study of the textural features the following order of crystalliza­
tion seems to be justified: oxides, clinopyroxene, amphibole, plagioclase. However over­
lapping between the crystallization intervals of pyroxene and amphibole, as well as of 
amphibole and plagioclase is very likely. 

An extensive study by the aid of an ERL—SMQ automated electron microprobe has 
revealed that clinopyroxenes exhibit a primitive Cr-diopsidic (Mg 4 8Fe,Ca 4 5) core that 
contains some Ni and Cr,0 3 up to 0.42 per cent (Table 1) an augitic rim (Mg 4 4 Fe 1 4 Ca 4 2 ) 
with no or only traces of Ni and Cr. The behaviour of other elements can be studied in 
Fig. 1 and 2. 

No such abrupt change in the composition can be observed in amphibole crystals which 
are typical pargasites and only the outermost zones may pass into the magnesio-hastings-
ite field (Table 2). As a matter of fact, the only important chemical variation is that of 
the increasing substitution of Fe for Mg proceeding from the light coloured core to the 
dark brown rim. Besides this, Ti tends to increase slightly in the outer zones and К in 
the core. The other elements do not vary much, especially the curve of Ca is remarkably 
smooth. In contrast, all elements change considerably and in a rather irregular manner 
in the opaque rim where vitrous material may also be present (Fig. 5, 6). 

As to the genesis of the large phenocrysts, we can state that the high concentration of 
clinopyroxene, amphibole and plagioclase indicates that they are early liquidus phases 
crystallizing from the parent magma. The nature of this parent magma must have been 
basaltic judging from the chemical features of the phenocrysts, especially from their high 
100 Mg/Mg -f- ZFe (mg-values) in most zones. This is surprising since the most basic 
lavas present on the surface are clearly of andesitic nature. Indeed, rock forming minerals 
analysed earlier from the Börzsöny andésites seem to be very different chemically (see 
for comparison Fig. 3 and Pantó, 1970; Noske—Fazekas, 1972, 1974, 1977, 1979, 1980). 
It seems thus firmly established that the phenocrysts of the Godóvár crystal tuff must 
have segregated from a more basic magma than the known andesitic lavas of the Börzsöny 
Mts. This is especially true for the chromian diopside cores of pyroxenes. Since the 
pyroxenes are low in Ti and Na, an alkali basalt parent can be ruled out. Whereas a prim­
itive volcanic arc parent basalt seems to be a reasonable assumption. 

Only a rough estimate can be advanced as to the depth of crystallization of the primitive 
light coloured Cr-bearing pyroxene core. The higher amount of Al y l (on average 0.068") 
probably in the form of Ca-Tschermak's molecule is indicative of crystallization at con­
siderable depth ranging from about 18 to 35 km. The abrupt change in the chemistry 
of the outer zones in clinopyroxene and the joining of amphibole and plagioclase as 
cumulus phases suggest an evolution in a storage chamber with different physico-che­
mical conditions. From the lower values of Al v i in the outer zones of pyroxenes (0.045 Al v l 

on average) as well as from considerations on the stability relations of amphibole in basal­
tic liquids and the order of crystallization, a depth around 12— 15 km for this secondary 
storage chamber has been postulated. 

Manuscript received: Jan. 1983. 

Address of the Authors: 
Museum of Nat. History 
Dept. Mineralogy-Petrography 
H-1088 Budapest VIII. 
Múzeum körút 14—16. 
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I. tábla—Plate I. 
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II. tábla—Plate II. 
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III. t á b l a - P l a t e III. 
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IV. tábla—Plate IV. 
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A mecseki felsőpermi homokkő 
uránércesedési formaelemei 

és fácieskapcsolataik* (I. rész) 

Vincze János—Somogyi János** 

(5 ábrával, 3 táblázattal, 10 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerzők mikro-, mező- és makroméretben (ércesedési alap­
elem, érctest, ércmező) vizsgálják a mecseki felső-permben feltárt uránérclelőhely telep­
tani felépítését és végigkövetik annak litológiai- és redox-fácieskapcsolatait, de kitérnek 
a tektonika szerepére is. Rámutatnak a készletigazolódás és a telepmorfológia össze­
függéseire, amit gyakorlati példával is megvilágítanak a különböző kutatási (fúrási) 
hálósűrűségnél nyert adatok kiértékelésével. 

Bevezetés 

I s m e r e t e i n k a m e c s e k i f e l s ő - p e r m r ő l és az u r á n é r c e s e d é s r ő l a köze l h á r o m 
é v t i z e d e s é r c k u t a t ó t e v é k e n y s é g e r e d m é n y e k é p p e n á l l a n d ó a n g y a r a p o d t a k . 
M a m á r n e m c s a k k é z i r a t b a n , h a n e m n y o m t a t á s b a n is bőséges a s z a k i r o d a l o m . 

D o l g o z a t u n k a k é z i r a t o s m u n k á k j e l en leg is i d ő s z e r ű a d a t a i n a k és m e g á l l a ­
p í t á s a i n a k rész leges k ö z r e a d á s a , t o v á b b á ú j a b b m u n k a h i p o t é z i s az é r c k u t a t á s ­
h o z . 

Az ércesedés telep alaki elemei 

H a a k ő z e t b e n az U e losz lás köze l e g y e n l e t e s , g y a k o r l a t i l a g c s a k az i p a r i 
m i n ő s é g a l só h a t á r á t (300 — 500 g/ t ) e g y — v a g y t ö b b n a g y s á g r e n d d e l m e g h a ­
l a d ó U - d ú s u l á s o k n a k megfe le lő é r c á s v á n y o s o d á s a l a k i e l eme i f i g y e l h e t ő k m e g . 
N a g y m é r é s i p o n t s ű r ű s é g ű — 10x10 cm-es , e s e t l eg 20x20 cm-es h á l ó z a t b a n 
v é g z e t t — r a d i o m e t r i a i f a lmérésse l a n e m ipa r i m i n ő s é g ű é r c f o l t o k is , , fel tér -
k é p e z h e t ő k " . A z e g é s z e n f i n o m r é s z l e t e k t a n u l m á n y o z á s á h o z b á n y a b e l i 
m e s t e r s é g e s l u m i n e s z c e n c i á s v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k , t o v á b b á p o l í r o z o t t 
k ő z e t f e l ü l e t e k r ő l k o n t a k t l e n y o m a t o k a t és a u t o r a d i o g r á f i á k a t k é s z í t e t t ü n k . 
A z é r c e s e d é s e k k b . n e g y e d é n e k j e l l emző je az é l é n k r o z s d a v ö r ö s , b a r n á s v ö r ö s 
e l s z í n e z ő d é s — ez az ú n . o x i d á l t é r c t í p u s —, a m e l y a k ő z e t a l a p s z í n é r e (zöld­
z ö l d e s s z ü r k e ) r a k ó d i k és a r á n y o s az é r ce sedés m é r t é k é v e l . I l y m ó d o n m é g 
a n e m i p a r i é r c e s e d é s e losz lá sa is „ l á t h a t ó v á " v á l i k . 

A z ö l d - z ö l d e s s z ü r k e v a g y s z ü r k e sz ínű k ő z e t a l a p s z í n é t á r n y a l ó v i l ágos ­
b a r n á s - b a r n á s s z ü r k e e l s z íneződés p e d i g a n e m v ö r ö s , ú n . r e d u k á l t é r c e k 
t ö b b s é g é n e k a j e l l emző je . 

* A Szerzőknek a Déldunántúli Területi Szakosztály 1970. márc. 19-i, 1974. febr. 26-i, 1979. márc. 27-i és 1980. 
szept. 23-i szakülésem elhangzott előadásainak, valamint kéziratos kutatási ielentéseinek átdolgozott anvaga. 

** Mecseki Ércbányászati Vállalat, Pécs, 39. Dandár üt 19. — 763» 
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A z é r c e s e d é s a l a k i e l e m e i n e k t a n u l m á n y o z á s á t az é r c e s e d é s i n h o m o g e n i t á s a 
t e s z i l e h e t ő v é . B á n y a f ö l d t a n i m e g f i g y e l é s e k a l a p j á n hat morfogenetikai alap­
elem k ü l ö n í t h e t ő el ( V I N C Z E J . , 1965 ; V I B Á G H K . — V I N C Z E J . , 1967) : 

a) Rétegzésmenti szalagos-sávos kiválás ( V I I . tábla, 1, 2 . ) ; réteges-pados hintett ér­
cesedés ( V I . tábla, 2 . ) , 

b) Érces mikrorétegzés, hintett ércesedéssel ( V I I . tábla 3 , 4 . V I I I . tábla 2 . ) , 
cj Szénült- és ásványosodott fatörzsekhez, ágdarabokhoz kötött ércesedés ( I I . tábla, 

V I I I . tábla 1 ) , 
d) Rétegzést átmetsző érccsíkok, sávok, gyűrűk, rollok, — általában héjfelületek ( I . 

tábla; V I I I . tábla, 3 , 4 ) . Konkréciókhoz kapcsolódó ércesedés, 
e) Szabálytalanul szórt, hintett — foltos ércesedés ( I I I . tábla 1. I X . tábla 2 ) , 
f) Mikrorések-, repedéshálózat kitöltések, réteglap menti ércesedés ( I X . tábla 1. X . 

Tábla 1 ) . 

A z e g y e s e l e m e k m a g á n y o s a n , v a g y e g y m á s h o z k a p c s o l ó d v a v á l t o z a t o s 
m é r e t ű és a l a k ú é r c t e s t e k e t a l k o t n a k . A k o r á b b i b á n y a f ö l d t a n i g y a k o r l a t b a n 
h a s z n á l t „ é r c l e n c s e " f o g a l o m az é r c m o r f o g e n e t i k a i e l e m e k e g y m á s h o z szoro ­
s a b b a n , v a g y l a z á b b a n k a p c s o l ó d ó h a l m a z á n a k felel m e g . E g y a d o t t r é t e g ­
s z i n t b e n c s u p á n ezen e l e m e k e lő fo rdu l á s i g y a k o r i s á g á r ó l és m é r e t é r ő l beszé l ­
h e t ü n k , — a m i t s z á m s z e r ű e n az a d o t t r é t e g s z i n t területi ércesedési együtt­
hatója ( É K t ) * v a g y területi produktivitása fejez k i . ( B O D B O G I F . , 1968, 1979.) 

K O C H L . ( 1 9 6 6 ) az ércmorfogenetikai vizsgálatokat az objektumok nagysága szerint 
három fokozatba sorolta: 

a) mikromorfogenetika; b) mezomorfogenetika; és c) makromorfogenetika. Ebben 
a rendszerezésben a hat morfogenetikai elem mikro-, az érctestek pedig mezomorfogene-
tikai egységek és többségük komplex keletkezésű. Az érctestek három típusát külön­
bözteti meg: 

1. Szerves (szénült-, kovás-, karbonátos növényi) maradványokhoz kötött érctestek. 
A szétszórtan található fosszilis fatörzsmaradványok körüli redukciós udvarban kicsa­
pódó urán éreesedést hozott létre. Nagyobb érctestek alakultak ki, ha több összetorlódott 
fatörzs hozott létre éreesedést; vagy amikor nagy szervesanyag tartalmú, összetöredezett, 
laza kőzetek a keresztülhaladó oldatokból az uránt kiszűrték. Megjegyezzük, hogy az 
utóbbi módon ipari minőség csak ott jött létre, ahol további koncentráció differenciálódás 
is volt. 

2 . Litoklázishoz kötött érctestek. A kereszteződő litoklázisrendszerek, vetők mentén 
uránkorom és karbonát vált ki. Az érctestek szabálytalanok, tömbszerűek, vagy foltosak. 
Hozzátesszük, hogy az ércesedett mikroérhálózat mindig a kőzet hintett ércesedésével 
együttesen alkot érctestet. A nyitott litoklázisok, vetők mentén viszont az érc kilúgzódik, 
elszegényedik. A kilúgzott U egy része a vetőagyagban megkötődhet. ( X . tábla, 2 . ) 

3 . Agyagfedő alatti érctestek. Az érc egy része agyag-, vagy aleurolit réteg alatt helyezke­
dik el. Agyagréteg és vízzáró, agyaggal kitöltött vetők, litoklázisok találkozásánál, vagy 
két agyagréteg között ércesedett homokkő is gyakori ( V I . tábla 1.) Megjegyezzük, hogy 
az agyagfedő szerepét — még nagyobb elterjedettséggel — aleurolitok, finomszemcsés 
homokkövek is betölthetik ( I I I . tábla 1 ) . Ezek többségükben szervesanyag tartalmúak 
és fölöttük éppoly gyakori a homokkő ércesedése, mint alattuk — és esetenként maguk is 
ércek. Ezért inkább agyagos — finomtörmelékes rétegek jelenlétével összefüggő érctes­
tekről beszélhetünk —, amelyek mikromorfológiailag összetettek. A pelites-finomtörme-
lékes kőzetek kis áteresztő-, ill. vízzáró képességük következtében fizikai-, szervesanyag 
tartalmuk miatt pedig feloxidált környezetben — geokémiai csapdaként viselkednek. 

4 . Az ércesedés meghatározó mezomorfogenetikai típusát a kimosási-ritmusváltási 
felületeket szegélyező érctestek képviselik ( S O M O G Y I J . 1 9 6 9 , 1 9 7 1 , 1 9 7 3 ) . Ugyanis a kimosási-
eróziós felületek — mint jó vízvezetők — biztosították az oxidatív urántartalmú oldatok 
szivárgását (fiitrációját), ami a reduktív állapotú üledékek (később kőzetek) széles sáv-

^ területi ércesedési koefficiens megkutatott terület 



;. ábra. Az érctest méreteinek és alakzatainak függése a fúrásiháló sűrűségétől gyengén (I.), közepesen (II.) és erősen (III.) érresedett rétegszintben 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Meddő fúrások, 2. Érces fúrások, 3. 0,6X0,0 m-es fúrási hálóval igazolt érctestek, 4. 1,2X1,2 m-es, 2,4X2 4 m-es és 

4,8X4,8 m-es hálóval kapott érctestek 
Fig. 1. Dependence of the size and geometry of an ore body on the density of the borehole grid in a slightly (I), fairly (II) ami heavily (III) ore-
mineralized horizon. K x P l a n » t i o n s : 1. Aborativo boreholes, 2. Positive (ore-cutting) boreholes, 3. Ore bodies verified by a borehole system 

of 0,6,<u.6 m spacing, 4. Ore bodies discovered by boreholes of 1.2x1.2, 2.4XU.4 and 4,8X4,8 m spacing 
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Az ércharántolási adatok 
Extreme values oí cutting 

Héteg- 0,6X0,6 m 1,2X1,2 m 2,4 X 2,4 m 
Horizon Ércharán tolás/db Éren. 

Ét/% 
Érch. 

í*/% 
Érch. 

É*,% 
Érch. 

Ossz. harántolás/db Összh. Ét/% összh. í*/% Összh. É*,% összh. 

I. 20 7 3 3 0 
29Ö~ 6,89 •VŐ 10 66 4,54 17 14,3 19 

II. 111 29 27 8 5 
290 38,27 10 41,4 76 35,5 14 57.1 16 

III. 201 49 49 15 10 
290 69,31 TÖ 70 79 66,2 ТБ 93,7 21 

ban végbement feloxidálódását és az urán kiválását eredményezte a homokkőben, 
szabálytalan, vagy meghatározott alakú diffúziós, ill. mikroeres (d, o, f) ércesedési forma­
elemekkel. Ahol a feloxidált sáv szénülő növényi maradványokat, szervesanyag tartalmú 
aleurolit kavicsokat tartalmazott, az utóbbiaknak megfelelő mikroelemek (a, b, c) is 
kialakultak. Ily módon a rétegeket átmetsző felületre a morfológiai alapelemek változatos 
kombinációi fűződtek fel, — összefüggő, kiterjedt érctesteket, érctest csoportokat alkotva. 
Közvetlenül a kimosási felület mentén — az igen erőteljes feloxidálódás miatt —, össze 
nem függő, foltos, ún. szegélyércek is alkotnak önálló mezomorfológiai elemet (III. tábla 2). 

A készletigazolódás összefüggése a telep morfológiával 
Az érctestek mérete az alkotó mikromorfogenetikai elemek méreteitől és a kapcsolódó 

elemek számától függően szeszélyesen változik. A radiometriai méréssel még észlelhető 
legkisebb érctest nagyságot t.k. a mérési hálósűrűség szabja meg, ill. korlátozza. B O D R O G I 
F. (1968, 1974, 1979) meghatározta a háló ritkításakor elvesző ércvagyont és azt az opti­
mális hálósűrűséget, amelynél a kutatásra fordított költségek és a hálón áteső — azaz 
elvesző — ércvagyon értékének összege minimális. Kísérleti modelleket épített fel oly 
módon, hogy a bonyolult alakú érctestek területét velük azonos területű négyzetekkel 
helyettesítette és a modellben empirikusan vizsgálta a különböző méretű érctestek háló­
sűrűségtől függő megkutatásának valószínűségét. 

1968-ban földalatti kilúgzási kísérletek céljából egy 400 m 2 alapterületű blokkot 
0,6 X0,6 m-es fúrási hálóval kutattak meg. A fúrások radiometriai gamma szelvényezése 
segítségével a fémvagyont és annak eloszlását nagy pontossággal lehetett meghatározni 
és a tényleges kutatási adatok alapján modellezni a különböző kutatási hálósűrűségnél 
kapható ércesedési eloszlásviszonyokat. Ehhez a 10 m magasságú tömböt rétegszeletekre 
(„rétegszintekre") bontottuk és rétegszeletenként megrajzoltuk az ércesedett területek 
határait, meghatároztuk az egyes rétegszeletek ércesedési együtthatóját, ami az érces 
terület vagy érctonna és az összterület, ill. összkőzet tonna százalékban kifejezett viszony­
száma. Az egyenletes és nagy hálósűrűség további egyszerűsítést tett lehetővé: a vizsgált 
rétegszeletben az ércharántolások számát az összes harántolások számához viszonyít­
hattuk (Ékf). 

A kapott ércesedési együtthatók szélső értékei 6% (gyakorlatilag meddő rétegszint) 
és 70% (jól ércesedett rétegszint) között változtak. Közepesen ércesedett szintnek a 
30 — 50% közöttieket tekintettük. 

A továbbiakban a hálótávolság ismételt kétszeresével kapott ponttávolságokra (1,2 m, 
2,4 m, 4,8 m, 9,6 m) rendre megvizsgáltuk az ércesedési adatok változását a gyengén, 
a közepesen és a jól ércesedett szintekben (1. ábra). 

Minthogy a kapott érces terület és alakzat aszerint is változik, hogy a ritkított hálókat 
az alaphálóra hogyan helyezzük rá, ezért a vizsgálathoz a ritkított hálókat a bal felső 

Hálósűrííség 

. ercharántolás (db) atkf = íúrási ércesedesi koefliciens = — ,. \ -\ x 100. ' ossz. harantolas (db) 
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szélső értékei 
ores in boreholes 

/. táblázat—Table I. 

Borehole density 

4,8 X 4,8 m 9,6x9,6 m 

Érch. 
ÖsszE". 

Érch. 
összh. %% 

Érch. 
Összh. 

Érch. 
Összh. 

0 1 
20 

0 
~i 0 

1 
~r 100 

0 
~3 0 

31,3 4 
~6 66,7 

1 
~ï 16,7 

1 
~2 100 

0 
~2 0 

47,6 
6 

~6 100 

2 
~6 33,3 

2 
~2 100 

0 
~3 0 

* Et / = coefficient of discovering ore mineralization m boreholes = >; 100 

1 total number of boreholes 

A csak ércet, vagy a csat meddőt harántolás gyakorlati valószínűségi értékei a vizsgált esetek alapján; %-ban 
Practical values of probability of cutting only ore or only barren in % based on the examined cases 

//. táblázat—Table IL 

Kéteg-
szint 

Horizon 

Hálósürűség—Borehole density 

Kéteg-
szint 

Horizon 

1,2x1,2 m 2,4 X 2,4 m 4,8x4,8 m 9,6 X 9,6 ш Kéteg-
szint 

Horizon meddő 
barren Őre 

meddő 
barren Őre 

meddő 
barren Őre 

meddő 
barren Őre 

I. 
I I . 

I I I . 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

33 
0 
0 

0 I 7 3 ! 0 
0 4,3 1 0 
0 ü 23 

86 I 5 
50 1 IT 
19 52 

A hálósürűség függvényében a három rétegszintben a tényleges Ek-tól relatív %-ban átlagosan az alábbi eltérések adódtak 
The observed average deviations (in relative %) from the virtual Ek in the three horizons as a function of 

borehole density 

III. táblázat—Table III 

Beteg-
szint 

Hálósűrűség—Borehole density Beteg-
szint 

Horizon l , 2x l ,2m 2,4x2,4 m 4,8x4,8 m 9,6 X 9,6 m 

I . +45,3 —13,5 + 83,5 — 66,6 + 198,5 —100 + 86,7 —100 
I I . + 7,1 — 8Д + 24,0 —13,5 +46,3 —100 + 78,3 —100 

I I I . + 0,78 — 4,2 + 17,0 —13,6 + 28,4 — 17,0 + 44,2 — 56,6 

sarokponttól kiindulva ( l /A pont) először vízszintesen jobbra, majd lefelé, végül átlós 
irányban a periodikus pontismétlődésig eltolt helyzetekben helyeztük az alaphálóra. 

A kapott ércesedési adatok változékonyságának szélső eseteit az E K t és a hálósürűség 
függvényében az 1. ábrán bemutatott három rétegszintben az I . táblázat mutatja. 

Nyilvánvaló, hogy amíg az érctestek mérete másfél-kétszeresen meghaladja a háló 
méretét (egyik szélső eset), érctest elvesztés még kis Ej^-nál sem lehetséges (kivétel 
a nagyon elnyúlt alakzat). Viszont, ha az érctestek mérete kisebb a hálóméretnél (másik 
szélső eset), az ércet vagy meddőt harántolásnak csupán valószínűségi értéke van, amely 
növekszik a terület éreesedettségével ( V I R Á G H K . — D R A V E C Z J . 1 9 7 4 ) . Pl. ha egy terüle­
tet 1 0 fúrással kutatunk meg, 5 0 % - o s (átlagos) E K {-nál a lehetséges esetekhez tartozó 
valószínűségek a következőképpen alakulnak: 
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Érces fúrás, db: 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Meddő fúrás, db: 

0 1 2 3 4 5 G 7 8 9 3 1 0 

Valószínűségi% : 
0,1 1 4,4 11,7 20,5 24,6 20,5 11,7 4,4 1 0,1 

Bár annak a valószínűsége, hogy minden fúrás érces vagy meddő lesz, elhanyagolható, 
pontosan az Ek-nak megfelelő érc-meddő harántolási arányt csak az esetek egy negyedé­
ben kapjuk meg. 

Ezért, bár kétségtelen, hogy az adott terület kutatási értékének minősítéséhez (a zóna 
érces vagy meddő?) az Ek és az érc-meddő harántolási arány valószínűségi kapcsolata 
fontos információt nyújt, de nem elegendőt ha az adatokat a készletszámítás pontosításá­
hoz, vagy a művelési mód megválasztásához is fel kívánjuk használni. M A C H P. (1968), 
K O C H L. (1967), K O Z L O V N . N . (1965), B A L L Á Z . (1965), É R D I - K R A U S Z G . (1971, 1973), 
B O D R O G I F . (1968, 1979), V I R Á G H K . (1962, 1974), T Ó T H I. (1977) és mások (e cikk szerzői 
is, 1966) behatóan vizsgálták, hogy a fúrásból nyert további ércesedési adatok: így az 
ércharántolás vastagsága (m), koncentrációja (с), a két érték szorzata (mc) és a meg­
kutatott terület ércesedésének mértéke, ill. a készletigazolódás között van-e olyan szoros 
kapcsolat, ami megbízható előrejelzést tesz lehetővé? Viszonylag az mc adta a legszoro­
sabb korrelációt; ennek értékét azonban lerontja — ez a szórás megnövekedésében nyil­
vánul meg —, hogy a kutatáskor nem a tényleges mc áll rendelkezésre, hanem a kutatási 
háló ércadataiból nyert, — amelynek viszont csak valószínűségi értéke van. A tovább­
lépést a fúrási rétegsorok geokémiai-, geofizikai-, üledékföldtani alapadatai és az ércese-
dés intenzitása közötti sokváltozós korrelációs vizsgálatok jelentették ( V I R Á G H K . 1971, 
1972, 1973). Ezek már számítógépes feldolgozást igényeltek. Annak ellenére, hogy a nyert 
regressziós egyenlet korrelativ és valószínűségi értéke lényegesen megnőtt, az ércesedés 
nagyobb területre kiterjedő megbízható előrejelzése — csupán geostatisztikai alapon — 
megoldatlan kérdés. A bányaföldtani kutatásban az ércesedés valószínűségi problémájá­
nak legújabb megközelítése az ún. krígelési eljárás alkalmazása ( V I R Á G H K . , Z S I D A Y -
G A L G Ó C Z Y В . , D R A V E C Z J., R Ó Z S Á S F . 1982), amellyel a kutatási térség bármely pontjára 
kiszámítható a legvalószínűbb fémtartalom. 

A külszíni kutatásnál a hálóméret (50 X 50 . . . 800 X 800 m) rendszerint nagyságrendek­
kel nagyobb az érctestek méreténél, itt az érc —meddő harántolás valószínűségi jellege 
tisztán érvényesül. A bányabeli kutatásnál a 3 x 3 m-től 25 X 25 m-ig terjedő hálóméret­
hez nagyságrendileg azonos tartományban változó érctest méretek tartoznak, ezért itt 
csupán az éppen alkalmazott hálóméretnél kisebb érctestek harántolása vagy elvesztése 
jellemezhető valószínűségi értékkel, egyébként csak érctest méretigazolódási probléma 
van. A hálósűrűség megválasztásához felhasználhatjuk — a vizsgált tömbben — az érce­
sedés mértéke és az érctestek mérete közötti összefüggést. Meddő területeken az átlagos 
érctest terület 1 m 2 körüli. Gyengén — közepesen ércesedett szintben a z átlagos érctest 
terület már > 4 m 2 . A nagyobb érctestek 10 — 20 m 2-esek. Jól ércesedett szintben az 
átlagos érctest mérete legalább 16 m 2 , de az érctest-terület 95%-a legalább 60 m 2 terü­
letű érctestekből áll. 

Az érctest-méretek és ércigazolódások vázolt megoszlásából az következik, hogy 
a 12,5x12,5 m-es háló 6 x 6 m-re való sűrítése csak várhatóan jól ércesedett szintben 
eredményezhet számottevő készletnövekedést és pontosítást — és az ércelvesztés való­
színűsége már a 12,5 X 12,5 m-es hálózatban is elhanyagolható. 

Itt a háló 6 x 6 m-esre sűrítésével kapott készletnövekedés vagy csökkenés körülbelüli 
mértéke esetenként a 12,5 x 12,5 m-es hálóhoz tartozó véletlen — és a 6 X 6 m-es hálóhoz 
tartozó közel tényleges — területi ércesedési együtthatók különbségéből adódik. A to­
vábbi hálósűrítés érdemleges készletpontosítást nem eredményez. Közepesen- és gyengén 
ércesedett rétegszintben a háló 6 x 6 m-esre sűrítése a tényleges Ek megközelítésének 
valószínűségét növeli, ami csak határesetben közelíti meg a jól ércesedett szintben elér­
hető eredményt. 3 x 3 m-re való hálósűrítésre lenne szükség ahhoz, hogy a z érctesteknek 
legalább 2/3 — 3/4 részét biztosan felderítsük. Hogy a hálósűrítés vagy a z ércelvesztés 
kockázata mellett döntünk-e, az kifejezetten a B O D R O G I F . (1969, 1979) által kidolgozott 
gazdasági számítás eredményétől függ. Hasonló a helyzet a gyengén ércesedett és a 
meddő zónák elkülönítésekor is. Ugyanis, ha a 12,5 X 12,5 m-es hálózatban megkutatott 
összefüggő terület egységesen meddő (6—10 meddőfúrás), már 6 x 6 m-re sem érdemes 
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sűríteni, mivel ez nagy valószínűséggel jelez 10%-náI kisebb Ek-t. Ha érces harántolásunk 
is van, annak környezetét az Ek valószínűségi értékének növeléséhez 6 x 6 m-re még 
sűríthetjük, de a 3 X 3 m-re sűrítés már a gazdasági számítás eredményétől függ. 

Az ércesedés várható mértékére — a hálósűrítés tervezéséhez szükséges pontosság­
gal — a 12 ,5x12,5 m-es háló érc —meddő arányából, továbbá a megkutatott terület 
redox —fácies helyzetéből következtethetünk. 

Az ércesedés mezomorfogenetikájának üleclékföldtani, 
fácies- és szerkezeti kapcsolatai 

M o r f o g e n e t i k a i v i z s g á l a t a i n k k ö v e t k e z ő m e g i s m e r é s i f o k o z a t a k é n t a z o k k a l 
a t ö r v é n y s z e r ű s é g e k k e l f o g l a l k o z u n k , a m e l y e k az u r á n é r c e s e d é s e losz lás ­
j e l l e g é t m e g h a t á r o z t á k e g y o l y a n t ö r m e l é k e s ü l e d é k e s ö s s z l e t e n be lü l , a h o l 
a t á g a b b é r t e l e m b e n v e t t fo lyóvíz i ü l e d é k k é p z ő d é s m e d e r b e l i és á r t é r i fác iesei 
v á l t j á k e g y m á s t s o k s z o r o s i s m é t l ő d é s b e n . 

Bár a folyóvízi fő fáciest egyes permi ősföldrajzi összefoglalásokban megkérdőjelezték 
( G R O S S Z Á . 1 9 6 7 , K A S S A I M . 1 9 7 1 , 1 9 7 3 ) , üledékföldtani fácieselemezéssel nem foglalko­
zunk, mivel ez több újabb rétegtani dolgozatban megtalálható ( B A R A B Á S A. 1 9 5 6 , 1 9 5 8 . 
1 9 6 4 , 1 9 7 7 , 1 9 7 9 ) , B A R A B Á S N É S T U H L Á . 1 9 6 9 , 1 9 7 3 , 1 9 7 5 , 1 9 8 1 ) . Helyette bányabeli 
felvételek (fotoszelvények) segítségével szemléltetjük a főbb fáciesbélyegeket ( 1 , I I , 
IV, V, VI. táblák) — és természetesen egyúttal az ércesedést is. 

E r c t e s t m é r e t b e n a z é r ce sedés i r á n y í t o t t s á g a n e m k ö v e t i h o s s z ú t á v o n 
a r é t e g z é s t , a z é r c t e s t f e l ép í t é s é be n r é s z t v e v ő r é t e g z é s m e n t i m i k r o - a l a k i 
e l e m e k j e l e n l é t e e l l e n é r e s e m . 

A z e g y m á s h o z k a p c s o l ó d ó é rcesedés i e l e m e k r e n d s z e r i n t n e m az e lőző e l e m 
r é t e g z é s m e n t i f o l y t a t á s á b a n t a l á h a t ó k , h a n e m l e j j e b b v a g y fe l jebb a s z o m ­
s z é d o s r é t e g p a d b a n , s ő t ü l e d é k f á c i e s b e n . 

U g y a n i s a m ü r e v a l ó u r á n f e l h a l m o z ó d á s o k a r e d u k á l t ( szürke ) és az o x i d á l t 
(vörös) r e d o x - f á c i e s e k k ö z ö t t a r i t m u s v á l t á s i - és k i m o s á s i f e lü l e t ek m e n t é n 
l é t r e j ö t t r e d o x - f r o n t o k o n a l a k u l t a k k i , — m i v e l e f e l ü l e t e k k i t ű n ő o l d a t ­
v e z e t ő k és o x i g é n s z á l l í t ó k . A z é r c t e s t o l y a n i r á n y í t o t t s á g o t vesz föl, m i n t 
a m i l y e n az a d o t t h e l y e n a k i m o s á s i f e lü l e t ek f e lox idá l t s á v j á n a k i r á n y í t o t t ­
s á g a . 

G y a k r a n n e m is t a r t a l m a z r é t e g z é s m e n t i a l a k i e l e m e t : e g y v a g y t ö b b 
r e d u k t í v góc ( f a tö rz s , á g d a r a b ) k ö r ü l a l a k u l t k i ; v a g y a r e d o x - f r o n t h o m l o k ­
t e r é b e n s z a b á l y t a l a n - fo l tos , di f fúziós a l a k i e l e m e k k é p z ő d t e k . A k i m o s á s i 
f e l ü l e t e k a r i t m u s o k n y i t ó s z a k a s z a i n m é g m e r e d e k e k , m a j d f o k o z a t o s a n h o z z á ­
s i m u l n a k az e r o d á l t r é t e g p a d h o z . A z é r c t e s t e k i r á n y í t o t t s á g a és a r i t m u s -
v á l t á s i - k i m o s á s i f e lü l e t ek , i l l . a r é t e g d ő l é s k ö z ö t t i k a p c s o l a t o k a t a 2. és 3 . 
á b r á k m u t a t j á k . 

A k i m o s á s i f e l ü l e t e k k e l v a l ó s z o ros k a p c s o l a t e g y é r t e l m ű . Az é r c t e s t dő l é s ­
szöge az e s e t e k e g y i k f e l ében 4 — 10°-kal n a g y o b b a r é t e g d ő l é s n é l — r e n d s z e r i n t 
a r i t m u s o k n y i t ó s z a k a s z a i n á l , a k i m o s á s i fe lü le t i r á n y á n a k megfe le lően . 
A m á s i k f e l ében , a h o l az á r t é r i (pe l i tes ) fác iesek r é t e g z é s m e n t i e l eme i a m e g ­
h a t á r o z ó k , az é r c t e s t e k i r á n y í t o t t s á g a a r é t e g d ő l é s s e l egyez ik . A r é t e g d ő l é s 
s z ö g é r t é k e 1 6 — 3 8 ° k ö z ö t t , a k i m o s á s i f e lü l e t eké 22 — 46° k ö z ö t t v á l t a k o z i k . 
U g y a n i t t — az a n t i k l i n á l i s E - i s z á r n y á n — a r é t e g e k d ő l é s i r á n y a 360° — 50° 
k ö z ö t t i ; m í g a k i m o s á s i f e lü l e t eké e t t ő l l ényegesen e l t é r : 3 2 0 ° — 1 0 ° . 

4 Földtani Közlöny 
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3. ábra. Az érctest dőlésszöge a réteg dö'lésszöge függvényében (SOMOGYI J . 1973) 
Fig. 3. Dipping of the ore body versus dipping of the bed (J. SOMOQYI 1973) 

Befolyásolja az érctest irányítottságát a kovásodott-szénült fatörzsek elhelyezkedése is. 
Irányítottságuk más üledékföldtani bélyegekkel (keresztrétegzettség iránya, hullám­
fodrok) együtt az üledékanyag helyi szállítási irányát is jelzi az adott rétegszintben. 
A fatörzs-iránymérések adatai NyÉNy— KDK-i és KÉK —NyDNy-i irányok között 
változnak. 

Megjegyezzük, hogy a lelőhely D-i és DK-i peremén a homokkőben a kristályos alap­
hegység anyagának tömeges megjelenése délről történt hordalékszállítást is jelez. 

A z é r c e s e d é s n e k a h e l y i r e d o x f r o n t h o z v a l ó v i s z o n y á t a 4. á b r á n m u t a t ­
j u k b e . 

A l i t o f á c i e s e k e n á t h ú z ó d ó é r c t e s t e t a b ) , c) és e) m i k r o m o r f o l ó g i a i e l e m e k 
a l k o t j á k . A v ö r ö s s z ínű k ő z e t e k k ö z e l é b e n a s zenes m i k r o r é t e g z é s e l h a l a t e l j e s 
f e l o x i d á l ó d á s k ö v e t k e z t é b e n , a r e d o x f r o n t - m e n t i k i z ö l d ü l t s á v b a n p e d i g 

2. ábra. Az érctest dőlésszöge a kimosási-ritmusváltási felület dőlésszögének függvényében (SOMOGYI J . 1973) 
Fig. 2. Angle of dip of ore body versus erosional unconformity surface (surface of change in rhythm) 

(J. SOMOGYI 1973) 
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4. ábra. "Ércesedési szelvény a redox-front elemi szakasza mentén (VIXCZE J . 1965) . J e l m a g y a r á z a t : 1. Meder­
ben zátony-homokkőbe ágyazott kovásodott fatörzsdarab, szénült kéregrésszel, 2. Mederbeli zátony-homokkőbe 
ágyazott szénült ágdarab töredékek, 3. Ártéri homokkő, szenes mikrorétegzettséggel, 4. Ércesedés: az TJ dúsultságának 
mértékét a pontsűrűség jelképezi, 5. A redoxfront helyzete, 6. A szenes mikrorétegzett ártéri homokkő nem oxidálódott, 

szürke színű szakasza, 7. A zöld-szürke színváltás iránya, 8. A zöld-vörös színváltás iránya 
Fig. 4. Ore mineralization profile along an elementary stretch of the oxidation-reduction front ( J . VINCZE 1 9 6 5 ) . 
L e g e n d : 1. Silicified fragment of wood trunk (log) with a coalified bark fraction embedded in a sandstone of flu -
viatile sandbar origin, 2. Fragments of coalified twigs embedded in a sandstone of fluviatile sandbar origin, 3. 
Flood-plain sandstone with coaly miorolamination, 4. Ore mineralization: the extent of TJ enrichment is symbolized 
b y the density of dots, 5 . Position of oxidation-reduction front, 6. Non-oxidized, grey-coloured part of coaly, micro-
laminated floodplain sandstone, 7. Direction of green to grey colour change, 8. Direction of grey to green colour change 

ú j a b b és ú j a b b szenes m i k r o r é t e g z é s t h e l y e t t e s í t ő ( p s z e u d o m o r f ) é rcesedés 
t ű n i k e lő (b e l em) . Az á r t é r i r é t e g p a d o t a z o n b a n v i s z o n y l a g k i s e b b á t e r e s z t ő ­
k é p e s s é g e és f ő k é n t n a g y r e d u k á l ó k a p a c i t á s a (sok s z é n ü l t n ö v é n y i a n y a g ) 
m i a t t a r e d o x f ron t h a m a r á t m e t s z i és a r é t e g h a t á r o n f o l y t a t ó d i k (a l i to lóg ia i 
és a r e d o x f á c i e s h a t á r e g y ü t t fu t ) , — m e r t a d u r v á b b szemcsés ( á t e r e s z t ő b b ) 
és k e v e s e b b s z é n ü l t n ö v é n y i a n y a g o t t a r t a l m a z ó r é t e g b e n a f e l o x i d á l ó d á s t á ­
v o l a b b r a h a t o l t . A k e t t ő s ( l i to lóg ia + r e d o x ) f á c i e s h a t á r o n a m e d e r b e l i 
f á c i e sben d ú s h i n t e t t é r ce sedés a l a k u l t k i (e e l e m ) . E z e n a s z a k a s z o n az á r t é r i 
fác ies m á r s z ü r k e ( s t a b i l a n r e d u k á l t á l l a p o t ú ) és u r á n t a r t a l m a a r e d o x - f r o n t t ó l 
t á v o l o d v a f o k o z a t o s a n c s ö k k e n . A m e d e r b e l i f á c i e s e k b e n a r e d o x f r o n t m e n t é n 
k i z ö l d ü l t s á v ( r e d o x h a t á r f á c i e s ) a f r o n t t ó l t á v o l o d v a f o k o z a t o s a n s z ü r k ü l e l . 
A m e d e r b e l i f á c i e sekben a s z é n ü l t és k o v á s o d o t t f a t ö r z s e k , á g d a r a b o k és kör ­
n y e z e t ü k c s a k a zö ld h a t á r f á c i e s b e n é r c e s e d t e k (c e l e m ) , a s z ü r k é b e n ese t leg 
a n o m á l i s a k . 

A r e d o x f r o n t o k n a k s z e m b e t ű n ő je lzői a sz ín fác iesek l épcsős — e g y m á s b a 
f o g a z ó d á s o s v á l t á s a i , az ú n . redox fácieslépcsők ( V I N C Z E J . 1965, V I R Á G H K . — 
V I Í J C Z E J . , 1967). A z ü l e d é k c i k l u s o k a t á t m e t s z ő fác ies l épcsők és a r é t e g h a t á r ­
r a l e g y ü t t f u t ó ú n . k ö z t e s t e r ü l e t e k p á s z t á s a n v á l t a k o z n a k . E n n e k megfe l e lően 
az e g y e s é rcesedés i s z i n t e k a s z í n h a t á r o k k ö z e l é b e n e l v é g z ő d v e s z i n t é n l épcsős 
e l t o l ó d á s t m u t a t n a k e g y m á s h o z v i s z o n y í t v a . N y i l v á n v a l ó , h o g y az é rcesedés i 
s z i n t e k t e l e p c s o p o r t b a o s z t á s a , p l . f ekű- , fő-, fedő t e l e p c s o p o r t — b á r g y a k o r -
l a g i l a g e g y - e g y b á n y a t é r s é g e n b e l ü l jó l h a s z n á l h a t ó r e n d s z e r e z é s — c s a k 
e g y - e g y n a g y o b b fác ies lépcső p a s z t á r a é r v é n y e s , m i v e l a s z o m s z é d o s l é p c s ő b e n 
a f ekű t e l e p c s o p o r t b ó l fedő t e l e p c s o p o r t lesz ( v a g y f o r d í t v a ) . 

Az ércesedés mértéke összefügg a ritmusváltási felületek mentén feloxidált sáv vastag­
ságával. 

A nagyméretű lépcsőknél a feloxidált sáv vastagsága 3 — 5 m, itt egy-egy üledékritmus 
egészében feloxidálódott; a helyi fácieslépcsőknél 1 — 3 m, míg a köztes pasztákban 

4 * 
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mindössze 0,5—1,5 m. A fácieslépcsők pasztáiban a befogazódásos színváltakozás és 
a feloxidált sávok többszörös ismétlődése az ércesedési szintek ismétlődését is eredmé­
nyezi. Az érctestek nemcsak vastagabbak, hanem kiterjedésük is nagyobb, az ércesedett 
terület összefüggőbb, míg a köztes pasztákra a vékonyabb, foltos ércesedés a jellemző. 
Az Ekt a nagy fácieslépcső pasztákban >50%; a helyi fácieslépcsőkben 30—50%, 
a köztes területeken < 3 0 % . Mindez összességében a fácieslépcsők pasztáiban a köztes 
pásztákhoz viszonyítva átlagosan 3 — 4-szeres fémakkumuláció többletet eredményez. 
Az ércesedés mértékének ( í m e ) a fácieslépcsők pasztáihoz, irányához viszonyított 
helyzetét az 5. ábra mutatja. 

F i g y e l e m r e m é l t ó , h o g y a r i t m u s v á l t á s i f e lü l e t ek á t l a g o s E E N y - i dő l é s ­
i r á n y a e g y b e v á g a n a g y fác ies l épcsők c s a p á s v o n a l a v a l ; a z u t ó b b i a k p e d i g az 
É N y — D K - i h a r á n t t ö r é s e k c s a p á s á v a l . A h e l y i f ác i e s l épcsők á t l a g o s c s a p á s a 
E K — D N y - i , a m i v i s z o n t a m e c s e k a l j a i d i s z lokác ió s ö v v e l p á r h u z a m o s h o s z -
s z a n t i t ö r é s e k c s a p á s v o n a l á h o z i g a z o d i k . I l y m ó d o n az u r á n a k k u m u l á c i ó 
é s a t ö r é s e s t e k t o n i k a r e n d s z e r e k ö z ö t t i k a p c s o l a t ( B A L L Á Z . , 1969) á t t é t e l e ­
s e n a r e d o x fác ies l épcsők k ö z v e t í t é s é v e l é r v é n y e s ü l , — az ü l e d é k f ö l d t a n i 
f e l ép í t é s t és a f ác ie s l épcsők k i a l a k u l á s á t p r e f o r m á l ó t e k t o n i k a r é v é n . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

A bányabeli felvételeket F Ü Z Y T., Szívós L . , K O P E C Z K Y L . , a kőzet- és radiográfiás 
fényképeket F Ü Z Y T. készítette. 

The underground photos were taken by T. F Ü Z Y , L . Szfvós and L . K O P E C Z K Y , the pétro­
graphie and X-ray micrographs were registered by T. F Ü Z Y 

I—II. t á b l a - P l a t e I—II. 
Csapásirányú fácies- és ércesedési fotoszelvény (II. Bánya) 

M = 1 : 20 

Az üledéksor alul és felül mederbeli zátonyképződmény (zöld, zöldesszürke középszem­
csés homokkő), középen ártéri zátony (zöldesszürke finomszemcsés homokkő) — amelye­
ket a szelvényben három kimosási felület tarol le. Az alsó és középső kimosási felület 
közötti zátony a jobb oldalon épen maradt; itt megtaláljuk a medermenti ártér (ívesen 
hajló, csoportos, szaggatott mikrorétegzés) és az ártéri mocsaras tó üledékeit is (fekete 
aleurolit a főtében). Az alsó, dolomit konkréció-soros kimosási felület alatti üledékben 
kettős kovás fatörzs keresztmetszete látható, szénült kéreggel. Környezete erősen érce­
sedett (sötétebb szürke sáv). A kimosási felület fölött levő kőszéncsík környezete hasonló­
képpen ércesedett. A bal oldalon két kimosási felület között (álló kalapácsnál) érc-roll 
látható (sötétebb szürke ív), tőle balra lencsés sávos ércfoltok vannak. A látható dús 
ércesedési alakzatokon felül a hintett ércásvány-tartalom is jelentős. A legfelső kimosási 
felület (a bal oldalon) mentén az ártéri homokkő és sötétszürke aleurolit erőteljesen erodá­
lódott és feldolgozódott. 

Photographie faciès and ore mineralization profile in the direction of strike (Mine II) 

M = 1 : 20 

At the base and top of the sequence there is a streambed sandbar formation (green to 
greenish-grey, fine-grained sandstone), in the middle there is a sandstone of flood-plain 
sandbar origin (greenishgrey, fine-grained sandstone), being reduced by three erosional 
unconformity surfaces within the profile. The sand bar between the lower and middle 
erosional unconformities at the right is intact; here the sediments of the adjacent flood-
plain (arched, grouped, discontinuous microlamination) and the swampy alluvial lake 
(black siltstone in the roof) can also be encountered. In the sediment underlying the lower 
erosional unconformity with a row of concretions the cross-section of a silicified log can 
be seen with a coalified cortex. Its neighbourhood is heavily ore-mineralized (darker 
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grey band). The neighbourhood of the coal band (strip) above the unconformity is simi­
larly ore-mineralized. On the left side, between two erosional surfaces (at the upright 
hammer) an ore-roll (darker grey arc) is visible, to the left of it lenticular, banded ore 
patches occur. Within the visible, richly ore-mineralized forms the disseminated ore 
mineral content is also considerable. Along the topmost erosional surface (left side) the 
flood-plain sandstone and the dark grey siltstone are more strongly eroded and reworked. 

III. tábla—Plate III. 
1. Oxidálttípusú, rozsdavörös vasoxidfoltos ércesedés zöld, mederbeli zátonyhomok­
kőben. Fedőjében ártéri, almazöld, majd fekete aleurolit települ. Az ércben a mérési 

szelvény közepén gyűrűs metszetű uránoxidos érckiválás 
1. Rust-brown iron-oxide-mottled ore mineralization of oxidized type in a sandstone of 
streambed sandbar origin. It is overlain by flood-deposited, apple-green, the black silt-
stone. In the ore there is some uranium oxide ore segregation in the centre of the meas­

urement profile 
2. Limonitosodott, feloxidálódásból eredő foltok oxidált érccel (sötétszürke, fekete) 

kimosási—ritmusváltási felület mentén. (I. sz. Bánya, Kővágószőlős) 
2. Limnotized patches due to additional oxidation with oxidized ore (dark grey, black) 
along an erosional unconformity surface (marking the change in rhythm) (Mine I, Kővágó­

szőlős) 

IV. t á b l a - P l a t e IV. 
1. Vastag, sötétszürke-fekete ártéri aleurolitra nyelves befogazódással középszemesés, 
mikroréteges, zöld ártéri homokkő települ. Az aleurolit karbonátosodott szinteket tar­
talmaz (világosszürke, fehér, szalagos): ártéri tó. Felső része lemezesen, morzsalékosan 
széteső: ártéri pocsolya. A homokkőben jól láthatók a fekűből átdolgozott fekete aleurolit 

darabok (III. sz. Bánya) 
1. The thick dark grey to black, flood-deposited siltstone is overlain with a distinct 
intertonguing by medium-grained, microlaminated, green, flood-deposited sandstone. 
The siltstone contains carbonatized horizons (light grey, white, banded): flood-plain lake. 
Its upper part is laminated, crumbling when struck: flood-plain water pool. The black 
siltstone fragments redeposited from the underlaying beds are quite distinct in the sand­

stone (Mine III) 
2. Szalagosan-sávosan réteges és rétegzetlen fekete-sötétszürke ártéri-tavi aleurolit 

(II. sz. Bánya) 
2. Black to dark grey alluvial-lacustrine siltstone, banded-laminated or nonstratified 

(Mine II) 
3. Partmenti áramlási aszimmetrikus hullámfodrok lenyomata a homkkő réteglapját 

bevonó aleurolitban (II. sz. Bányaüzem) 
3. The cast of asymmetric ripple-marks produced by longshore currents in the siltstone 

coating the bedding plane of sandstones (Mine II) 

V. tábla—Hate V. 
1. Csapásmenti fotószelvény részlet. M = 1:20 (III. sz. Bányaüzem). Folyóvízi üledék-
fáciesek rétegpadjainak lencsés egymásbaékelődése. Artéri sorozat (közép-aprószemcsés, 
világos barnászöld homokkő) enyhe kimosási felületére durvaszemcsés-kavicsos sodor­
vonal-üledék települ, behordott sötétszürke aleurolit darabokkal, tömbökkel. Fölfelé 
mederbeli zátonyba megy át (középszemcsés világos barnászöld homokkő), majd újabb 
kimosási felület mentén a mederbeli fáciesek lenesésen kiékelődnek és ártéri sorozat váltja 
fel (szürkészöld, mikroréteges homokkő — sötétszürke aleurolit). Az egymást váltó 
üledékfáciesek rétegzése szögdiszkordáns is (keresztrétegzés). A váltási felületen szénült-
kovásodott ágdarab (a bal felső részen). A látható éreásvány dúsulásck (sötétszürke 
foltok) elsősorban a mederbeli fáciesekben találhatók (pl. ívesen hajló, a rétegzéssel 

konform sávban és a szénült ágdarab körül) 
1. Detail of a photographic profile in the direction of strike. M = 1:20 (Mine III). Lenti­
cular wedging of fluviatile lithofacies beds into one another. The slightly ereded surface 
of an alluvial sequence (medium to small-grained, light brownish-green sandstone) is 
overlain by coarse-grained to pebbly sediments deposited along the streamline with 
introduced dark grey siltstone fragments and blocks. Up in the cross-section there is 
a transition into a sandbar facies (medium-grained, light brownish-green sandstone), 
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then the streambed facies will again pinch out along a now erosion surface and the 
sequence is replaced by an alluvial one (greyish-green, microlaminated sandstone alternat­
ing with dark grey siltstone). The lithofacies succeeding to one another show an angular 
unconformity as well (cross-bedding). There is a coalified-silicified fragment of a twig 
(top left). The observable enrichments of ore minerals (dark grey mottles) occur primarily 
in the streambed facies (e.g. in the band curved as an arc conformable with the bedding 

and around the coalified twig fragment) 
2. Csapásmenti fotószelvény részlet. M = 1:20 (III. sz. Bánya). Az ártéri sorozatot át­
dolgozott, sötétszürke aleurolit tömböket, kavicsokat tartalmazó, durva sodorvonal 
üledék nyesi le, amely fokozatosan finomodva mederbeli-ártéri üledékekbe megy át. 
Az átmeneti szakaszon hullámvonal- és lencsealakú, diffúziós ércásvány feldúsulással. 
A két sötétszürke, szenes mikroréteges aleurolit sáv közötti mederbeli zátonypad enyhén 
keresztrétegzett, amelyet a szénült növényi töredékek és az ércesedés is hangsúlyoznak. 
2. Detail of a photographic profile in the direction of strike. M = 1:20 (Mine III). The 
alluvial sequence is shorn by coarse, reworked streambed sediment containing dark grey 
siltstone blocks and pebbles and grading into finer streambed to alluvial deposits. In 
the transitional part there is a streamlined and lenticular, diffuse enrichment of ore miner­
als. The streambed sand bar between the two dark grey, coaiified, microlaminated siltstone 
bands is slightly cross-bedded which is accentuated by both the coalified plant fragments 

and the ore mineralization 
3 — 4. A keresztrétegzés megjelenik a folyómederben (alul) és az ártéri (felül) fáciesekben. 

Csapásirányú szelvény részletek 
3 — 4. The cross-bedding appears in both the streambed (bottom) and the alluvial (top) 

facies. Strikeward profile (details) 

3. Ferdén rétegzett mederbeli zátonypadra egyszerű szögdiszkordanciával (vízszintes 
réteghatár) finomszemű árétéri üledéksor települ, ennek alsó padja mikro-keresztréteg-
zett. (Egy lencse-keresztmetszetű diffúziós ércesedési héjfelület is megfigyelhető.) 
3. The obliquely laminated sand bar is overlain with a simple angular unconformity 
(horizontal contact) by a fine-grained alluvial sequence, the basal bed being micro-cross-
laminated. (Note the diffuse ore mineralization crust surface of lenticular cross-section.) 
4. Az osztályozatlan és rétegzetlen durva sodorvonal-üledékekből (bedolgozott aleurolit -
tömbök) kifejlődő mederbeli zátonyhomokkő domború—homorú ívesen (8 alakban) 

keresztrétegzett. A rátelepülő finomszemű tavi sorozat vízszintesen mikrorétegzett 
4. Evolving from the unsorted and nonstratified, coarse streambed deposit (with siltstone 
blocks worked in), the streambed sandbar sandstone shows a convex-concavely arched 
(in S shape) cross-lamination. The overlying, fine-grained, lacustrine sequence is horizont­

ally microlaminated 

VI. t á b l a - P l a t e VI. 
1. Átlósan keresztrétegzett mederbeli zátonypad, enyhén rétegzett zátonysorozatban. 
A keresztrétegzés iránya ós dőlése: 123°/14°. A keresztrétegzett padot vízszintes rétegzésű, 
sötétszürke, finomszemű agyagos aleurolit rétegek határolják. A sötétebb szürke, el­

mosódó foltok a legdúsabb ércesedés helyei (II. sz. Bánya) 
1. Diagonally cross-laminated streambed sand bar in a slightly stratified sandbar sequence. 
Direction and dip of cross-lamination: 123°/14°. The cross-laminated sand bar is bounded 
by horizontally bedded, dark grey, fine-grained, argillaceous siltstone layers. The darker 

grey patches of fading appearance are the sites of richest ore mineralization (Mine II) 
2. Mederbeli zátonysorozat: alul durva, gravelites homokkő, fölötte jól rétegzett, közép­
szemcsés homokkő. A durvaszemcsés homokkő felső része igen erősen ércesedett (sötét­
szürke sáv). A dúsulás a legerősebb a szemcsenagysági határon (fekete). A középszemcsés 

sorozat a rétegzést metsző pontszerű sávban szintén erősen ércesedett (II. sz. Bánya) 
2. Streambed sandbar sequence: at the base a coarse-grained, gravelitic sandstone, 
overlain by well-stratified, medium-grained sandstone. The upper part of the coarse­
grained sandstone is heavily ore-mineralized (dark grey band). The enrichment is the 
richest at the grain size boundary (black). In the dotted zone intersecting the lamination 

the medium-grained sequence is heavily mineralized, too (Mine II) 
3. Dőlésirányú fotószelvény részlet (III. sz. Bánya). Keresztrétegzett, durvaszemcsés, 
zöldesszürke mederbeli és sodorvonal kifejlődés, finomszemű, mikroréteges ártéri közbe­
településsel, oxidált, rozsdavörös-foltos, hintett ércesedéssel (sötétebb foltok). A kereszt-

rétegzést a kavicsanyag irányítottsága jelzi 
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3. Detail of a dipward photographic profile (Mine III). Cross-laminated, coarse-grained, 
greenish-grey streambed or streamline lithofacies with a fine-grained, microlaminated 
alluvial intercalation and an oxidized, rustbrown-mottled, disseminated ore mineraliza­
tion (darker mottles). The cross-lamination is indicated by the orientation of the pebbles 

VII. t áb la -P la te VII. 

1. Réteges-sávos érc. Szürkésbarna színárnyalatú zöldesszürke, középszemcsés homok­
kőben, ércásványban dús sávok (sötétszürke). Redukált érctípus. A természetes nagyság 

1/3-a 
1. Bedded-banded ore. Bands rich in ore mineral (dark grey) in a medium-grained sand­
stone of greenish-grey colour of greyish-brown shade. Reduced type of ore. 1/3 of natural 

size 
2. Rétegzésmenti éreásványosodás zöldesszürke aprószemcsés (felül) és középszemcsés 
(alul) homokkőben (a) és az ércesedés autoradiográfiája(b). Polírozott kőzet, a természetes 

nagyság 2/3-a (a radiográfia 1/2-e) 
2. Ore mineralization along the stratification in small-grained (black) and medium-
grained (bottom) sandstone (a) and autoradiography (b) of the ore mineralization. Polished 

rock surface, 2/3 of natural size (1/2 in the case of radiography) 
3. Apró- és középszemcsés, szaggatott, kőszenes-érces, elhaló mikrorétegzést és lencse-

metszetű diffúziós érckiválási formát tartalmazó ártéri homokkő 
3. Small- to medium-grained, alluvial sandstone with a discontinuous, carbonaceous 
and ore-mineralized, fading microlamination and a lenticular, diffuse-type ore segregation 
4. Kőszenes mikrorétegzés utáni pszeudomorf ércesedés aprószemcsés, világos barnászöld 
ártéri homokkőben. Polírozott csiszolat (a) és autoradiográfia (b). Természetes nagyság 
4. Pseudomorphous ore mineralization after a coaly microlamination in a small-grained, 

light brownish-green, alluvial sandstone 
Polished section (a) and autoradiography (b). Natural size 

VIII. t á b l a - P l a t e VIII. 

1. Meredek keresztrétegzést mutató tavi-delta fácies letarolt felszínére durvaszemcsés-
gravelites ércesedett homokkő (sodorvonal fácies) települ. A keresztrétegzett összlet 
szürke, középszemcsés homokkő, szénült ágdarabkákkal. A gravelites homokkő vas­

oxidfoltos, oxidált érctípus 
1. A coarse-grained and gravelitic, ore-mineralized sandstone lies upon the eroded surface 
of a steeply cross-laminated lacustrinedeltaic facies (streamline facies). The cross-lamin­
ated sequence is a grey, medium-grained sandstone with coalified fragments of twigs. 

The gravelitic sandstone is an oxidized type of ore with iron oxide mottles 
2. Apró- és középszemcsés, világos barnászöld homokkő, szénült növényi anyag utáni 
pszeudomorf uránoxidos mikrorétegzéssel. A minta alsó felében a mikrorétegzésnek 
csak a nyomai láthatók, a növényi anyag itt teljesen eloxidálódott. Az ércesedett mikro­

nagyság 1/4-e 
2. Small- to medium-grained, light brownish-green sandstone with a microlamination 
along which an uranium oxide pseudomorph after coalified vegetal substance occurs. 
In the lower half of the sample only traces of microlamination can be seen the vegetal 
substance here being completely oxidized. The ore-mineralized microlamination along 
the oxidation-reduction front ends in a thin, but sharp, U-oxide rim. 1/4 of natural size 
3. A kőzet rétegzését metsző redoxfront középszemcsés zöldesszürke homokkőben. 
A redoxfront mentén 1 — 1 cm vastag urán- (felül) és vasoxidos (alul) ásványosodási 
szalag látható, amelyet uránoxid tartalmú mikroér metsz át. A redoxfront alatti zóna 
(jobb alsó képmező rozsdavörös vasoxid foltos, hintett ércesedést tartalmaz. A természetes 

nagyság 1/3-a 
3. An oxidation-redueticn front oblique to the bedding of the rock in a medium-grained, 
greenish-grey sandstone. Along the oxidation-reduction front a 1-cm-thick uranium 
oxide mineralization band (top) and one of equal thickness but consisting of iron oxide 
(bottom) can be observed which is intersected by a uranium-oxide-containing micro-
veinlet. The zone beneath the oxidation-reduction front (bottom right field of picture) 
contains a disseminated ore mineralization with rust-brown iron oxide mottles. 1/3 of 

natural size 
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4. Gyűrűs metszetű ércesedés, hintetten ércesedett belső udvarral, zöldesszürke, közép­
szemcsés homokkőben. Polírozott csiszolat (a) és autoradiográfia (b). Természetes 

nagyság 
4. Ore mineralization of ringed cross-section with an internal halo of disseminated ore 
mineralization in a greenish-grey, medium-grained sandstone. Polished section (a) and 

autoradiography (b). Natural size 

IX. t á b l a - P l a t e IX. 
] . Világosbarnás zöldesszürke középszemcsés homokkő rétegzés menti dús sávos ércese-
dését (fent) karbonét mikroerek metszik át. Az ereket uránoxidos ásványosodás szegélyezi 
és a homokkő hintetten is ércesedett. Polírozott csiszolat (a) és autoradiográfia (b). 

A természetes nagyság fele 
1 . The rich banded ore mineralization along the bedding of a light brownish to greenish-
grey, medium-grained sandstone (top) is intersected by carbonate micro-streaks. The 
streaks are fringed with a uranium oxide mineralization and the sandstone carries a 
disseminated ore mineralization, too. Polished section (a) and autoradiography (b). 

Half of natural size 
2 . A kőzet rétegzése mentén enyhén irányított dús, hintett ércesedés zöldesszürke homok­

kőben. Polírozott csiszolat (a) és autoradiográfia (b) 
2. Rich, disseminated ore mineralization of a weak orientation along the bedding of the 

rock in a greenish-grey sandstone. Polished section (a) and autoradiography (b) 

X. tábla—Plate X . 
1. Limonitosodott, feloxidálódásos foltok oxidált érccel (sötétszürke-fekete) litoklázisos 
övben. A litoklázis-mikroereket karbonát tölti ki, visszaredukálódásos szegéllyel (világos 

sávok) (I. sz. Bánya) 
1. Limonitized, additionally oxidized patches with an oxidized ore (dark grey to black) 
in a zone of lithoclases. The lithoclases are filled by carbonate with a reduction rim 

(light bands) (Mine I) 
2. Zárt, agyaggal kitöltött 70 cm széles vetőzóna. A radiometriai mérési szelvény mentén 
(krétával húzott vonal) a zónában észlelt intenzitásnövekedés áthalmozódásos urán-

dúsulásra utal (III. sz. Bánya) 
2. Fault zone of 70 cm width filled by clay and thus closed. The increase of intensity 
observed in the zone along the radiometric profile (line in chalk) suggests a uranium 

enrichment as a result of redeposition (Mine III) 
3 . Rozsdavörös homokkő, hintett oxidált ércesedéssel, a réteglapon redukciós kifakulással 
(világosabb szürke). A kőzetet uránkorom kitöltésű, fekete mikroerek szabdalják. A 
természetes nagyság fele (a). A minta alsó, polírozott felületéről autoradiográfia készült (b) 
3 . Rust-brown sandstone with a disseminated, oxidized mineralization and with a fading 
due to reduction on the bedding face (light grey). The rock is intersected by uranium-
black mieroveinlets. Half of natural size (a). Of the lower, polished surface of the sample 

an autoradiograph has been made (b) 

The Upper Permian Sandstones of the Mecsek: form elements 
of uranium ore mineralization and facies relations 

(Part I) 

J. Vincze and J. Somogyi 

The structure characteristics and geometry of the uranium ore mineralization in the 
Upper Permian of the Mecsek Mts, SW Hungary (Kővágószőlős Sandstone Formation) 
are examined on micro-, meso- and macro-scales. Its lithology, oxidation-reduction poten­
tial and facies relations are traced throughout the areas concerned. In this context, the 
role of tectonic deformations is also discussed. The ore bodies are characterized by more 
or less continuous aggregates of the micromorphological elements shown in Tables I, 
II, V to IX, the barren zones by sporadical occurrences of individual morphogenetic 
elements. The ore mineralization characteristics of a given stratigraphie horizon (métallo-
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genie region/explored area) is expressed by the ore mineralization coefficient (ÉK t ) . 
At a uniform and high density of exploration this can be replaced by the ratio of ore-
cutting boreholes to the total number of boreholes (Ё к(). In detailed mining exploration 
the optimum of borehole density, the corroboration of the reserves is defined by EK t , 
while at a given density (or borehole spacing) it is the probability of a positive (ore-cut­
ting) or abortive (barren-cutting) drilling that is defined by it (Fig. 1, 2, 3). The unconform­
ity surfaces due to the erosional interruption of fluviatile sedimentary cycles are first-
rank channelways for conducting orebearing solutions. Plus they must have played an 
important role in the filtration of uranium-containing formation waters, the oxidation-
reduction processes and the development of the geometry and the structure of an ore 
deposit, which is clearly manifested in the orientation of the ore bodies (Fig. 2, 3, 5). 

As far as the lithofacies are concerned, both the flood-plain and the river-bed (stream-
bed) subfacies are one-mineralized. The spatial position of the resulting ore body is 
determined by the position of the lithofacies with regard to the local oxidation-reduction 
front. An example to illustrate this is given in Fig. 4. 

Manuscript received: Nov. 1982. 
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2 1 4 Társulati ügyek 

November 14. Az Ásványtani-Geokémiai 
Szakosztály előadóülése 
Elnök: Kiss János 
V I N C Z E János — S E L M E C Z I Bé láné—GÁL 

Miklósné: A bükki permi TJ-indikációk érc­
ásványtani vizsgálata 

F Ö L D E S S Y János: A recski intrúziós 
képződmények kőzettani jellege, hidroter­
mális elbontása és ércesedése közötti kap­
csolatok 

Vita: Kiss J., Nagy В., Dodony I., 
Vincze J., Bognár L., Gál M., Zelenka T., 
Földessy J., Csillag J. 

A résztvevők száma: 16 

November 14. A Gazdaságföldtani Szakosz­
tály élőadóülése 
Elnök: H A H N György 
Z E N T A Y T i b o r — G E K E I László: A D u n a -

Tisza közi homoktalajok termékenységé­
nek agrogeológiai tényezői 

Vita: Bidló G . , Rózsavölgyi J., Hahn Gy. 
A résztvevők száma: 17 

November 18. A társulati érmeket felülvizs­
gáló ad-hoc bizottság ülése 
Elnök: A L F Ö L D I László 
A résztvevők száma: 6 

November 18. Az Általános Földtani Szak­
osztály vezetőségi ülése 
Elnök: D U D I C H Endre 
Napirend : 
1. Az 1983. évi munka értékelése 
2. A választmányi ülésen megtárgya­

landó kérdések ismertetése és meg­
vitatása, különös tekintettel az 

— 1984. évi moszkvai Geológiai Világ­
kongresszuson való részvétel lehető­
ségére 

— A földtani tárgyú lapok, folyóiratok 
problémáira 

3. Az 1984. évi munkaterv összeállítása 
A résztvevők száma: 10 

November 21. A Mérnökgeológiai-Környe-
zetföldtani Szakosztály előadóülése a KTE 
Talajmechanikai Szakosztályával közös 
rendezésben 
Elnök: H Á M O R I Zoltán 
N É M E T H Géza — L A N T O S Miklósné — S Z I L ­

V Á G Y I Imre: A rézsüstabilitás biztosítása 
Felkért hozzászóló: G Á R D O N Y I Zoltán, 

az Út- és Vasúttervező Vállalat képviselője 
A résztvevők száma: 21 

November 21. A Tudománytörténeti Szak­
osztály vezetőségi ülése 
Elnök: B O G S C H László 
Napirend: A Tudománytörténeti Év­

könyv következő számának szerkesztése 
A résztvevők száma: 9 

November 21. A Tudománytörténeti Szak­
osztály előadóülése 
Elnök: B O G S C H László 
D U D I C H Endre: A. E. F E R S Z M A N . Meg­

emlékezés születésének 100. évfordulóján 
Z E N T A Y Tibor: A magyarországi agro-

geológia múltja és jelene 
K O R D O S László: N O P C S A Ferenc emlé­

kezete 
Vita: Szádeczky-Kardoss E., Dudich E., 

Kaszap A., Csíky G., Bogsch L., Bidló G. 
Erdélyi M. 

A résztvevők száma: 26 

November 22. Az Ifjúsági Bizottság ülése 
Elnök: B A L O G Anna 
Napirend: 1. A választmányi ülésen el­

hangzó beszámoló anyagának ismertetése, 
megvitatása 

2. Az 1984. évi programok megbeszélése 
A résztvevők száma: 8 

November 25. Választmányi ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: 1. Elnöki megnyitó, 2. 1984. 

év munkaterv, 3. Beszámoló az MTESz 
Országos Elnökség Végrehajtó Bizottsága 
szeptember 22-i ülésén A Magyarhoni 
Földtani Társulat munkájáról, 4. Nemzet­
közi ügyek (Geológiai Világkongresszus, 
Moszkva; Neogén Világkongresszus, Buda­
pest; Mérnökgeológiai Szeminárium, Sop­
ron—Burgenland; Európai Mikropaleonto-
lógiai Kollokvium, Pozsony), 5. Az 1983. 
évi vándorgyűlés, 6. Tájékoztató az MTESz 
Sajtó és Propagandatitkársága által titkár­
ságunkhoz eljuttatott anyagokról,^ 7. Az 
Ásványtan-Geokémiai Szakosztály Ásvány­
gyűjtők Szakcsoportja beszámolója és új 
tagok kooptálása a szakcsoport vezetősé­
gébe, 8. Az Ifjúsági Bizottság értékelése a 
társulati ifjúsági munkáról, a fiatal szak­
emberek helyzetéről, 9. Beszámoló ,,A te­
vékenység korszerűsítésére javaslatot te­
vő" ad-hoc bizottság munkájáról, 10. Be­
számoló ,,A társulati emlékérmeket felül­
vizsgáló" ad-hoc bizottság eddig végzett 
munkájáról, 11. Egyebek: a) Szerződéses 
munkák helyzete és jövőbeni szerepe a tár­
sulat gazdasági tevékenységében, b) Kőzet­
tan könyv elkészítése, c) Személyi ügyek 

A résztvevők száma: 54 

November 25. Összevont (szakosztályi és te­
rületi szervezeti) titkári értekezlet 
Elnök: B É R C Z I István 
Napirend: Az 1984. évi munkaterv és 

tevékenység egyeztetése 
A résztvevők száma: 14 

(Folytatása a 252. oldalon) 
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Urántartalmú kőszenek genetikai típusai* 

Dr. Méhes Kálmán** 
(2 ábrával, 1 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az irodalomból ismert genetikai típusok mellett szerző egy 
újabb típusra hívja fel a figyelmet. Ez a Síkvölgyfői előfordulás (Magyarország, Tata­
bányai szénmedence), amelyben a vetődések mentén feltörő hévforrásokból származó 
urán a lápi növényzetben, főként az algákban elsődlegesen koncentrálódott. De uránt 
hoztak magukkal az agyagos alkatrészek is. A két komponens, a szerves eredetű és 
a szervetlen, a mélylápi kőszenekben ipari minőségű dúsulást eredményezett. 

U r á n t a r t a l m ú k ő s z e n e t e l s ő k é n t B E R T H O T J D ( 1 8 7 5 ) i s m e r t e t e t t a k o l o r á d ó i 
L e y d e n - b á n y á b ó l . E z az e lő fo rdu lá s az 1 9 5 0 - e s é v e k b e n , a m i k o r m á r n a g y j á b ó l 
i s m e r t e k a n a g y o b b k o n c e n t r á c i ó j ú , d e m e g l e h e t ő s e n r i t k a és fogyófé lben 
l e v ő e l sőd l eges és m á s o d l a g o s u r á n é r c e l ő f o r d u l á s o k , a f i g y e l m e t a k i s e b b 
u r á n t a r t a l m ú , d e v i s z o n y l a g n a g y k i t e r j e d é s ű ü l e d é k e s k ő z e t e k r e , k ö z t ü k 
a k ő s z e n e k r e t e r e l i k . A r a d i o a k t í v k ő s z e n e k u r á n k o n c e n t r á c i ó j a á l t a l á b a n 
0 , 0 0 5 — 0 , 0 2 8 % k ö z ö t t m o z o g . Az u r á n k o n c e n t r á c i ó az i l y e n k ő s z é n h a m u j á ­
b a n a 0 , 2 % - o t is m e g h a l a d h a t j a . A z u r á n n a k a k ő s z é n b e n v a l ó e l sőd leges 
d ú s u l á s á r a t ö b b f é l e e l k é p z e l é s t i s m e r ü n k . M O O R E ( 1 9 5 4 ) és S Z A L A Y ( 1 9 5 4 ) 
f e l t e v é s e s z e r i n t az u r á n d ú s u l á s a a k ő s z é n b e n a d s z o r p c i ó v a g y k a t i o n c s e r e 
ú t j á n m e g y v é g b e . 

G O T , P S C H M I D T ( 1 9 3 5 ) és C A N N O N ( 1 9 5 2 ) s z e r i n t az u r á n és e g y é b n y o m e l e m e k 
f e l h a l m o z ó d á s a m á r a n ö v é n y b e n m e g k e z d ő d i k . C A N N O N s z e r i n t az u r á n t 
a z o k a n ö v é n y e k a s s z i m i l á l t á k , a m e l y e k k é s ő b b a k ő s z é n t e l e p e k a l a p a n y a g a i 
l e t t e k . T ö b b n ö v é n y n e m z e d é k e n k e r e s z t ü l az u r á n a fo lyóvíz ú t j á n k e r ü l t 
a t ő z e g t e l e p e k b e , v í z b e n o l d o t t u r á n v e g y ü l e t e k a l a k j á b a n és o t t u r á n h u m á -
t o k k é n t c s a p ó d o t t k i . M á s v á l t o z a t s z e r i n t az u r á n t n e m a felszíni , h a n e m a föld­
a l a t t i v i z e k s z á l l í t o t t á k a t ő z e g l á p o k b a . 

A s z i n g e n e t i k u s f e l d ú s u l á s n a k e l l e n t m o n d az u r á n e l o s z l á s á n a k a j e l l ege . 
A z é r c e t t a r t a l m a z ó ö v n e m f o l y t o n o s és n e m e g y e n l e t e s . T ö b b r é t e g t a n i s z i n t 
u r á n é r c t a r t a l m a n i n c s l i t o lóg ia i h a t á r h o z k ö t v e . A z érces ö v e k n e m a l k o t n a k 
k ü l ö n fác ies ö v e z e t e t , h a n e m része i a k ő s z é n m e d e n c é n e k . 

A s z i n g e n e t i k u s e l m é l e t k é p v i s e l ő i s z e r i n t az u r a n i l h u m á t o k i g e n s z ű k 
( 3 — 5 , 2 ) p H h a t á r o k k ö z ö t t k o a g u l á l n a k . A v í z á r a m l á s o k b a n , a m e l y e k b e n 
á l l a n d ó a v ízcse re és a m e l y e k b e g y e n g é n l ú g o s v a g y s e m l e g e s k é m h a t á s ú 
fr iss v í z k e r ü l , n e m i g e n a l a k u l h a t k i i l y e n p H - v i s z o n y . Az is k é t s é g e s , h o g y 
a k i s k o n c e n t r á c i ó j ú o l d a t o k b ó l e g y á l t a l á b a n k é p z ő d h e t t e k - e u r a n i l h u m á t o k ? 
N e m e g y e z t e t h e t ő össze a s z i n g e n e t i k u s é r ce sedés e l m é l e t é v e l az s e m , h o g y 
e s e t e n k é n t az u r á n a k ő s z é n b e n és a h o m o k k ő b e n e g y i d e j ű l e g f o r d u l e lő . 

* 1953-ba.n kandiditusi értekezésként benyújtott tanulmány rövidített változata, újkeletű módosításokkal. 
••H-1028 Budapest, I I . Bükkfa utca 22. 
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A h o m o k k ő a n y a g á t s zá l l í t ó fo lyóvíz g e o k é m i a i v i s z o n y a i m i n d e n v a l ó s z í n ű s é g 
s z e r i n t k ü l ö n b ö z t e k a t ő z e g l á p o k v i s z o n y a i t ó l . 

M A S O N ( 1 9 5 2 ) és S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S ( 1 9 5 2 , 1 9 5 5 ) a j ü t t j a - és s z a p r o p é l -
k ő z e t e k k e l k a p c s o l a t b a n f e l t é t e l ez ik , h o g y e k ő z e t e k n y o m e l e m t a r t a l m á t 
a s z e d i m e n t á c i ó s közeg r e d o x p o t e n c i á l j a és h i d r o g é n i o n k o n c e n t r á c i ó j a , i l l . 
v e g y ü l e t e i n e k ezzel összefüggő o l d h a t ó s á g i v i s z o n y a i s z a b j á k m e g . S Z Á D E C Z K Y -
K A R D O S S s z e r i n t m i n d a j ü t t j a - , m i n d a s z a p r o p é l k ő z e t e k r e az ü l e d é k b e n 
k e l e t k e z ő k é n h i d r o g é n j e l e n l é t e , v a g y i s a r e d u k á l ó h a t á s j e l l e m z ő . A m í g 
a z o n b a n a j ü t t j a k ő z e t e k b e n a k é n h i d r o g é n c s a k m a g á b a n az ü l e d é k b e n h a l ­
m o z ó d i k fel, a d d i g a s z a p r o p é l f é l é k b e n k é n h i d r o g é n t az ü l e d é k fe le t t i víz is 
t a r t a l m a z . A j ü t t j a - ü l e d é k fe le t t i v íz t e h á t g y e n g é n l ú g o s és c s a k m a g á b a n 
a z ü l e d é k b e n t a l á l u n k e g y v é k o n y s a v a n y ú ö v e t , a h o l a k é n h i d r o g é n k é n ­
s a v v á o x i d á l ó d i k s a h o l a r e d o x p o t e n c i á l is h i r t e l e n e r ő s e n n e g a t í v é r t é k ű v é 
v á l i k . A s z a p r o p é l k é p z ő d é s e k o r v i s z o n t ez a s a v a n y ú ö v m a g a s a n az ü l e d é k 
f e l e t t i v í z r é t e g b e n j e l e n t k e z i k és f e l t é t e l e z h e t ő e n k e d v e z az u r á n k i v á l á s á ­
n a k . 

J U R Á I N ( 1 9 5 5 ) e l ve t i M O O R E és S Z Á L A Y f e l t evésé t , d e n e m f o g a d j a el t e l j e s 
m é r t é k b e n MASON-ét s em. J U R Á I N a k ő s z e n e k u r á n a k k u m u l á c i ó j á n a k m a g y a ­
r á z a t á r a a b io lóg ia i f o l y a m a t o k és az o x i d o - r e d u k c i ó s r e a k c i ó k t i s z t á z á s á t 
t a r t j a s z ü k s é g e s n e k . 

J u R A i N n a l e l l e n t é t b e n B R E G E R és m á s o k ( 1 9 5 5 ) S Z A L A Y fe l t evéséhez c sa t ­
l a k o z n a k , a k i s ze r i n t az u r á n az e r u p t í v k ő z e t e k e l m á l l á s a s o r á n , az e r u p t í v 
k ő z e t k á l i u m t a r t a l m á v a l e g y ü t t , k o m p l e x k a r b o n á t a l a k j á b a n o l d ó d i k fel . 
A z o l d a t b a m e n t u r a n i l v e g y ü l e t e k e t a h u m u s z s a v a k , m i n t i o n k i c s e r é l ő k 
m e g k ö t i k . A z u r á n a d s z o r p c i ó j á r a l e g k e d v e z ő b b a p H 5 k ö r ü l i é r t é k . N a g y o b b 
p H - n á l u g y a n i s az u r á n h i d r o l i z á l és a h u m u s z o l d ó d n i k e z d , p H 3 a l a t t v i s z o n t 
a z u r a n i l i ó n a d s z o r p c i ó j a a h u m u s z o n m e g s z ű n i k . 

F Ö L D V Á R I A . ( 1 9 5 2 ) megf igye lése i s z e r i n t az e l sőd leges u r á n l e l ő h e l y e k 
k ö z e l é b e n a k ő s z e n e k h a m u j á b a n az u r á n f e l h a l m o z ó d i k , az e l sőd leges u r á n ­
l e l ő h e l y t ő l t á v o l a b b a k ő s z é n h a m u j a u r á n m e n t e s . 

H a az u r á n e g y r é s z e e l s z a b a d u l az e l b o m l ó h u m u s z a n y a g o k b ó l , u t ó l a g 
a h u m u s z a n y a g o k h o z k ö z e l á l l ó b i t u m i n i t e s o x i d á c i ó t e r m é k , az a sz fa l t i t , ill. a 
k l o r o f i l l s z á r m a z á s ú po r f i r i n v e g y ü l e t e k k ö t i k m e g . 

F Ö L D V Á R I A . és S Z A L A Y S . v i z s g á l a t a i s ze r i n t a m e c s e k i kőszénössz l e t a g y a ­
g o s k ő s z e n e i n e k n a g y o b b az u r á n t a r t a l m a , m i n t a m e c s e k i k ő s z e n e k á t l a g á n a k . 
E z t a z z a l m a g y a r á z z á k , h o g y az o l d o t t u r á n m e n n y i s é g e t a b ő s é g e s h u m u s z ­
a n y a g c s a k n e m k v a n t i t a t í v e a d s z o r b e á l j a s í g y a g a z d a g a b b hozzá fo lyású , 
a g y a g o s a b b s z é n k ő z e t e k b e n t ö b b az u r á n . F Ö L D V Á R I n e m t a r t j a k i z á r t n a k , 
h o g y a z u r á n t a z a g y a g á s v á n y o k i s m e g k ö t i k . 

D E N S O N és m á s o k ( 1 9 5 0 ) a d é l d a k o t a i l i gn i t t a n u l m á n y o z á s a s o r á n ú g y 
t a l á l t á k , h o g y a l ign i t a z u r á n t c s u p á n o t t t a r t a l m a z z a j e l e n t ő s m e n n y i s é g b e n , 
a h o l a r é t e g e k k ö z v e t l e n ü l a W h i t e - R i v e r t u f o g é n s z i n t j e a l á t e l e p ü l n e k . 
A l i g n i t a l só t e l e p e i c s a k a k k o r u r á n t a r t a l m ú a k , h a d u r v a s z e m c s é s h o m o k k ő ­
b e v a g y m á s , j ó v í z á t e r e s z t ő k ő z e t e k b e t e l e p ü l n e k . Á l t a l á b a n a l i g n i t t e l e p e k 
fe lső része i t a r t a l m a z z á k a l e g t ö b b u r á n t . A s z e r z ő k e b b ő l a r r a k ö v e t k e z t e t ­
n e k , h o g y a m a g m á s - p i r o k l a s z t i k u s k ő z e t e k b ő l k i o l d o t t u r á n t a felszíni v i z e k 
s z á l l í t o t t á k a l i g n i t b e . A n a g y h a m u t a r t a m ú k ő s z e n e k u r á n t a r t a l m á t a z z a l 
m a g y a r á z z á k , h o g y j o b b v í z á t e r e s z t ő k é p e s s é g ű e k , m i n t a n a g y b i t u m e n ­
es c s e k é l y h a m u t a r t a l m ú k ő s z e n e k és a n t r a c i t o k . A z e g y e s r é t e g e k s z a b á l y t a ­
l a n u r á n e l o s z l á s a ( r eg ioná l i s k a p c s o l a t a a d i s z k o r d a n c i á v a l , függőleges elosz-
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l á s a az e g y e s r é t e g e k b e n és a v e t ő d é s e k m e n t é n ) a z t je lz i , h o g y az u r á n fel-
d ú s u l á s a n e m s z i n g e n e t i k u s a l ign i t k é p z ő d é s é v e l . 

M O O R E ( 1 9 5 4 ) és V I N E ( 1 9 5 6 ) s ze r i n t az u r á n h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k b ó l is 
b e l e k e r ü l h e t e t t a k ő s z é n b e és e g y é b a d s z o r b e n s e k b e , a m i n t h o g y a k o l o r á d ó i 
L e y d e n - b á n y a u r á n t a r t a l m ú k ő s z e n é b e n az u r á n a l e g n a g y o b b v a l ó s z í n ű s é g 
s z e r i n t h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k b ó l s z á r m a z i k . 

B O Y D ( 1 9 8 0 ) bec s l é se s z e r i n t az é szak - és d é l d a k o t a i , v a l a m i n t a m o n t a n a i 
l i g n i t e k k b . 0 , 4 % u r á n t t a r t a l m a z n a k . A je len leg i k é s z l e t 2 0 0 0 t o n n a u r á n . 
A s p a n y o l o r s z á g i E b r o - v ö l g y i l i g n i t t e l e p e k 4 9 0 0 0 t o n n a u r á n t t a r t a l m a z n a k . 
G a z d a g u r á n t a r t a l m ú k ő s z e n e t t a l á l t a k E s z a k - T r a n s v a a l b a n (Dé la f r ika ) , d e 
e n n e k a k é s z l e t n e k a fe lbecsü lése m é g n e m t ö r t é n t m e g . 

V I N E ( 1 9 5 6 ) megf igye lése i s ze r i n t a k ő s z é n b e n az u r á n á s v á n y e l e g y r é s z k é n t 
c s a k a k k o r f o r d u l e lő , h a a k ő s z é n b e n az u r á n m e n n y i s é g e j e l e n t ő s . 

A z é lő n ö v é n y z e t u r á n f e l v e v ő k é p e s s é g e n inc s a r á n y b a n a z z a l az u r á n ­
m e n n y i s é g g e l , a m i t n é m e l y szenes a g y a g o k b a n é sz l e l t ek . K i v é t e l t k é p e z n e k 
az édesv íz i a l g á k , m e l y e k n e k n a g y u r á n f e l v e v ő k é p e s s é g e k ö z i s m e r t ( M É H E S , 
1 9 5 7 ) . A z a t o m r e a k t o r o k k ö z e l é b e n é p p e n e z é r t t i s z t í t j á k a l g á k seg í t ségéve l 
a r a d i o i z o t ó p o k k a l s z e n n y e z e t t v i z e t . 

A z a l g á k n a g y u r á n f e l v e v ő k é p e s s é g ü k m e l l e t t a s zá r az fö ld i n ö v é n y z e t t e l 
s z e m b e n u r á n u t á n p ó t l á s s z e m p o n t j á b ó l i s e l ő n y b e n v a n n a k . A v e t ő d é s e k 
m e n t é n f e l tö rő h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k b ó l u g y a n i s á l l a n d ó a n ú j a b b és ú j a b b 
u r á n m e n n y i s é g e k k e r ü l n e k a v í z b e . A sze rző a b a l a t o n i a l g a f a j o k v i z s g á l a t a so ­
r á n a z t t a p a s z t a l t a , h o g y a l e g t ö b b r a d i o a k t í v a n y a g o t a z o k a f o n a l a s a l g á k 
(Cladophora glornerata) t a r t a l m a z z á k , a m e l y e k a t i h a n y i t ö r é s v o n a l h i d r o t e r ­
m á l i s fe l tö rése i k ö z e l é b e n é l n e k . A t i h a n y i B e l s ő - t ó b a n é lő k é k a l g á k (Cyano-
phycea) és a Macrophyta, m e l y e k e t a s ze rző k é r é s é r e E N T Z B . b i o l ó g u s g y ű j t ö t t 
b e , s z i n t é n r a d i o a k t í v a k , d e r a d i o a k t i v i t á s u k k i s e b b , m i n t a b a l a t o n i a l g á k é . 
I t t n e m h a g y h a t j u k f i g y e l m e n k í v ü l a B a l a t o n f e l v i d é k k ő z e t e i b ő l a c s a p a d é k 
v i z e k á l t a l k i o l d o t t és a t ó b a s z á l l í t o t t u r á n o l d a t o k m e n n y i s é g é t s e m . 

S C H E M I N Z K Y és G R A B H E R R ( 1 9 5 1 ) s z i n t é n fe l f igye l tek az a l g á k u r á n ­
a k k u m u l á l ó k é p e s s é g é r e . K ö z l é s ü k s z e r i n t a b a d g a s t e i n i f o r r á s v i z e k szé lén 
a k é k a l g á k k ö z r e m ű k ö d é s é v e l k e l e t k e z e t t t a r k a m é s z k ő z s u g o r é k , j e l e n t é k e n y 
r á d i u m t a r t a l m a m e l l e t t , 0 , 1 % - i g t e r j e d ő u r á n t is t a r t a l m a z . 

A f e n t i e k v a l ó s z í n ű s í t i k a s ze rző f e l t e v é s é t , h o g y az u r á n t a r t a l m ú k ő s z e n e k 
e g y i k t í p u s á b a n a z o k a k ő s z e n e k t a r t a l m a z z á k a l e g t ö b b u r á n t , a m e l y e k b e n 
s z á m o t t e v ő az a l g a m a r a d v á n y v a g y az a l g a e r e d e t ű b i t u m i n i t . T e r m é s z e t e s e n 
c s a k az az a l g a k ő s z é n t a r t a l m a z u r á n t , a m e l y n é l az u r á n f e l v é t e l geo lóg ia i , 
b io lóg ia i és k é m i a i f e l t é t e l e i a d v a v o l t a k . E b b ő l a f e l t e v é s b ő l k i i n d u l v a a szer ­
z ő a t a t a b á n y a i k ő s z e n e k k ö z ü l e l s ő s o r b a n az a l g a m a r a d v á n y o k b a n g a z d a g 
m é l y e b b s í k l á p i és m é l y l á p i k ő s z é n f a j t á k a t v i z s g á l t a m e g . A v i z s g á l a t o k m e g ­
l e p ő e r e d m é n y h e z v e z e t t e k . A S í k v ö l g y f ő i - a k n á b a n , a h o l S Z A L A Y r é g e b b i 
k u t a t á s a az a k k o r f e l t á r t f ő t e l e p e r d e i l á p i k ő s z e n é n e k v i z s g á l a t a a l a p j á n 
i n a k t i v i t á s t j e l z e t t , a s ze r ző a f e k ű k ö z e l i a l só t e l e p b e n i p a r i m i n ő s é g ű u r á n ­
f e l h a l m o z ó d á s t t a l á l t . E z az a l só t e l e p k i m o n d o t t a n m é l y e b b s í k l á p i és m é l y ­
l á p i k ő s z e n e k e t t a r t a l m a z o t t félig b i t u m e n e s , a r á n y l a g n e m n a g y h a m u t a r t a l ­
m ú k ő s z e n e k k e l . A S í k v ö l g y f ő i e l ő f o r d u l á s t a T a t a b á n y a i k ő s z é n m e d e n c é t ő l 
k i s e b b t e k t o n i k a i á r o k v á l a s z t j a e l . 

A z u r á n t a r t a l o m e losz l á sa e z e k b e n a k ő s z e n e k b e n n e m e g y e n l e t e s . E z 
t ö b b f é l e k é p p e n m a g y a r á z h a t ó . L e h e t s é g e s , h o g y a r a d i o a k t í v a b b s z a k a s z o k 
a l g a m a r a d v á n y o k b a n g a z d a g a b b a k v o l t a k , v a g y a r a d i o a k t í v a b b r é s z e k 
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k ö z e l e b b v o l t a k az u r á n f o r r á s á h o z , az e g y k o r i t ö r é s v o n a l h i d r o t e r m á l i s 
f e l t ö r é se ihez , a m i r e a n a l ó g p é l d a a m á r e m l í t e t t t i h a n y i t ö r é s v o n a l m e l l e t t i 
a l g á k n a g y o b b r a d i o a k t i v i t á s a . A S í k v ö l g y f ő i - a k n a r a d i o a k t í v a l g a k ő s z e n e , 
v a l a m i n t a b a l a t o n i f o n a l a s a l g á k r a d i o a k t i v i t á s a a z t l á t s z i k b i z o n y í t a n i , 
h o g y a k ő s z é n b e n az u r á n e l sőd legesen m á r a n ö v é n y z e t b e n a k k u m u l á l ó d o t t . 
A k é r d é s t i s z t á z á s á r a s z é n k ő z e t t a n i , r a d i o l ó g i a i , l a b o r a t ó r i u m i s z e p a r á c i ó s , 
v a l a m i n t k é m i a i v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k . E z e k e t k i v o n a t o s a n i s m e r t e t j ü k . 

Szénkőzettani és radiológiai vizsgálatok 
(A begyűjtött mintákból készült vékonycsiszolatokat Soós L. vegyészmérnök-kőzet-
petrográfus analizálta. A szénhamuk urántartalmát a veszprémi Nehézvegyipari Kutató 
Intézetben kidolgozott mikroanalitikai módszerrel szerző határozta meg, aki az említett 
Intézetben több éven át az „Ásvány és Kőzetradiológiai Csoport" témafelelőse volt. 
Meghatározásait a Központi Fizikai Kutató Intézet Kémiai Osztálya ioncserés szódás 
feltárással végzett mérésekkel erősítette meg.) 

Síkvölgyfői akna 
67. sz. minta. Huminit alapanyagú, mélyebblápi kőszén baktériumpirittel és kevés 

huminitesedett melanoresinittel. U-tartalma 0,015%. 
68. sz. minta. Kimondottan mélylápi, agyagos-alga-spóra kőszén, sok pirittel. U-tartalma 

0,025%. 
69. sz. minta. Mélyebblápi, nagy kátránytartalmú kutikulaszén, sok pirittel. U-tartalma 

0,012%. 
87/4. sz. minta. Huminites alapanyagú, mélyebblápi algás kőszén, sok baktériumpirittel. 

U-tartalma 0,028%. 
80/1. sz. minta. Huminites alapanyagú, sekélyebblápi kőszén, a repedések és a vitrites 

sávok mentén sok pirittel. A pirit itt nem gömbös szerkezetű, hanem mikroszkopikus 
kicsinységű, jól fejlett kristálylapokból áll. U-tartalma 0,001%. 

80/2. sz. minta. Alapanyaga humuszkolloid és finoman eloszlott agyag. Bituminites 
elegyrészek nincsenek. A nagymennyiségű gömbös szerkezetű baktériumpirit mellett 
a vitrites részben valamivel nagyobb méretű kristályos piritszemek is találhatók. 
Sekélyebblápi kőszén. U-tartalma 0,002%. 

80/3. sz. minta. Huminites alapanyagú kutikulaszén, kevés alakos bituminittel, sok 
baktériumpirittel. U-tartalma 0,004%. 

80/4. sz. minta. Huminites alapanyagú kőszén. Az előző mintához képest lényegesen 
több bituminittel. Az alapanyagban a baktériumpirit erősen szétszórt. U-tartalma 
0,002%. 

Tatabánya VII. akna 
Összehasonlításként megvizsgáltuk a VII. akna nagy hamutartalmú mélylápi kősze­

neinek U-tartalmát. Az U-tartalom 0,007—0,008% között mozgott. A fekűközeli sávos 
kőszénben bituminit nem volt kimutatható. Az alapanyag vizsgálataink szerint huminit, 
helyenként humuszgéllel és pirittel. 

Á fenti vizsgálatokból kitűnik egyrészt, hogy az algakőszenek a csupán huminites 
alapanyagú kőszenek U-tartalmának többszörösét tartalmazzák, másrészt, hogy urán-
felvétel csak ott lehetséges, ahol urántartalmú kőzetekből, vagy hidrotermális oldatokból 
urán kerül a közegbe vízben oldható vegyület alakjában, ahol azt az alga nagymértékben 
akkumulálja. Olyan területen, ahol ezek a feltételek nem álltak fent, az algakőszenek 
nem tartalmaznak uránt. Erre példa a Borsodi-kőszénmedence inaktív algakőszene. 

Laboratóriumi szeparációs vizsgálatok 
Annak eldöntésére, hogy a radioaktív anyag a szerves vagy a szervetlen alkatrészekhez 

kapcsolódik-e, megkíséreltem az egyik síkvölgyfői kőszénminta szétválasztását nehéz­
fajsúlyú folyadékkal és centrifugával. A kísérlet azt igazolta, hogy a radioaktív anyag 
túlnyomó részben a szerves anyagokhoz kapcsolódik. 
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V I T Á L I S S. javaslatára a fenti kőszén egy nagyobb (ún. huszárzsinóros) darabját el­
küldtük frakcionálásra a Bányászati Kutató Intézet Szénelőkészítési Osztályához, ahol 
a 7 , 4 kg súlyú kőszénmintát 3 mm szemcsenagyságúra törték. A képződött port ( 8 0 0 g) 
0 , 5 mm lyukbőségű szitán leválasztották. A por hamutartalma 3 8 , 3 6 % , nedvessége 
5 , 6 2 % volt. 

A 0 , 5 — 3 mm-es frakciót széntetraklorid + benzin oldószerekben 1,4, 1 ,5, 1,6, 1,8 és 
2 , 0 fajsúlyhatárokon szétválasztottuk. Az 1,8 és a 2 , 0 fajsúlyú folyadékok előállításánál 
bromoformot használtak. A fajsúlyelemzés és a hamumeghatározás adatairól az 1 . ábrán 
látható mosási görbét vették fel. 

1. ábra. M o s á s i görbe , a fa j sú lye lemzés é s a h a m u m e g h a t á r o z á s cé l jára. K é s z ü l t a B á n y á s z a t i K u t a t ó I n t é z e t b e n 
Fig. 1. D é c a n t a t i o n curve for specif ic we ight a n a l y s i s a n d a s h c o n t e n t d e t e r m i n a t i o n . M a d e in t h e I n s t i t u t e o f M i n i n g 

R e s e a r c h . E x p l a n a t i o n s , fajsúly = spec i f ic w e i g h t : h a m u % = a s h % : ö s s z e s k i h o z a t a l i % = t o t a l 
r e c o v e r y % 

Értelmező táblázat az 1. ábrához 
Table for interpretation of Fig. 1 

I.táblázat— Table I. 

Fajsúly osztály 
1. 

Kihozatali 

2. 

H a m u 

3° 

Összes 
kihozatali % 

4. 

Átlag hamu 
% 
5. 

1 
= i m p / n ü n 

—1,4 1,1 16,05 1,1 16,05 271 
1,4 - 1 , 5 9,6 23,87 10,7 23,02 267 
1,5—1,6 28,6 34,02 39,3 31,06 279 
1 , 6 - 1 , 8 45,8 41,58 85,1 36,78 242 
1,8—2,0 1,0 60,95 86,1 

100,0 
37,10 185 

+ 2,0 13,9 71,29 
86,1 

100,0 41,76 140 

E x p l a n a t i o n s : 1. Specific weight class, 2. Recovery %, 3. Ásh %, 4. Total recovery %, 5. Average ash %. 

Az egyes frakciók radioaktiv vizsgálata szerint a radioaktív anyagok 1,6 fajsúly­
határig, tehát a szerves részen belül tartalmazzák a legtöbb radioaktív anyagot, azon 
alul 2 , 0 fajsúlyhatárig a radioaktivitás rohamosan csökken. További szeparációs vizsgá­
latok végzésére nem volt lehetőség. 

A vékonycsiszolatok mikroszkópi vizsgálatából úgy tűnik, hogy a Síkvölgyfői-aknában 
az uránt ipari minőségben a közepes hamutartalmú, bituminitekben (alga-spóra stb. 
maradványokban) gazdag mélyebb-síklápi és mély-lápi kőszénfajták tartalmazzák. A kis 
hamutartalmú, nagyobb fűtőértékű, sekélyebblápi kőszén és a fekűközeli agyagos kőszén 
még ha tartalmaznak is bituminiteket, csak kis mértékben radioaktívak. Ebből arra 
lehet következtetni, hogy a szerves anyagok uránakkumuláeiójában bizonyos — a mély 
lápra jellemző — vegyi folyamatok is szerepet játszottak. 
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A Síkvölgyi-akna radioaktív kőszenének genetikai vizsgálatánál — megítélésem 
szerint — két komponensből kell kiindulni. Az egyik komponens a szerves anyag, amely 
ha algaeredetű, az uránt nagymértékben akkumulálja. A másik komponenst a szervetlen 
alkatrészek képviselik, amely szintén tartalmaz radioaktív anyagokat. Itt bizonyára 
fontos szerep jut az egyik agyagásványnak, a montmorillonitnak. 

A szárazföldi anyagok radioaktivitása — amint az D E M A G N É E ( 1 9 5 2 ) közléséből 
ismeretes — erősen függ Al-tartalmuktól. Módosító tényező a felépítő agyagásványok 
viszonylagos mennyisége és szemnagysága. A Síkvölgyfői-aknában tehát ipari minőségű 
urántartalmú kőszeneket ott találunk, ahol a szerves anyag radioaktivitása hozzáadódik 
a szervetlen anyag radioaktivitásához. Ezt tapasztaltuk a Síkvölgyfői kőszén fajsúly 
szerinti frakcionálása során is, ahol a radioaktív anyag többsége a szerves részben talál­
ható, de a szervetlen frakció is tartalmaz radioaktív anyagokat. 

A Síkvölgyfői-aknában két ipari minőségű uránfeldúsulást találtam. Az egyiket az 
akna DK-i mezőjében, a másikat ettől Ny-ra. Mindkét helyen az uránban gazdag mélyebb 
síklápi és mélylápi képződmények kisebb medencéket alkotnak. A DK-i mezőben 
a 80/1-A, a 83, a 84 és a 86. számú lelőhelyekről vett minták sekélyebb lápra utaló alkat­
részeket tartalmaznak. 

2. ábra. A Síkvölgyi akna középső lépcsője. J e l m a g y a r á z a t : 1. Iparilag hasznosítható telepek, 2. A minta­
vétel helye, 3. Triász alaphegység, 4 . Vető, rétegdölés 

Fig. 2. Middle steps of Síkvölgy shaft. L e g e n d : 1. Commercial coal seams, 2. Sampling points, 3.Triassic basement, 
4. Fault, Dip of strata 
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Feltevésemet, hogy a radioaktivitás az algatartalommal is összefügg, erősíti a VII . 
akna mélylápi, de algákat nem tartalmazó sávos, huminszármazékokban gazdag kő­
szenének lényegesen kisebb radioaktivitása. Annak tisztázására, hogy az uránt a humusz­
savak vagy az algák adszorbeálják-e nagyobb mértékben, laboratóriumi kísérleteket 
végeztem. A kísérletek szerint az algaanyag azonos kémiai körülmények között a humusz­
sav által adszorbeált urán többszörösét tudja megkötni. Az algának ez a rendkívül nagy 
adszorbeáló képessége feltevésem újabb bizonyítéka. 

Kiegészítő laboratóriumi vizsgálatok 
1. Elszenesített alga és humuszsav uránadszorpciós összehasonlító vizsgálata. 
U 0 2 ( N 0 3 ) 2 - b ó l S Z Á L A I I.-né vegyésztechnikus közreműködésével 100 ml-es vizes 

oldatot készítettünk. A bemért, elszenesített algán és humuszsavon átcsepegtettünk 
50 — 60 ml U 0 2 ( N 0 3 ) 2 oldatot, majd dekantálva átmostuk 250 ml desztillált vízzel. 
45 °C-on való szárítás után megmértük az aktivitást. Az elszenesített alga radioaktivitása 
632 imp/perc, a humuszsavé 29 imp/pere volt. A felhasznált elszenesített alga a kísérlet 
előtt inaktív volt. Az elszenesített alga és humuszsav radioaktivitásának mérését hitelesí­
tett standard segítségével, azonos geometriában végeztem. 

Hogy még koncentráltabb, nagy adszorbeáló képességű anyagot nyerjünk, az alga­
anyagot 500 °C-on, majd 900 °C-on kiizzítottuk. A fenti eljárást megismételve, a követ­
kező mérési eredményt kaptuk: az 500 °C-on kiizzított alga radioaktivitása 855 imp/perc, 
a 900 °C-on kiizzítotté 493 imp/perc, amiből kitűnik, hogy az 500 °C-on kiizított alga 
adszorbeáló képessége a legnagyobb. 

2. Bituminit extrakció algából. 
Feltevésem igazolására S I M Ó B. vegyészmérnök közreműködésével és irányítása mel­

lett megkíséreltem a Cladophora glomerata fonalas alga bituminittartalmát 100 °C-on 
kivonni, benzol és 96%-os alkohol 1:1 arányú elegyével. 

A kísérlethez bemértünk 6,009 gramm algát és 50 ml benzol -f- alkohol 1 — 1 arányú 
elegyével Soxhlet-edényben 100 °C-on mindaddig extraháltuk, amíg a benzol + alkohol 
elegy a hüvelyből színtelenül nem csepegett az extrahált részhez. Ez közel 5 és 1/2 órát 
vett igénybe. Az extraktumot, amelyet a bituminitekkel együtt kiváló klorofill zöldes-
barnára színezett 100 ml-es mérőlombikba vittük, majd a mérőlombikot a jelig feltöltve 
benzol -4- alkohol elegyével, jól összeráztuk. Az extraktumból ezután megkíséreltük 
elválasztani szerves oldószerrel a klorofillt. 

Többféle módszerrel kísérleteztünk. Legjobban bevált a következő módszer: 100 ml-es 
törzsoldatunkból (extraktum) bemértünk 10 ml-t egy 25 ml-es rázótölcsérbe, hozzáad­
tunk 1 ml tömény sósavat és 10 ml kloroformot. Osszerázás után a sósavas részben maradt 
a klorofill nagy része, a kloroformban pedig a bituminit, amely azonban még mindig 
tartalmazott klorofillt. A kloroformos részt egy 25 ml-es pohárba, a sósavas részt pedig 
egy másik 25 ml-es pohárba engedtük. Az első pohárból a kloroformos részt visszaöntöt-
tük a rázótölcsérbe, kloroformmal utána mostuk, majd újabb 1 ml sósavval összeráztuk, 
hogy a klorofilltól tovább tisztítsuk. 

Az alsó kloroformos részt, amely a bituminitet tartalmazta, az első pohárba, a sósavas 
részt pedig az előbbi sósavas frakciót tartalmazó pohárba engedtük. A kloroformos 
oldatot ismét visszaöntöttük a rázótölcsérbe, kloroformmal utána mostuk, vizet adtunk 
hozzá és óvatosan rázogattuk, nehogy emulzió keletkezzék. Eközben a vizes rétegben 
fehéres viaszszerű és sárga gyantaszerű kiválást észleltünk. A kloroformos rész a kloro­
filltól továbbra is szennyezett maradt. 

A vizes részt lágy szűrőre vittük. A szűrőn a vízben kivált anyagok átmentek a vízzel 
együtt, de a víz némi klorofillt is tartalmazott. A továbbiakban úgy jártunk el, hogy 
a kloroformos részhez ismételten vizet adtunk. A felhíguláskor az ismételten kivált anya­
gokat újra szűrőre vittük. Ezt addig ismételtük, amíg az anyagkiválás tartott. A kivált 
anyagot a kloroformot tartalmazó víztől kemény szűrőn elválasztottuk. A szűrőre több­
ször étert öntöttünk, s az éterben oldható részt kioldottuk. Az oldatot 25 ml-es pohárban 
fogtuk fel, majd vízfürdőn az étert elhajtottuk. A maradékot éterrel fiolába átmostuk, 
és a fiolából az étert vízfürdőn elhajtottuk. Sárgaszínű maradékot kaptunk. A szűrőn 
az éterben nem oldódó részt 1:1 arányú benzol -f- alkohol eleggyel oldottuk és 25 ml-es 
főzőpohárban fogtuk fel. Az anyagról az oldószert vízfürdőn elhajtottuk. A maradékot 
kvantitative fiolába átmostuk és az oldószert ismételten elhajtottuk. Fehér viaszszerű 
maradékot kaptunk. A maradékot ultraviola fényben megvizsgáltuk. A sárra, gyanta-
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szerű anyag aranysárgán, a fehér viaszszerű anyag sárgán fluoreszkált. Sajnos a kinyert 
anyagok kémiai azonosítását felszerelés és vegyszer hiányában nem tudtuk elvégezni. 

A kísérletekből kitűnik, hogy nagyobb (10 — 20 gramm) algamennyiség feldolgozása 
esetén a kiváló anyagok mennyiségét kvantitative is meg lehet határozni. 

összefoglalás 
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a r e d u k c i ó s k ö z e g és az a d s z o r p c i ó . A k ő s z e n e k b e n l e v ő u r á n e p i g é n k e l e t k e ­
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felelő k é m i a i k ö r ü l m é n y e k f o l y t á n o l d a t b a m e n t u r á n t a l á p k o r h a d ó n ö v é n y i 
r é s z e i b e n k e l e t k e z ő h u m u s z s a v a k m a g u k b a g y ű j t ö t t é k és a s z e n e s e d é s fo lya­
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A kézirat beérkezett: 1983. II. 

Genetic types of uraniferous coals 
Dr. K. Méhes 

In addition to the genetic types known from the literature, the author calls attention 
to a new type. This is the Síkvölgyfő deposit (Tatabánya coal basin, Hungary) in which 
the uranium deriving from hot springs welling up along faults was concentrated in 
a swamp vegetation, mainly in algae. In addition, some uranium was brought in by the 
argillaceous components as well. The two components, the organic and the anorganic 
one, resulted in enrichments of commercial value in coal seams formed in deep swamp 
environments. 

Manuscript received: Febr. 1983. 
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R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 

Kőszéntelepes összlet a Mecsek hegységi 
felsőtriászban* 

Weber Béla** 
(4 ábrával, 1 táblázattal) 

A M e c s e k i É r c b á n y á s z a t i V á l l a l a t X I . sz. s z e r k e z e t k u t a t ó m é l y f ú r á s a 
(1981) — a m e l y e t B A R A B Á S A . és V I R Á G H K . t e l e p í t e t t — a B ü d ö s v í z és D a r á z s -
k ú t k ö r n y é k é n a k ö z é p s ő t r i á s z m é s z k ő t e r ü l e t b e é k e l ő d ö t t f e l ső t r i á sz karolina­
völgyi homokkő formációban k ő s z é n t e l e p e s ö s sz l e t e t h a r á n t o l t ( 1 . , 2. á b r á k ) . 
A f ú r á s t 236 ,3 m- ig K O N R Á D G y . és K O N R Á D N É D O B O S I I . , a t o v á b b i a k b a n 
V E R E S J . d o k u m e n t á l t a . A k ő s z e n e s r é t e g e k b ő l s z á r m a z ó m i n t á k I . t á b l á z a t ­
b a n k ö z ö l t e l emezése i a Mecsek i S z ó n b á n y á k V á l l a l a t l a b o r a t ó r i u m á b a n 
k é s z ü l t e k . 

A f ú r á s a karolinavölgyi homokkő formáció r é t e g e i t b o n y o l u l t s z e r k e z e t i 
h e l y z e t b e n 19,7 — 373,0 m k ö z ö t t h a r á n t o l t a , a m i a 2 5 ° - 80°-os szélső é r t é k ű 
r é t e g d ő l é s e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l ~ 2 3 1 m s z á m í t o t t v a l ó d i v a s t a g s á g o t j e l en t . 

1. ábra. A felsőtriász törmelékes rétegek fő elterjedési területe a Mecsek hegységben, a XI. sz. szerkezetkutató fúrás 
helyével (a Földtani Intézet 1:50 000-es földtani térképe alapján). J e l m a g y a r á z a t : T 2 — középsőtriász mészkő 
misinai formáció), — felsőtriász (BALOGH K. 1 9 8 1 ) mészkő, márga, agyagpala (kantavari formáció), T 9 — felső-
triász törmelékes rétegek (karolinavölgyi homokkő formáció), J, — liász, M 2 — középsőmioeén fedőhegységi rétegek 
Abb. 1. Hauptverbreitungsgebiet der obertriadischen klastischen Ablagerungen im Mecsek-Gebirge, mit der Stelle 
der Strukturbohrung XI (auf Grund der durch die Ungarische Geologische Anstalt angefertigten geologischen Karte 
im Massstab 1:50 000). Z e i c h e n e r k l ä r u n g : T a — mitteltriadischer Kalkstein (Misina Formation), — 
obetriadischer(K. BALOGH 1 9 8 1 ) Kalkstein, Mergel, Tonschiefer (Kantavár Formation), T 3 — obertriadische klastische 

Schichten (Karolinavölgy Sandstein Formation), J , — Lias, M„ — mittelmiozäne Deckgebirgsschichten 

* Előadta a Déldunántúli Területi Szervezet 1 9 8 1 . november 24-i szakülésén 
** Mecseki Ércbányászati Vállalat, 7 6 3 3 Pécs, 39-es Dandár út 19 . 
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2. ábra. A XI. sz. szerkezetkutató fdrássil feltárt karni emeletbeli kJszéntelepes öäszlet szelvénye (KONRAD Gr. és 
KONRADNÉ DOBOSI I . adatai alapján). J e l m a g y a r á z a t : ( T ) . . . — mintavételi pontok (elemzési eredmények az 
I . táblázatban); 1. Kőszén, 2. Aleurolitos kJ szán, 3. K5széaréteges aleurolit, 4. Töredezett fúrómagban kőszén és ho­
mokkő, 5. Szenes agyag és aleurolit kőszénrétegekkel, 6. Szenes agyag, 7. Szenes agyagkő homokkő közbetelepülé 
sekkel, 8. Kőszénzsinóros aleurolit, 9. №vénymiradványok(indet.), 10. Dolomitmárga, 11. Dolomitos aleurolit, 1 2 . 
Agyagkó, 13. Aleurolit, 14. Aleurolit-lenesés homokkő, 15. H jrnokkő általában, 18. ívesen keresztrétegzett homokkő, 

17. Homokkő intraformacionális kavicsokkal, 18. Zúzott zónai 
.466 . 2 . Profil der durch die Strukturbohrung XI erschlossenen karnischen Kohlenserie (auf Grund der Angaben von 
Gr . KONRÁD und I . KONRÁD-DOBOSI). Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 1. Probenahmepunkte (Analysendaten in Tabelle 
I ) ; 1 . Kohle, 2. Kohle mit Schluffstein, 3. Sehluffstein mit Kohlenschicht, 4. Kohle und Sandstein in einem brüchigen 
Bohrkern, 5. Lettenkohle und Schluffstein mit Kohlenschichten, 6. Lettenkohle, 7. Kohleführender Tonstein mit 
Sandsteinzwisehenlagerungen, 8. Schluffstein mit Kohlenschnüren, 9. Pflanzenreste (unbestimmt), 10. Dolomitmergel 
I I . Dolomitführender Schluffstein, 12. Tonstein, 13. Schluffstein, 14. Sandstein mit Schiuffsteinlinsen, 15. Sandstein 
im allgemeinen, 10. Bögig kreuzgeäehichteter Sandstein, 17. Sandstein mit Intraformationsgeröllen, 18. Zermalmte Zone 
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óira. A felsőtriász törmelékes rétegek (karolinavölgyi homokkő formáció) főbb kőzeteinek arányai а XI. sz. szerkezet­
kutató fúrásban. J e l m a g y a r á z a t : A — a kőszéntelepes összlet fekürétegei, В — a kőszéntelepes összlet, С — 

a kőszéntelepes összlet fedőrétegei, 1 — homokkő, 2 — aleurolit, 3 — agyag, agyagkő _ 
Abb. 3. Proportionen der wichtigsten Gesteinstypen der obertriadischen klastischen Schichten (Karolinavölgy Sand­
stein Formation) in der Strukturbohrung XI . Z e i c h e n e r k l ä r u n g : A — Liegendschichten der Kohlenserie 

В — Kohlenserie, С — Hangendschichten der Kohlenserie, 1 — Sandstein, 2 — Schluffstein, 3 — Ton, Tonstein 

A karolinavölgyi homokkő formáció f o l y a m a t o s ü l e d é k á t m e n e t t e l fe j lőd ik k i 
a n y u g o d t a b b t e l e p ü l é s ű ( s ö t é t s z ü r k e l emezes m é s z m á r g á b ó l , a l e u r o l i t b ó l 
és h o m o k k ő b ő l á l ló , j e l l egze tes regressz iós s o r o z a t o t képv i s e lő ) kantavári 
formációból. A kantavári formációt k o r á b b a n a l a d i n i e m e l e t b e t a r t o z ó n a k 
i s m e r t ü k , ú j a b b a n B A L O G H K . ( 1 9 8 1 ) a fe l ső t r iász k a r n i e m e l e t é b e (co rdevo le i 
a l e m e l e t ) s o r o l t a . A k é t f o r m á c i ó h a t á r á t a f ú r á s b a n e g y o l y a n 3 0 c m v a s t a g 
k a g y l ó - és c s i g a m a r a d v á n y o s h o m o k k ő r é t e g n é l j e l ö l t ü k m e g , a m e l y a P é c s -
2 8 . sz. fú rá s ( 1 . á b r a , P - 2 8 . ) u g y a n e z e n h a t á r k é p z ő d m é n y e i b e n is e l ő f o r d u l 
( N A G Y J . , 1 9 6 3 ) . (A h a t á r k é p z ő d m é n y e k k o r r e l á c i ó j a a k é t fú rá s k a r o t á z s g e o -
f iz ikai s z e l v é n y é n is t ü k r ö z ő d i k . ) A karolinavölgyi homokkő formáció h a r á n t o l t 
r é t e g e i t — a 2 6 , 5 m - b e n t a l á l t Semionotus sp., a 9 7 , 9 — 9 9 , 8 m k ö z ö t t megf i ­
g y e l t Pleuromya sp. é s a f e k ű b ő l v a l ó f o l y a m a t o s ü l e d é k á t m e n e t a l a p j á n — 
a k a r n i e m e l e t b e s o r o l j u k . 

A k ő s z é n t e l e p e s össz le t a kantavári formáció f e l e t t ~ 1 2 6 m v a l ó d i m a g a s s á g ­
b a n k e z d ő d i k és 4 8 , 5 m - e s h a r á n t o l á s a a 4 5 ° — 8 0 ° - o s szélső é r t é k ű r é t e g d ő l é ­
s e k k e l s z á m í t v a ~ 2 3 m v a l ó d i v a s t a g s á g o t k é p v i s e l h e t . 

A r é t e g s o r b e l i h e l y z e t é n e k k ő z e t t a n i j e l l e m z é s é t szo lgá ló 3 . á b r á b ó l k i t ű n i k , 
h o g y a z a l e u r o l i t o k t ú l s ú l y á v a l f ekű j é tő l és fedő jé tő l e g y a r á n t jó l e l k ü l ö n ü l . 
E z a t é n y a s z é n t e l e p e k k e l e g y ü t t o l y a n fáciesbel i ö n á l l ó s á g o t s e j t e t , a m e l y 
be le i l l ik a m e c s e k i fe l ső t r iász fáciesei ről e d d i g i s m e r t ( N A G Y E . , 1 9 6 8 ) k é p b e , 
d e — t a l á n a t é r b e n j o b b a n is k i t e r j e d v e ? — t e l j e s e b b é tesz i az ü l e d é k k é p z ő ­
dés i és az ős fö ldra jz i v i s z o n y o k j e l l emzésé t . Az ös sz l e t en b e l ü l a k ő s z é n t e l e p e k 
és a k ő s z e n e s r é t e g e k k é t s z i n t b e n f o r d u l n a k e lő ( 2 . á b r a ) . Az a lsó s z i n t a n a ­
g y o b b v a s t a g s á g ú , és e b b e n v a n a l e g v a s t a g a b b , e g y b e f ü g g ő , 1 , 2 6 m s z á m í t o t t 
v a l ó d i v a s t a g s á g ú k ő s z é n t e l e p is . A t e l e p e k e t n ö v é n y m a r a d v á n y o s v a g y 
s z é n z s i n ó r o s r é t e g e k k í sé r ik . A z ö s s z l e t b e n h a t k ő s z é n t e l e p e t és k ő s z e n e s r é t e ­
g e t l e h e t e t t ö s szesen ~ 4 , 6 m s z á m í t o t t v a l ó d i v a s t a g s á g b a n (a te l jes össz le t -
v a s t a g s á g ~ 2 0 % - a ) e l k ü l ö n í t e n i . M i n t á z á s u k a Mecsek i S z é n b á n y á k V á l l a l a t 
s z a k e m b e r e i n e k j e l e n l é t é b e n és a m a g m i n ő s é g f i g y e l e m b e v é t e l é v e l t ö r t é n t . 
A z e l emzés i e r e d m é n y e k ( I . t á b l á z a t ) j ó m i n ő s é g ű és fölös k o k s z o l ó d ó k é p e s ­
ségű g á z k o k s z k ő s z e n e t d o k u m e n t á l n a k . 

6 Földtani Közlöny 



A Mecsek hegységi felsőtriász karni emeleibeli kőszéntelepes öeszlet szénrétegeinek elemzési adatai a X I . sz. szerkezetkutató fúrásból 
Analysendaten der Kohlenschichten aus der obertriadischen karnischeu Kohlenserie des Mecsek Gebirges (Strukturbohrung X I . ) 

/. táblázat - Tabelle I. 

Minta 
száma Qï Qï А г Vv'í Щ V (NVÖ Q d a l ( S V ) Kl а. b. к % С 

1. 19641 18816 36,95 
12,3 

5,00 5,01 3,19 19,49 
32,6 

38,53 33852 15 
21 87,1 24 168 28,0 535 

2. 17041 16302 44,08 
16,6 

5,00 3,03 2,80 17,95 
33,1 

32,97 33466 9 
18 86,9 32 154 11,5 635 

3. 6948 6495 67,66 
12,2 

5,00 1,77 1,50 12,50 
32,7 

14,84 25413 0 
19 87,9 36 222 6,0 535 

4. 21157 20283 33,04 
12,2 

5,00 7,92 3,41 21,75 
32,5 

40,21 34146 12 
19 86,7 32 156 20,2 535 

5. 20702 19839 33,84 
9,6 

5,00 6,24 3,36 22,13 
32,1 

39,03 33849 13 
22 87,0 24 192 21,2 535 

6. 23844 22889 26,30 
13,3 

5,00 8,29 3,78 24,82 
34,6 

43,88 34707 16 
21 87,4 32 254 34,9 635 

7. 27391 26335 17,89 
11,7 

5,00 2,82 4,24 27,51 
32,9 

45,60 35522 12 
15 87,8 24 256 70,4 535 

8. 18798 17993 38,63 
10,8 

5,00 2,90 3,10 18,68 
32,3 

37,69 33348 12 
15 88,2 24 216 34,1 535 

0. 22493 21562 28,25 
11,4 

5,00 6,04 3,67 23,04 
31,7 

43,71 33697 12 
17 88,7 28 178 42,2 535 

A Mecseki Szénbányák Vállalat laboratóriumának elemzései. A mintavételi helyeket a 2. ábrán jelöltük. J e l m a g y a r á z a t : Qj = égésmeleg kJ; Qf = fűtőérték kJ; A r = hamutar­
talom (nyers/mosott) %; W'i = nedvességtartalom %: S j = kéntartalom %; H? = hidrogéntartalom %; V = illóanyagtartalom (nyers/mosott) %; (NV£) = fix karbon tartalom %; Q ^ a í = a 
fix karbon égéshője kJ ( N V ) = koksztartalom %; R I = Roga szám; a = dilatáció a; b — dilatáció b; K% = kihozatali százalék (1,5 térfogatsúly alatti frakció); С = kódszám 

Analysen des Laboratoriums des Mecseker Kohlenbergwerke Unternehmens. Die Probenahmestellen sind in Abb. 2. angeführt. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : Q J = Verbrennungswärme 
kJ; Qi = Heizwert kJ; A*" = Aschengehalt froh/gewaschen) %; \Y r = Feuchtigkeitsgehalt %; SJ = Schwefelgehalt %; H r = Hydrogengehalt % : V = Volatilgehalt (roh/gewaschen) %; (NVJ) = 
^gebundener Kohlenstoff geh alt %; Q $ a ' = Verbrennungs warme des gebundenen Kohlenstoffes kJ; ( N V j = Koksgehalt %; R I = Rogazahl; а = Dilatation a; b =-- Dilatation b ( K% = 
= Gewinn % (Fraktion unterhalb eines Raumgewichtes von 1,5); С = Kodzahl 
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4. ábra. A Mecsek hegységi felsőtriász köszéntelepes rétegek helyzete az általános rétegsorban. J e l m a g y a r á z a t : 
a — kantavári formáció, b — karolinavölgyi homokkő formáció, 1 . Dolomit, 2. Mészkő, 3. Trigonodus sandbergerl hunga-
ricus, 4. Márga, 5 . Agyagmárga, homokos agyagmárga, aleurolit, 6. Zöld agyag (vulkáni eredetű), 7. Felsötriász törme­

lékes rétegek, 8 . Alkáli diabáz 
Abb. 4. Die Lage der obertriadischen kohlenführenden Schichten in der allgemeinen Schichtenfolge des Mecsek-Ge-
birges. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : a — Kantavár Formation, b — Karolinavölgy Sandstein Formation, 1. Dolomit, 
2. Kalkstein, 3. Trigonodus sandbergeri hungaricus, 4. Mergel, 5 . Tonmergel, sandiger Tonmergel, Schluffstem, в. 

grüner Ton (von vulkanischem Ursprung), 7. obertriadische klastische Schichten, 8 . Alkalidiabas 

A fúrásból a karolinavölgyi homokkő formációra vonatkozó legfontosabb új 
ismeret az, hogy a kőszénképződés feltételei a már eddig is ismert (pl. a Péos-
2 8 . sz. fúrásban) egyes vékony kőszénrétegeket és szénzsinórokat meghaladóan 
összlet nagyságrendben is megvoltak. 

A Vágotpuszta-2 fúrásban ( 1 . ábra Vp-2) a misinai formáció rétegei felett 
üledékképződési diszkordanciával települő kantavári formáció alján már 
korábban megismert kőszenes rétegekkel együtt ez az új adat is erősíti a me­
cseki felsőtriász üledékképződés körülményeinek a germán keuperhez való 
hasonlíthatóságát ( W E B E R В . , 1 9 6 5 , 1 9 7 8 ) . Egyben azt is jelenti, hogy a tér­
ségben a kőszénprognózis rétegtani fekűje elméletileg a középsőtriász korú 
karbonátos kifejlődésű misinai formáció lehet. A felsőtriász köszéntelepes 
rétegek helyzetét a rétegsorban a 4 . ábra mutatja. 

6* 
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A kézirat beérkezett: 1983. III. 

Kohlenserie in der Obertrias des Mecsek-Gebirges 
B. Weber 

In den karnischen Schichten der grobklastischen Obertrias (Karolinavölgy Sandstein 
Formation) des Mecsek-Gebirges in Südungarn hat eine Bohrung eine Kohlenserie 
erschlossen (Abb. 1, 2). Wegen des starken Einfallens der Schichten entspricht die durch­
bohrte Mächtigkeit von 48,6 m nur ~ 23 m tatsächlicher Mächtigkeit. Die Kohlenserie 
beginnt oberhalb der tiefliegenden Kalksteinschichten mit Trigonodus sandbergeri 
hungaricus ( ~ „trigonodusführender Dolomit" an der Basis des Lettenkeupers) in 
einer Effektivmächtigkeit von >=«250 m. Die Analysendaten des Materials der Kohlen­
flöze sind in Tabelle I zusammengefasst. Die in den grobklastischen Obertriasschichten 
zum ersten Mal durchteufte Kohlenserie ist (neben den schon bisher bekannten dünnen 
Kohlenschichten und -schnüren) ein neuer Beitrag zu einem Vergleich mit dem germani­
schen Keuper. Die Lage der obertriadischen Kohlenflöze in der Schichtenfolge ist in 
Abb. 4 vorgelegt. 

Eingang des Manuscripts in der Redaktion: III. 1983. 
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T U D O M Á N Y T Ö R T É N E T 

Megemlékezés Zipser Keresztély Andrásról, 
születésének 200. évfordulóján 

Dr. Csíky Gábor* 
(1 ábrával) 

Z I P S E B K e r e s z t é l y A n d r á s e z e l ő t t 2 0 0 e s z t e n d ő v e l , 1 7 8 3 . n o v e m b e r 2 5 - é n 
s z ü l e t e t t G y ő r ö t t . N e v e e g y b e f o r r t az i m m á r o n 1 3 5 e s z t e n d ő s M a g y a r h o n i 
F ö l d t a n i T á r s u l a t a l a p í t á s á v a l . 

A M a g y a r O r v o s o k és T e r m é s z e t v i z s g á l ó k V I I I . v á n d o r g y ű l é s e S o p r o n b a n , 
1 8 4 7 . a u g u s z t u s 1 1 - é n ü l t össze. Z I P S E B K . A . b e s z t e r c e b á n y a i t a n á r „ J a v a s l a ­
t o k fö ld i sme i b á n y á s z e g y e s ü l e t a l a p í t á s á r a M a g y a r o r s z á g o n " c í m ű e l ő a d á s á ­
b a n i n d í t v á n y t t e r j e s z t e t t e lő , m e l y b e n h a n g s ú l y o z t a a h a z a i b á n y á s z a t n a g y 
f o n t o s s á g á t , a d a t o k k a l b i z o n y í t v a , h o g y 1 7 4 0 — 1 7 8 0 k ö z ö t t m é g v i r á g o z t a k 
a f e lv idék i és e r d é l y i , e u r ó p a s z e r t e h í r e s a r a n y , e z ü s t és e g y é b é r c b á n y á k , 
d e az u t ó b b i 4 0 — 5 0 e s z t e n d ő b e n e r ő s e n h a n y a t l ó b a n v a n n a k . V é l e m é n y e 
s z e r i n t e z t a h a n y a t l á s t g á t o l n i l e h e t n e az o r s z á g á s v á n y - f ö l d t a n i v i s z o n y a i ­
n a k r é sz l e t e s k u t a t á s á v a l , m e r t , ,a b á n y a t e r m é n y e k és k e r e s e t t é r c e k h o l l é t e 
b i z o n y o s t ö r v é n y e k n e k v a n a l á v e t t e t v e , m e l y e k n e k k i n y o m o z á s á r a és f igye­
l e m b e v é t e l é r e a b á n y á s z n a k k ü l ö n ö s g o n d o t ke l l f o r d í t a n i , a m i m ú l h a t a t l a n u l 
fe l t é te lez i , h o g y a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k b a n n e m l e h e t egészen j á r a t l a n s n e m 
n é l k ü l ö z h e t n é m e l y fö ld i smei t a p a s z t a l a t o k a t , h a a h a s z n á l h a t ó é r c e k fe lkere­
sése k ö r ü l s i k e r e s e n a k a r f á r a d o z n i . " M a j d í g y f o l y t a t j a : „ A k ö z j ó l é t e t c s a k 
a z á l t a l v í v h a t j u k k i , h a az o r s z á g e l ő n y e i t , fö ld j ének t e r m é k e n y s é g é t s a k i n ­
c s e k e t , m e l y e k a n n a k h e g y e i b e n s b é r c e i b e n r e j l enek , i s m e r j ü k és m a g u n k é v á 
t e s s z ü k . " — M a is h e l y t á l l ó s z a v a k ! E n n e k é r d e k é b e n j a v a s o l j a f ö l d t a n i ­
b á n y á s z a t i e g y e s ü l e t a l a p í t á s á t . 

Z I P S E B K . A n d r á s t e h á t a t á r s u l a t i g o n d o l a t a t y j a , m e l y n e k m e g v a l ó s u l á s á ­
hoz a h e l y e t és k ö r ü l m é n y t V i d e f a l v á n 1 8 4 8 . j a n u á r 3 - á n a K T J B I N Y I t e s t v é r e k , 
Á g o s t o n és F e r e n c és t á r s a i k b i z t o s í t o t t á k , m a j d p e d i g d ic ső e l ő d e i n k , a s z á z a d 
m á s o d i k f e l ében S Z A B Ó József fe l az é len l e r a k h a t t á k az a l a p o t , a m e l y r e föl­
é p ü l t a m a m á r 1 3 5 é v e s M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t , az első t e r m é s z e t t u d o ­
m á n y i e g y e s ü l e t e h a z á n k n a k , a m e l y v a l a m e l y t u d o m á n y á g m ű v e l é s é r e ön ­
á l l ó a n m e g a l a k u l t , s az e g y e t l e n , a m e l y a z ó t a is m e g s z a k í t á s n é l k ü l m ű k ö d i k , 
í g y j e l en leg az o r s z á g l e g i d ő s e b b h a z a i t u d o m á n y o s e g y e s ü l e t e . V E N D L A l a d á r 
p ro fesszor m e g á l l a p í t á s á v a l e g y e t é r t v e k i m o n d j u k : , ,A M a g y a r h o n i F ö l d ­
t a n i T á r s u l a t 1 8 4 8 - b a n a l a k u l t " ; ez s z á m u n k r a a h a r m a d i k h e l y e t b i z t o s í t j a , 
m e g e l ő z v e s o k n a g y n e m z e t e t , a m i n e m k i s do log . 

É r d e m e s k i e m e l n i , h o g y v a l a m e n n y i h a z a i t u d o m á n y á g k ö z ö t t a f ö l d t a n 
v o l t az e lső , a m e l y n e k m ű v e l é s é r e k ü l ö n , ö n á l l ó t á r s u l a t a l a k í t á s á t h a t á r o z t á k 

* H-1055 Budapest V., Honvéd u. 40. 
Előadta a Társulat közgyűlésén, 1983. I I I . 16-án. 
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el . E z z e l m e g e l ő z t ü k a h a z a i b á n y á s z o k a t is . M i n d e z k i h a n g s ú l y o z z a Z I P S E R 
K . A n d r á s e l é v ü l h e t e t l e n é r d e m é t , a k i n e k egész é l e t é t a m u n k a és a h a z a 
s z e r e t e t e , a b e c s ü l e t , a t i s z t e s s é g és főleg a l e lkesedés j e l l e m e z t e . 

V e s s ü n k e g y p i l l a n t á s t Z I P S E R é l e t p á l y á j á r a is . T a n u l m á n y a i t B e s z t e r c e ­
b á n y á n , m a j d a p o z s o n y i l í c e u m b a n v é g e z t e , a h o l f i lozófiát és t e o l ó g i á t t a n u l t . 
1 8 0 3 - b a n B r ü n n b e h í v j á k , a n e v e s A N D R É - f é l e n e v e l ő i n t é z e t b e , t a n í t a n i . 
A N D R É n a k , , H e s p e r u s " n e v ü f o l y ó i r a t á b a n , m i n t m u n k a t á r s t e v é k e n y k e d i k . 
1807 -ben a p j a k é r é s é r e v i s s z a t é r B e s z t e r c e b á n y á r a , a h o l fe leségével e g y ü t t 
l e á n y t a n í t ó és -neve lő i n t é z e t e t a l a p í t . I n t é z e t i t e v é k e n y s é g e m e l l e t t a z o n b a n 
a b e s z t e r c e b á n y a i e v a n g é l i k u s g i m n á z i u m b a n is t a n í t 1810- tő l , m i n t t e r m é s z e t ­
r a j z t a n á r , e l s ő s o r b a n á s v á n y t a n t . E k k o r i s m e r k e d e t t m e g ve l e a k é t , i t t 
t a n u l ó K U B I N Y I fiú. Z I P S E R 1815- és 1817 -ben g y a l o g b e j á r t a és t a n u l m á ­
n y o z t a L e n g y e l o r s z á g o t és P o r o s z o r s z á g o t . Megf igye lése i t a L e o n h a r d s T a ­
s c h e n b u c h für d i e Mine ra log i e , a M a g a z i n d e r P h a r m a z i e és az I r i s c í m ű 
f o l y ó i r a t o k b a n köz l i . 

1817-ben j e l e n i k m e g S o p r o n b a n f ő m ű v e , a V e r s u c h e ine s t o p o g r a p h i s c h 
m i n e r a l o g i s c h e n H a n d b u c h e s v o n U n g a r n , a m e l y a m a g y a r á s v á n y - f ö l d t a n 
e lső , k e z d e t i s z a k a s z a i r o d a l m á n a k e g y i k f o n t o s m ű v e . E n n e k a d a t a i t B E U -
D A N T is f e l h a s z n á l j a és idéz i k ö z i s m e r t m o n o g r á f i á j á b a n . F e l t e h e t ő e n k e v e s e n 
t u d j á k , h o g y B E U D A N T n a k 1818. é v i m a g y a r o r s z á g i t a n u l m á n y ú t j á n Z I P S E R 
v o l t a v e z e t ő - ú t i t á r s a . 

Z I P S E R s o k kü l fö ld i e l i s m e r é s t , m a g a s f e j ede lmi k i t ü n t e t é s e k e t , a j á n d é k o k a t 
k a p , s o r s a m é g i s r o s s z r a f o r d u l . F e l e s é g é n e k 1859-ben b e k ö v e t k e z e t t h a l á l a 
á l t a l l e s ú j t v a n e v e l ő i n t é z e t é t m e g s z ü n t e t i . E z u t á n c sak s z ű k ö s e n él , az é r t é k e s 
a j á n d é k o k a t , k i t ü n t e t é s e k e t l a s s a n k é n t k é n y t e l e n é r t é k e s í t e n i , h o g y b e t e v ő 



С s iky : Megemlékezés Zipser К. Andrásról 2 3 3 

falatját biztosítsa. Nevelői és tanítói működése elismeréseként a király Ferencz 
József-renddel tüntet i ki — ez az egyetlen magyar kitüntetése — és halála 
előtt két évvel nyugdíjat is kap. Ez megkönnyítette ugyan sorsát, de legyengült 
szervezetén már nem sokat segített. Még jelen volt Pesten a Magyar Orvosok 
és Természetvizsgálók 1 8 6 3 - b a n ta r to t t IX. vándorgyűlésén, i t t szólal fel 
utoljára. ,,Doctor Z I P S E B Endre hazánkfia és tudósaink jeles veteránja szót 
emel mondván: hogy bár német nyelven és német ruhában szól, azért magyar 
érzet lakik s magyar szív dobog keblében, 8 0 éves életének munkásságát is 
azon magyar hazájának óhajtja szentelni, melynek emlékét magával viendi 
azon útjára is, honnét még senki sem tért vissza. E meleg szavakat harsogó 
éljen követé." Ekkor már beteg volt és a következő évben, 1 8 6 4 . február 2 0 - á n 
csendesen elhunyt. A Magyar Orvosok és Természetvizsgálók azé vi, X. maros­
vásárhelyi vándorgyűlése, K T T B I N Y I Ágoston indítványára, elhatározta, hogy 
emlékezetére közadakozásból síremléket állít Besztercebányán, ami meg is 
történt. 

Z I P S E B K. András kiváló pedagógus volt és kiváló, éles szemű és eszű meg­
figyelő. Ennek köszönhető, hogy helyes érzékkel meglátta egy olyan kollektív 
összefogás, társulás szükségességét, mely a földtan céljait s ezáltal a hazai 
bányászat fellendítését, tehát a haza javát szolgálja. Igen nagy érdeme még, 
hogy a külföldet megismertette hazánk ásványvilágával. Igen aktív tagja volt 
a jénai Ásványtani Társaságnak és jénai levelezéséből derült ki az, hogy az első 
hazai helyi bányászati egyesület Selmecbányán alakult meg 1 8 1 0 - b e n , J Ó N Á S 
József selmeci bányamérnök jóvoltából. Vele, aki könyvének előszavát is 
megírta, közeli szakmai és baráti kapcsolatban volt. 

Végezetül még valamit: Z I P S E E még a magyar ásvány-földtan történetének 
első, kezdeti, hősi korszakának gyermeke volt, bár túlélte azt. Ez a korszak 
az 1 7 6 0 — 1 8 2 5 közötti időt foglalja magába s erről a korszakról az utókor 
vagy megfeledkezik, vagy nem sokra tartja azt. Ki-ki hogyan látja! Van, 
aki szerint a hazai földtan B E U D A N T t a l kezdődik, sőt van, aki a hazai földtan 
történetét S Z A B Ó Józseftől számítja. — Hát nem egészen így van ! Ennek 
a hősi korszaknak a képviselőit akkor jobban ismerték extra Hungáriám, 
azaz külföldön, mint ma sokan, i t thon. Ennek a korszaknak hazai képviselői, 
így F I C H T E L János, F B I D V A L D S Z K Y János, B O E N Ignác, M Ü L L E R Ferenc, B E N K Ő 
Ferenc, Z A Y Sámuel, J Ó N Á S József amúgy jogászok, orvosok, teológusok, ill. 
bányamérnökök, de mind autodidakta természetbúvár mineralógusok voltak, 
akár Z I P S E B , viszont egyben a hazai földtudományok úttörői is és ez a lényeg, 
ez teszi őket naggyá. Hagyatékuk: kisszámú mű, szakirodalmunk klasszikus 
művei, kútfői, forrásai, a megmaradt (ismert, esetleg lappangó) kéziratok és 
nagy buzgalommal, gonddal, szeretettel begyűjtött és rendezett ásvány­
kőzet gyűjteményeknek sajnos csak töredéke, megmaradt darabjai. Ezek 
a tárgyi emlékek, bizonyítékok hirdetik ennek a kornak és tudományszerető 
fiainak lelkes, úttörő munkásságát, életművét, akik jóban, de többnyire 
rosszban a tudományt és hazájukat önzetlenül, áldozatosan szolgálták. A kor 
szellemében, amelyet Z I P S E R főművének mottója híven fejez ki: „Lass mich 
geh'n auf deiner Spur, süsse, heilige Na tu r " (szent Természet, engedd, hogy 
nyomdokaidban járjak). 

Akiket felsoroltam, nem voltak mind magyarok. Németül és latinul írtak 
és beszéltek, de szerették ezt a földet, melyet hazájuknak vallottak, s elsősor­
ban ezért megérdemlik, hogy megemlékezzünk róluk némelykor — így most 
is, március idusán. 
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A kézirat beérkezett: 1983. IV. 

In memóriám A. К. Zipser, on the 200th anniversary 
of his birth 

Dr. G. Csíky 

A. K. Z I P S E B (1783 — 1864), scientist, secondary school teacher in the town of Beszterce­
bánya (now: Banská Bystrica) was the founder of the Hungarian Geological Society 
(1848). One of the pioneers of the first, „heroic" epoch of mineralogy and geology in 
Hungary (1760—1825); he was the guide of F. S. B E U D A N T during his study tour in 
Hungary (1818). In his main work entitled „Versuch eines topographisch mineralogischen 
Handbuches von Ungarn" (Sopron, 1817) the mineral occurrences and mineral species 
of Hungary are described. It served for a long time as an important reference work. 

Manuscript received: IV. 1983. 



H Í R E K , I S M E R T E T É S E K 

I F J . L Ó C Z Y L A J O S 

1 8 9 1 — 1 9 8 0 

Budapesten született 1891. VI. 5-én és Rio de Janeiróban halt meg 1980. VI. 9-én -

E két dátum között folyt le a hosszú élete végéig tevékeny magyar geológus élete. Négy 
világrészen végzett tudományos és gyakorlati munkássága tette az egész világon ismertté 
és becsültté. P A P P Simon és J A B L O N S Z K Y Jenő mellett ő volt a harmadik világjáró magyar 
geológus. 

Elete három nagy szakaszra osztható. 1946-ig itthon élt, de közben többször és hossza­
sabban külföldön is dolgozott. Ezután következett az emigráns vándorélete. A harmadik 
szakasz 1961 májusában kezdődött, Brazíliában való végleges megtelepedésekor. 

Édesapja írj. L Ó C Z Y Lajos, édesanyja M A B Z S Ó K A T A L I N . A z apa egyénisége döntő volt 
tehetséges fia életpályájára. 1909-ben Budapesten, a Kegyesrendiek gimnáziumában 
érettségizett, egyetemi tanulmányait Zürichben végezte, atyja barátjának, H E I M Albert­
nek irányításával. 1914-ben Zürichben avatták bölcsészdoktorrá. 1916-ban nevezték ki 
tanársegéddé a budapesti Pázmány P. Tudományegyetem földtani tanszékére. Ugyanott 
a tektonikai geológia magántanára 1919. januárjától. A Közgazdasági Egyetem gazdaság­
geológiai tanszékén 1923 májusától egy. ny. rk. tanár, 1925 januárjától tanszékvezető, 
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1926 márciusától nyilvános rendes tanár. 1932. július 21-tői 1948. november l-ig a Föld­
tani Intézet igazgatója. 

Nyaranta részt vesz külső munkatársként a Földtani Intézet felvételein. 1911 — 12. 
Villányi- és Báni-hegység, 1913—15. ÉNy-i Kárpátok, 1915. Aranyosvidék (Erdély), 
1916. Balatonfelvidék a munkaterülete. 1917—18-ban a Földtani Intézet balkáni ex­
pedíciójának munkatársa, segédkezik atyjának Ny-Szerbia átnézetes földtani térképének 
szerkesztésében. 

A Villányi-hegység callovien faunájáról írott monográfiája ma is nélkülözhetetlen 
forrásmunka, í r j . L Ó C Z Y Lajos vilghírnevének egyik megalapozója. A Balatonfelvidéken 
kis területen végzett szerkezet földtani vizsgálatának érvényességét később egyre nagyobb 
területre, ma már jórészt az egész Bakonyra vonatkozólag igazolták a későbbi részletes 
kutatások. 

Igazgatóként a szénhidrogének kutatását tekintette a magyar földtan fő céljának. 
Az 1936-ban végzett földgázkutatás alapján javasolta a békési mélykutatás megindítását. 

A nyersanyagkutatás érdekében növelte a Földtani Intézet laboratóriumainak kapaci­
tását. Hivatali ideje alatt a mezőgazdaság és a vízgazdálkodás érdekében nagy apparátus­
sal folyt a síkvidékek talajtani, földtani és hidrogeológiai vizsgálata. 

A második világháborúig tartó időszakban főleg olajgeológusként működött. Itthoni 
szénhidrogén kutatási munkájához sokrétű tapasztalatait külföldön szakértőként sze­
rezte meg. Indonéziában dolgozott 1920 novemberétől 1923 tavaszáig. Olajkutatást 
végzett a Royal Dutch Shell Co geológusaként D-Szumátrában, az Anglo Saxon Co részére 
pedig Timoron. A szumátrai Palembang környékén olajmezőt tártak fel kutatásai nyo­
mán. Ecuadorban dolgozott az 1923. június—1924. augusztus közötti időszakban, 
ugyancsak a Royal Dutch Shellnek. A tengerpart mentén és az Andok K-i lejtőjén, a Rio 
Napo és a Rio Pastaza folyók vidékén talált olajtartalmú szerkezeteket. Kutatási terü­
letén 1936-ban már évi 286 000 t olajat termeltek. Egykori kutatási területén, az Andok 
keleti lejtőjén, az 1970-es évek elején már jelentős az olajtermelés. 

Európában is a Royal Dutch Shellnek dolgozik: 1926 nyarán és őszén K-Galíciában, 
a következő évben pedig elkészítette Erdély, Albánia és Görögország olajgeológiai érté­
kelését és több helyen is javasolt kutatást. Celebeszen térképez 1927 decemberétől 
1928 októberéig. 

Igazgatóvá történt kinevezésekor lemond a külföldi vállalat állandó szakértői állásá­
ról, de alkalmi szakértőjeként még többször is dolgozik külföldön: Bukovinában és 
Moldovában (1933. I V - V I . ) , Ecuadorban (1935. XI.—1936. IV.) és Törökországban, 
a Márvány-tenger környékén (1938 nyarán és őszén). 

Külföldön a szakmai kongressz_usok rendszeres előadója. 1942 márciusáig 89 munkája 
jelent meg nyomtatásban. 

Peregrinus korszaka 1946-ban kezdődött, amikoris külföldi munkára engedélyt nyer­
vén, E. D E M A E T O N N K hívására tíz hónapot dolgozik Marokkóban a Pre-Riff vidékén. 
Ezután Törökországhoz köti hároméves szerződése (1947. VIII.—1950. VII.). Görög­
országban működik (1950. XI.—1955. VI.), annak küldötte 1951-ben a hollandiai petró­
leumgeológiai világkongresszuson. Közben 1951-ben hidrogeológus szakértő Paraguayban 
és ekkor utazik először Brazíliába, a Paraná-medence átnézetes olajgeológiai tanulmá-
m^ozására. 1954-ben ismét Brazíliában van, az akkor alakult állami olajvállalat (Petro-
bras) szakértőjeként. 1954 novemberétől Parana és Santa Catarina államokban térképez 
és elkészíti a Parana és Amazonasz medencék első olajgeológiai szintézisét. 

Görögországi szerződésének lejárta után, 1955-től ismét Brazíliában van. 1958. I. 1-én 
brazil állampolgárságot kapott. 

Amikor brazíliai szerződése 1958 végén lejár, elfogadja az iráni állami kőolaj vállalat 
ajánlatát. Ott kutat 1959. II. és 1961. III. között. Teheránban egyetemi tanárként is 
működött. 

Iráni szerződésének felajánlott megújítását nem fogadta el, hanem a Brazil Nukleáris 
Energia Bizottság szerződését fogadta el. 1961 májusában végleg letelepedett Brazíliá­
ban. 

Vándoréveinek kevés szakmai dokumentumát ismerjük, mert leginkább állami meg­
bízásból végzett szénhidrogén és hasadóanyag kutatással foglalkozott. 

Megtelepedése után a Parana medencében térképez 1965-ig, közben a riói egyetemen 
a szerkezeti geológia tanára. 1965-től 1968. júniusáig a Bányászati Minisztériumhoz 
tartozó Szövetségi Földtani Intézet szakértője. Ekkor az újonnan alapított Rio de Janei-
rói Szövetségi Egyetem Földtudományi Intézetében a geotektonika tanára, 1973. decem­
ber 4'égén bekövetkezett nyugdíjazásáig. Ezután G E I S E L államelnök kérésére szakértő­
ként dolgozott, főként uránkutatással és a rendszeres hasadó anyag kutatás tervének 
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kidolgozásával. 1975 májusától haláláig a nukleáris szervezet (Nuclebras) állandó 
szakértője. Munkájának eredményei ezidőben nagyobbrészt a félszáz bizalmas jelentés­
ben és kutatási javaslatban rögzültek. 

Indiában járt 1960-ban, 1964-ben és utoljára 1967-ben. Ekkor a szikkimi Himaláját 
tanulmányozta ott, ahol I D . L Ó C Z Y Lajos már 1878-ban felismerte a hegység takaróredős 
szerkezetét. 

1967-ben a Brazil Tudományos Akadémia tagja, 1967-ben pedig a csakis az államelnök­
nek alárendelt kutatási tanács geológus szakértője. 

Brazíliában teljesedett ki világméretű szakmai munkássága. Itt összegezhette négy 
évtizedes és igen sok területen végzett kutatási eredményeit. Először vált lehetővé szá­
mára, hogy egy egész földrész szerkezetével foglalkozzék, hivatali feladatként. Össze­
foglaló munkássága és délamerikai térképezéseinek tapasztalata megmutatta a nagy­
szerkezeti elemek sokoldalú vizsgálatának fontosságát. A Középatlanti hátság trópusi 
és szubtrópusi részén kimutatott, gyakran sokszáz kilométeres, K—Ny-i irányú víz­
szintes elmozdulást okozó nagy töréseket követte, előbb a délamerikai szárazföldön, 
majd Afrikában és a déli Csendes-óceánban is. Ezeknek a kontinenseket és óceánokat 
átszelő nagyszerkezeti vonalaknak ((ranszkurrens, transzform vetők) vizsgálatát a hat­
vanas években megélénkült részletes oceanográfiai térképezés nagyon megkönnyítette. 
A délamerikai és az afrikai szárazföld, meg a Középatlanti hátság nagyszerkezeti elemei­
nek a prekambriumtól napjainkig terjedő mozgásainak vizsgálata késztette I F J . L Ó C Z Y 
Lajost arra, hogy a Gondwana feldarabolódása és az Atlanti-óceán keletkezése területi 
változásainak problémájával foglalkozzék. Az említett nagy törések mentén a száraz­
földeken elemdúsulásokat ismert fel és ezt az elméleti felismerést expedíciók sorával 
volt alkalma igazoltatni. Elég, ha a Serra dos Carajos előfordulásait említjük, ahol 200 
km-es sávban 18 milliárd tonna, 60%-nál dúsabb vasércet találtak, óriási érctestek 
formájában, más ércek nagy tömegei mellett. 

Munkásságának összefoglalása a L A D E m Á v a l közösen írt és 1976-ban megjelent, 
portugál nyelvű szerkezeti geológia. 

1926-ban vette feleségül G O M P E R Z M A G D O L N Á Í , aki mind végig hű társa volt. Különö­
sen vándoréveik alatt volt nagy jelentőségű feleségének gyakorlatiassága. Lajos fia 
Kanadában közgazdász, három unokájuk ugyancsak ott él. Húga Budapesten él, Sándor 
öccse néhány éve Sao Pauloban halt meg. 

I F J . L Ó C Z Y Lajos és felesége 1967 óta csaknem minden télen itthon töltöttek néhány 
hetet. Rokoni és baráti kapcsolataikat ápolták, és a hazai szakmai eredményeket is 
figyelemmel kísérte, számon tartotta L Ó C Z Y . 1980 januárjában súlycs betegen, saját 
szavai szerint, búcsúzni jött hazájától és övéitől. Halálával világméretű áttekintéssel 
bírt kollégánk távozott el s lett ezzel a két generáción, több mint száz éven át oly jól 
csengett L Ó C Z Y név végleg tudományunk múltjának része. 

E R D É L Y I Mihály 

I F J . L Ó C Z Y L A J O S s z a k i r o d a l m i m u n k á s s á g a 

P. ö v i d í t é s e k : Ê.J. = M. kir. Földtani Intézet Évi jelentése — Jahresberichte d. kgl. geol. Anstalt 
FK = Földtani Közlöny — peol. Mitteilungen 
Besz. = Beszámoló a M kir. (Állami) Földtani Intézet Vitaülésének munkálatairól, 1939 — 1948. 

1. A Villányi és Báni hegység geológiai viszonyai. Die geologischen Verhaltnisse der Villányer und Báner Gebirge. — 
FK XLII. pp. 672-695; 781-807. 1912. 

2. Baranya vármegye D-i hegyvidékének földtani viszonyai. Die geologischen Verhältnisse der südlichen Gebirgs­
gegend im Komitate Baranya. - É.J. 1812. pp. 171—182; 190-202. 

3. A Báni-hegység (Baranya megye) geológiai viszonyai. Geologische Verhältnisse des Gebirges von Bán (Kom. 
Baranya). - E.J. 1913. pp. 353-360; 401-409. 

4. Az ÉNy-i Kárpátok Vágújhely—Ószombat—Jabíánc között fekvő vidékeinek geológiai viszonyai. Die geologi­
schen Verhältnisse der Gegenden zwischen Vágújhely, Ószombat und Jrbiánc in den Nordwest-karpathen. — É.J. 
1914. pp. 141-207; 157-234. 

5. Földtani megfigyelések az ÉNy-i Kárpátokban 1915. nyarán. Geologische Beobachtungen in den Nordwest­
karpathen im Sommer 1915. pp. 120-130; 130-141 . 

6. A villányi callovien-ammonitesek monográfiája. — Geol. Hung. Geol. 1. к. 3 — 4. f. pp. 229—454. Budapest, 1915. 
Monographie der Villányer Callovien-Ammoniten. — Geol. Hung. Geol. Tom. 1. fasc. 3—4. pp. 255 — 507. Budapest, 
1915. 

7. Adatok az Aranyosvölgy gosaui és fus képződményeinek ismeretéhez. Beiträge zur Kenntniss der Gösau- und 
Flyschbildungen des Aranyos-tales. — É.J. 1916. pp. 267-290; 300—326. 

8. A Balatonfelvidék hegyszerkezeti képe Balatonfüred környékén. Geotektonischer Aufbau des Balatonhochlandes 
in der Umgebung von Balatonfüred. - É.J. 1916, pp. 353-388; 396-436. 
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9. Jelentés a szászsebesi Veresbegyről származó mészkőgörgetegek foraminiferáinak vizsgálatáról. Bericht einer 
Untersuchung an Foraminiferen der aus dem Szászsebeser Vereshegy stammenden Kalksteingerölle. — É.J. 
1916 , pp. 4 3 0 - 4 3 3 ; 4 8 2 — 4 8 6 . 

1 0 . Nyugatszerbia geológiai viszonyairól. Beiträge zur Geologie Westserbiens. — FK XLVIII. pp. 1 — 1 3 ; 1 1 5 — 1 3 1 . 
1 9 1 8 . 

1 1 . Jelentés az 1 9 1 7 — 1 8 . évi nyugatszeruiai geológiai kutatásaimról. — Balkáni munk. tud. eredm. 1918 . pp. 2 1 0 — 2 2 1 . 
1 2 . Magyarország hegyszerkezetének vázlata — Emlékkönyv szentkirályszabadjai P A P P KAROLYnak . . . negyed­

százados szakírói munkásságának jubileuma és ötvenedik születésnapja alkalmából. Kiadták tanítványai. Bethlen 
G. írod. és Nyomdai B.T., pp. 5 — 1 1 . Budapest, 1 9 2 3 . 

1 3 . A Dunántúl hegyszerkezetéről. Über die Tektonik Transdanubiens in Ungarn. — FK. LV. pp. 5 7 — 6 3 ; 2 7 6 — 2 8 2 . 
1 9 2 5 . 

14 . Geológiai kutatásaim Nyugat-Szerbiában. My geological researches in Western Serbia — Földtani Szemle, Т.к., 
l.f., pp. 2 2 — 7 2 ; 5 0 - 8 8 . (1921) , Budapest, 1 9 2 7 . 

1 5 . Magyarország hegyszerkezetének vázlata — Földtani Szemle, I.k., 3.f., pp. 1 0 9 — 1 1 5 . 1 9 2 7 . 
16 . A tihanyi hidrológiai kutatások és azok geológiai tanulságai. Die hydrologische Forschung in Tihany und ihre 

geologischen Lehren - Hidr. Közi. X. (1930) . pp. 1 2 3 - 1 3 5 . 
1 7 . Gazdasági geológia. Kálium és káliumipar. Petróleum. Szén. — In: Közgazdasági Enciklopédia. Budapest, 1 9 3 1 . 
1 8 . A Rudasfürdő melletti fúrásokról és a pestszenterzsébeti sóskútról tartott előadásokhoz való hozzászólás — Hidr. 

Közi. XII . ( 1 9 3 2 ) , pp. 1 5 1 - 1 5 5 . 
1 9 . A Balatonfüred és Aszófő között elterülő vidék hegyszerkezeti és hidrológiai viszonyai, különös tekintettel a szén­

dioxidgáz és savanyú víz feltárására. Die tektonischen und hydrologischen Verhältnisse der Gegend zwischen 
Balatonfüred und Aszófő mit besonderer Berücksichtigung der Erschliessung des Kohlendioxydgases und Sauer­
wassers. — É.J. 1 9 2 9 - 3 2 . pp. 7 1 - 1 2 5 ; 1 2 6 - 1 5 8 . 

2 0 . A keletcelebeszi Eszakboengkoe és Bongkavidék földrajzi és földtani viszonyai. Zur Geologie des Nordboengkoes 
und des Bongkagebietes von Ostcelebes — FK. LXII. pp. 1 3 0 — 1 5 7 ; 1 5 7 — 164 . 1 9 3 2 . 

2 1 . Magyarország petróleum- és földgáz-lehetőségei. Öl- und Erdgasmöglichkeiten in Ungarn. — Ásványolaj, 3 . 1 9 3 3 . 
pp. 3 7 - 4 5 . 

2 2 . Tectonics and Paleogeography of the Basin system of Hungary elucidated by drilling for oil. — Bull. Am. Assoc. 
Petrol. Geol. Vol. XVIII . No. 7. pp. 9 2 5 - 9 4 1 . 1 9 3 1 . 

2 3 . Geologie von Noord-Boengkoe en het Bongka Gebied tuschen de Golf van Tomini en de golf van Tolo in Oost-
celebes. — Verband!, v. h. Geologisch-Mijnbouw. Genoots. v. Ned. en Kolonie, Vol. X. pp. 2 1 9 — 2 3 2 . S'Graven-
hage, 1 9 3 4 . 

2 4 . A geológiai kutatások Magyarországon. — Technika, 1934 . 7 . sz. pp. 1 — 8 . 
2 5 . Beköszöntő. Amstsantritt - É.J. 1 9 3 3 - 3 5 . 1 . pp. 1 - 3 8 ; 3 8 - 8 0 . 
2 6 . A csonkamagyarországi só- és szénhidrogénkutatások irányelvei és célkitűzései. Richtlinien und Ziele der Salz-

und Kohlenwasserstofforschungen in Rumpfungarn. — E.J. 1 9 3 3 — 3 5 . 1. pp. 4 0 1 — 4 2 1 ; 4 2 3 — 4 4 6 . 
2 7 . Memorandum a bányageológiai kutatások fellendítése ügyében. Denkschrift zur Frage der Belebung der montan­

geologischen Forschungen. — E.J. 1 9 3 3 - 3 5 . 1. pp. 4 4 7 — 4 6 2 ; 4 6 3 — 4 8 0 . 
2 8 . Igazgatói jelentések. Bevezetés. Direktionsberichte. Einleitung. E.J. 1 9 2 9 — 3 2 . pp. 3 — 5 ; 5 — 7 . 
2 9 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 3 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 3 3 — 3 5 . 1. pp. 8 1 — 1 1 9 ; 1 2 0 — 1 6 3 . 
3 0 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 4 . évről. Direktionsbericht — E.J. 1 9 3 3 - 3 5 . 1 . pp. 1 6 5 — 2 1 3 ; 2 1 3 — 2 6 9 . 
3 1 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 5 . évről. Direktionsbericht — E.J. 1 9 3 3 — 3 5 . 1. pp. 2 7 1 — 3 2 5 ; 3 2 7 — 3 9 7 . 
3 2 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 6 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 3 6 - 3 8 . 1 . pp. 3 — 3 9 ; 4 1 - 8 0 . 
3 3 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 7 . évről. Direktionsbericht. — É.J. 1 9 3 6 — 3 8 . 1. pp. 8 1 — 9 5 ; 9 7 — 1 1 3 . 
3 4 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 8 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 3 6 — 3 8 . 1 . pp. 1 1 5 — 1 2 4 ; 125 — 1 3 5 . 
3 5 . Igazgatói jelentés az 1 9 3 9 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 3 9 — 4 0 . 1 . pp. 3 - 4 3 ; 4 5 — 9 3 . 
3 6 . Igazgatói jelentés az 1 9 4 0 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 3 9 — 4 0 . 1. pp. 9 5 - 1 3 1 ; 1 3 3 — 1 7 5 . 
3 7 . Igazgatói jelentés az 1 9 4 1 . évről. Direktionsbericht — É.J. 1 9 4 1 — 4 2 . 1. pp. 3 — 3 5 ; 3 7 — 5 7 . 
3 8 . Igazgatói jelentés az 1 9 4 2 . évről. Direktionsbericht — E.J. 1 9 4 1 — 4 2 . 1. pp. 5 9 — 8 9 ; 9 1 — 1 1 8 . 
3 9 . Igazgatói jelentés az 1 9 4 3 . évről. Direktionsber.cht. — É.J. 1 9 4 3 . 1. pp. 1 — 4 5 ; 4 7 — 8 2 . 
4 0 . Orogenesis and paleogeography of the Hungarian Basin system. — Report XVI., Internat. Geol. Congr. "Washington 

1 9 3 3 . pp. 1 0 0 7 — 1 0 0 8 . Washington, 1 9 3 6 . 
4 1 . A bükkszéki ásványolajfeltárás és az Alföld északi peremhegységeiben folyó kincstári geológiai kutatások — 

Ásványolaj 7 . pp. 8 6 — 94 . és Földtani Értesítő 2 . pp. 1 4 1 - 1 5 5 . 1 9 3 7 . 
4 2 . Das Mineralölvorkommen von Bükkszék und die staatlichen geologischen Forschungen in den nördlichen Kand-

çebirge der Grossen Ungarischen Tiefebene — Petroleum, Bd. XXXIII . No. 39 . Berlin, 1 9 3 7 . 
4 3 . Les conditions géologiques de la prospection du pétrole en Hongrie Septentrionale — La Revue Pétrolifère, No. 

7 4 1 . Paris, 1 9 3 7 . 
4 4 . Gisement pétrolifère productif dans la région du bord nord-ouest de la Grand Plaine Hongroise et son interpretation 

géologique — Il.-e Congrès Mondiale du Pétrol. Section I. pp. 4 9 9 — 5 0 7 . Paris, 1 9 3 8 . 
4 5 . A Magyar Föld geológiai kialakulása — Búvár, 4 . к. 1. f. pp. 5 — 8. 1 9 3 8 . 
4 6 . Magyarország bányakincsei - Búvár, 4 . k., 2 . f. pp. 9 7 - 1 0 0 . 1 9 3 8 . 
4 7 . Emlékbeszéd LACZRÓ DEZSŐ rendes tag felett. Gedächtnisrede über D. LACZKÓ — A Szent István Akadémia 

Emlékbeszédei. 3 . k., 2 . f. pp. 1 — 10 . Stephanaeum. Budapest, 1 9 3 8 . 
4 8 . HEIM ALBERT emlékezete. Zur Erinnerung an ALBERT HEIM — FK. LXVIII., 1 — 3 . pp. 1—7; 7 — 8 . 1 9 3 8 . 
4 9 . A békés megyei földgázos artézi kutak. Die erdgasführenden artesischen Brunnen des Komitates Békés — É.J. 

1 9 3 6 - 3 8 . 1. pp. 1 3 7 - 1 6 2 ; 1 6 3 - 1 8 2 . 
5 0 . Petróleumfelfakadíís a recski Lahócahegyen. Erdölausbíss auf dem Lahócaberg, bei Recsk. — É.J. 1 9 3 6 — 3 8 . 1 . pp. 

1 8 3 - 1 8 5 ; 187 — 1 9 0 . Bp. 1 9 4 1 . 
5 1 . Über die Kohlenwasserstoffmöglichkeiten des südöstlichen Teiles des Alföld in Kumpfungarn. — É.J. 1 9 3 6 — 3 8 . 

1. pp. 1 9 1 — 2 0 8 . Bp. 1 9 4 1 . 
5 2 . Előszó. A cserépfalui Mussolini-barlang (Subalyuk) barlangtani monográfiához. Vorwort. Die Mussolini-Höhle 

(Subalyuk) bei Cserépfalu, Speläologische Monographie. — Geol. Hung. Ser. Pal. 14 . fasc. pp. 5 — 8 . Budapest, 
1 9 3 8 . 

5 3 . Beiträge zur ölgeologie des innerkarpatischen Beckensystems — Petroleum, Bd. XXXV. No. 5 . Berlin, 1 9 3 9 . 
5 4 . A magyar medencerendszer geomorfológiája különös tekintettel a petróíeumkutatásra — Földrajzi Közlemények, 

LXVII. k., 4 . f. 1 9 3 9 . 
55.TAEGER HENRIK emlékezete. Erinnerung an Heinrich TAEGER — FK. LXX. pp. 1—8; 5 4 — 6 1 . 1940 . 
56.Die Rolle der paläozoischen und mesozoischen Orogenbewegungen im Aufbau des innerkarpatischen Beckensys­

tems — Sbornik. (Festschrift Prof. Dr. Stefan BONCEV ZU seinem 7 0 . Geburtstag. Erscheint zugleich als Jahrg. 
XI. 1 9 3 9 . der Zeitschrift der Bulgarischen Geologischen Gesellschaft.) pp. 3 9 7 — 4 1 0 . Imprimerie de l 'Etat. Sofia, 
1 9 4 0 . 

5 7 . A m. kir. Földtani Intézet szaküléseinek célja és feladata. Zweck und Aufgabe der Fachsitzungen der Geologischen 
Anstalt.— Besz. 1 9 3 9 . 1. szakülés, pp. 2 — 5 . 
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58. Megnyitó. — Besz. 1940. 6. szakülés, pp. 90—92. 
59. Irodalomjegyzék a m. kir. Földtani Intézet 1940-ig végzett újrendszerű felvételeinek átnézetes térképéhez. — É.J. 

1939 — 40. I . 176-184. 
60. A Ruténföld visszaszerzésének gazdasággeológiai jelentősége. Die wirtschaftsgeologische Bedeutung der Rück­

gliederung Rutheniens. - É.J. 1939-40. 1. pp. 185—211; 213-242. 
61. Megnyitó a m. kir. Földtani Intézet 1941 — 42. évi szaküléssorozatához. — Besz. 1941. 5. szakülés, 5. fasc. pp. 

169—175. 
62. A m. kir. Földtani Intézet 1942. évi felvételeinek rövid ismertetése. — Besz. 1942, 7. szakülés, pp. 5 — 16. 
63. Sur le problems du Trias-salifére et sur l'existence du Trias-alpin dans la partie septentrionale du Maroc. — In­

ternat. Geol. Congr. Report of the 18th Session. Great Britain, 1948. p. 14. Proc. Ass. Serv. Geol. Africains, 552, 
531 (64), pp. 551-761 . 

64. Paleogeography and History of the Geological Development of the Amazonas Basin — Jahrbuch d. geol. Bundes­
anstalt 106 (Dez. 1963), pp. 449-502. Wien, 1963. 

65. Problémás de Estratigráfia e Paleogeográfia Carbonifera da Bacia do Parana — Div. Geol. e Min. DNPM Bol. 214. 
Rio de Janeiro, 1964. 

66. Contribuiçoes à Paleogeográfia e História do Desenvolvimento Geológico da Bacia do Amazonas — Div. Geol. 
e Min. DNPM Bol. 223. Rio de Janeiro, 1966. 

67. Evoluçâo Paleográfica e Geotectônica da Bacia Gonduânica do Parana e do seu Embasamento — Div. Geol. 
e Min. DNPM Bol. 234, pp. 53 -54 . Rio de Janeiro, 1966. 

68. Bas.c and Alcahc Volcanism of the State of Santa Catarina, Brasil — An. Acad. brasil. Ciénc. Vol. 40 (suppl.), 
pp. 187 — 193. Rio de Janeiro, 1968. 

69. Geotectonic Evolution of the Amazon, Párnáiba and Parana Basins — An. Acad, brasil. Ciénc. Vol. 40. (suppl.) 
pp. 231 — 249. Rio de Janeiro, 1968. 

70. The Brasilian Block and the Gondwanaland Problem — An. Acad, brasil. Ciénc. Vol. 40. (suppl.), pp. 325—331 
Rio de Janeiro, 1968. 

71. Contribuiçao a Geotectônica do Sikkim Himal?ia e Comparaçâo dos Gonduanas Indiano e Brasileiro — AD. Acad, 
brasils. Ciénc. Vol. 40. No. 4, pp. 469 — 480. Rio de Janeiro, 1968. 

72. Tectonismo transversa] na constituiçào da America do Sul e a importância econômica das falhas transcorrentes — 
Mineraçâo Metahirgia, Vol. h. No. 300, pp. 273—280. Rio de Janeiro, 1968. 

73. Stratigraphie and Paleogeographic Problems of the Gondwanic Parana Basin — XXII . Internat. Geol. Congr. 
Part IX. Gondwanas. New Delhi, 1969. 

74. Tectonismo transversal na America do Sul e suas Relaçoes Genéticas com as Zonas de Fratura das Cadeias Meio-
Oceânicas — An. Acad, brasil. Ciénc. Vol. 42. No. 2, pp. 185 — 205. Rio de Janeiro, 1970. 

75. Contribuiçoes à constituiçào geotectônica dos Andes — Inst. Geociências, Geológia Bol. 4, pp. 19—42. Rio de 
Janeiro, 1970. 

76. Role of Transcurrent Faulting in South American Tectonic Framework — Bull. Am. Ass. Petr. Geol. Vol. 54. No. 
11, pp. 2112-2119, Nov. 1970. 

77. Progresso no conhecimento geológico do Atlântico Sul e suas margens continentals, especialmente da America do 
Sul — Mineraçâo Metalurgia Vol. LU. No. 312, pp. 247—254. Rio de Janeiro, Dec. 1970. 

78. Gondwana Problems in the Light of Recent Paléontologie and Tectonic Recognitions — An. Acad, brasil. Ciênc. 
Vol. 43. (suppl.), pp. 363-386. Rio de Janeiro, 1971. 

79. Consideraçoes Concernentes à Constituiçào Tectônica de Escudo das Guianas com Especial Referencia à Formaçâo 
Roraima — An. Acad. brasil. Ciênc. Vol. 44. No. 1, pp. 77—94. Rio de Janeiro, 1972. 

80. Some problems of the tectonic framework of the Guiana shield with special regard for the Roraima Formation — 
Geol. Rundschau, Vol. 62. No. 2, pp. 318—342. Stuttgart. 

81. Possibilidsides de petróleo e mineralizaçâo na Amazónia — Mineraçâo Metalurgia Vol. 37. No. 354, pp. 6 — 13. 
Rio de Janeiro, 1974. 

82. Synchronous Diastrophic Events in South America and Africa and Their Relation to Phases of Seafloor Spread­
ing — Am. Ass. Petrol. Geol. Memoir. No. 23 (Plate Tectonics), pp. 246-254. 1974. 

83. Genetic relationship between transcurrent faulting of equatorial South America and oceanic fracture zones — I I 
Congr. Latin Amer. Geol. 1975. Caracas. 

84. Geológia Estrutural é Introduiçào a Geotectônica ( L . DB LÓCZY—L. A. LADEIRA), pp. 10—528. Blücher LTD, 
1976. Saö Paulo. (Ism. Földtani Közlöny 108. 2, p. 245.) 

85. The System of Equatorial Transcurrent Faulting and Oceanic Fracture Zones and its Role in Tectonic Framework 
of Northern South America — An. Acad. brasil. Ciênc. Vol. 49. No. 2, pp. 243—258. Rio de Janeiro, 1977. 
I F J . LÓCZY Lajos brazíliai irodalmi munkásságának nem ellenőrzött s bizonytalan bibliográfiáju címei, a XXX. 
Brazíliai Geológiai Kongresszus Boletin No. 2 Resumenos 34 — 38. oldalán közölt megemlékezés alapján (Balneario 
de Comboriú S.C.), melyeket a szerző nem tudott azonosítani 1980-ban; 

86.1967. Contributions to the Paleogeography and Paleotectonics of the southern part of the Brazilian Block and the 
Parana Gondwana Basin (Abstract). 

87.1968. Resoluçoes signif'cativas do Congresso Geológico Internacional de Praga sobre о Manto Superior e a Dériva 
Continental. 

88.1970. The Gondwanaland Problems in the Light of the recent paleogeographic and geotectonic recognitions. 
89.1972. Novos espectos da Gondwana à luz dos eventos diastróficos contemporáneos no Atlântico Sul e nos continen­

tes opostos. 
90.1973. Probable genetic relations between the Oceanic Fracture Zones and the transcurrent tectonic features of the 

Amazonas Basin and the Andes. 
91.1974. Descoberta da jazida de petróleo na bácia submarina de Campos — Mineraçâo Metalurgia, Aug. 1974. 
92.1975. (com. A. LADEIRA) Tectônica dos falhas transcorrentes. . . 
93.1976. Tectônica das falhas transcorrentes e sua importância na pesquisa de jazidas minerais, com referencia á 

mineralizaçâo de uránio. 
94.1978. Aspectos geotectonicos da Africa Ocidental a leste do Golfo da Guiné com referencies as connexöesestruturais 

e Htológicas entre о Brasil e a Guiné. 

A kézirat lezárva: 1981. 
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T E L E K I G É Z A 

1 9 1 1 — 1 9 8 3 

T E L E K I Géza geológus, egyetemi tanár 1911. november 27-én született Budapesten. 
A magyar tudományos életben nagymúltú erdélyi család leszármazottja. Apja T E L E K I 

Pál gróf egyetemi tanár, nemzetközi hírű geográfus, Magyarország tragikus sorsú minisz­
terelnöke volt. Nagyapja T E L E K I Géza gróf történettudós, az Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesületnek évtizedeken át elnöke; dédapja T E L E K I József gróf a Magyar 
Tudományos Akadémia elnöke és 25 000 kötetes könyvtárának az Akadémiára való 
hagyományozásával az Akadémia könyvtárának alapítója volt. 

T E L E K I Géza középiskolát a budapesti piarista gimnáziumban végzett. Érettségi után 
a bécsi Collegium Hungaricum tagja lett és a bécsi egyetem Bölcsészeti Karára iratkozott 
be. Földtani tanulmányait részben itt, részben Zürichben végezte. Oktatói közül kiemel­
kedik L. K O B E B és F. E. S T J E S S . 1935-ben Bécsben doktorátust szerez. 

1935 —36-ban a holland Shell vállalat szolgálatában Törökországban, Anatóliában 
olajkutatást végzett. 1936 októberében a Magyar Földtani Intézet alkalmazza asszisztens­
ként. 1937. július 1-én kinevezést kap. 

Különleges energiával és alapos előképzettséggel állt az I F J . L Ó C Z Y Lajos által akkor 
éppen megindított modern tektonikai kutatás szolgálatába. 1938 és 1940 között egymás 
után jelentek meg a magyar paleozoikum tektonikájáról írt, jól dokumentált, alapos 
nemzetközi irodalomismeretről és a terepi munkában kitűnő megfigyelő képességéről 
tanúskodó dolgozatai. A magyar földtani irodalomból hiányzó tektonikai vonal nagy 
ígéreteként indult pályáján. 1938-ban I F J . L Ó C Z Y Lajossal a török kormány meghívására 
petróleumkutató expedícióban vesz részt Thráciában. Kutatási területe idehaza a Bala­
tonfelvidék, a Velencei-hegység és a Fazekasboda—Mórágy hegység volt. Egyik legjobb 
tanulmánya a velencei gránitrög tektonikájáról szól. Ebben a mikrotektonikai kutatási 
módszerek kitűnő alkalmazását adja. Az elsődleges és másodlagos struktúrák tanulmá­
nyozásával korszerű következtetéseket von le a tektonikai események korára és európai 
kapcsolataira. Egy másik kiemelkedő dolgozata Liter és környékének sztratigráfiájáról és 
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tektonikájáról szól. Összefoglaló műve a dunántúli paleozoikum tektonikájáról a Földtani 
Közlönyben jelent meg 1941-ben. 

1940-ben egyetemi tanári kinevezést nyer földtan tárgykörből a kolozsvári Tudomány­
egyetemen. Itt indul el oktatói pályája. Széles tudású és szenvedélyes tanár volt. Taní­
tott a katedrán, a tanári szobában, kiránduláson, minden napszakban fáradhatatlanul. 

1944-ben politikai szerepet kapott, tagja lett a Moszkvába küldött magyar fegyver­
szüneti bizottságnak. A szovjet kormány az előzetes tájékozódás során a magyar vezetés 
tudomására hozta, hogy a „ T E L E X L - v o n a l " képviselőit hajlandó a fegyverszüneti bizott­
ság tagjaiként fogadni. 

1944. december 22-től 1945. november 15-ig az Ideiglenes Nemzeti Kormány Vallás-
és Közoktatásügyi minisztere. 

1945-ben leköszön a miniszterségről és újra egyetemi tanári munkát vállal a Mű­
egyetem Közgazdasági Karán, édesapja volt tanszékén, a gazdaság- és politikai földrajzi 
intézetben. Ugyanolyan lelkes tanár, mint ahogyan Kolozsváron indult. Közben segít 
szerkeszteni a 9 országra kiterjedő földrajzi, bányászati, települési és közlekedési adatokat 
ábrázoló Dunavölgy-térképet, amely az 1948. évi nemzetközi ipari vásáron a magyar 
nyomdaipar reklámja lett. Társszerkesztője a térképhez készült 388 oldalas magyarázó­
nak, amelyet az Egyetemi Nyomda adott ki., 

1947-ben családjával együtt az Egyesült Államokba távozik. Földtan-földrajz tanári 
állást vállal a Virginiai Egyetemen Charlottesville-ben. Újra elemében van olyan siker­
rel, hogy 1955-ben a George Washington Egyetem hívja meg a földtani tanszék megszer­
vezésére. Két évet tölt el a szervező munkával, majd az új tanszék vezető tanárává 
(Department Chairman) választják 1957-ben. Minden erejét az oktatásnak szenteli, 
úgyszólván tanítványaival él. Testi ereje azonban gyöngül, 1976-ban nyugdíjba vonul, 
de 1978-ig még tanít, bár egészsége gyorsan romlik. Utolsó éveit West Virginiában tölti. 

Itt halt meg 1983. január 5-én, nem futva be azt a pályát, amelyre született és amelyre 
kiváló képességei predesztinálták. 

Sírját West Virginia Lost City városának környékén faragatlan terméskövek veszik 
körül. A sír, mint valami ősi tumulus, névtelenül őrzi emlékét. A sírra két oldalról erdős 
hegyoldalak néznek, a nevük Shenandoah és Short Mountains. Lehetne a nevük Farkas­
aszói és Fentősi hegyek a szatmári Bükk árnyékában, Erdély kapujában és a hely a sírral 
lehetne a pribekfalvai öreg kastély kertje is. 

R Ó N A I András 

T E L E K I G é z a n y o m t a t á s b a n i d e h a z a m e g j e l e n t m u n k á i 

1. Adatok Liter és környékének sztratigráfiájához és tektonikájához — Földtani Int . Évkönyve 1935. Budapest 1936. 
pp. 3—60. 

2. TELEKI G.—MAJZON L.: A városligeti I I . sz. mélyfúrás (Szent István forrás). Kőzettani rész, (T .G. ) — Hidr. Közi. 
1940. XX. k. pp. 1 - 3 5 . 

3. Adatok a dunántúli paleozoikum tektonikájához — Földtani Közi. LXXI. 1941. pp. 207—212. 
4. Adatok Felsőörs és környékének földtani viszonyaihoz — Földtani Int . Évi Jel. 1936—38. évről. Budapest, 1941. 

pp. 295-310. 
5. Polgárdi és környékének paleozőikus képződményei — Földtani Int . Évi Jel. 1936—38. évről, Budapest, 1941. 

pp. 311 — 328. 
6. A velencei gránitrög tektonikája — Földtani Int . Évi Jel. 1936—38. évről. Budapest, 1942. pp. 1321 — 1376. 
7. BoeNÁR G. —KÉz A.—BÓNAI A.—TELEKI G.: A Dunavölgy és környéke. 1 milliós hegy-vízrajzi, települési, bányá­

szati, közlekedési térkép 6 változatban, magyar angol és orosz nyelven. Kiadta a Magyar Földrajzi Intézet Rt . 
Budapest, 1947. 114X164 cm. 

8. RÓNAI A.—TELEKI G.: A Dunavölgy. Magyarázó a „Dunavölgy és környéke" című milliós léptékű térképhez. 
Budapest, 1948. Egyetemi Nyomda. 388 p. 

A kézirat lezárva: 1983. november 1. 
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A D O L F P A P P 

1 9 1 4 - 1 9 8 3 

1983. november 7-én a Bécs melletti Klosterneuburg temetőjében búcsúztattuk A D O L F 
PAPPot , a bécsi egyetem tanszékvezető professzorát, aki több hónapos súlyos betegség 
után október 29-én, Bécsben hunyt el. 

Az elmúlt 25 évben kialakult szoros kapcsolatok alapján haláláról nem valamelyik 
osztrák szakfolyóiratból, hanem közvetlen munkatársaitól azonnal értesültünk. E meg­
emlékezést is ez a kapcsolat indokolja. 

P A P P professzor 1914-ben Schwechatban született. Alap- és középfokú tanulmányait is 
itt végezte. Saját bevallása szerint már ekkor rányílt a szeme az élettelen természet fel­
tűnő tárgyaira, a Mollusca maradványokra és ásványokra is. A Molluscák iránti szere­
tetét egész élete során megőrizte. Legutolsó tudományos dolgozata is — amely Magyar­
országon fog megjelenni — elsősorban ezekkel foglalkozik. 

Középiskolai tanulmányainak befejezése után, egy síbaleset okozta kényszerű pihenés 
alatt kezdett akvarell festészettel foglalkozni. így felépülését követően egyszerre irat­
kozott be a bécsi egyetem őslénytan szakára és a Festészeti Akadémiára. Bár pihenés 
gyanánt élete végéig sikeresen festegetett, mégis elsősorban paleontológussá képezte 
magát. Az egyetem elvégzése után, 1939-ben K. E H R E N B E R G professzornál doktorált. 
Disszertációja a bécsi-medencei Wiesen szarmata Molluscáival foglalkozik. Eredményei 
alapján a bécsi egyetem őslénytani Intézetében azonnal alkalmazták tudományos segéd­
erőként, de a háború hat hosszú évre megszakította érdemi paleontológiái munkásságát, 
mert behívták katonának. Az Egei-tengeren teljesített katonai szolgálat idején, a háború 
békésebb szakaszaiban, maradandó őslénytani gyűjtést folytatott az itteni neogén kép­
ződményekből. 

A háború után az egyetem Őslénytani Intézetében folytatta paleontológusi-sztratigrá-
fusi tevékenységét. Aktívan és eredményesen vett részt az Osztrák Kőolajipari Vállalat 
(ÖMV) fúrási anyagainak feldolgozásában, amire széleskörű bécsi-medencei földtani és 
őslénytani ismeretei eleve predesztinálták s így, ha közvetve is, de része van a cég figye­
lemreméltó szénhidrogónkutatási eredményeiben. 

Első nemzetközi sikert elért munkája a Bécsi medence szarmata és pannóniai összlete 
biosztratigráfiai felosztása volt, amely alapján 1949-ben magántanári címet kapott a bécsi 
egyetemen. 

A háború utáni osztrák társadalmi konszolidálódással együtt azonban már lényegesen 
messzebb, a Paratethys területének egészére tekintve folytatta tevékenységét. 

1950-ben kezdett a tőle megszokott alapossággal a neogén Foraminiferákkal foglal­
kozni. Tíz évi kemény munka alapján világossá vált számára, hogy a Paratethys neogén-
jének korrelációja alapvető hibával terhelt, s a párhuzamosítások ősföldrajzi meghatáro­
zottságának felismerése alapján javasolt új emelet nevezéktant az Alpoktól és a Dinari­
dáktól északra fekvő területek neogénjére. Javaslata azóta, a gyakran éles viták ellenére 
átment a szakmai köztudatba és használhatósága ismételten bebizonyosodott. 

Szakmai sikerei alapján 1967-ben a bécsi egyetem újonnan szervezett Mikropaleontoló-
giai Tanszékének vezetőjévé nevezték ki, majd 1974-ben, 1978 és 1980-ban is az Őslény­
tani Intézet ügyvezető elnökévé választották. 

Eredményes és népszerű oktatási tevékenysége mellett mindvégig szívügyének érezte 
a Paratethys terület neogénje rétegtanának megújítását. Ez a tevékenység az 1958-ban 
általa és barátja, Jan S E N E S akadémikus által életrehívott Neogén Bizottság munkássága 
eredményeként teljesedett ki. Az egyes regionális emeletekre vonatkozó legkorszerűbb 
biosztratigráfiai ismeretek összefoglalását tartalmazó Chronstratigraphie und Neostrato-
typen sorozatnak az egri emelettől a szarmatáig bezárólag eddig hat kötete jelent meg, s 
mindegyik megszületésében döntő szerepe volt Papp Adolf professzornak. Utolsó nagy 
munkájának, a sorozat 7., a pannon ( = alsópannóniai) kötetének munkálatai közben 
betegedett meg, de fogyó életereje ellenére lényegében befejezte e kötet szerkesztését, 
lektori munkálatait is. Hatalmas munkabírását bizonyítja, hogy munkásságának kereken 
40 éve alatt 244 szakcikket és 8 könyvet írt. 

Reméljük, hogy a pannóniai kötet magyarországi megjelentetésével méltó emléket 
állítunk Papp Adolfnak a nagy paleontológusnak, aki az „elveszett korosztályokhoz" 
való tartozása ellenére leküzdötte a nehézségeket, és élete végéig dolgozva teljes életművet 
hagyott az utókorra. Életművének fő tanulsága az, hogy a régi, de egyoldalú megállapí­
tásokat sokoldalú vizsgálatokkal kell ellenőrizni, s ha kellő alapunk van, a k k o r — még 
ha fájó is az — le kell írnunk a szakmai igazságot, s annak érvényesüléséért lankadatlanul 
harcolnunk kell. J Á M B O R Áron 
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1983. augusztus 28-án, a X X X I I I . 
Bányásznap tiszteletére Budapesten, a 
Központi Bányászati Fejlesztési Intézet 
(KBFI) székházában (II. Varsányi Irén u. 
40 — 44.) országos ásványbarát találkozót 
rendezett az Orsz. M. Bányászati és Kohá­
szati Egyesület és társulatunk Ásvány-

gyűjtők Klubja. Ez alkalommal a Köz­
ponti Bányászati Múzeum bányászati vo­
natkozású kisplasztikái gyűjteményéből ki­
állítás volt, és a helyszínen működő alkal­
mi postahivatal emléklapot árusított. Az 
itt használt alkalmi bélyegzést ábránk mu­
tatja be. 

Az Elnöki Tanács B Í R Ó Ernőnek, a Kő­
olaj- és Földgázbányászati Vállalat mű­
szaki-gazdasági tanácsadójának a Munka 
Érdemrend, arany fokozatát adományozta 
nyugállományba vonulása alkalmából, az 
olajiparban kifejtett eredményes munkája 
elismeréseként, 1983. X. 14-én. 

(OKGT Közlöny V. évf. 6. sz. Bp. 1983. 
XII . ) 

Az Elnöki Tanács P É C S I Mártonnak, a 
Tudományos Akadémia rendes tagjának, 
a MTA Földrajztudományi Kutató Inté­
zete igazgatójának, Állami Díjasnak 60. 
születésnapja alkalmából a Munka Érdem­
rend arany fokozatát adományozta tudo­
mányszervezői tevékenységéért, tudomá­
nyos közéleti munkásságáért, 1983. X I I . 
20-án. (Magyar Közlöny, 1984/3. sz.) 

O R A V E C Z N É S C H E F F E R A N N A A Dunán­
túli Középhegység triász képződményeinek 
mikrofaunája című kandidátusi értekezésé­
nek nyilvános vitája 1983. november 11-én 
délelőtt volt az Akadémia kistermében. 
Aspiránsvezető B O G S C H László, az érte­
kezés opponensei V É G H S Á N D O R N É és B O D A 
Jenő voltak. 

V A R G A Gyula a Mátra hegység földtana 
című kandidátusi értekezésének nyilvános 
vitája 1983. november 15-én délelőtt volt 
a Földtani Intézet dísztermében. Az érte­
kezés opponensei K T J B O V I C S Imre és P Ó K A 
Teréz voltak. 

K E C S K E M É T I Tibor A Bakony hegység 
Nummuliteseinek rétegtana, paleobiogeo-
gráfiája, törzsfejlődési és fejlődéstörténeti 
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vázlata című kandidátusi értekezésének 
nyilvános vitája 1983. november 24-én 
délelőtt volt az Akadémia nagytermében. 
Az értekezés opponensei D U D I C H Endre 
és M O N O S T O R I Miklós voltak. 

C S A P L Á R ^ Pál geológus, a Magyar Nép­
hadsereg Építésügyi Tervező Intézetének 
talajmechanikusa, 1983. április 18-án, 
39 éves korában hirtelen elhunyt. Temetése 
a rákoskeresztúri új köztemetőben április 
26-án volt. Társulantunkat B É R C Z I István 
főtitkár képviselte, az egykori évfolyam­
társak nevében R A S S A Y Zsolt búcsúztatta 
az elhunytat. 

Dr. P O J J Á K Tibor egyetemi docens v a 
miskolci Nehézipari Műszaki Egyetem Ás­

vány- és Kőzettani Tanszékének volt 
vezetője, életének 64. évében 1983. no­
vember 29-én elhunyt. Temetése december 
8-án volt a budakeszi temetőben. B É R C Z I 
István társulatunk, B I D L Ó Gábor a régi 
munkatársak, E G E R E R Frigyes a tanszék 
és az egyetem nevében búcsúztatta az 
elhunytat. 

S E M S E Y Andor születésének 150. évfor­
dulója alkalmából 1983. december 9-én 
koszorút helyeztek el a Farkasréti temető­
ben levő sírján. Társulatunk nevében 
C S Í K Y Gábor, a Természettudományi Mú­
zeum nevében E M B E Y - I S Z T I N Antal ko­
szorúzott. 

N e m z e t k ö z i k o n f e r e n c i a V i s e g r á d o n az e o c é n — o l i g o c é n h a t á r k é r d é s é r ő l , 
v a l a m i n t a k isce l l i e m e l e t r ő l 

Az Eötvös L . Tudományegyetem viseg­
rádi üdülőjében 1983. III. 2 7 . - I V . 1. kö­
zött lezajlott konferenciát (Javaslatok az 
eocén — oligocén határra az Alp — Kárpát— 
Pannon rendszerben. A kiscelli emelet defi­
níciója) a Földtani Tanszék szervezte a 
Nemzetközi Geológiai Korrelációs Program 
(IGCP) 174. sz. projektuma („eocénvégi 
események") keretében. Elnök B Á L D I T., a 
titkár H O R V Á T H M Á R I A volt. A 40 résztve­
vőből 16 volt külföldi, a következő megosz­
lásban: Ausztria 2, Bulgária 1, Csehszlová­
kia 1, Jugoszlávia 2, Franciaország 2, 
Románia 1, Svájc 2, Szovjetunió 2, Egye­
sült Államok 3. Valamennyi szomszédos 
országból volt a térség paleogén rétegta­
nának legalább egy kiváló ismerője a részt­
vevők között. Részt vett továbbá a kon­
ferencián néhány világhírű szakember is: 
W. H. B E R G G R E N (Woods Hole, Mass. 
USA), H. В O L L I (Zürich), I. C I C H A (Prága), 
P O M E R O L , C H . (Párizs), F. R Ö G L (Bécs), 
H. S T R A D N E R (Bécs), M. T O U M A R K I N E 
(Zürich), O . Sz. V I A L O V (Lvov). 

A konferencia 1980-ban megkezdett 
szervezése során az első körlevélben fogal­
maztuk meg annak céljait: 1. Az Alp— 
Kárpát—Pannon rendszer olyan szelvé­
nyeinek bemutatása és megvitatása, ame­
lyek alkalmasak lehetnek az eocén — oligo­
cén határ kitűzésére. (Ilyenek a folyama­
tos rétegsorok. Lehetőleg mind sekély­
tengeri, mind mélytengeri fáciesben, ideális 
esetben e kettő kombinációjában kell keres­
nünk ilyen szelvényeket). 2. Tektonikai, 
éghajlati, paleontológiái és más események 
a vizsgált térségben, az eocén—oligocén 
fordulója táján. 3. A Paratethys kialaku­

lásának dátuma és annak feltételezett 
összefüggése az eocénvégi eseményekkel. 
4. A kiscelli emelet kérdése. 5. Egy eset­
leges kötet publikálásának előkészítése a 
kiscelli emeletről. 

A konferenciát F Ü L Ö P J., az IGCP nem­
zeti bizottság elnöke nyitotta meg, és em­
lékeztetett arra, hogy a korrelációs program 
Budapesten indult, a M. Áll. Földtani In­
tézet jubileumi rendezvény-sorozatában 
1969-ben, az I U G S és az U N E S C O kezdemé­
nyezésére. 

Ezután az előadások és a vita követke­
zett (III. 28 — 29). 

Elnök: B Á L D I T. 
P O M E R O L , C H . : Az eocénvégi események, 

valamint a 174. projßct célkitűzései és 
jelen helyzete. 

Vita. 

Elnök: P O M E R O L , C H . 
B E R G G R E N , W. H . : A legújabb bizonyí­

tékok az eocén-oligoeén határ korára vonat­
kozóan. 

B Á L D I T.: Eocénvégi és korai oligocén 
események Magyarországon; az anoxikus 
és hideg Paratethys lefűződése. 

Vita. 

Elnök: B O L L I , H . 
N A G Y M A R O S Y A.: Az eocén—oligocén 

határ és az eocénvégi események a nanno-
plankton alapján. 

H O R V Á T H M Á R I A : Az eocén —oligocén 
határ és az eocénvégi események plankton-
foraminiferák alapján. 

K E C S K E M É T I T . — V A R G A P.: Az eocén — 
oligocén határ és az eocénvégi események 
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a síkfőkúti szelvény nagyforaminiferái 
alapján. 

B O L L I , H . : A plankton-foraminiferák 
azonosításának pontossága. 

Vita. 

Elnök: B E R G G R E N , W . H . 
R Ö G L , F.: Az eocén—oligooén határ 

helyzete Ausztriában. 
M O N T A N A R I , A.: Az eocén—oligocén ha­

tár korának beszűkítése vulkanikus csillá­
mok К—Ar datálása alapján a gubbioi szel­
vényben, Olaszországban. 

B A L O G H K A D O S A : Néhány magyarorszá­
gi késői eocén és korai oligocén minta 
K—Ar dátuma. 

Vita. 

Elnök: C I C H A , I. 
K Á Z M É R , M.: Szedimentológiai paramé­

terek trendjei magyarországi eocén— oligo­
cén határ-szelvényekben. 

B R U C K N E R - W E I N A. — D U D I C H E . — V E T Ő 
I.: Oskörnyezet-változások és az eocén— 
oligocén határ Magyarországon szerves 
és szervetlen geokémiai tanulmányok alap­
ján. 

S C H U B E R , N. (Paris): Geokémiai esemé­
nyek (stabil izotópok változásai) az eo­
cén— oligocén határ táján,, a budapesti 
Kiscell-1. sz. fúrás alapján. 

Vita. 

Elnök: D R O B N E , K. 
B O G N Á R L . : A tardi agyag és a budai 

márga R T G diffrakciós vizsgálata. 
S Z A B Ó Cs. — B A L O G A N N A : Vulkano-

klasztikus kőzetek ásvány-kőzettani vizs­
gálatai magyar eocén —oligocén határszel­
vényekből. 

K Á Z M É R M . — V A R G A P.: Felsőeocén bio-
gén mészkő fáciesek a Budai-hegységben 
és a Bükk hegységben. 

V A R G A P.: Meszes turbidit betelepülések 
a budai margóban és a tardi agyagban. 

Vita. 

Elnök: D U D I C H E. 
V I A L O V , O. Sz.: Az eocén—oligocén ha­

tár a Kárpátokban. 
R u s u , A. (Bukarest): Megjegyzések az 

eocén—oligocén határról Erdélyben. 
R Á K O S I L . : Fitoplankton és palynológiai 

tanulmányok az eocén—oligocén határ 
vonatkozásában. 

Vita 

Elnök: P O M E R O L , C H . 
H A B L Y L I L L A : A tardi agyag flórája és 

éghajlati események az eocén—oligocén 
fordulóján. 

M O N O S T O R I M.: Az eocénvégi események 
hatása a magyar Ostracoda faunára. 

S I K I Ö , L . (Zágráb) — D R O B N E , K. — P A V -
L O V E C , R.: Szlovéniai felsőeocén és bazális 
oligocén rétegek fáciesei és nagyforamini­
ferái. 

C I C H A , L : Eocén—oligocén határszelvé­
nyek a külső flistakaróban (Csehszlová­
kia). 

Vita, következtetések, értékelés. 
Esténként a mikropaleontológusok mik­

roszkópok mellett, a vizsgálati anyagok 
összehasonlítása alapján vitatták meg 
problémáikat. 

A kétnapos visegrádi ülést kétnapos ki­
rándulás követte, a visegrádi szállás fenn­
tartásával. Március 30-án a Budai-hegység 
felsőeocén és oligocén feltárásait mutattuk 
be, 31-én egri és Eger környéki feltárásokat 
tanulmányoztunk. 

A konferencián elhangzott előadások, 
viták, valamint a kötetlen véleménycserék 
alapján az alábbi eredményekről számolha­
tok be. 

1. Az eocén—oligocén határt globálisan 
a 13. és a 15. anomália közötti, átfordított 
polaritású intervallumban kell keresnünk. 
Ez a gubbioi K—Ar dátumok alapján 35,5 
és 35,9 millió év közé esik ( M O N T A N A R I ) . 
Más vélemények szerint a 36,0 — 37,2 millió 
év közötti időtartamban van ( B E R G G R E N ) . 
A D S D P kapcsán megfúrt, magnetosztratig-
ráfiailag és biosztratigráfiailag is kalibrált 
bazaltok К — Ar dátumaira és a Colli 
Euganei bazaltján mért értékekre alapo­
zódik a második vélemény, de a két véle­
mény közötti eltérés a hibahatáron belül 
van, így lényegében azonosak. 

2. Az előző definíció szerinti határ a 
MARTiNi-féle nannoplankton-zonációban az 
N P 20 — 21 zónák határának felel meg, eset­
leg az N P 21-en belül húzódik. A B L O W -
féle plankton-foraminifera zonációban a 
fenti definíció szerinti határ a P 17-es 
zónán belül húzódik minden tapasztalat 
alapján. A BoLLi-féle zonációban pontosan 
egybeesik a Globorotalia cerroazulensis zóna 
és a Grassigerinella chipolensis—Pseudohas-
tigerina micra zóna határával. 

3. Mivel az eocénvégi kihalások fokoza­
tosak, a kihalások még az oligocén elején 
is folytatódtak ( B O L L I és mások), és mint­
hogy a kozmikus eredetű katasztrófát jelző 
tektit-szórások kora 32 — 34 millió év kö­
rüli, nem tételezhető fel globális hatású, 
extraterresztrikus eredetű katasztrófa az 
eocén végén. Ha volt is óriás meteorit be­
csapódás, annak dátuma alsó oligocén volt, 
és nem okozott globális kiterjedésű kasztró-
fát. 

4. A konferencia egyetértéssel fogadta 
az általunk feldolgozott, majdnem tucat­
nyi magfúrás közül a legjobban ismert — 
magneto-, bio- és izotóp-sztratigráfiailag is 
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kalibrált — Kiscell-1. sz. fúráson eszközölt 
eocén —oligocén határmegvonást. Ered­
ményeink szerint — az 1. és 2. pontokban 
ismertetett kritériumok alapján — az 
eocén —oligocén liatár a budai márga leg­
felső, kissé már agyagosabb részében húzó­
dik. Az üledékképződés tehát folyamatos 
volt a két kor fordulóján, ami alkalmassá 
tenné E / 0 határsztratotípus kijelölésére. 
Csakhogy hiányzik a sztratotípus igényeit 
kielégítő felszíni feltárás. A konferencia a 
magyar résztvevőknek mintegy a felada­
tává tette, hogy erről gondoskodjanak. Jó 
feltártsága révén előnyt élvez, mint alap­
szelvény, a RusiT által javasolt erdélyi 
lelőhely. A project ugyanis minden kon­
tinensen szeretne egy-két E/O határszel­
vényt kijelölni. Európában a Gubbio mel­
letti contessai szelvény (Olaszország, Appe-
ninek) az egyik, és esetleg — ha kellően 
feldolgozott — a Rusu-féle brédi márgát 
feltáró szelvény lenne a másik, vagy a 
budai márga, ha jó feltárás létesül Budán. 

Mentségünkre legyen: a határ kijelölése 
több éves munka eredménye volt, ami az 
erősen beépített budai részen főleg csak 
magfúrásokra támaszkodhatott. 

.5. Elismeréssel és egyetértéssel fogadta 
a konferencia azokat az eredményeinket 
is, melyeket a millió évnyi pontossággal 
kalibrált alapszelvényünkön (Kiscell-1. sz. 
mélyfúrás) az első anoxikus események 
fellépése (36 millió éve), a Spiratélla-ъбпа, 
hidegtengert indikáló datálása (36 millió 
éve), továbbá az endemikus Cardium 
lipoldi—Ergenica cimlanica molluszka-zóna 
korának (35 — 33 millió év között) meg­
állapítása terén értünk el. Ezek az ese­
mények a Paratethys első lefűződését 
jelzik. Ennek alapján a Paratethys az igen 
korai oligocénben, alig 1 millió évvel az 
eocén—oligocén fordulója után szeparáló-
dott a Tethystől. Ennek a folyamatnak 
paleontológiái, geokémiai, magmás, ég­
hajlati stb. történéseit a magyar résztve­
vők nemzetközi elismerést kiváltó vizsgála­
tokkal tisztázták. Különösen a geokémiai, 
vulkanológiai és szedimentológiai vizsgála­
tok ilyen integrálása a rétegtani munkába, 
nemzetközi viszonylatban is nagy ritkaság. 

6. A konferencia egyetértően javasolta 
a kiscelli emelet bevezetését, de csakis 
mint regionális, Paratethys időrétegtani 
egységet. Ebből következően az eocén — 
oligocén határ nem lehet a kiscelli emelet 
alsó határa, mivel a Paratethys egy millió 
évvel később alakult ki. A kiscellien alsó 
határa a Spiratellás zóna alján vonható 
meg ennek értelmében, vagyis a tardi 
agyag bázisa közelében. A priabonai felső 
határa és a kiscelli alsó határa közötti kb. 
egy millió évnyi hézagot egyesek szerint 
nevezzük rupélinek, vagy stampm&k., má­
sok szerint lattorfin&k. Különösen fontos 
volt, hogy az érdekeltek, a bolgár, osztrák, 
csehszlovák, szovjet és román résztvevők 
is javasolták a kiscellien regionális emelet 
bevezetését. 

Olyan javaslat is felmerült még a kon­
ferencia előkészítése során, hogy két 
regionális emelet legyen: egy ,,tardi" és 
egy „kiscelli". Ezt a javaslatot azonban 
nem tartjuk célravezetőnek, bár logikus. 

7. A konferencián bemutatott előadások 
egységes publikációját nem tudtuk bizto­
sítani, de erre nem is mutatkozott igény. 
A magyar eredményeket részben az alap­
szelvény-sorozatban, részben a tervezett 
„Kiscellien" kötetben lehetne majd közzé 
tenni. Az utóbbi kötetben nyernének el­
helyezést a Paratethys többi országaiból 
beérkező szelvényleírások és anyagvizsgá­
lati dokumentációk is. Még a kötet össze­
állítása előtt azonban megfelelő felszíni 
sztratotípust kell feltáratnunk a Budai­
hegységben, és azt a Kiscell 1. sz. fúráshoz 
hasonló alapossággal és komplexitással 
kell feldolgoznunk. 

8. A konferencián számos, lényeges rész­
letprobléma is felmerült. így, a nagy-
foraminiferákon nyugvó eocén — oligocén 
határ 1 — 2 millió évvel fiatalabb, mint a 
plankton alapján definiált határ. Erre 
több szelvényünk utal. A korai oligocén 
lefűződő Paratethysének sótartalom- és 
hőmérsékleti viszonyai sem tisztázottak 
még kellő részletességgel. 

Dr. B Á L D I Tamás 

N e m z e t k ö z i P a l e o o c e a n o g r á f i a i K o n f e r e n c i a Z ü r i c h b e n 
(1983 . j ú l i u s 1 8 - 2 2 . ) 

Az óceánok múltjának vizsgálata az el­
múlt évtizedben hatalmas fejlődést ért el. 
Ennek hátterében elsősorban a lemeztekto­
nikai elmélet és mélytengeri fúrási program 
(DSDP) áll. A kiválóan feldolgozott mély­
tengeri fúrások adatai adják meg a lehető­

séget ahhoz, hogy a jelenkori óceanográ-
fiai-aktuálgeológiai eredményeket vissza 
tudjuk vezetni a földtörténet korábbi 
szakaszaira. így ma már konkrét adataink 
vannak a kainozóos-mezozóos tengerek 
hőmérsékletét, kemizmusát, áramlási jel-
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legeit illetően. Természetesen a sztratigrá-
fia is igen sokat profitált a szárazföldiek­
nél általában teljesebb óceáni üledékek 
vizsgálatából. Mindez egy új, dinamikusan 
fejlődő tudományág kialakulását ered­
ményezte. Ez a paleooceanográfia, amely­
nek első nemzetközi konferenciáján volt 
alkalmam részt venni. 

A konferenciát a zürichi Szövetségi 
Műszaki Főiskola (ETH) rendezte meg, a 
Nemzetközi Litoszféra Program és több 
nemzetközi bizottság és szervezet támoga­
tásával. 

Mintegy 150 kutató vett részt, elsősor­
ban a nyugat-európai és észak-amerikai 
országokból, de csehszlovák és lengyel 
résztvevő, valamint több indiai és kínai 
küldött is jelen volt. 

3 szekcióban 60 magas színvonalú elő­
adás hangzott el és 20 poszter bemutató 
volt. 

Az előadások jelentős része az óceánok 
egykori fizikai paramétereinek, ökológiai 
viszonyainak rekonstruálásával foglalko­
zott, összehasonlítva például az Atlanti­
óceán D-i medencéjében megfigyelt paleo-
oceanográfiai eseményeket a Mediterrá-
neumban észlelhető változásokkal. Több 
előadás foglalkozott az anoxikus jelenségek­
kel, az eusztatikus tengerszintváltozások­
kal, és a paleoklimatológiai viszonyokkal. 

Az alkalmazott vizsgálati módszerek 
közül az , 8 0 és I 3 C izotópos, és a paleo-
mágneses vizsgálatok tömeges alkalmazása 
emelhető ki. 

A kitűnően szervezett konferencia jó 
betekintést nyújtott a paleooceanográfia 
jelenlegi helyzetébe, és számos olyan 
módszert mutatott be, olyan eredményeket 
közölt, amelyek a hazai fosszilis tengeri 
üledékek vizsgálatánál és értelmezésénél 
alkalmazhatók. 

A legfontosabb ilyen irányú konklúziók 
a következők: 

1. Az 1 8 0 és 1 3 C izotópos vizsgálatok a 
tengeri üledékek finom korrelációjánál és 
a paleoklimatológiai értelmezésnél igen 
hasznosnak bizonyultak. Ezeket a paleo-
mágneses vizsgálatokkal együtt rutin­
szerűen használják. Szükséges lenne nálunk 
is bevezetni az izotópos módszert már a 
neogén kongresszuson bemutatandó alap­
szelvényeknél és egyes mezozóos alap­
szelvények esetében is, ahol a kalcit vázú 
ősmaradványok kőzetalkotók. 

2 . Ősföldrajzi értelmezéseinknél nem le­
het eltekinteni azoktól a paleooceanográ-
fiai adatoktól (vízhőmérséklet, áramlási 
viszonyok, vízkemizmus stb.), amit az 
óceáni fúrási eredmények hoztak. Rövid 
időn belül a quartertőí a felsőjuráig már 
megbízható adatsorokkal fogunk rendel­
kezni. 

3. A jogos fenntartások ellenére jobban 
figyelembe kell venni a transz-regresszív 
folyamatok értelmezésénél a globális víz­
szintváltozások lehetőségeit, de nem a 
pontosabb elemzésekhez túlságosan el­
nagyolt VAix-görbe, hanem a létező klima­
tológiai és egyéb adatok alapján levezet­
hető regionális görbék szerint. 

Végezetül megemlítem, hogy várhatóan 
3 — 4 évenként megismétlik a konferenciát, 
és a legközelebbi összejövetelt valószínű­
leg az Egyesült Államokban (Woods 
Hole) rendezik meg. Szó van egy „Paleo-
oceanography" című folyóirat létrehozásá­
ról is. 

Dr. H A A S János 

B E N D E F Y László. Összeállította: Vértesi 
Péterné. Vasi Életrajzi Bibliográfiák IX. 
Kiadja a Savaria Múzeum, Berzsenyi Dá­
niel Megyei Könyvtár. Készítette sokszo­
rosított formában a Berzsenyi Dániel 
Megyei Könyvtár rotaüzeme. 500 pld., 
A/5 méret, 133 oldal. Szombathely, 1983. 

Az ismeretlen történészt és természet­
tudóst hozza közelünkbe a most megjelent 
kiadvány azzal, hogy áttekintést ad 40 év 
nem mindennapi munkás életéről, össze­
gyűjtött műveinek rendszerbe foglalása 
révén. Ez a kötet arra ösztönöz, hogy egy-
egy témát a jövőben részletesen elemez­
zünk, mert csak akkor tudhatjuk meg 
igazán, hogy mennyiben járult hozzá 
B E S T D E F Y L. a tudomány fejlődéséhez. 
Egy ilyen feladatra egy szakember aligha 
vállalkozhat, hiszen akkor legalább úgy 
fel kellene vértezve lennie a történet- és 
természettudományok ismeretével, mint 
az, akinek műveit vizsgálat alá veszi. A 
700-at is elérő művének elemzése több 
kötetre valót is kitenne, s így mindaz, 
ami 1977 óta, vagy azt megelőzően sze­
mélyéről és műveiről megjelent, az csak 
felszínes érintése a tudós valódi értékének. 
Az első kezdeményező lépést a szülőföld 
tette meg ezzel a kötettel, nagy tisztelettel 
adózva fiának, aki egész életében hűséggel 
szolgálta Vas megyét. 

A kötetben a publikációknak nemcsak 
egyszerű felsorolását találjuk, hanem az 
azokhoz kapcsolódó ismertetéseket is a 
szerző, a folyóirat, az évszám, a füzet és az 
oldalszám feltüntetésével. Színessé teszi 
a kiadványt több kiemelkedő monográfia 
címlapja. 

A mintegy 1200 kötet, tanulmány és a 
B E N D E F Y Lászlóról szóló írások gyűjtése 
V É R T E S I PÉTERNÉnek köszönhető, aki 
egyben a kiadvány összeállítója is. Az ő 
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előszava után V A R G A Domokos bevezető 
tanulmánya következik, amely a termé­
szettudós életútjának főbb állomásairól 
ad számot. 

Az I. rész B E N D E F Y műveit részlegesen 
feltáró bibliográfiát sorolja fel. Ezután 
témák szerint, azon belül időrendi sor­
rendben a tulajdonképpeni szakirodalmi 
munkássággal ismerkedhetünk meg a II. 
fejezet 12 témakörében. Legkorábbi mun­
kái régészeti, őslénytani és antropológiai té­
mát ölelnek fel, de még az 1970-es években 
is visszatér kedves őslénytani témájához 
(11 — 50. sz.). Ilyen irányú tevékenysége 
akkor kezdett kibontakozni, amikor egye­
temi hallgató korában a szünidőt a Vas­
vármegyei, ma Savaria Múzeum természet­
rajzi tárának rendezésére szánta, illetve 
a megyében és környékén értékes múzeumi 
anyagot gyűjtött. 

Az 1930-as évek elején kezd behatóan 
foglalkozni a magyarság őstörténetével. 
E munkái közül messze kiemelkedik a Va­
tikánban folytatott levéltári kutatása, 
amelyet nagymértékben elősegített töké­
letes latin nyelvtudása és páratlan szor­
galma (Történelem, 51 — 108. sz.). A Föld­
rajz c. témakörben igen sok népszerűsítő, 
a világ minden tájáról vett új eredmények 
közlését találjuk (109—129. sz.). 

Mindig geológusnak vallotta magát, így 
érthető, hogy alapos művelője volt az 
ásványtan, földtan, talajtan, hidrológia tu­
dományának. Megjelent munkái között 
találjuk a szűkebb haza, Vas megye fel­
dolgozását, majd ebből kilépve regionális 
vizsgálódást folytat a Kárpát-medencében. 
Időnként azonban vissza-visszatér Vas 
megyéhez, s nem mulasztja el, hogy min­
den jelentősebb földtani és vízföldtani 
eseményt ne hozzon nyilvánosságra. Szá­
mos dolgozata foglalkozik a Balatonnal: 
a vízszintingadozás okával, az iszaprétegek 
kormeghatározásával, a vízgyűjtő geo­
morfológiájával (130 — 255. sz.). 

Térképészet, térképészet-történet témakör­
ben sem alkotott kevesebbet, mint akár­
melyik más témában. Minden egyes mun­
kája nagyban elősegítette korábban is­
meretlen térképek közkinccsé tételét. A 
sok közül leginkább figyelemre méltó a 
Magyar Országos Levéltár térképeinek 

katalógusa és M I K O V I N Y Sámuel meg3'ei 
térképeinek feldolgozása (256- 300. sz.). 

Egyik fő feladatának tekintette a sza­
batos szintezés mérési és műszeres techni­
kájának fejlesztését és a számítási mód­
szerek finomítását. i958-ig kifejlesztette 
az ország első- és másodrendű szintezési 
hálózatát, és ' zzci megteremtette a jelen­
kori kéreg.n: ágasok vizsgálatának egyik 
legfontosabb feltételét (Geodézia, 301 — 
332. sz.). Nem mulasztotta el e téma tör­
téneti vonatkozású vizsgálatát sem (Geo­
dézia-történet és határtudományai, 333 — 
367. sz.). 

A kiadvány tartalmazza a nyomtatásban 
megjelent hozzászólásait, vitaanyagait(368 — 
3 8 4 . sz.), a kongresszusokról, kiállításokról 
írott cikkeit (385 — 400. sz.). Számos élet­
rajz írója. (Jeles személyiségekről készített 
publikációi, 401 — 501. sz.). Összesen 159 
könyvről és folyóiratról írt jelentősebb 
ismertetést, tanulmányt (502 — 661. sz.). 
B E N D E F Y L. egyéb írásai néprajzi, mű­
emléki, turisztikai stb. témát ölelnek fel 
( 6 6 2 - 6 8 7 . sz.). 

A kötet kiegészül még a B E N D E F Y 
Lászlóval készített interjúkkal ( I I I . fejezet, 
688 — 694. sz.), 17 róla írott nekrológgal ( I V . 
fejezet, 735 — 750. sz.) és munkásságáról 
megjelent tanulmányokkal és cikkekkel ( V . 
fejezet, 695 — 734. sz.). Ezután névmutató 
segít a hatalmas anyagban való eligazodás­
ban, ezt a bibliográfiában található folyó­
irat- és egyéb rövidítések jegyzéke követi. Az 
előbbit a kötet végén, míg a rövidítéseket 
az I. fejezet előtt láttuk volna szívesebben, 
annál is inkább, mivel még ezután kapunk 
rövid áttekintést B E N D E F Y L. tudományos 
tevékenységéről, majd munkásságának ál­
lami és társadalmi elismeréséről. 

E sokoldalú egyéniség, aki már 30 éves 
korában „polihisztor" jelzőt kapott, élete 
későbbi szakaszában ezt még inkább ki­
érdemelte. Ahhoz, hogy igazi nagyságában 
álljon előttünk, segítségül kell venni a most 
megjelent szerény kiállítású, de annál 
tartalmasabb kiadványt. Köszönet illeti 
e nagyon értékes munka közreadásáért 
a kiadvány összeállítóját, a kiadót és 
mindazokat, akik e munkában részt vet­
tek. 

Dr. D O B O S I R M A 

M i n e r a l s of t h e W o r l d (Compi le 

Látványos és a tudományos publikációk 
sorában rendkívüli vállalkozást valósított 
meg a kiadó, amikor 200 szebbnél szebb 
ásvány színes fotóját a reájuk vonatkozó 
mineralógiai, krisztallográfiai, kémiai és 
fizikai adatok esszenciájával vegyítve, 

b y P . Lof, E i 3 9 v i e r P u b l . Сэ.) 

egyetlen 8 6 x 1 3 8 cm-es posztert alkotott 
és adott ki. A világ leghíresebb gyűjtemé­
nyeiből válogatott ásványokat a leghíre­
sebb ásvány-fotográfusok örökítették meg, 
biztosítva a megjelenítés professzionista 
színvonalát. Természetesen az eredmény 
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is professzinista: a poszter, amely dekorá­
ciónak sem mindennapi, a szakember és az 
amatőr ásványgyűjtő számára egyaránt 
használható. Az oktatás különösen a posz­
ter alján kialakított krisztallográfiai rész­
ből profitálhat: csaknem kivétel nélkül 
megtalálhatók a fotókon feltűntetett ásvá­
nyok legjellegzetesebb kristályformáinak 
vonalas rajzai. A poszter függőleges olda­
lán elhelyezkedő tárgymutató lexikon­
szerű tömörséggel az alábbi adatokat tűn­
teti fel ásványonként: 

— kristály rendszer 
— kristály osztály 
— keménység 
— fajsúly 
— hasadás 
— szín 
— fluoreszcencia 
— oldhatóság 
— mágnesezhetőség 
— bevonat 
— radioaktivitás 
— toxikusság és egészségi ártalom 
— fény 
— gazdasági érték 

Az igényes nyomdai kivitel, a rendkívüli 
adattömeg, a didaktikailag kiváló össze­
állítás amatőrök, egyetemi hallgatók és 
szakemberek számára egyaránt használ­
hatóvá teszi. 

Az Elseviernél 185 Dfl/10 db-os áron 
(1983) rendelhető meg. 

Dr. B É B C Z I István 

A N A S T A S I U , N. — J I P A , D.: Texturi si 
structuri sedimentäre (Üledékes kőzet­
szövet és kőzetszerkezet) — Editura tech-

nica, Bukarest, 1983 — 319 o. 

E könyv folytatása a közelmúltban 
Romániában egymás után megjelenő üle-
déktani tárgyú könyveknek, amelyek a 
Bukaresti Egyetem és az ottani Földtani 
Intézet kutatóinak szerzői összefogásából 
születtek. E könyvek megjelenése tanú­
sítja, hogy Romániában felismerték a sze-
dimentológia jelentőségót, és előtérbe ke­
rült a modern üledéktan szakmai nép­
szerűsítése. 

A könyv két részből áll. Az első fejezet 
— a könyv terjedelmének harmada — 
az üledékes kőzetszövettel foglalkozik, 
hagyományosan tárgyalja a granulometria 
elméleti és gyakorlati vonatkozásait és a 
szemcsealak-vizsgálatok menetét. A szer­
zők fontosnak tartják a szemcsefelszín 
(morfoszkópia) genetikai- és fáeiesértéke-

lést segítő szerepét, s rövid, rajzokkal 
illusztrált összefoglalást adnak a SEM 
segítségével végzett kutatások felszín­
értékelési lehetőségeiről. 

A könyv terjdelmesebb része a kőzet­
szerkezet fogalmával, nevezetéktanával 
és osztályozásával foglalkozik. A szerzők 
mechanikai, vegyi és biogén eredetű üledé­
kes szerkezetek csoportjait különböztetik 
meg. Minden csoportban külön kiemelik az 
üledékképződéssel egyidejű s az üledék­
képződést követően létrejött szerkezeteket. 
E fejezet ábraanyaga jól válogatott, didak­
tikus. A szerzőpáros a kőzetszerkezetek 
tárgyalását követően külön részben foglal­
kozik az üledékes fáciesek felismerésének 
módozataival, táblázatba foglalt kulcsát 
adva a gyakorlati geológus kezébe. 

Jól sikerült a szedimentológus terep­
munkájával, mérési-, helyszíni kiértékelési 
módszerek leírásával, ősáramlások irá­
nyának megállapításával, majd a statisz­
tikus feldolgozás és értékelés lehetőségei­
vel foglalkozó rész. 

A könyv 167 ábrát és 21 táblázatot tar­
talmaz, 170 tételből álló szemelvényes 
irodalomjegyzéke az 1981-ig megjelent, 
a tárgykört felölelő legjelentősebb munká­
kat foglalja magába. 

H A D N A G Y Árpád 

F R I E D M A N , G. M. — J O H N S O N , К . G.: Exer­
cises in Sedimentology (Gyakorlatok a 
szedimentológiában) — 190 oldal, John 
Wiley and Sons, New York Chichester 

Brisbane — Toronto — Singapore, 1982 

A világ legtöbb egyetemén, ahol geoló­
gusképzés folyik, igen nagy gondot fordí­
tanak a hallgatók megfelelő szakirodalom­
mal való ellátására. Mivel a szegedi tudo­
mányegyetemen kát évtizede, a budapestin 
pedig az 1982/83-as tanévtől kezdve a 
szedimentológia c. kollégium vizsgakötele­
zettségű tárgy, úgy gondoltuk, érdemes 
a könyvre a figyelmet felhívni. 

A szerzők hangsúlyozzák, hogy a könyv 
nem szedimentológiai kézikönyv, hanem 
egyetemisták számára összeállított gya­
korlati feladatokat és azok megoldási mód­
jait tartalmazza. Anyaga a F R I E D M A N , 
G. M. — S A N D E R S , J. E.: Principles of Se­
dimentology с , ugyanennél a kiadónál 
1978-ban megjelent könyvhöz kapcsolódik 
(ismertetését lásd: Földtani Közlöny 1979. 
109. 2, p. 303.). 

A munka az üledékek anyagával, a 
szedimentológiai folyamatokkal, a folya­
matok különböző termékeivel, a rétegzés 
háromdimenziós összefüggéseinek tolmá­
csolásával, a mai üledékképződési környe-
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zetek lerakódásaival, valamint az ezeknek 
megfelelő fosszilis környezetekkel foglal­
kozik. 

Az első fejezet az üledékes részecskéket 
tárgyalja, vagyis az üledékek szöveti 
tulajdonságait elemzi, a szövetté szervező­
dést, a földpátok és karbonátok festési el­
járásait. 

A második fejezet a homok szitálásos 
szemcseösszetétel- és szemcsealak-elemzé­
sét, a harmadik fejezet az agyag és kőzet­
liszt pipettás szemcseösszetétel-elemzését 
tárgyalja. A negyedik fejezet a szemcse-
elemzési adatok grafikus ábrázolását, érté­
kelését, majd fácieselemzésre történő fel­
használását ismerteti. Az ötödik fejezet 
a nehézásványok elemzését és származását 
írja le. Az elemzések között a bromoformos 
elválasztásra és a mágneses szeparátor 
lehetőségére tér ki. 

A hatodik fejezet a karbonátok festési 
eljárását s a felületi csiszolatokból maratás­
sal levonható következtetéseket tárgyalja. 

A hetedik fejezet az intrabazinális üle­
dékes kőzetek kézi példányokon és vé-
konycsiszolatokon történő osztályozási le­
hetőségét adja meg. A szerzők itt első­
sorban a karbonátos kőzetalkotóelemek 
fontosságát hangsúlyozzák. A L E I G H T O N — 
P E N D E X T E B - és a DuNHAM-féle osztályo­
zási módszert részletezik. 

A nyolcadik fejezet az előzőhöz hason­
lóan az extrabazinális és piroklasztikus 
kőzetek osztályozásával foglalkozik. Az 
aleuritokat, a homokköveket, az üledékes 
breccsákat és a konglomerátumokat ki­
emelten kezeli. 

A kilencedik fejezet az üledékes környe­
zet- és fácieselemzést tartalmazza. Az 
alluviális, az árapályövi, a tengerpart­
közeli és tengerparttól távolabbi környe­
zetek felismerését jelentő tulajdonságokat 
táblázatosan is megadja. 

A tizedik fejezet a szénhidrogén-kutatá­
sok tervezését ismerteti. Egyébként az 
egész könyv a gyakorlati célú üledék­
feldolgozási formákat hangsúlyozza. A 
könyv végén szómagyarázat található. 

Dr. M O L N Á R Béla 

P E R Y T , T. ed.: Coated Grains (Bekérgezett 
szemcsék). 6 5 5 oldal, 3 5 9 ábra — Spinger-
Verlag Berlin, Heidelberg, New York, 

Tokio, 1 9 8 3 . 

A lengyel szerkesztő bevezetőjében hang­
súlyozza, hogy a geológusok által régóta 
kutatott és fácieselemzésre, valamint az 
üledékes környezetek rekonstruálására fel­
használt bekérgezéses szemcsékre vonat­

kozóan különösen az utóbbi két évtizedben 
elért eredmények szükségessé teszik a mai 
ismeretek rendszerezését és összefoglalá­
sát. 

Az ismeretek gyarapodása ugyanis nem­
csak a recens és fosszilis bekérgezéses szem­
csékre vonatkozó adatokat bővítette ki, 
hanem osztályozásuk vitatott kérdéseit, 
az egykori üledékképződési környezet pon­
tosabb rekonstrukciós lehetőségeit és az 
ásványtani összetételben változások kér­
déseit is felvetette. Ezeknek a tisztázása 
fontos feladatot jelentett. A Springer Ki­
adó a könyv megjelentetésével ezt a kez­
deményezést segítette elő. A könyv 6 3 
szerző 4 0 tanulmányában foglalkozik a be­
kérgezéses szemcsékkel. Ismerteti azok 
osztályozását, ásványos összetételének, 
ökológiájának és diagenezisének kérdését, a 
világ különböző prekambriumi, paleozóos, 
mezozóos és kainozóos előfordulásainak 
körülményeit. A szemcsék kérgének szer­
kezetét, lerakodási környezetét, a környe­
zet meghatározóit, a karbonátos kérgű 
szemcsék diagenezisét, és a kéreg össze­
függését a sztromatolitokkal, travertinó-
val, valamint a mészfelhalmozódási kéreg­
gel. A ferri-tartalmú ooidokat, a foszfát­
gazdag onkoidokat, a ferrotartalmú vadoi-
dokat, akkréciós lapilliteket és az egyéb 
gömbös szerkezeteket tárgyalja. 

A bekérgezéses szemcséket nagyság 
szerint mikroidokra ( 2 , 0 mm-nél kisebb), 
pizoidokra ( 2 , 0 — 1 0 , 0 mm közötti), és 
makroidokra ( 1 0 , 0 mm-nél nagyobb át­
mérőjű) bontja. Kémiai kicsapódású és 
biológiailag bekérgezett szemcséket külö­
nít el. Az előbbieknél az ooidokat és vadoi-
dokat, az utóbbiaknál a rhodoidokat és 
onkoidokat különbözteti meg. 

A könyv hat fő fejezetre tagolódik. Az 
első fejezet, amely a kérdés megközelütése 
címet viseli, a bekérgezéses szemcsék 
osztályozásával, származásával, a recens 
és fosszilis bekérgezéses szemcsék szén 
és oxigén izotópjaival, a neritikus makróid 
származásával és ökológiai megközelítésé­
vel, valamint a vulkáni hamuszórás akkré­
ciós lapillitjeivel foglalkozik. A szerzők 
a kémiai bekérgezéses szemcsék nyomelem-
tartalmának üledékképződési környezettől 
és összetételtől függő törvényszerű válto­
zására mutatnak rá. 

A második fejezet a karbonátos és vasas 
ooidok fajtáit, a kalcitos és aragonitos 
kéregszerkezetet ismerteti, majd tovóbbi 
nyolc tanulmányban különböző korú és 
üledékképződési környezetből származó 
oolitos kózetfáciest írnak le. 

A harmadik fejezet a rhodoidokat, vagyis 
a vörös alga (Corallinaceae) közreműködé­
sével létrejövő bekérgezéses gumós formá­
kat tárgyalja: a származásukat, a külön-
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PEBTT, T . M. szerint (1983) 

Bekérgezéses szemcsék 
í 

1 
Mikroid 

2,0 шш-nèl kisebb 
átmérőjű szemcsék 

* 
Pizoid 

2,0 - 1 0 , 0 mm átmérőjű 
szemcsék 

i 
Makróid 

10,0 mm-nél nagyobb 
átmérőjű szemcsék 

(Ezek a megnevezések a különböző származású bekérgezéses szemesé 
pizoonkoid stb.) 

к előtagjaként használhatók, pl, mikrooíd, 

Biolológiailag bekérgezett 
szemcsék 

Freatikus környezet­
ben 

(A talajvíztől független 
övben) 

Vadózus 
környezetben 

(A „talajvíz" mozgá­
sának hatására 

létrejövő övben) 

Eözet té szervezötlv 

böző megjelenési alakjait, a gömbös-, az 
ellipszoid- és a korong, vagy lapos formá­
kat. A fejezet a recens rhodoidok előfordu­
lását és ökológiáját, majd a második feje­
zethez hasonlóan a lelőhelyek rhodolitos 
kőzeteit írja le. 

A negyedik fejezet az onkoidokat tár­
gyalja, a recens onkoidok megjelenési for­
máit, a mész — Cyatophytes közreműkö­
désével kialakított onkoidokat, majd a 
különböző korú és üledékképződési kör­
nyezetű formákat, pl. az alga-mikrozáto-
nyokat, az édesvízi környezet bekérgezett 
szemcséit, a féligsósvízi, a diagenetikus és 
stb. onkoidokat. 

Az ötödik fejezet a vadoidokat elemzi. 
Vadoidnak a kémiai kicsapódású vadózus 
környezetben bekérgezett szemcséket ne­
vezik. A vadoidok igen különböző környe­
zetből származhatnak, ide tartoznak pl. a 
barlangi „gyöngyszemek", a folyóvízi 
pizoidok, az agyagos-meszes karnonát-
kérges (caliche) pizoidok és az egyéb vadó­
zus pizoidok. A vadoidok az édesvízi kör­
nyezettől a hiperszalin környezetig nagyon 
különböző folyamatok hatására keletkez­
hetnek. A vadoidoknál a kéreg időnként 
aszimmetrikus, a magja nem váztöredék, 
a klasszikus DmraAM-fé le leírásban a vado-
litban sokszor fordított osztályozottság 
van, a vadoidok epizodikus növekedése 
epizodikus fragmentálódással párosul, ke­

letkezésénél többen az áthalmozódás sze­
repét is hangsúlyozzák. A fentiekhez járul 
még a vadózus kompakció. Ezen tulajdon­
ság alapján a vadoidok az ooidoktól jól 
elkülöníthetők. 

Végül a hatodik fejezet a Föld néhány 
jellemző bekérgezéses kőzetfáciest tartal­
mazó előfordulását mutatja be, pl. az 
ausztráliai Nagy Korall zátonyét, a külső 
Dinaridák alsókréta kőzetfáciesét, az É-
Appenninek nóri és alsóliász különböző 
üledékes környezeteit, a Ny-lengyelországi 
zechstein mészköveket, az Üj-Mexikó 
(USA) Capitan Zátonyát, a franciaországi 
ÉK-Armorikai Masszívum alsódevon lelő­
helyeit, végül a dél-afrikai archaikus 
Swaziland-i Főcsoport akkréeiós lapillitjeit 
és egyéb gömbös szerkezetű kőzeteket. 

A könyv, úgy gondoljuk, olyan alapvető 
munka, amelyet különösen a karbonátos 
kőzetekkel foglalkozó szedimentológusok-
nak feltétlen meg kell ismerni. Valószínű, 
hogy a könyvben megismertek után számos 
eddig bekérgezéses szemcséjű kőzetnek 
leírt előfordulást újra kell majd értékelni. 
A könyv ábraanyaga és tipográfiája, a 
Springer Kiadótól megszokottan, igen 
magas színvonalú, és kötése is esztétikus 
kivitelű. 

Dr. M O L N Á R Béla 

Kémiai kicsapódása 
szemcsék 

Zöld és kék algák 
és baktériumok 

Ooid 
Oolit 

"Vadoid 
Vádol it 

Rhodoïd 
Rhodolit 

Onkoid 
Onkolit 
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A z Alfö ld i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1983. j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i ü l é s s z a k á n 
e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 20. Vezetőségi ülés 
Elnök: Z E N T A Y Tibor 
Napirend: 1. Az 1984. évi munkaterv 

jóváhagyása, 2. Az 1983. évi pályamun­
kákkal kapcsolatos megbeszélés, 3. Az 
1983. év (augusztus 23-i) választmányi 
ülésen elhangzottak ismertetése. Beszá­
moló a Társulat eddigi tevékenységéről 
készült országos tájékoztatóról. 4. Szem­
pontok a MTESz XII . Tisztújító közgyű­
lésén elfogadott határozatok végrehajtásá­
nak időarányos értékeléséhez c. téma meg­
vitatása, 6. 1983. évi MTESz megyei em­
lékéremmel kapcsolatos megbeszélés, 6. 
Egyebek 

Résztvevők száma: 7 fő 
Szeptember 20. Előadóülés 

Elnök: M E Z Ő S I József 
T. K O V Á C S Gábor: A szénhidrogén­

kutatás helyzete és további lehetőségek 
Csongrád megyében 

V A L C Z Gyula — H A R M A T É T Jánosné: A 
Makó 2. számú fúrás rétegvizsgálatának 
eredményei 

M A G Y A R László — K A R A O G L A N O V A Zele-
na: Ujabb földtani eredmények Rúzsa és 
Forráskút térségében 

Vita: Szili Gy., Mezősi J., Mucsi M., 
Szederkényi T. 

Résztvevők száma: 30 fő 
Október 18. Előadóülés 

Elnök: V Ö L G Y I László 
S Z É K Y N É F U X Vilma: Javaslat a vulkáni­
tok kémiai osztályozásához 

S Z Ö Ő R G y u l a — B O H Á T K A Sándor—BA­
L Á Z S Éva: Derivatograph-QMS rendszer 
alkalmazási lehetősége a szerves geokémiai 
kutatásban 

K O Z Á K Miklós—SZÖŐR G y u l a — B A R T A 
István: Üj halloysit előfordulás Kővágóőrs 
K-i határában 

R Ó Z S A Péter : Adatok a vulkánitok kémiai 
osztályozásai és a normatív összetétellel 
(C .I .P.W.) használt QAPF-diagram össze­
hasonlításához 

Vita: Pap S. , Tatár A.-né, Völgyi L., 
Viczián I., Borsy Z . , Barta I., Székyné 
Fux V . 

A résztvevők száma: 24 

November 16. Kibővített vezetőségi ülés a 
Kőolajkutató Vállalat orosházi üzeménél 
Elnök: Z E N T A Y Tibor 
Napirend: 1. Az 1983. évi hátralevő 

feladatok megbeszélése, 2. Jutalmazási ja­
vaslat, 3. Egyebek 

A résztvevők száma: 28 

November 16. Előadóülés ,,Az ország K-i 
része medencealjzatának kutatása" tárgy­

körben 
Elnök: M E Z Ő S I József 
C S I C S E L Y G y ö r g y — S Z E N T G Y Ö R G Y I Ká­

roly: A Nagykunsági neogén medencerész 
keleti részének legújabb kutatási eredmé­
nyei 

V Ö L G Y I László: A keletalföldi medence­
aljzat-kutatás új eredményei 

P A P P László: A magas pórusnyomás és 
jelzésének egy lehetősége 

S Z E N T G Y Ö R G Y I Károly: Adatok az al­
földi felsőkréta-paleogén képződmény-cso­
port rétegtani és ősföldrajzi kapcsolatainak 
ismeretéhez 

P A P Sándor: A Duna—Tisza köze dél­
keleti része mezozoós képződményeinek 
litosztratigráfiai vázlata 

Vita: Szentgyörgyi K., Jámbor A., Olasz 
L., Sajgó Cs., Mezősi J., Csicsely Gy., 
Völgyi L., Vető I., Tanács J., Papp L., 
Pap S., T. Kovács G. 

A résztvevők száma: 42 
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A B u d a p e s t i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1983. j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i ü l é s s z a k á n 
e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 28. Előadóülés 
R Ó N A I András: Az Alföld földtani kuta­

tása 
F K A N Y Ó Frigyes: Az alföldi középmély­

fúrások földtani eredményei 
S с H A R E к Péter: Budapest síkvidéki kör­

nyéke földtani kutatásának eredményei 
K Ú T I László: A Duna—Tisza köze föld­

tani kutatásának eredményei 
Vita: Mike К., Jámbor Á., Scharek P., 

Miháltz L-né, Rónai A. 
Résztvevők száma: 2 9 fő 

Október 26. Előadóülés 
Elnök: V É G H Sándorné 
H O R V Á T H I s t v á n — Ó D O R László—DTJD-

K Ó Antónia: Alkáli ultrabázitos kőzetek a 
Velencei-hegységben 

B A L L Á Z o l t á n — D O B R E C O V , N. L. — Но-
V O R K A , D . : A szarvaskői bázisos magma 
eredete és differenciációja 

Vita: Jantsky В., Szabó Cs., Végh S.-né, 
Buda Gy., Horváth I. 

A résztvevők száma: 2 6 

November 14. Vezetőségi ülés 
Elnök: V É G H Sándorné 
Napirend: 1 . Az 1 9 8 4 . évi munkaterv 

javaslatok megvitatása és a végleges 
program összeállítása, 2 . Titkári beszámoló 
a területi szervezet 1 9 8 3 . évi tevékenységé­
ről, 3 . A társulati tevékenység korszerűsí­
tésével kapcsolatos titkári előterjesztés 
megvitatása és az elnökség állásfoglalásá­
nak kialakítása 

A résztvevők száma: 5 ^ 

A D é l d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1983. j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i ü l é s s z a n á n 
e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Július 21—22. A Fúrástechnikai és Kuta­
tás módszertani Csoport tanulmányútja a 
Kőolaj- és Földgázbányászati Vállalatnál, 
az ott alkalmazott technológiák, iszap- és 
fúrórúdkezelési módszerek megismerése 
Ismertetést tartott: T A T Á R András 
A résztvevők száma: 2 5 

Szeptember 3. А XXXIII. Bányásznap al­
kalmából a Mecseki Szénbányákkal közös 
szervezésben megkoszorúzták V A D Á S Z E L E ­
M É R emléktábláját 

Szeptember 20. Előadóülés a Magyar Állami 
Földtani Intézet Déldunántúli Területi 
Szolgálata tevékenységéről 

Elnök: B A R A B Á S Andor 
K A S S A I Miklós: A Déldunántúl nagyszer­

kezeti alapvonásai, a térség regionális 
gazdasággeológiai térszerkezete 

I V A N C S I C S J ó z s e f — T Ó T H István: A Dél­
dunántúl agrogeológiai szükségletei és le­
hetőségei 

B U N Y E V Á C Z J ó z s e f — V Á R S Z E G I Károly: 
Az általános rendezési tervek követelmény­
rendszere és földtani megalapozása 

T Ö R Z S Ö K Ágnes: A Szigetvár—Sellye 
térség felszínalatti vízbeszerzési lehetőségei 

K A S S A I M i k l ó s — V Á R S Z E G I Károly: Ku­
tatási igények és kérdőjelek a DK-Dunán-
túl megismerésében 

Vita: Németh G., Pordán S., Honig Gy., 
Barabásné Stuhl Á., Majoros Gy., Barabás 

A., Fazekas V., Kassai M., Schultz P. , 
Rónaki L., Wéber B. 

A résztvevők száma: 3 8 

Szeptember 27. Előadóülés 
Elnök: B A R A B Á S Andor 
N É M E T H G u s z t á v — T O R M Á S S Y István: 

A DNy-Dunántúlon és a Duna—Tisza 
közén folyó szénhidrogénkutatás legújabb 
eredményei 

N A G Y Dezsőné: Kőszéntelepek minősé­
gének meghatározására végzett bánya-
beli karotázsmérések legújabb eredményei 

Vita: Honig Gy., Barabásné Stuhl Á., 
Majoros Gy., Németh G., Barabás A., 
Mészáros J., Hursán L., Kovács E. , 
Barotányi В., Nagy D.-né 

A résztvevők száma: 3 7 

Október 13. Tanulmányút a Villányi-hegy­
ség földtani képződményeinek megismeré­
sére Nagyharsány—Beremend— Villány— 
Siklós útvonalon 
Kirándulásvezetők: К о с н László, R Ó ­

N A K I László é s V Á R S Z E G I Károly 
A résztvevők száma: 2 9 

Október 17. Vezetőségi ülés 
Elnök: T o k a Jenő 
Napirend: 1. A jubileumi rendezvény­

szervezésével kapcsolatos kérdések és fel­
adatok, 2 . Az ifjúsági pályázattal kapcsola­
tos kérdések, 3 . Az 1 9 8 4 . évi munkaterv, 
4 . A Fúrástechnikai és Kutatásmódszertani 



2 5 4 Földtani Közlöny 114. kötet, 2. füzet 

Csoport szervezeti hovatartozásának kér­
dése 

A résztvevők száma: 10 

Október 18. Előadóülés a Magyar Hidrológiai 
Társaság Baranya megyei Szervezetével 
közös rendezésben „A Tettye forrás múltja, 
jelene és jövője" tárgykörben 
Elnök: V A R G A Dezső 
S O L T I Dezső: A Tettye forrás jelentősége 

Pécs város vízellátásában 

К о с н László: A tettyei karszt hidro­
geológiai védőterülete 

U H B R K O V I C H Gábor: A Tettye-víz 
mikroszkopikus vizsgálata 

Vita: Kassai M., Uherkovich G., Solti D. 
A résztvevők száma: 30 

Ok tóber 25. Előadóülés 
Elnök: B A R A B Á S Andor 
B A L L Á Zoltán—V. K O V Á C S N É B O D R O G I 

Ilona: A vékényi márga és a Mecsek-hegy­
ség tektonikája 

G Y A R M A T I J á n o s — M É S Z Á R O S László: A 
Kiskunhalas környéki neogén SÜLLYEDEK 
mélyföldtani viszonyai és szénhidrogén­
földtani jelentősége 

Vita: Pordán S., Jámbor A., Honig Gy., 
Szabó I., Várszegi K., Ballá Z., Barabás A. 

A résztvevők száma: 26 

November 8. Előadóülés az Agyagásvány tani 
Szakosztállyal közös rendezésben 
Elnök: B A R A B Á S Andor 
V I C Z I Á N István: Agyagásványok a Me­

csek és a Balaton közötti terület neogén 
kőzeteiben 

C H I K Á N G é z a — C H I K Á N Gézáné — K Ó K A I 
András: A Balaton és Kaposvár közé eső 
terület negyedidőszaki képződményeinek 
szedimentológiai vizsgálata 

Vita: Barabás A., Viczián I., Chikán G., 
Kókai A. 

A résztvevők száma: 17 

November 22. Előadóülés 
Elnök: B A R A B Á S Andor 
C H I K Á N Géza: A Ny-Mecsek ősföldrajzi 

képe a kárpátién idején 
S Ü T Ő Zoltánná: A pannóniai rétegek 

szervesvázú mikroplanktonjának biosztra-
tográfiai vizsgálata a Mecsektől D-re eső 
területekről 

Vita: Elsholtz L., Barabásné Stuhl Á., 
Chikán G., Bóna J., Pordán S. 

A résztvevők száma: 17 

November 29. Kerekasztal beszélgetés az 
„Irányított fúrások rendeltetése, kivitelezési 

lehetőségei, gyakorlata?' címmel a Fúrás­
technikai és Kutatásmódszertani Csoport­
tál közös rendezésben 

Elnök: V Á R H E G Y I Pál 
Vitaindító előadást tartottak: L A U E R 

János, S T R E I C H E R Ferenc és S Z A N K A 
Tibor 

Vita: Mikolai I., Rôder A., Várhegyi P., 
Streicher F., Lauer J., Szanka T. 

A résztvevők száma: 20 

November 29. Vezetőségi ülés 
Elnök: T Ó K A Jenő 
Napirend : 
1. Az ifjú geológusok részére kiírt pályá­

zatra beérkezett pályaművek díjazása, 

a bírálatok és a bíráló bizottság javas­
lata alapján, 

2. Az 1983. évi társulati—előadói tevé­
kenység értékelése 

3. Jutalmazások 
4. Jubileumi rendezvény 
5. Az Ásványtan-Geokémiai Szakosztály 

Ásványgyűjtők Szakcsoportja területi 
csoportjának szervezési feltételei, il­
letve feladatai 

A résztvevők száma: 10 

December 6. Előadóülés 
Elnök: B A R A B Á S Andor 

Program: Az ifjú geológusok részére ki­
írt pályázat eredményhirdetése. A bíráló 
bizottság javaslata alapján a vezetőség 
döntése: első és harmadik díjat nem adtak 
ki. Második díjat az alábbi két pályamű 
kapott: 

E R D É L Y I Árpád: A Duna—Tisza köze 
déli részének vázlatos földtani és szén­
hidrogénföldtani viszonyai 

P U Z D E R Tamás: A Mecsek-hegységi és 
a déldunántúli riolittufa-vulkanizmus kuta­
tásainak újabb eredményei 

Vita: Wéber В., Pólai Gy., Honig Gy., 
Sütő Z.-né, Puzder T. 

Jutalmazások 
A résztvevők száma: 30 

Az É s z a k m a g y a r o r s z á g i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1983. j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i 
ü l é s s z a k á n e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 29. Vezetőségi ülés megbeszélése, 2. Az 1984. évi munkaterv-
Elnök: E G E R E R Frigyes előkészítése 
Napirend: 1. Az 1983. II. félévi program A résztvevők száma: 4 
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Szeptember 29. Előadóülés 
Elnök: E G E R E K Frigyes 
P R A K F A L V I Péter: A nógrádi bazalt­

terület földtani, természetvédelmi érde­
kességei 

S Z E B É N Y I Géza: Metaszomatikus poli-
metallikus ércesedés harántolása a recski 
exoszkarnban 

Vita: Egerer F., Elsholtz L. 
A résztvevők száma: 13 

Október 27. Vezetőségi ülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
Napirend: 1. Az 1983. II. félévi program 

megbeszélése, 2. Az 1984. évi munkaterv 
előkészítése 

A résztvevők száma: 5 
Október 27. Előadóülés 

Elnök: J U H Á S Z András 
Weiszburg Tamás- Az Aln—О —OH 

összetételű ásványok piroluzit, pszilomelán, 
wrad, Mn-gumók, Mn-dendritek elkülöní­
tésének lehetőségei és korlátai 

G A T T E R István: Gáz-folyadékzárvány 
vizsgálatok a gyöngyösoroszi ércelőfordu­
lásoknál 

Vita: Juhász A. 
A résztvevők száma: 16 

November 24. Vezetőségi ülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
Napirend: 1. Az 1984. évi munkaterv 

jóváhagyása, 2. Az 1983. évi jutalmazások 
megbeszélése, 3. Aktuális kérdések 

A résztvevők száma: 5 
November 24. Előadóülés 

Elnök: J U H Á S Z András 
B Ö C K E R Tivadar: Bükk-hegységi karszt­

vízszint változások az észlelő fúrások ada­
tai alapján 

E G E R E R Frigyes: Bükk-hegységi karszt­
fúrások hidrogeológiai adatainak változása 

Vita: Lénárt L., Pelikán P., Juhász A. 
A résztvevők száma: 37 

November 29. Egésznapos tanulmányút Vi-
sontán 
Elnök: S Z A B Ó Imre 
B Á R D O S S Y György: A geostatisztika tár­

gya, feladata, alkalmazásának feltételei és 
lehetőségei a bányászatban 

B Á R D O S S Y András: Geostatisztikai mód­
szerek alkalmazása a kutatásban és a ter­
melés irányításában 

T I B O R C László: Geostatisztikai számítá­
sok eredményének rajzi megjelenítési le­
hetőségei és jelentősége 

M A D A I László: A geostatisztikai mód­
szerek bevezetése érdekében tett kezde­
ményezések főbb eredményei és a jövő 
feladatai a Mátrai Szénbányáknál 

S Z O X O L A I György: A pannon homokok 
belső szerkezetének geostatisztikai vizs­
gálata 

P A L K Ó Miklós: Geostatisztikai módszerek 
alkalmazása a geofizikai interpretációban 

N A G Y Gábor: A korszerű termelésirányí­
tás előkészítése érdekében végzett számí­
tástechnikai vizsgálatok 

Á résztvevők száma: 41 

December 7. Klubnap 
Elnök: J U H Á S Z András 
Napirend: 1. Titkári beszámoló, 2. Az 

1983. évi jutalmazások, 3. K E R T É S Z Pál: 
Mérnökgeológiai tapasztalatok Indiából 
(útibeszámoló) 

A résztvevők száma: 25 

A K ö z é p - és É s z a k d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1983. j ú l i u s — d e c e m b e r h a v i 
ü l é s s z a k á n e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

November 1. Előadóülés 
Elnök: S Z A N T N E R Ferenc 
B A L O G H K á l m á n — S Z A B Ó Zoltán: Meg­

emlékezés Dr. V Í G H Gyuláról 
P A T A K I Attila: Az iharkúti bauxittele­

pek c. film bemutatása 
M Á R T O N Péter: Üledékes (mészkő) for­

mációk peomágneses vizsgálatainak saját­
ságai egy umbriai példa nyomán 

K Ó K A Y József: Badeni képződmények a 
Balaton mentén 

H A A S János: Zátonyok és lagúnák (szedi­
mentológiai tanulmányút Dél-Floridában) 

Vita: Szabó E., Szantner F., Knauer J., 
Balogh К. , Tóth К., К. Bodrogi I., Márton 
P., Szabó Z., Haas J., Császár G., J. Ede-
lényi E., Kókay J. 

A résztvevők száma: 36 

December 1. Előadóülés 
Elnök: K N A T J E R József 
P O S G A Y Károly: A magyar bauxitföld­

tani irodalom fejlődésének oknyomozó 
története a statisztika tükrében 

H A A S János: A Dunántúli-középhegység 
felsőkréta képződményeinek ősföldrajzi 
kapcsolatai 

T Ó T H Kálmán: 150 éve született S E M S E Y 
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