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Az EK-dunéntili teriilet eocén plankton
Foraminifera z6nai

Horvithné Kollany: Katalin

(5 dbraval)

Osszefoglaléds: Az EK-dunéntuli tertilet szdmos mélyfardsi rétegsorabol nyert:
plankton Foraminifera fauna részletes vizsgalatdval 6t standard z6ndt (Borrr 1957, 1972)
sikeriilt kimutatni.

Fels8eocén: Globorotalia cerroazulensis s.1. zéna

Qlobigerinatheka semiinvoluta zéna

Kozépsdeocén: Truncorotaloides rohri zéna és

Orbulinoides beckmanni zéna,
Globorotalia lehner: zéna.

A Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni z6nék kiilon-kiilén felismerhetdk,
egyméstol valé elhatdroldsuk azonban a vizsgalt terilleten nem viheté keresztiil. Meg-
4llapithato, hogy az EK-dunéntuli teriilet plankton Foraminiferdval igazolhaté legid6sebb
képzddménye az operculinds marga, ami a kozépséeocén kozepénél idésebb nem lehet.
A rétegsor magasabb tagjai a kozépsGeocén fels6 részét és a felsGeocént képviseli.

Az EK-dunantuli teriilet eocén képz6dményeinek plankton Foraminiferdival
1969 6ta foglalkozom. A furdsokbél és feltardsokbol szdrmazé mintdk vizsgdla-
taval Gipar Lészlé bizott meg. A nagyszdmu firasbol azokat vélasztottam ki a
dolgozat alapjdul, amelyek jelentSs vastagsigu rétegsort hardntoltak és vi-
szonylag gazdag plankton Foraminifera faunat tartalmaznak. Ezek elhelyez-
kedése az 1. 4bran lathaté.

Az EX-dunantili teriileten a kozépséeocén tiledékképzédés nem kedvezett a
plankton Foraminiferdknak. Az iiledékek nagy része sekélytengerben, partko-
zelben képzddott, helyenként cskkentsésvizi betelepiilésekkel. fgy ezekben a
képz8dményekben f6leg a bentosz Foraminiferdk dominélnak, a plankton ala-
kok ritkdk. Ritkasdguk ellenére a plankton Foraminiferdk — nagy foldrajzi
elterjedésiik és rovid fajoltéjiik révén — alkalmasak e képz6dmények biosztra-
tigrafiai tagolésara.

A felsGeocén transzgressziét kovetSen lerakédott margasabb, nyiltabbvizi
képz&dmények plankton Foraminiferdkban gazdagabbak. Igy, az ezekben a
rétegekben kimutatott plankton biozénak jol és biztosan korrelalhatdk tavoli
teriiletek z6naival is.

A Dorogi-medence eocénjének plankton Foraminiferak alapjan torténé elss
biosztratigrfiai zénabeosztdsa VITALISNE ZiLAHY L.-t6l (1967) szdrmazik (2.
4bra). Ezt a zénabeosztést ugyanazokra a képzédményekre alkalmazta, amit
jelen munkdmban magam is vizsgiltam, de a zénék leirasdndl nincs hivatkozds
konkrét furdsokra vagy képz6dményekre. Azt a koriilményt VITALISNE ZILAHY
L. (1967) is felismerte, hogy a kozépsGeocénben uralkodo iiledékképz8dési vi-
szonyok nem voltak idedlisak a plankton Foraminiferdk szdmara, ezért zéna-
beosztasat maga is kisérleti jelleglinek tekintette.
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1. dbra. A fiirdsok helyszinrajza
Fig. 1. Layout of the boreholes

1967-es munkajiban hat plankton Foraminifera zénat kiilonitetett el. Az
1. zéna az iprézi (egyes szerz8k cuisi emeletnek emlitik) a 2. 3. 4. z6na a lutéciai,
az 5. és 6. zéna pedig a priabonai emelethe tartozik. Ezt a zénabeosztést
az 4ltalam vizsgdlt hasonlé rétegsorokban alkalmazni nem lehetett. Ennek ma-
gyardzata a kovetkezd: VITALISNE ZILAHY L. 1. 26ndjit a Globorotalia pentaca-
merata zénat az iprézi emeletbe tartozénak veszi. Ezt a zonit szerinte a névadd
faj jellemzi. A Globorotalia pentacamerata SUBBOTINA faj viszont az alsd- és
kozépsbeocénbdl egyardint ismert a Kaukdzusban, igy ez onmagéban nem je-
lentheti az adott képz8dmény biztos alséeocén korat. StainrortH, R. M. -
Lams, J. L.—LuTErBacHER, H.—BEarD, J. H. —JeFrorps, R. M. (1975)
munké4jdban a Globorotalia pentacamerate zéna ugyan az alséeocén legfelss
z6néja a faj ottani tomeges el6forduldsa alapjan, de a faj fajoltSje a szerzék
szerint is a Qloborotalia lehneri zéna tetejéig, a kozépsSeocén kizépsd z6nijiig
tart. A VITALISNE ZiLany L. 1. zéndjdban emlitett Globorotalia peniacamerata
SusBOTINA alak mellett felsorolt fajok tobbsége ugyancsak el6fordul a kizép-
sGeocénben, {gy az 1. zéna alséeocén korba valé soroldsa indokolatlan.

Széts E. (1967) a Nummaulites subplanulatus-os agyagmargabdl — ami azonos
VirAruiswg ZiLagy L. 4ltal az iprézi emeletbe sorolt V' lites subplanulatus-
szal jellemzett foraminiferds agyagmargaval — plankton Foraminiferdkat mu-
tatott ki és ezek alapjan ezt a képz6dményt alsélutéciai korunak tartja.

A lutéciai emeletet ViTALISNE ZiranY L. 3 zéndra bontotta. Legalsé zénija
a 2. zénanak nevezett GQlobigerapsis higginsi, Qlobigerapsis kugleri zéna. A
,,Globigerinoides” higginsi BoLLi faj az altalam vizsgalt firdsokbdl szadrmazé
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Fig. 2, Bio- and igraphy of NE Tra i
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operculinds mérga mintdkban egyiitt fordult el6 a Globigerinatheka mexicana
kugleri (Borr1, LOEBLICH et TaPpaAN) fajjal. A, ,Globigerinoides” higginst BOLLI
fajnak a fajoltSje az alséeocén legfelsé zonajatol a kozépséeocén Globorotalia
lehneri z6na tetejéig terjed. A Globigerinatheka mexicana kugleri (Borri, Logs-
rica et TaPPAN) faj fajoltGje viszont a Globorotalia lehneri zéna aljitél az
Orbulinoides beckmanni zéna, tetejéig tart. Tgy a két faj egyiittes el6forduldsa
pontosan megadja a Globorotalia lehneri z6nét, ami viszont a kozépsSeocén
kozéps8 zénadja és semmiképpen sem helyezhetd a kozépsSeocén legaljira,
ahogy azt VITALISNE Z1LAHY L. teszi, ellentétben Borr1 (1957) adataival.

A 3. Qloborotalia rotundimarginate zénat VITALISNE ZILAHY L. e faj megje-
lenése alapjan éllitotta fel. Ez a faj viszont SUBBOTINA (1953) szerint az als6-
eocéntdl a felseocén aljaig élt. A 2. zéndt jellemz8 Qlobigerapsis higginsi
(Borwr) (= ,Qlobigerinoides” higginsi BoLL) és Globigerapsis kugleri BoLLI,
LoEBLICH et TAPPAN (= Globigerinatheka mexicana kugleri BoLLi, LoEBLICH
et Tappan) fajok viszont még ebben a zéndban is élnek. Igy a Globorotalia
rotundimarginata zéna elkiilonitése megalapozatlannak és feleslegesnek tiinik.
A lutéciai emelet legfelsd zondja Vitdlisnénal a 4. zéna: a Globigerina corpulenta,
Globorotalia rugosoaculeata zéna. A Qloborotalia corpulenta SUBBOTINA faj vald-
ban a kozépsGeocén legfelsd zéndjaban indulé faj, de vizsgélataim sordn ez a faj
csak a bakonyi teriiletrél keriilt el§, az EK-dunantili teriiletrsl nem. A tobbi
kisérs fauna a kozépsSeocén mélyebb zénaiban is élt.

VITALISNE 5. és 6. z6ndi (Borrr (1957) felfogdsdval egyezden) a felsGeocénre
terjednek ki. Ennek a két z6ndnak az érvényességét vizsgilataim alapjan én is
bizonyitottnak ldtom.

A nagyszdmi vizsgélati anyag ismeretében az adott teriiletre Borir (1972)
plankton biozéna beosztésat tartottam legjobban alkalmazhaténak. A zéna-
beosztés alapja BoLrLr (1957) trinidadi munkédja, amelyet 1972-ben némileg
moédositott. Azéta e zénabeosztés érvényességét a vildg szdmos pontjén igazol-
ték (pl. Possagno: TouMARKINE et BoLLI (1975), E-Afrika és Kozel-Kelet: Haq
et AUBRY (1981) sth.).

Az EK-dunéntili teriileten eléfordulé plankton Foraminiferdk fajoltSje iro-
dalmi adatok alapjin a 3. dbrén lithatd.

Az BEK-dunéntuli teriileten, a Dorogi-medencében BoLLI z6néi koziil hdrom
kozépsbeocén és két felsGeocén plankton biozénat sikeriilt kimutatni:

Fels6eocén:  Globorotalia cerroazulensis s.l. zéna
Globigerinatheka semiinvoluta zéna

Kézépsbeocén: Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmani zéna
Globorotalia lehneri zéna

A 2. dbran lathaté Borrx (1972) plankton Foraminifera zénéinak alkalma-
zésa az BEK-dundntili teriilet eocén képz6dményeire, valamint ezek biosztra-
tigrafiai tagoldsa. A teriileten levs legidSsebb formécié a kiszenes osszletet
jelentd tatabdnyai formécié, ami plankton Foraminiferdkkal nem szintezhetd.
A folotte levs dorogi formécié (a készenet fed6 mérga, operculinds mérga)
hatérai néhdny méteres eltéréssel egybe esnek a Globorotalia lehneri zéna hata-
raival.

A dorogi forméciéra telepiil§ tokodi formécié plankton Foraminiferdk alap-
jdn a Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni zénéba tartozik. A
nagysépi formacié kb. a Globigerinatheka semiivoluta zénanak felel meg.
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A Nyergesujfalu-31. sz. firdsban harintolt margds képzédmény (ami nem
vonhaté be a f6leg mészk6bdl allé nagysapi forméaciéba, hanem valésziniileg
a méri formécidhoz tartozik) a Qloborotalia cerroazulensis biozéndba sorolhatd.

Qloborotalia lehnert zéna

Ez a teriileten el6fordulé legidGsebb zéna, ami a kozépsGeocén kdzépss zond-
ja. Ezt a z6ndt pontosan jeloli a ,(lobigerinoides™ higginsi BoLrl és Globige-
rinatheka mexicana kugleri (Borr1, LOEBLICH et TappaN) fajok egyiittes jelen-
léte. A 3. dbrdn jol lathato, hogy a ,,Globigerinoides” higginsi BoLL1 faj a Globo-
rotalia lehneri z6na végén kihal, a Globigerinatheka mexicana kugler (BOLLL,
LoEBLICH et TAPPAN) faj viszont a Globorotalia lehneri zéna aljan jelenik meg.
Ez a két faj gyakran fordul eld egyiitt.

Kisérs faunsja leggyakrabban: Qloborotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia
spinuloinflata (BANDY), T'runcorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloi-
des rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ, Globigerinatheka mexicana barri (BROEN-
NIMANN) sth. A 4. 4brén mutatom be az egyes biozéndk helyzetét az dltalam
vizsgalt fardsszakaszok rétegsoraban. J6l lathatd, hogy a GQloborotalia lehneri
z6naba az EK-dunéntdli teriileten az operculindgs marga rétegek tartoznak.
Pl. O0-1846: 373,1—415,7 m; 0-1860: 298,9—310,4 m; Tj-14: 384,0—429,0 m;
Tj-45: 303,5—-328,5 m; Ns-71: 351,4—405,2 m stb.

Orbulinoides beckmunni és Truncorotaloides rohri zéna

Borwr fenti két zdndja a lutéciai emelet felsé részét jelenti. Vizsgalt teriile-
tiinkon a mintdkban taldlt plankton fauna szegényes volta miatt a lutéciai
emelet, fels6 részét tovabb bontani nem lehetett, igy a fenti dsszevont zénanév
alkalmaz4sdt tartottam célszertinek.

Az Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zéna kozotti hatért az
EXK-dunsntuli teritleten meghtizni nem lehetett, mivel hidnyzik az Orbulinoides
beckmanni z6nat pontosan jelolé névadé faj. Az ezt kisérs t6bbi plankton forma
viszont a f6l6tte levs T'runcorotaloides rohri zénaban is megvan.

A bakonyi terilleten, ahol a nyiltabbvizi iiledékképzédés kovetkeztében a
plankton Foraminiferak sokkal nagyobb szdmban lépnek fel, a fenti két z6nat
sikeriilt elkiilonitenem a Bakonyszentkirdly- 3. sz. firdsban (HorRVATENE KoL-
LANYI K. (1984)

A Qloborotalia lehneri zéna végét megbizhatéan jelzi a ,,Globigerinoides™ hig-
ginst Borii, valamint a Qloborotalia broedermanni CUSHMAN et BERMUDEZ
fajok kihaldsa: az Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohri zéna kezdetét
innen szdmitjuk. A fels§ hatdrt megadja a viszonylag gyakori tiiskés Globoro-
talidk kihaldsa pl. Globorotalia spinulosa CUSEMAN, Globorotalia spinuloinflata
(BaNDY), Globorotalia lehneri CUSHMAN et Jawrvis, Truncorotaloides rohri
BROENNIMANN et BERMUDEZ, Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), valamint
a felsGeocén Globigerinatheka semiinvoluta (KELIZER) els6 megjelenése.

A zéna leggyakoribb faunaelemei a fent emlitett Globorotalia és Truncorota-
loides fajok mellett a Globigerina linaperta Finvay, Globigerina yeguaensis
WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Glo-
bigerinatheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG sth. Az
EK-dundntali teriileten az operculinds marga f6lotti kozépsSeocén rétegek
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Fig. 4. Biostratigraphic correlation of the boreholes in NE Transdanubia

tartoznak ebbe a zénéba. Pl Tj-14: 365,0—381,0 m; Tj-45: 294,6 —303,5 m;

Ns-71:195,6—371,3 m stb.

Globigerinatheka semiinvoluta zéna

A felsBeocén e legalsé zénéja jol elhatdrolhatd az alatta levs kozépsbeocén
Truncorotaloides rohri z6natdl. A zénat a Globigerinatheka semiinvoluta (KE1s-
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zER) faj jellemzi, aminek fajolt&je pontosan erre a zénéra terjed ki. Ezzel egviitt
eltimnek a kozépsBeocénben altaldnos tiiskés Globorotalidk és véltozatos
plankton faunaegyiittes jelenik meg. A plankton Foraminiferdknak ez a kozép-
sGeocén iiledékekkel szembeni nagyardnyu felszaporoddsa egyuttal jelzi az tile-
dékek nyiltabbvizi képz6dését is.

Leggyakrabban eléfordulé fajok: Globigerinatheka semiinvoluta (KELIZER),
Globigerina linaperta FINLAY, GQlobigering yeguaensis WEINZIERL et APPLIN,
Rlobigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigerinatheka index index
(FINLAY), Globigerinatheka subconglobata luterbacheri Borii, Globigerinatheka
index tropicalis (BLOW et BANNER), valamint gyakran megjelenik itt a Globige-
rina ouachitaensis HOWE et WALLACE faj is, ami virdgzdsat az oligocénben éri
el.

Az EK-dunantuli teriileten ebbe a zéndba a Ns-71. sz. firds 138,3 -195,6 m
kozotti iledékei tartoznak a vizsgalt anyaghol.

Globorotalia cerroazulensis s. 1. zéna

Ez a fels6eocén fels§ zéndja. Az alatta levs Globigerinatheka semiinvoluta
z6nétél a névadéd Globigerinatheka semiinvoluta (KE13ZER) fa] kihaldsdval és a
Globorotalia cerroazulensis cocoaensis CUSEMAN faj megjelenésével kiilonithets
el. Itt méar nem taldlhaték meg a nagy (lobigerinatheka fajok, kisérs faunajit
f6leg az eocénben induld, de az oligocénben gyakori Foraminiferdk alkotjak.
PL. Qlobigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, Catapsydrax unicovus BOLLI,
LoesricH et TarraN, Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ), Globi-
gerina triloculinoides PLUMMER stb.

A Globorotalia cerronzulensis zénét az EK-dunéntuli teriileten a Labatlan,
Nyergestjfalu koriili teriletrdl sikeriilt kimutatni. P1. Ny-31: 40,0 —~140,9 m
kozott.

* kK

Az 5. 4brén lathaté az EK-dundntili terillet néhany fardsanak litosatratig-
rafiai korrel4ldsa és plankton zénéi. (A formécidhatérok kijelslése BERNHARDT
Barna szébeli kozlése alapjan tortént.)

A férésok elhelyezése DNy —EK irdnyu szelvényben tortént. A rétegsorok
4brézolasanal a tatabdnyai és dorogi forméacié hatérat vettem viszonyitési felii-
letnek. Az egyes rétegoszlopokban csak az 4ltalam vizsgdlt képzédményeket
tiintettem fel. A kiilonboz8 firdsszakaszokban kijeloltem a kézettani jellegek
alapjan elkiilonithet§ forméci6kat, valamint a plankton Foraminiferakkal iga-
zolhaté biozéndkat. .

A szelvényben jol lathaté, hogy a biozéna hatérok szinte soha nem esnek
pontosan egybe a formécié hatdrokkal, 7—50 m-es eltérések is jelentkeznek.
Ez — nébhany mintavételi hidnytoél eltekintve — abbél adédik, hogy mig a
formécié hatdarok térben és id6ben eltolédé ficieshatdroknak felelnek meg,
addig a biozéna hatdrok valédi izokron feliiletek.

Megfigyelhetd az is, hogy a Csdkberény-89. sz. fiirds rétegsordban mér a kd-
szénosszlet meddSjében is megjelennek az els§ tengeri elontéssel jelentkezd
plankton Foraminiferdk, mig EK-felé haladva ezek az alakok a készén folstt,
a dorogi forméacién beliil, egyre magasabb szintben lépnek fel (Nagysdp- 71. sz.
fiirés). Ez a jelenség dsszefiiggésben lehet a Dundntuli-kézéphegység kdzépss-



Ns-71

0o
§v
1956 F
© 2020
Ta-1481
64,0 1109
' o
Eq 2601
995 5 i
o I 186,
N 5
217 / 3 I
fods
Csbr-89 / £
. fol
1988 \ f il
: \ /
j
A l/ -351 4
/ 3713 --H-J-H 2772
w63 0-1846 / 0o
/ LSl
(300,0)
E R
T | Lo
2 g2 b Sluses
5 > [
e o n L ” [LK
3423 £ 2958 ¢ - 14395 | . 1353 1 . lusg
L8 [ R Bl R N A |
3613 Ea
o
v !

3955

5. dbra. Az EK-dundntili terilet néhdny fdrdisdnak litosztratigrafiai korreldcmm €és plankton bioz6ndi.
1. Globorotslia lehneri zéna, 2. Truncorotaloides rohri és O z6na, 3.
4. Globorotalia cerroazulensis s.l. zéna, 5. Formicié hatdr, 6. Biozona hatdr
Fig. 5. Lithostratigraphic correlation and planktonic biozones of some horeholes in NE Transdanubia. Legen d:
lehneri Zone, 2. Truncorotaloides robri and Orbulinoides beckinanni Zone, 3. Globigerinalheka semiinvoluta Zone,
cerroazulensis s. l. Zone, 5. Formation boundary, 6. Biozonal boundary
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eocénjében kimutatott, altaldnos, DNy-rél jové transzgressziéval (DubpicH-
KopPEx 1980), de azt mindenképpen bizonyitja, hogy a planktonikus szerveze-
tek szdméra optimalis feltételeket és migracids lehetGséget nyujté pelagikus
medencéket a vizsgalt terilletr6l DNy-ra kell keresni.
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Eocene planktonic foraminiferal zones in NE Transdanubia

K. Horvdth-Kolldnyi

From the great number of boreholes put down in NE Transdanubia the author has
selected those which penetrated a sequence of considerable thickness and contain a relati-
vely rich planktonic foraminiferal fauna. The location of these boreholes is shown in Fig. 1.

In NE Transdanubia the Middle Eocene sedimentation did not favour the planktonic
foraminifera. Major part of the sediments was deposited in a shallow-water, near-shore
environment, locally with interbedded brackish-water layers. Thus, the resulting deposits
are characterized by the predominance of benthonic foraminifera, the planktonic forms
being sparse. In spite of their sparsity, planktonic foraminifera, with their large geo-
graphic distribution and short stratigraphic range, are suitable for biostratigraphic
classification of the afore-mentioned deposits. Deposited after Late Eocene transgression,
the more marly, more openwater sediments are more rich in planktonic foraminifera.
Thus the planktonic zones identified in these beds correlate well and safely with zones
distinguished even in quite remote regions. The first, tentative zoning of the Dorog Basin
EBocene, based on planktonic foraminifera, was developed by L. Virdris-ZiLary (1967)
(see Fig. 2). The present writer has been unable to apply the afore-mentioned zonal scale
to the sequence studied by her, as the description of the zones does not include any refe-
rence to boreholes or formations whatever.
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In the light of the host of results available the author has held the planktonic biozona-
tion by BoLLt (1972) to apply best to the study arca. The base for the zonal scale has been
Borir’s work on Trinidad (1957) which he somewhat modified in 1972. The biochrons of
the planktonic foraminiferal species occurring in NE Transdanubia are shown in Fig. 3.
In Fig. 5 the lithostratigraphic correlation and the planktonic zones of some boreholes
from the study area are given.

In the Dorog Basin within the NE Transdanubian area three Middle Eocene and two
Upper Eocene planktonic biozones from among the BoLLI zones could be identified:

TUpper Eocene: Globorotalia cerroazulensis s. 1. Zone
Globigerinatheka semiinvoluta Zone
Middle Eocene: Truncorotaloides rohri and Orbulinoides beckmanni Zone

Globorotalia lehner: Zone

Globorotalia lehneri Zone

The oldest zone, the middle one of the Middle Eocene, oceurring in the study area. The
zone is exactly delineated by the joint presence of ,,Globigerinoides” higginsi Borrr and
Globigerinatheka mexicana Zcug}en’ (Borri, LoesLICH et TAPPAN). As can be seen clearly in
Fig. 3, ,,Globtgerinoides” higginsi BOLLI gets extinct by the end of the Globorotalia lehneri
Zone, while Globigerinatheka mexicana kuglers (Borri, LOEBLICH et TAPPAN) appears at the
base of the Globorotalia lehneri Zone. The two species often occur together. Most frequent
elements in the zone: Globorotalia spinulosa CuSHMAN, Globorotalia spinuloinflate (BANDY),
Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloides rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ,
Gilobigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), etc. The position of the particular
biozones in the lithologic column of the borehole intervals studied by the present writer is
shown in Fig. 4. It can be seen very well that in NE Transdanubia the Globorotalia lehneri
Zone is represented by the Operculina Marl (e.g. 0-1846: 373.1-—415. 7m; 0-1860: 298.9—
310.4 m; Tj-14: 384.0—429.0 m; Tj-45: 303.56—328.5 m; Ns-71: 351.4—405.2 m, ete.).
Orbulinoides beckmanni and Truncorotaloides rohri Zone The above two zones of Borrr
represent the upper part of the Lutetian Stage. Becausc of the poor planktonie fauna found
in the samples from the study area, the upper part of the Lutetian could not be further
calibrated, so the writer has considered pertinent to use the above composite zonal name.

The boundary between the Orbulinoides beckmanni and Truncorotaloides rohri Zones in
SE Transdanubian could not be defined ,because the eponymous species exactly delinea-
ting the Orbulinoides beckmanni Zone is missing there. However, the other planktonic
forms associated with it are present even in the Truncorotaloides rokri Zone above it.

In the Bakony area, where because of the more openwater sedimentation the planktonic
foraminifera are represented in much greater number, the author has succeeded in distin-
guishing the above two zones (K. HORVATH-KoLLANYI 1982) in the borehole Bakony-
szentkiraly-3 (in press).

The end of the Globorotalia lehneri Zone is reliably indicated by ,,Globigerinoides” hig-
ginsi BoLLI as well as the extinction of Globorotalia broedermanni CUSHMAN ot BERMUDEZ:
it is from this date that the beginning of the Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohrs
Zone is counted. The upper boundary is given by the extinction of the relatively frequent
spinate Globorotalia forms such as Globorotalia spinulosa CUsHMAN, Globorotalia spinuloin-
flata (BaxNDY), Globorotalia lehneri CusHMAN et JARVIS, Truncorotaloides rohri BROEN-
NIMANN ot BErRMUDEz T'runcorotaloides topilensis (CUSHMAN) and the first appearance of
Upper Eocene Globigerinatheka semiinvoluta (KEwzER). In addition to the afore-mentioned
Globorotalia and Truncorotaloides species, Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yegua-
ensis WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigeri-
natheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG, ete. are the most frequent
faunistic elements of the zone. In the study area the Middle Eocene beds overlying the
Operculina Marl belong to this zone. (e. g. Tj-14: 365.0 —381.0 m; Tj-45: 294.6—303.5 m;
Ns-71: 195.6—371.3 m, etc.).

Globigerina semiinvoluta Zone
This lowermost zone of the Upper Eocene can be readily delineated from the underlying

Middle Eocene Truncorotaloides rohre Zone. The zone is characterized by Globigerina semz-
involuta (KE1JZER), a species with a biochron exactly corresponding to this zone. At the
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same time, the spinate Globorotalic common in the Middle Eocene disappear and a varied
planktonic assemblage malkes its appearance. This marked proliferation of the planktonic
foraminifera compared to the Middle Eocene sediments indicates, at the same time, that
the sediments must have been deposited farther offshore. Most frequently occurring speci-
es: Globigerinatheka semiinvoluta (KEITZER), Globigerina yeguaensis WEINZIERL et APPLIXN,
Globigerinathek i barri (BROENNIMAXNN), Globigerinatheka index index (FINLAY),
Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BoLL1, Globigerinatheka index tropicalis (BLow et
BANNER). In addition, Globigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, a species reaching its
flourish in the Oligocene, often appears here too. In the study area the sediments inter-
sected in the 138.3 to 195.6 m interval of borehole Ns-71 belong, from the material studied,
to this zone.

Globorotalia cerrouzulensis s. 1. Zone

This is the upper zone of the Upper Eocene. From the underlying Qlobigerinatheka semi-
wmwoluta Zone, it can separated by the extinction of the eponymous Globigerinatheka semi-
wnvoluta (KE1yzer) and the first appearance of Globorotalia cerroazulensis cocoaensis
CuseMawn. The large Globigerinatheka species cannot be found here anymore, and the
associated fauna is constituted mainly by foraminifera setting in during the Eocene, but
frequent in the Oligocene [e. g. Globigerina ouachitanesis HOWE et WALLACE, Catapsydrax
unicavus BoLvi, LOEBLICH et TaPpaN, Catapsydraxr dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ),
Globigerina triloculinoides PLUMMER, etc.].

In the study area the Globorotalia cerroazulensis Zone could be delineated in the neigh-
bourhood of Lébatlan and Nyergestjfalu (e.g. 40.0—140.9 m).



