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A Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni z ó n á k k ü l ö n - k ü l ö n f e l i s m e r h e t ő k , 
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á l l a p í t h a t ó , h o g y a z É K - d u n á n t ú l i t e r ü l e t p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á v a l i g a z o l h a t ó l e g i d ő s e b b 
k é p z ő d m é n y e a z o p e r c u l i n á s m á r g a , a m i a k ö z é p s ő e o c é n k ö z e p é n é l i d ő s e b b n e m l e h e t . 
A r é t e g s o r m a g a s a b b t a g j a i a k ö z é p s ő e o c é n f e l s ő r é s z é t é s a f e l s ő e o c é n t k é p v i s e l i . 

Az ÉK-dunántúl i terület eocén képződményeinek plankton Foraminiferáival 
1 9 6 9 óta foglalkozom. A fúrásokból és feltárásokból származó minták vizsgála
tával GIDAI László bízott meg. A nagyszámú fúrásból azokat választottam ki a 
dolgozat alapjául, amelyek jelentős vastagságú rétegsort harántoltak és vi
szonylag gazdag plankton Foraminifera faunát tartalmaznak. Ezek elhelyez
kedése az 1. ábrán látható. 

Az ÉK-dunántúl i területen a középsőeocén üledékképződés nem kedvezett a 
plankton Foraminiferáknak. Az üledékek nagy része sekélytengerben, partkö
zeiben képződött, helyenként csökkentsósvízi betelepülésekkel. így ezekben a 
képződményekben főleg a bentosz Foraminiferák dominálnak, a plankton ala
kok ritkák. Ritkaságuk ellenére a plankton Foraminiferák — nagy földrajzi 
elterjedésük és rövid fajöltőjük révén — alkalmasak e képződmények biosztra-
tigráfiai tagolására. 

A felsőeocén transzgressziót követően lerakódott márgásabb, nyiltabbvízi 
képződmények plankton Foraminiferákban gazdagabbak. így, az ezekben a 
rétegekben kimuta tot t plankton biozónák jól és biztosan korrelálhatok távoli 
területek zónáival is. 

A Dorogi-medence eocénjének plankton Foraminiferák alapján történő első 
biosztratigráfiai zónabeosztása VITÁLISNÉ ZILAHY L.-tól ( 1 9 6 7 ) származik ( 2 . 
ábra). Ez t a zónabeosztást ugyanazokra a képződményekre alkalmazta, amit 
jelen munkámban magam is vizsgáltam, de a zónák leírásánál nincs hivatkozás 
konkrét fúrásokra vagy képződményekre. Azt a körülményt VITÁLISNÉ ZILAHY 
L. ( 1 9 6 7 ) is felismerte, hogy a középsőeocénben uralkodó üledékképződési vi
szonyok nem voltak ideálisak a plankton Foraminiferák számára, ezért zóna
beosztását maga is kísérleti jellegűnek tekintet te . 
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1. ábra. A f ú r á s o k h e l y s z í n r a j z a 
Fig. 1. L a y o u t o f t h e b o r e h o l e s 

1967 -es munkájában hat plankton Foraminifera zónát különítetett el. Az 
1 . zóna az iprézi (egyes szerzők cuisi emeletnek említik) a 2 . 3 . 4 . zóna a lutéciai, 
az 5. és 6. zóna pedig a priabonai emeletbe tartozik. Ezt a zónabeosztást 
az általam vizsgált hasonló rétegsorokban alkalmazni nem lehetett. Ennek ma
gyarázata a következő: VITÁLISNÉ ZILAHY L. 1. zónáját a Globorotalia pentaca-
merata zónát az iprézi emeletbe tartozónak veszi. Ezt a zónát szerinte a névadó 
faj jellemzi. A Globorotalia pentacamerata STJBBOTINA faj viszont az alsó- és 
középsőeocénből egyaránt ismert a Kaukázusban, így ez önmagában nem je
lentheti az adott képződmény biztos alsóeocén korát. STAINFORTH, R . M . — 
LAMB, J . L. —LTJTERBACHER, H . — B E A R D , J . H . — J E F F O R D S , R . M. ( 1 9 7 5 ) 
munkájában a Globorotalia pentacamerata zóna ugyan az alsóeocén legfelső 
zónája a faj ottani tömeges előfordulása alapján, de a faj fajöltője a szerzők 
szerint is a Globorotalia lehneri zóna tetejéig, a középsőeocén középső zónájáig 
ta r t . A VITÁLISNÉ ZILAHY L. 1. zónájában említett Globorotalia pentacamerata 
STJBBOTINA alak mellett felsorolt fajok többsége ugyancsak előfordul a közép
sőeocénben, így az 1. zóna alsóeocén korba való sorolása indokolatlan. 

SZŐTS E . ( 1 9 6 7 ) a, Nummulites subplanulatus-os agyagmárgából — ami azonos 
VITÁLISNÉ ZILAHY L. által az iprézi emeletbe sorolt Nummulites subplanulatus -
szal jellemzett foraminiferás agyagmárgával — plankton Foraminiferákat mu
ta to t t ki és ezek alapján ezt a képződményt alsólutéciai korúnak tartja. 

A lutéciai emeletet VITÁLISNÉ ZILAHY L. 3 zónára bontotta. Legalsó zónája 
a 2 . zónának nevezett Globigerapsis higginsi, Globigerapsis kugleri zóna. A 
,,Globigerinoides" higginsi BOLLI faj az általam vizsgált fúrásokból származó 
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operculinás márga mintákban együtt fordult elő a Globigerinatheka mexicana 
kugleri (BOLLI, LOEBLICH et TAPPAN) fajjal. A „Olobigerinoides" higginsi BOLLI 
fajnak a fajöltője az alsóeocén legfelső zónájától a középsőeocén Globorotalia 
lehneri zóna tetejéig terjed. A Globigerinatheka mexicana kugleri (BOLLI, LOEB
LICH et TAPPAN) faj fajöltője viszont a Globorotalia lehneri zóna aljától az 
Orbulinoides beckmanni zóna tetejéig ta r t . így a két faj együttes előfordulása 
pontosan megadja a Globorotalia lehneri zónát, ami viszont a középsőeocén 
középső zónája és semmiképpen sem helyezhető a középsőeocén legaljára, 
ahogy azt VITÁLISNÉ ZILAHY L . teszi, ellentétben BOLLI ( 1 9 5 7 ) adataival. 

A 3 . Globorotalia rotundimarginata zónát VITÁLISNÉ ZILAHY L . e faj megje
lenése alapján állította fel. Ez a faj viszont STJBBOTINA ( 1 9 5 3 ) szerint az alsó-
eocéntől a felsőeocén aljáig élt. A 2 . zónát jellemző Globigerapsis higginsi 
(BOLLI) ( = ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI) és Globigerapsis kugleri BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN ( = Globigerinatheka mexicana kugleri BOLLI, LOEBLICH 
et TAPPAN) fajok viszont még ebben a zónában is élnek. így a Globorotalia 
rotundimarginata zóna elkülönítése megalapozatlannak és feleslegesnek tűnik. 
A lutéciai emelet legfelső zónája Vitálisnénál a 4 . zóna: a, Globigerina corpalenta, 
Globorotalia rugosoaculeata zóna. A Globorotalia corpulenta STJBBOTINA faj való
ban a középsőeocén legfelső zónájában induló faj, de vizsgálataim során ez a faj 
csak a bakonyi területről került elő, az ÉK-dunántúl i területről nem. A többi 
kísérő fauna a középsőeocén mélyebb zónáiban is élt. 

VITÁLISNÉ 5. és 6. zónái (BOLLI ( 1 9 5 7 ) felfogásával egyezően) a felsőeocénre 
terjednek ki. Ennek a két zónának az érvényességét vizsgálataim alapján én is 
bizonyítottnak látom. 

A nagyszámú vizsgálati anyag ismeretében az adott területre BOLLI ( 1 9 7 2 ) 
plankton biozóna beosztását t a r to t t am legjobban alkalmazhatónak. A zóna
beosztás alapja BOLLI ( 1 9 5 7 ) trinidadi munkája, amelyet 1972 -ben némileg 
módosított. Azóta e zónabeosztás érvényességét a világ számos pontján igazol
ták (pl. Possagno: TOUMARKXNE et BOLLI ( 1 9 7 5 ) , É-Afrika és Közel-Kelet: HAQ 
et ATJBRY ( 1 9 8 1 ) stb.). 

Az ÉK-dunántúl i területen előforduló plankton Foraminiferák fajöltője iro
dalmi adatok alapján a 3 . ábrán látható. 

Az ÉK-dunántúli területen, a Dorogi-medencében BOLLI zónái közül három 
középsőeocén és két felsőeocén plankton biozónát sikerült kimutatni: 

Felsőeocén: Globorotalia cerroazulensis s.l. zóna 
Globigerinatheka semiinvoluta zóna 

Középsőeocén: Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmani zóna 
Globorotalia lehneri zóna 

A 2 . ábrán látható BOLLI ( 1 9 7 2 ) plankton Foraminifera zónáinak alkalma
zása az ÉK-dunántúl i terület eocén képződményeire, valamint ezek biosztra-
tigráfiai tagolása. A területen levő legidősebb formáció a kőszenes összletet 
jelentő tatabányai formáció, ami plankton Foraminiferákkal nem szintezhető. 
A fölötte levő dorogi formáció (a kőszenet fedő márga, operculinás márga) 
határai néhány méteres eltéréssel egybe esnek a Globorotalia lehneri zóna hatá
raival. 

A dorogi formációra települő tokodi formáció plankton Foraminiferák alap
ján a Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni zónába tartozik. A 
nagysápi formáció kb. a Globigerinatheka semiivoluta zónának felel meg. 
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A Nyergesújfalu-31. sz. fúrásban harántolt márgás képződmény (ami nem 
vonható be a főleg mészkőből álló nagysápi formációba, hanem valószínűleg 
a móri formációhoz tartozik) a Globorotalia cerroazulensis biozónába sorolható. 

Globorotalia lehneri zóna 

Ez a területen előforduló legidősebb zóna, ami a középsőeocén középső zóná
ja. Ezt a zónát pontosan jelöli a „Globigerinoides" higginsi BOLLI és Globige-
rinatheka mexicana kugleri (BOLLI, LOEBLICH et TAPPAN) fajok együttes jelen
léte. A 3 . ábrán jól látható, hogy a ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI faj a Globo
rotalia lehneri zóna végén kihal, a Globigerinatheka mexicana kugleri (BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN) faj viszont a Globorotalia lehneri zóna alján jelenik meg. 
Ez a két faj gyakran fordul elő együtt. 

Kísérő faunája leggyakrabban: Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia 
spinuloinflata (BANDY), Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloi-
des rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ, Globigerinatheka mexicana barri (BROEN-
NIMANN) s tb. A 4 . ábrán mutatom be az egyes biozónák helyzetét az általam 
vizsgált fúrásszakaszok rétegsorában. Jól látható, hogy a Globorotalia lehneri 
zónába az ÉK-dunántúl i területen az operculinás márga rétegek tartoznak. 
Pl. 0 - 1 8 4 6 : 3 7 3 , 1 - 4 1 5 , 7 m; O - 1 8 6 0 : 2 9 8 , 9 - 3 1 0 , 4 m; Tj -14: 3 8 4 , 0 - 4 2 9 , 0 m; 
T j -45: 3 0 3 , 5 — 3 2 8 , 5 m; Ns -71: 3 5 1 , 4 — 4 0 5 , 2 m stb. 

Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zóna 

BOLLI fenti két zónája a lutéciai emelet felső részét jelenti. Vizsgált terüle
tünkön a mintákban talált plankton fauna szegényes volta miatt a lutéciai 
emelet felső részét tovább bontani nem lehetett, így a fenti összevont zónanév 
alkalmazását ta r to t tam célszerűnek. 

Az Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zóna közötti határ t az 
ÉK-dunántúl i területen meghúzni nem lehetett, mivel hiányzik az Orbulinoides 
beckmanni zónát pontosan jelölő névadó faj. Az ezt kísérő többi plankton forma 
viszont a fölötte levő Truncorotaloides rohri zónában is megvan. 

A bakonyi területen, ahol a nyiltabbvízi üledékképződés következtében a 
plankton Foraminiferák sokkal nagyobb számban lépnek fel, a fenti két zónát 
sikerült elkülönítenem a Bakonyszentkirály- 3 . sz. fúrásban (HORVÁTHNÉ KOL-
LÁNYI K. ( 1 9 8 4 ) 

A Globorotalia lehneri zóna végét megbízhatóan jelzi a ,,Globigerinoides" hig
ginsi BOLLI , valamint a Globorotalia broedermanni CUSHMAN et BERMUDEZ 
fajok kihalása: az Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohri zóna kezdetét 
innen számítjuk. A felső határ t megadja a viszonylag gyakori tüskés Globoro-
taliák kihalása pl. Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloinflata 
(BANDY) , Globorotalia lehneri CUSHMAN et JARVIS, Truncorotaloides rohri 
BROENNIMANN et BERMUDEZ, Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), valamint 
a felsőeocén Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER) első megjelenése. 

A zóna leggyakoribb faunaelemei a fent említett Globorotalia és Truncorota
loides fajok mellett a Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yeguaensis 
WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Glo
bigerinatheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG stb. Az 
ÉK-dunántúl i területen az operculinás márga fölötti középsőeocén rétegek 
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Fig. 4. B i o s t r a t i g r a p h i e c o r r e l a t i o n o f t h e b o r e h o l e s i n N E T r a n s d a n u b i a 

tar toznak ebbe a zónába. Pl. Tj-14: 365,0 — 381,0 m; Tj-45: 294,6 — 303,5 m-
Ns-71: 195,6—371,3 m stb. 

Globigerinatheka semiinvoluta zóna 

A felsőeocén e legalsó zónája jól elhatárolható az alatta levő középsőeocén 
Truncorotaloides rohri zónától. A zónát a Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJ-
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ZEE) faj jellemzi, aminek fajöltője pontosan erre a zónára terjed ki. Ezzel egvütt 
eltűnnek a középsőeocénben általános tüskés Globorotaliák és változatos 
plankton faunaegyüttes jelenik meg. A plankton Foraminiferáknak ez a közép
sőeocén üledékekkel szembeni nagyarányú felszaporodása egyúttal jelzi az üle
dékek nyiltabbvízi képződését is. 

Leggyakrabban előforduló fajok: Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER), 
Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yeguaensis WEINZIERL et APPLIN, 
Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigerinatheka index index 
(FINLAY), Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BOLLI, Globigerinatheka 
index tropicalis (BLOW et BANNER ) , valamint gyakran megjelenik i t t a Globige
rina ouachitaensis HOWE et WALLACE faj is, ami virágzását az oligocénben éri 
el. 

Az ÉK-dunántúl i területen ebbe a zónába a Ns-71. sz. fúrás 138,3 — 195,6 m 
közötti üledékei tartoznak a vizsgált anyagból. 

Globorotalia cerroazulensis -s. I. zóna 

Ez a felsőeocén felső zónája. Az alat ta levő Globigerinatheka semiinvoluta 
zónától a névadó Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER) faj kihalásával és a 
Globorotalia cerroazulensis cocoaensis CUSHMAN faj megjelenésével különíthető 
el. I t t már nem találhatók meg a nagy Globigerinatheka fajok, kísérő faunáját 
főleg az eocénben induló, de az oligocénben gyakori Foraminiferák alkotják. 
Pl. Globigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, Catapsydrax unicavus BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN, Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ), Globi
gerina triloculinoides PLUMMER stb. 

A Globorotalia cerroazulensis zónát az ÉK-dunántúl i területen a Lábatlan, 
Nyergesújfalu körüli területről sikerült kimutatni . Pl. Ny-31: 40,0—140,9 m 
között. 

* * * 

Az 5. ábrán látható az ÉK-dunántúl i terület néhány fúrásának litosztratig-
ráfiai korrelálása és plankton zónái. (A formációhatárok kijelölése BERNHARDT 
Barna szóbeli közlése alapján történt.) 

A fúrások elhelyezése DNy—ÉK irányú szelvényben törtónt. A rétegsorok 
ábrázolásánál a ta tabányai és dorogi formáció határát vettem viszonyítási felü
letnek. Az egyes rétegoszlopokban csak az általam vizsgált képződményeket 
tün te t tem fel. A különböző fúrásszakaszokban kijelöltem a kőzettani jellegek 
alapján elkülöníthető formációkat, valamint a plankton Foraminiferákkal iga
zolható biozónákat. 

A szelvényben jól látható, hogy a biozóna határok szinte soha nem esnek 
pontosan egybe a formáció határokkal, 7 — 50 m-es eltérések is jelentkeznek. 
Ez — néhány mintavételi hiánytól eltekintve — abból adódik, hogy míg a 
formáció határok térben és időben eltolódó fácieshatároknak felelnek meg, 
addig a biozóna határok valódi izokron felületek. 

Megfigyelhető az is, hogy a Csákberény-89. sz. fúrás rétegsorában már a kő-
szénösszlet meddőjében is megjelennek az első tengeri elöntéssel jelentkező 
plankton Foraminiferák, míg EK-felé haladva ezek az alakok a kőszén fölött, 
a dorogi formáción belül, egyre magasabb szintben lépnek fel (Nagysáp- 71. sz. 
fúrás). Ez a jelenség összefüggésben lehet a Dunántúli-középhegység középső-



Ny-31 

5. ábra. Az É K - d u n á n t ú l i t e r ü l e t n é h á n y f ú r á s á n a k l i t o s z t r a t i g r á f i a i k o r r e l á c i ó j a és p l a n k t o n b i o z ó n á i . J e l m a g y a r á z a t : 
1. G l o b o r o t á l i a l e h n e r i z ó n a , 2 . T r u n c o r o t a l o i d e s r o h r l é s O r b u l i n o i d e s b e c k m a n n i z ó n a , 3 . G l o b i g e r i n a t t i e k a s e m i i n v o l u t a z ó n a , 

4 . G l o b o r o t á l i a c e r r o a z u l e n s i s s . l . z ó n a , 5 . F o r m á c i ó h a t á r , 6. B i o z ó n a h a t á r 
Fig. .5. L i t h o s t r a t i g r a p h i e c o r r e l a t i o n a n d p l a n k t o n i c b i o z o n e s o f s o m e b o r e h o l e s in N E T r a n s d a n u b i a . l e s e n d : J. G l o b o r o t á l i a 
l e h n e r i Z o n e , 2 . T r u n c o r o t a l o i d e s r o h r i a n d O r b u l i n o i d e s b e c k i n a n n i Z o n e , '&. G l o b i g e r i n a l h e k a s e m i i n v o l u t a Z o n e , 4 . G l o b o r o t á l i a 

c e r r o a z u l e n s i s s . 1. Z o n e , 5 . F o r m a t i o n b o u n d a r y , 6. B i o z o n a l b o u n d a r y 
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eocénjében kimutatot t , általános, DNy-ról jövő transzgresszióval (DUDICH-
K O P E K 1 9 8 0 ) , de azt mindenképpen bizonyítja, hogy a planktonikus szerveze
tek számára optimális feltételeket és migrációs lehetőséget nyújtó pelagikus 
medencéket a vizsgált területről DNy-ra kell keresni. 
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I n N E T r a n s d a n u b i a t h e M i d d l e E o c e n e s e d i m e n t a t i o n d i d n o t f a v o u r t h e p l a n k t o n i c 
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c l a s s i f i c a t i o n o f t h e a f o r e - m e n t i o n e d d e p o s i t s . D e p o s i t e d a f t e r L a t e E o c e n e t r a n s g r e s s i o n , 

t h e m o r e m a r l y , m o r e o p e n w a t e r s e d i m e n t s a r e m o r e r i c h i n p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a . 

T h u s t h e p l a n k t o n i c z o n e s i d e n t i f i e d i n t h e s e b e d s c o r r e l a t e w e l l a n d s a f e l y w i t h z o n e s 

d i s t i n g u i s h e d e v e n i n q u i t e r e m o t e r e g i o n s . T h e f i r s t , t e n t a t i v e z o n i n g o f t h e D o r o g B a s i n 

E o c e n e , b a s e d o n p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a , w a s d e v e l o p e d b y L . VITAIIS-ZILAHY ( 1 9 6 7 ) 

( s e e F i g . 2 ) . T h e p r e s e n t w r i t e r h a s b e e n u n a b l e t o a p p l y t h e a f o r e - m e n t i o n e d z o n a l s c a l e 

t o t h e s e q u e n c e s t u d i e d b y h e r , a s t h e d e s c r i p t i o n o f t h e z o n e s d o e s n o t i n c l u d e a n y r e f e 

r e n c e t o b o r e h o l e s o r f o r m a t i o n s w h a t e v e r . 

Földtani Közlöny 113. kötet, 3. füzet 



H o r v á t h né К o l l á n y i: Az ÉK-dunántúli eocén plankton Foraminiferái 235 

I n t h e l i g h t o f t h e h o s t o f r e s u l t s a v a i l a b l e t h e a u t h o r h a s h e l d t h e p l a n k t o n i c b i o z o n a -
t i o n b y В OLLI ( 1 9 7 2 ) t o a p p l y b e s t t o t h e s t u d y a r e a . T h e b a s e f o r t h e z o n a l s c a l e h a s b e e n 
BOLLI'S w o r k o n T r i n i d a d ( 1 9 5 7 ) w h i c h h e s o m e w h a t m o d i f i e d i n 1 9 7 2 . T h e b i o c h r o n s o f 
t h e p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a l s p e c i e s o c c u r r i n g i n N E T r a n s d a n u b i a a r e s h o w n i n F i g . 3 . 
I n F i g . 5 t h e l i t h o s t r a t i g r a p h i c c o r r e l a t i o n a n d t h e p l a n k t o n i c z o n e s o f s o m e b o r e h o l e s 
f r o m t h e s t u d y a r e a a r e g i v e n . 

I n t h e D o r o g " B a s i n w i t h i n t h e N E T r a n s d a n u b i a n a r e a t h r e e M i d d l e E o c e n e a n d t w o 
U p p e r E o c e n e p l a n k t o n i c b i o z o n e s f r o m a m o n g t h e BOLLI z o n e s c o u l d b e i d e n t i f i e d : 

U p p e r E o c e n e : Globorotalia cerroazulensis s . 1 . Z o n e 
Globigerinathelca semiinvoluta Z o n e 

M i d d l e E o c e n e : Truncorotaloides rohri a n d Orbulinoides bechmanni Z o n e 
Globorotalia lehneri Z o n e 

Globorotalia lehneri Zone 

T h e o l d e s t z o n e , t h e m i d d l e o n e o f t h e M i d d l e E o c e n e , o c c u r r i n g i n t h e s t u d y a r e a . T h e 
z o n e i s e x a c t l y d e l i n e a t e d b y t h e j o i n t p r e s e n c e o f „Globigerinoides" higginsi BOLLI a n d 
Globigerinathelca mexicana hugleri (BOLLI, LOEBLICH e t T A P P A N ) . A s c a n b e s e e n c l e a r l y i n 
F i g . 3 , ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI g e t s e x t i n c t b y t h e e n d o f t h e Globorotalia lehneri 
Z o n e , w h i l e Globigerinathelca mexicana hugleri (BOLLI, LOEBLICH e t TAPP AN) a p p e a r s a t t h e 
b a s e o f t h e Globorotalia lehneri Z o n e . T h e t w o s p e c i e s o f t e n o c c u r t o g e t h e r . M o s t f r e q u e n t 
e l e m e n t s i n t h e z o n e : Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloinflata (BANDY) , 
Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloides rohri BROENNIMANN e t BERMUDEZ, 
Globigerinathelca mexicana barri (BROENNIMANN ) , e t c . T h e p o s i t i o n o f t h e p a r t i c u l a r 
b i o z o n e s i n t h e l i t h o l o g i e c o l u m n o f t h e b o r e h o l e i n t e r v a l s s t u d i e d b y t h e p r e s e n t w r i t e r i s 
s h o w n i n F i g . 4 . I t c a n b e s e e n v e r y w e l l t h a t i n N E T r a n s d a n u b i a t h e Globorotalia lehneri 
Z o n e i s r e p r e s e n t e d b y t h e O p e r c u l i n a M a r l ( e . g . 0 - 1 8 4 6 : 3 7 3 . 1 — 4 1 5 . 7 m ; O - 1 8 6 0 : 2 9 8 . 9 — 
3 1 0 . 4 m ; T j - 1 4 : 3 8 4 . 0 — 4 2 9 . 0 m ; T j - 4 5 : 3 0 3 . 5 — 3 2 8 . 5 m ; N s - 7 1 : 3 5 1 . 4 — 4 0 5 . 2 m , e t c . ) . 
Orbulinoides bechmanni a n d Truncorotaloides rohri Z o n e T h e a b o v e t w o z o n e s o f BOLLI 
r e p r e s e n t t h e u p p e r p a r t o f t h e L u t e t i a n S t a g e . B e c a u s e o f t h e p o o r p l a n k t o n i c f a u n a f o u n d 
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c a l i b r a t e d , s o t h e w r i t e r h a s c o n s i d e r e d p e r t i n e n t t o u s e t h e a b o v e c o m p o s i t e z o n a l n a m e . 

T h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e Orbulinoides bechmanni a n d Truncorotaloides rohri Z o n e s i n 
S E T r a n s d a n u b i a n c o u l d n o t b e d e f i n e d . b e c a u s e t h e e p o n y m o u s s p e c i e s e x a c t l y d e l i n e a 
t i n g t h e Orbulinoides bechmanni Z o n e i s m i s s i n g t h e r e . H o w e v e r , t h e o t h e r p l a n k t o n i c 
f o r m s a s s o c i a t e d w i t h i t a r e p r e s e n t e v e n i n t h e Truncorotaloides rohri Z o n e a b o v e i t . 

I n t h e B a k o n y a r e a , w h e r e b e c a u s e o f t h e m o r e o p e n w a t e r s e d i m e n t a t i o n t h e p l a n k t o n i c 
f o r a m i n i f e r a a r e r e p r e s e n t e d i n m u c h g r e a t e r n u m b e r , t h e a u t h o r h a s s u c c e e d e d i n d i s t i n 
g u i s h i n g t h e a b o v e t w o z o n e s ( K . HORVÁTH-KOLLÁNYI 1 9 8 2 ) i n t h e b o r e h o l e B a k o n y -
s z e n t k i r á l y - З ( i n p r e s s ) . 

T h e e n d o f t h e Globorotalia lehneri Z o n e i s r e l i a b l y i n d i c a t e d b y „Globigerinoides" hig
ginsi BOLLI a s w e l l a s t h e e x t i n c t i o n o f Globorotalia broedermanni CUSHMAN e t BERMUDEZ: 
i t i s f r o m t h i s d a t e t h a t t h e b e g i n n i n g o f t h e Orbulinoides bechmanni-Truncorotaloides rohri 
Z o n e i s c o u n t e d . T h e u p p e r b o u n d a r y i s g i v e n b y t h e e x t i n c t i o n o f t h e r e l a t i v e l y f r e q u e n t 
s p i n a t e Globorotalia f o r m s s u c h a s Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloin
flata ( B A N D Y ) , Globorotalia lehneri CUSHMAN e t JARVIS, Truncorotaloides rohri BROEN
NIMANN e t BERMUDEZ Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN) a n d t h e f i r s t a p p e a r a n c e o f 
U p p e r E o c e n e Globigerinatheha semiinvoluta (KEIJZER ) . I n a d d i t i o n t o t h e a f o r e - m e n t i o n e d 
Globorotalia a n d Truncorotaloides s p e c i e s , Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yegua-
ensis WEINZIERL e t APPLIN, Globigerinatheha mexicana barri (BROENNIMANN), Globigeri
natheha index index (FINLAY) , Globigerina venezuelana HEDBERG , e t c . a r e t h e m o s t f r e q u e n t 
f a u n i s t i c e l e m e n t s o f t h e z o n e . I n t h e s t u d y a r e a t h e M i d d l e E o c e n e b e d s o v e r l y i n g t h e 
O p e r c u l i n a M a r l b e l o n g t o t h i s z o n e . ( e . g . T j - 1 4 : 3 6 5 . 0 - 3 8 1 . 0 m ; T j - 4 5 : 2 9 4 . 6 — 3 0 3 . 5 m ; 
N s - 7 1 : 1 9 5 . 6 — 3 7 1 . 3 m , e t c . ) . 

Globigerina semiinvoluta Zone 

T h i s l o w e r m o s t z o n e o f t h e U p p e r E o c e n e c a n b e r e a d i l y d e l i n e a t e d f r o m t h e u n d e r l y i n g 
M i d d l e E o c e n e Truncorotaloides rohri Z o n e . T h e z o n e i s c h a r a c t e r i z e d b y Globigerina semi
involuta (KEIJZER ) , a s p e c i e s w i t h a b i o c h r o n e x a c t l y c o r r e s p o n d i n g t o t h i s z o n e . A t t h e 
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s a m e t i m e , t h e s p i n a t e Globorotalia c o m m o n i n t h e M i d d l e E o c e n e d i s a p p e a r a n d a v a r i e d 

p l a n k t o n i c a s s e m b l a g e m a k e s i t s a p p e a r a n c e . T h i s m a r k e d p r o l i f e r a t i o n o f t h e p l a n k t o n i c 

f o r a m i n i f e r a c o m p a r e d t o t h e M i d d l e E o c e n e s e d i m e n t s i n d i c a t e s , a t t h e s a m e t i m e , t h a t 

t h e s e d i m e n t s m u s t h a v e b e e n d e p o s i t e d f a r t h e r o f f s h o r e . M o s t f r e q u e n t l y o c c u r r i n g s p e c i 

e s : Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZEB) , Globigerina yeguaensis WEINZIEBL e t APPLIN, 

Globigerinatheka mexicana barri (BBOENNIMANN), Globigerinatheka index index (FINLAY), 

Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BOLLI, Globigerinatheka index tropicalis (BLOW e t 

B A N N E R ) . I n a d d i t i o n , Globigerina ouachitaensis H O W E e t WALLACE , a s p e c i e s r e a c h i n g i t s 

f l o u r i s h i n t h e O l i g o c è n e , o f t e n a p p e a r s h e r e t o o . I n t h e s t u d y a r e a t h e s e d i m e n t s i n t e r 

s e c t e d i n t h e 1 3 8 . 3 t o 1 9 5 . 6 m i n t e r v a l o f b o r e h o l e N s - 7 1 b e l o n g , f r o m t h e m a t e r i a l s t u d i e d , 

t o t h i s z o n e . 

Globorotalia cerroazulensis s . l . Zone 

T h i s i s t h e u p p e r z o n e o f t h e U p p e r E o c e n e . F r o m t h e u n d e r l y i n g Globigerinatheka semi

involuta Z o n e , i t c a n s e p a r a t e d b y t h e e x t i n c t i o n o f t h e e p o n y m o u s Globigerinatheka semi

involuta (KEIJZEB ) a n d t h e f i r s t a p p e a r a n c e o f Globorotalia cerroazulensis cocoaensis 

CUSHMAN . T h e l a r g e Globigerinatheka s p e c i e s c a n n o t b e f o u n d h e r e a n y m o r e , a n d t h e 

a s s o c i a t e d f a u n a i s c o n s t i t u t e d m a i n l y b y f o r a m i n i f e r a s e t t i n g i n d u r i n g t h e E o c e n e , b u t 

f r e q u e n t i n t h e O l i g o c è n e [ e . g . Globigerina ouachitanesis H O W E e t WALLACE, Gatapsydrax 

unicavus BOLLI, LOEBLICH e t TAPP AN, Gatapsydrax dissimilis (CUSHMAN e t BEBMUDEZ), 

Globigerina triloculinoides PLUMMEB , e t c . ] . 

I n t h e s t u d y a r e a t h e Globorotalia cerroazulensis Z o n e c o u l d b e d e l i n e a t e d i n t h e n e i g h 

b o u r h o o d o f L á b a t l a n a n d N y e r g e s ú j f a l u ( e . g . 4 0 . 0 — 1 4 0 . 9 m ) . 


