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A thorium területi eloszlása 
az Északi-középhegységben 

(légi gammaspektrometriai mérések alapján)* 

Wéber Béla** 

( 6 á b r á v a l ) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g t e r ü l e t é n a t h o r i u m e l o s z l á s a a k ő z e t e k 
b e n é s a r é t e g s o r o k b a n m á r v i z s g á l a t t á r g y a v o l t . A s z e r z ő e z ú t t a l a t h o r i u m t e r ü l e t i 
e l o s z l á s a i s m e r e t é n e k á l t a l á n o s a b b f ö l d t a n i é s k u t a t á s i j e l e n t ő s é g é r e k í v á n j a f e l h í v n i a 
f i g y e l m e t . A b e m u t a t á s r a k e r ü l ő 1 0 0 0 0 k m 2 t e r ü l e t ű t é r k é p e r r e v o n a t k o z ó l a g n é h á n y 
p é l d á t m u t a t , a m e l y e k a t h o r i u m e l o s z l á s , v a l a m i n t a m a g m á s é s e z e n b e l ü l a z é r c k é p z ő 
f o l y a m a t o k k a p c s o l a t á r a i s u t a l n a k . I l y e n k a p c s o l a t o k a v i z s g á l t t e r ü l e t e n a z ü l e d é k e s é s 
v u l k á n i t e r ü l e t r é s z e k e n e g y a r á n t k i m u t a t h a t ó k . S z e r z ő k o r r e l á c i ó s t é r k é p e k s z e r k e s z t é s é t 
j a v a s o l j a . 

Bevezetés 

Magyarországon két alkalommal (1956, 1965 — 1968) került sor regionális 
légi-geofizikai (radiometriai és mágneses) mérésekre. A munkákat a Mecseki 
Ércbányászati Vállalat végezte. A mérések szovjet technikai segítséggel készül
tek. A légi geofizikai mérések területét az 1. ábra mutatja. 

1. ábra. A m a g y a r o r s z á g i légi geo f i z ika i m é r é s e k t e r ü l e t e i 
Fig. 1. T h e a r e a s of a e r i a l g e o p h y s i c a l m e a s u r e m e n t s in H u n g a r y 
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X I I . K o n g r e s s z u s á n , B u k a r e s t , 1 9 8 1 . s z e p t e m b e r . 
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Legi mérésekkel 
K a r b o n á t o s - a g y a g o s 

2. ábra 

Fig. 2. 

, A z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g k ü l ö n b ö z ő kőze t f ác i e se i f e l e t t m é r t t h o r i u m é r t é k e k g y a k o r i s á g i g ö r b é i ( W É B E R Б . 
1970) 

F r e q u e n c y c u r v e s o f T h v a l u e s m e a s u r e d a b o v e v a r i o u s l i t ho fac i e s w i t h i n t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d 
R a n g e (WEBER 1970) 

A magyarországi légi gammaspektrometriai mérések földtani eredményeit 
tárgyaló publikációk 1970 -ó ta jelentek meg. Ezekben a cikkekben elsősorban a 
kálium eloszlását vizsgáltuk, amely eredményeként az Északi-középhegység 
vulkáni területeinek teljesebb ismeretéhez nyertünk adatokat ( WEBER В . — 
G É R E S I Gy. 1 9 7 0 . W É B E R B . — N A G Y L . — Géresi Gy. 1 9 7 2 , W É B E R В . — G É R E S I 
Gy. 1 9 7 2 , W É B E R B . 1 9 7 4 ) . Az urán és thorium eloszlásra vonatkozó publikált 
adatok értelmezése eddig csak az egyes földtani képződményekre, földtani 
fáciesekre és a rétegsorokra terjedt ki ( WÉBER B . 1 9 7 5 ) . Az alábbiakban a 



W éhe r: A thorium területi eloszlása az Északi-középhegységben 199 

thorium területi eloszlásának ismeretéből nyerhető földtani információkra kí
vánjuk felhívni a figyelmet, a teljesség igénye nélkül. 

A m a g y a r o r s z á g i l é g i m é r é s e k 1 9 6 8 . é v i b e f e j e z é s e ó t a a z é s z l e l é s i é s a d a t f e l d o l g o z ó 
t e c h n i k a f e j l ő d é s é t i s m e r v e m á r t ú l h a l a d o t t n a k t ű n h e t e z e k k e l a r é g e b b i m é r é s e k k e l f o g 
l a l k o z n i . A t é n y e k a z o n b a n a z t m u t a t j á k , h o g y a z i s m e r t k o r l á t o k o n b e l ü l e z e k a m é r é s e k 
m é g t o v á b b i f e l d o l g o z á s r a i s a l k a l m a s a k . A f ö l d i a z o n o s í t á s é s e l l e n ő r z é s s o r á n s z e r z e t t 
s a j á t t a p a s z t a l a t a i n k , d e m á r p u b l i k á l t k ü l s ő v i z s g á l a t o k i s e z t i g a z o l j á k (SINGH, A . K . 
1 9 7 5 ) . A már meglevő légi-gammaspektrometriai adatok földtani információ tartalmát tovább
vizsgálni és hasznosítani tehát szakmailag helyes és feltétlenül gazdaságos tevékenység. 

A thorium a kőzetfáciesekben és a rétegsorban 

A területi értékelés nyilvánvaló összefüggésben van a thoriumra vonatkozó 
ismereteinkkel a különböző kőzetfáciesekben és általában a rétegsorokban is. 
A különböző kőzetfácieseken mért thorium értékek gyakorisági adatai t a 2 . 
ábrán foglaltuk össze. A thorium eloszlását a rétegsorokban korábban már pub
likáltuk (WEBER B . 1 9 7 5 ) . 

A 2 . á b r á n s z e r e p l ő g y a k o r i s á g i g ö r b é k r é s z a d a t a i t é s a z o t t f e l t ü n t e t e t t á t l a g o s é r t é k e 
k e t i z o k o n c e n t r á o i ó s t h o r i u m t é r k é p é s a z o n o s m é r e t a r á n y ú f ö l d t a n i t é r k é p e k f e l h a s z n á l á 
s á v a l , t e r ü l e t m é r é s e k k e l s z á m í t o t t u k k i . A f ü g g ő l e g e s t e n g e l y e n á b r á z o l t g y a k o r i s á g i a d a 
t o k a v í z s z i n t e s t e n g e l y é r t é k k ö z e i n e k v a l ó s á g o s t e r ü l e t a r á n y a i t t ü k r ö z i k , a z á t l a g o s é r t é 
k e k p e d i g a t e r ü l e t t e l s ú l y o z o t t á t l a g o t j e l e n t i k . 

A z 5 . á b r á n f e l t ü n t e t e t t g y a k o r i s á g i g ö r b e a ~ 1 0 0 0 0 k m 2 t e l j e s t e r ü l e t e n b e l ü l 3 8 0 8 k m * 
j ó l f e l t á r t t e r ü l e t a d a t a i r a é p ü l t . A g ö r b e l o g n o r m á l i s e l o s z l á s t m u t a t . A t e r ü l e t t e l s ú l y o z v a 
k i s z á m í t o t t 1 0 , 8 • 1 0 - 4 % T h á t l a g é r t é k m e l l e t t a s ű r ű s é g f ü g g v é n y a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t 
e l o s z l á s t í p u s n a k m e g f e l e l ő e n s z á m í t o t t várható érték M ( x ) = 9 , 4 • 1 0 - 4 % , a szórás értéke 
/ D ( x ) = 3 , 4 , a variációs koefficiens V ( x ) = 3 6 , 2 % . A p o z i t í v a n o m á l i á k a l s ó h a t á r a 
C a = 2 5 • 1 0 - * % T h , p = 0 , 9 9 8 5 v a l ó s z í n ű s é g m e l l e t t . 

A thorium területi eloszlása 

A vizsgált terület vázlatos földtani térképe a 4 . ábrán, az azonos méretarányú 
eloszlási térkép az 5 . ábrán látható. Már a térképek felületes összevetéséből is 
kitűnik, hogy a thorium eloszlása a terület egészén, de a vulkáni és az üledékes 
képződmények elterjedési területein belül részleteiben is differenciált. 

Vulkáni területek 

Az Északi-középhegység földtani felépítésében a vulkáni képződmények köz
ismerten jelentős szerepet játszanak. A koruk szerint mezozóos és miocén vul
kánitok, (ultrabázikus-bázikus-intermedier-savanyú) kemizmusukkal is széles 
skálát képviselnek. A vulkáni kőzetek felett mért átlagos thorium tartalom, 
a thorium geokémiai tulajdonságaival összhangban, a kemizmus jellegével kor
relálva változott. A légi mérésekből számított adatokat a 3 . ábrán mutatjuk 
be. 

A mezozoós vulkánitok vizsgált előfordulási területei a Bükk hegységben van
nak. 
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3. ábra. A t h o r i u m e l o s z l á s a a z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g v u l k a n i t j a i b a n ( W É B E R B . 1975) . 

Fig. 3. D i s t r i b u t i o n of T h in t h e v o l c a n i c s of t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e ( B . W É B E R 1975) 

A triász korú, mérhető felszíni elterjedésű óhutai diabáz és a bagolyhegyi 
kvarcporfir (/3T1), közvetlenül Miskolc Ny-i szélén Bükkszentkeresztnél 
20 • 1 0 _ 4 % értékű maximummal tűnik fel a thorium térképen. A 2. ábrán 
a triász korú vulkánitokra vonatkozó gyakorisági görbén a második maximum 
kőzetanomáliákat jelent. Ugyanezen a területen a kálium eloszlását is ismerve 
tudjuk, hogy a T h és К anomáliák között nincs szoros térbeli kapcsolat. Szar
vaskő környéki bázisos kőzetek (diabáz, gabbró, wehrlit) a Bükk hegység kar
bonátos rétegeire is jellemző összefüggően alacsony thorium tar talmú területbe 
illeszkednek. 

A 2 . á b r á n a m e z o z ó o s k o r ú v u l k á n i t o k r a f e l é p í t e t t g y a k o r i s á g i g ö r b é k e g y a r á n t 

P o i s s o n e l o s z l á s s a l í r h a t ó k l e . A h o m o g e n i t á s v i z s g á l a t ( N A G Y Z . 1 9 8 1 ) s z e r i n t a k é t k ő z e t -

t a n i l a g i s k ü l ö n b s é g e k e t m u t a t ó k é p z ő d m é n y c s o p o r t t h o r i u m t a r t a l m a 0 , 9 9 9 5 v a l ó s z í n ű 

s é g i s z i n t e n s t a t i s z t i k u s á n a z o n o s . M i v e l a k a p o t t e r e d m é n y h e z v e z e t ő a d a t s o r o k a t c s a k 

a z o n o s t u l a j d o n s á g ú h i b á k t e r h e l i k , e z é r t e n n e k a s t a t i s z t i k u s m e g á l l a p í t á s n a k c s a k 

f ö l d t a n i - g e o k é m i a i o k a i l e h e t n e k . A t h o r i u m e l o s z l á s o l d a l á r ó l í g y f e l m e r ü l t s z á r m a z á s i ó s 

k o r k é r d é s m e g v á l a s z o l á s á n a k s z e r k e z e t f ö l d t a n i j e l e n t ő s é g e v a n . A k ö z ö l t a d a t o k e g y ú t 

t a l a r é s z l e t e s r a d i o g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k l e h e t ő s é g e i r e i s f e l h í v j á k a f i g y e l m e t . 

A kainozóos vulkanizmust az Északi-középhegységben elsősorban a miocén 
korú, mészalkáli típusú andezites-riolitos-daeitos vulkánitok képviselik, de 
Recsk környékén az eocén korú vulkánosság is megjelenik. 

A felszínen, különösen a vizsgált terület Ny-i felében uralkodóan andezitből 
álló vulkáni hegységekben (Börzsöny-Dunazug, Központi Cserhát, Mátra), de 
a Tokaji-hegységi andezitek területén is a thorium tartalomra viszonylag ala
csony értékeket kaptunk. Az említett területeken belül általában az eloszlás 
differenciáltsága sem szembetűnő. A finomabb részletekben (amelyek bemuta
tását az 5. ábraként szereplő térkép dimenziói sajnos nem tet ték lehetővé) azon
ban felismerhető, hogy a Th tartalom általában ot t kisebb, vagy a legkisebb, 
ahol az ortovulkanitok kálium tar talma magasabb vagy, ahol hipo-meta-kőze-
tekké (propilit-kálitrachit) alakultak. Ilyen kőzetek és folyamatok a Börzsöny-



Jelmagyarázat; 

Pl Pliocén vulkánitok 

M Miocén vulkánitok 
E Eocén —« — 

1.andezitek általában 
Zbazaltos andezit , , 
3- riplit,dâcit és tufáik általában 
4 kálitrachit Tokaji-hegység 

M Miocén üledékek (mészkő,agyagmárga, márga,agyag,homok, kavics, 
széntelepek ) 

О Oligocén ( agyagmárga,agyag, homokkő, homok ) 

E Eocén ( mészkő, márga, agyag ) 

£K Kréta vulkánitok ( gabbro ; wehrl i t , diabáz ) Szarvaskó 

BTl Triász vulkánitok ( kvarcporfir, diabáz és tufáik ) Bükkszentkereszt 

- T Triász üledékek 
1- mészkő 
2 dolomit 
3. agyagpala 

r + p Karbon és perm Bükk hegység 
^ r (mészkő; homokkő; agyagpala ) 

С Karbon Upponyi-hegység ( mészkő , pala ) 

D Devon ( mészkő , agyagpala } 

4. ábra. Az Északi-középhegység vázlatos földtani térképe (a MÁM 1 : 200 ООО-es földtani térképei alapján 1962—1966). 
Fig. 4. Geological chart of the North Hungarian Highland Range (based on 1 : 200 000-scale geological maps of the Hungarian Geological Institute, 1962—1966) 



5. ábra. A thorium eloszlása az Északi-középhegység területén légi gammaspektrometriai mérések alapján (TYIHOMIROV V. P . és GÉRESI G Y . részlettérképei ( 1 9 6 6 — 6 7 ) alapján összeállította W É B E R B . 1 9 7 6 ) . A méréseket a Mecseki Ércbányászati Válla 
Fig. 5. Distribution of Th over the North Hungarian Highland Range based on aerial gammaspectrometric results [Compiled by B . W É B E R 1 9 7 6 on the basis of detail maps by V . P . TYIHOMIROV and G Y . G ÉRESI ( 1 9 6 6 — 6 7 ) . ] The measurements were performed b 
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Dunazug hegység, a Mátra hegység és a Tokaji-hegység területén ismertek és 
részletesen tanulmányozottak (PANTÓ G. —M IKÓ L . 1 9 6 4 , KUBOVICS I . — P A N 
T O G Y . 1 9 7 0 , S ZÉKYNÉ F u x V . 1 9 7 0 , VARGA G Y . et al. 1 9 7 5 , GYARMATI P . 
1 9 7 7 ) . Ezeknek a felfogásunk szerint tektonikusán meghatározott térben lezaj
lott folyamatoknak egyik lényeges geokémiai jellemzője a kálium felszaporo
dása. A korábbi publikációkban már tárgyalt káliummal jól indikált terek felett 
észlelt Th-K viszony jellegét a 6. ábrán ismételten bemutatjuk. Az ábrázolt 
adatok tar ta lma a thorium szem-pontjából az, hogy a thoriumeloszlás ismereté
ben nagyobb valószínűséggel ítélhető meg helyesen egy adot t kálium dúsulás — 
káliumanomália eredete. A kérdés kutatási jelentőségét az az ismert tény szabja 
meg, hogy a magasabb kálium tartalmú kőzetek és kőzetváltozatok megjelenése 
a vulkáni területeken részben kapcsolatban van az ércesedési folyamatokkal. 
Ezek légi felderítésében és minősítésében a kálium mellett a thoriumeloszlás 
ismeretének így bizonyított jelentősége van. 

Kedvező dimenziói miatt a bemutatot t térképeken (4. , 5. ábra) még látható 
példa a telkibányai szulfidos-nemesfémes ércesedésű kálitrachit feletti thorium 
minimum a Tokaji-hegységben. 

Az Északi-középhegység felszínén magas thorium tar talmukkal a Bükk hegy
ség D-i előterétől a Tokaji-hegységig a riolitok, dacitok és tufáik különülnek el 
a legmarkánsabb módon. A thorium érzékenységét, egyúttal a mérések minő
ségét jelzi, hogy Gyöngyöstől É-ra (4 km) még a Mátra hegységi Kis-hegy cse
kély felszíni elterjedésű riolitkúpja is feltűnik a térképen (5 . ábra). 

A legnagyobb átlagos thorium tar talmat ( > 1 6 • 1 0 ~ 4 % ) a Bükk hegység 
D-i előterében a Miskolc—Eger között ÉK—DNy-i csapásirány szerint elhe
lyezkedő ún. bükkalji vulkánitok mutatják. Szükséges megemlíteni, hogy ezek 
területén patakhordalékból szereléssel ortit kristályszemcséket lehetett kimu
ta tn i ( NYÁRI P . 1 9 7 1 ) . 

A Tokaji-hegység a thorium eloszlás szempontjából területileg két részre 
osztható. 

B ö r z s ö n y M á t r a T o k a j i 
h e g y s é g h e g y s é g h e g y s é g 

6. ábra, A t h o r i u m e l o s z l á s a a z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g m i o c é n v u l k á n i t e r ü l e t e i n e k k á l i m o b i l i z á c i ó s z ó n á i b a n ( W É B E R ß . 
1964) 

Fig. 6. D i s t r i b u t i o n of T h in t h e К. m o b i l i z a t i o n z o n e s of t h e M i o c e n e v o l c a n i c a r e a s of t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d 
R a n g e ( B . W É B E R 1964) 
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A hegység DK-i felére általában is jellemző nagyobb thorium tartalmú téren 
belül a magasabb tar ta lmat mutató területek középvonalai megegyeznek a 
részletes földtani térképezéssel (GYARMATI P . 1979) k imuta tot t vulkántekto
nikai vonalak egy részével. így a thorium területi eloszlásában is tükröződik a 
Gönc—Abaújszántó —Szerencs vonal és az erre közel merőleges Tokaj—Aba-
újszántó vonal. A hegység legnagyobb kiterjedésű, összefüggően magas thorium 
tar ta lmú területe (Óhuta és Tokaj között) kőzetanomáliaként a Mondóka hegy 
és a Szokolya hegy riolit tömegével kapcsolatos. 

A hegység ÉK-i felében (Gönc — Sárospatak vonalától ÉK-re) annak ellenére, 
hogy i t t is riolitos kőzetek és dacitok vannak túlsúlyban, a thorium eloszlási 
térkép a DK-i területtől eltérő, kisebb átlagos tar ta lmat tükröz. Okát egyéb 
lehetőségek mellett elsősorban a hegységnek erre a részére jellemzőbb és kiter
jedtebb kálimobilizációval hozzuk öszefüggésbe. Több adat szól e mellett: itt 
van a telkibányai kálitrachit, a Sátoraljaújhelytől Ny-ra levő Rudabányácska — 
Vágáshuta-károlyfalvai kálium anomália területén a telkibányaihoz hasonló 
kálitrachit előfordulása és a riolittufák adulárosodása volt megfigyelhető (VAR-
GÁNÉ MÁTÉ K. 1961), továbbá a területrész nagyságához mérten relatíve sok 
olyan terület van, amelyen а К tartalom > 3 % (WEBER В. — GÉRESI GY . 1972). 

Üledékes területek 

A thorium területi eloszlását befolyásoló legfiatalabb, holocén — pleisztocén, 
áthalmozódásokat a Mátra hegység D-i előterében, a bükkalji vulkánitoktól 
D-re és a csereháti területen (Gönc —Abaújszántó -Szendrő - Rakaca között) 
lehet jól megfigyelni. Az első két területen egybefüggő mintegy 85 km hosszú 
és 8—10 km széles „szóródási udvar" (Gyöngyös -Mezőkövesd -Miskolc között) 
a hegységi területek vulkáni képződményeinek anyagával indikált általánosan 
D-i irányú eróziós anyagkiszállítást jelez. A Cserehát t e rüb tén a thorium elosz
lása már a pannon legfelső rétegeivel is kapcsolatban lehet. 

A kainozoikumot értékelhető nagyságú területen képviselő miocén és oligocén 
korú főleg törmelékes rétegek nemcsak korukban, hanem a thoriumeloszlás 
alapján is különböznek egymástól. A földtani és az eloszlási térkép (4., 5. ábrák) 
összevetéséből kitűnik, hogy amíg a miocén üledékek területei felett a thorium 
tartalom 6 — 12- 1 0 ~ 4 % között van, addig az oligocén üledékek területére 
inkább a 6 • 10~ 4 % vagy •< 6 • 10~ 4 % érték a jellemző. A miocén területen be
lül kivételt képez alacsonyabb thorium tartalmával a Sajó jobbparti területe 
(Upponytól É-ra), az oligocénben pedig nagyobb thorium tartalom van a Duna 
balparti mezozóos rögök környékén, a Börzsöny hegységtől K-re. 

A t h o r i u m e l o s z l á s á b a n a b ö r z s ö n y i t e r ü l e t n a g y v o n a l ú f ö l d t a n i f e l é p í t é s e i s t ü k r ö z ő d i k . 
K e l e t e n a r é t e g v u l k á n i k o m p l e x u m ( r u p é l i - a l s ó b á d e n i ) ü l e d é k e s f e k v ő j e a z o l i g o c é n á t l a 
g á n a k m e g f e l e l ő a l a c s o n y - , m í g n y u g a t o n a f e d ő ü l e d é k e k a m i o c é n á t l a g á t m e g h a l a d ó 
m a g a s a b b t h o r i u m t a r t a l m a t m u t a t n a k . A t h o r i u m t é r k é p e n j ó l k ö v e t h e t ő í v b e n a t h o -
r i u m - k á l i u m t e r ü l e t i k o r r e l á c i ó j a i s f e n n á l l , a m i v u l k á n i k a p c s o l a t b a n a z a n d e z i t e k n é l 
á l t a l á b a n s a v a n y ú b b k ő z e t e k r e u t a l . A f e d ő ü l e d é k e k b e n i s m e r t v u l k á n i a n y a g ( t u f i t o k , 
t u f á s m á r g á k ) a t h o r i u m - k á l i u m e l o s z l á s a l a p j á n i l y e n e r e d e t ű l e h e t . 

A vizsgált területen a mezozoikumot képviselő triász alaphegység elsősorban 
karbonátos rétegei a Buda—Pilis hegységben, a Cserhát területén, a Duna bal
par t i rögökben, a Bükk hegységben, az Aggteleki-karszt területen és ennek 
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keleti szélén a Rudabányai-hegységben vannak a felszínen. Ezek közül a lega
lacsonyabb átlagos thorium tartalommal, de a felszíni földtani képpel a legtel
jesebb korrelációban a Bükk hegység karbonátos összletei ismerhetők fel, 
hogy DNy-felé nyi tot t karéjba foglalják az ugyancsak triász korú de már 
magasabb thorium tar ta lmat mutató agyagos, finomtörmelékes, helyenként 
vulkanogén eredetű közbetelepüléseket is tartalmazó kisgyőri szericitpala for
máció rétegeit. A Bükk hegység felszíni földtani képződményeinek (a vulkánito
kat is beleértve) a thoriumeloszlásban ilyen hűséggel tükröződő képe kedvező 
tapasztalatot jelent. A Rudabányai-hegység ugyancsak karbonátos kőzetekből 
álló szerkezetileg élesen lehatárolt öve, ha kiterjedésének megfelelően szeré
nyebb méretekkel is, de környezetétől a Bükk hegységhez hasonló módon külö
nül el. A Rudabányai-hegységgel határos Aggteleki-karszt területén a thorium 
térkép az ugyancsak karbonátos kőzetek ellenére lényegesen magasabb felszíni 
átlagértéket mutat . Feltételezett oka a karszt területén mállással képződő és 
a kis lefolyási koefficiens miat t nagyrészt helyben is maradó vörösagyag. A 
thorium eloszlását ezen a területen továbbértékelve figyelemre méltónak tar t
juk azt a Rudabánya—Aggtelek vonalától É-ra induló, határozott ÉK—DNy-i 
csapású magasabb ( > 1 2 • 1 0 ~ " 4 % ) thorium tartalmú sávot, amely a Rudabá
nyai-hegység vonulatával az országhatár közelében találkozik és azzal hegyes 
szöget zár be. Értelmezésünk szerint tektonikus kapcsolata van. 

A vizsgált középhegységi területen belül a légi geofizikai mérések, és a tho
rium eloszlásának ismerete a Buda—Pilis hegységben hozták a legfigyelemre
méltóbb eredményt. Budapesttől Ny-ra olyan anomália terület vált ismertté 
amelyen a triász dolomit és mészkő között előforduló thoriumot mélységi ere
detűnek tekintjük. Az erre utaló adatok közül az anomália területen kimutatot t 
cheralit [TR, Th, Ca, U) (P, S i ) 0 4 ] ásványt említjük első helyen. A cheralitot az 
ELTE Kőzettan—Geokémiai Tanszékén, KUBOVICS I . vezetésével határozták 
meg ( 1 9 8 0 ) általunk előkészített és mágneses szeparálással feldúsított prepará
tumból. A vizsgálat lézer-színkép és elektron-mikroszonda felhasználásával 
készült. A kiindulásul szolgáló alapmintában a ritkaföldfémek mellett niobium 
is volt. A Th mélységi kapcsolatával összefüggő további adatnak tekintjük az 
anomália területen megfúrt kontakt — metaszomatikus hatásokat is mutató 
nagyrészben biotitból álló, piroxént, apati tot , gránátot és olivin pszeumorfózát 
is tartalmazó bázikus — ultrabázikus kőzetet (biotitit). Egyik mintája az alábbi 
kémiai összetételt mu ta t t a HOFFMANN L. elemzése szerint ( 1 9 8 0 ) . 

S i 0 2 39,25% 
T i 0 2 1,74 
A1 2 0 3 6,6 
F e 2 0 3 7,29 
F e O 1,09 

M n O 0,05 
M g O 10,20 

A thorium megjelenését a karbonátos alaphegység felszínén, terepi vizsgála
tok alapján, hidrotermális hatásnak tulajdonítjuk. 

Az Északi-középhegység paleozóos, perm, karbon és devon korú, törmelékes
agyagos-karbonátos rétegekből álló területein (a Bükk hegység É-i részén Szil
vásvárad és Mályinka között, az Upponyi-hegységben Mályinka ós Uppony 
között, a Szendrői-hegység területén Szendrő és Rakaca között) a thorium 
eloszlási térkép nem muta to t t ebben a cikkben részletesebb értelmezést igénylő 

C a O 15,15% 
N a 2 0 0,9 
к 2 о 1,5 

1,46 
i z z í t á s i 14,38 
v e s z t e s é f 
C 0 2 8,0 

— н 2 о 0,71 
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képet. (A Szendrői-hegység felett mutatkozó kissé magasabb thorium tartalom 
az ugyanott felszíni mérésekkel is helyenként észlelt megnövekedett kálium 
tartalommal együtt , a gyengén metamorfizált agyagpalában vulkáni anyag 
jelenlétére mutat .) 

Összegezve a vizsgált vulkáni és üledékes területeken a thorium eloszlására 
vonatkozó tapasztalatokat megállapítjuk, hogy: 
— Az adott morfológiai, éghajlati viszonyok mellett a thorium területi elosz

lásában tükröződnek a földtani és kőzettani viszonyok. 
— A thorium-eloszlás viszonylag érzékeny a szerkezeti kapcsolatra. Ennek a 

kapcsolatnak a minőségét a thorium felszaporodása (pl. a vulkántektonikai 
vonalak mentén) vagy „hiánya" (pl. a metaszomatikus eredetű kálizónák
ban) jellemezheti. Egy adott (pl. vulkáni) területen a thorium-eloszlás tehát 
olyan információt hordoz, amely a szerkezeti vagy ércképződési folyamatok 
felderítéséhez, vizsgálatához és minősítéséhez is felhasználható. 

— A thorium és a kálium sajátos viszonya a neogén vulkanizmushoz tartozó 
ércképződési folyamatok hatásterületén bizonyára nem függvényszerfi 
kapcsolat, de tapasztalati tényként el kell fogadni, a Th és К negatív korre
lációját. 

— Az üledékes területeken szerzett tapasztalatokból a Buda—Pilis hegység 
példájára hivatkozva azt kell kiemelni, hogy a légi úton felmért thorium-
eloszlás ismerete, vizsgálata és földi ellenőrzése lényeges adatokat szolgálta
to t t egy kutatási szempontból korábban csak előnytelenül vagy bizonyta
lanul minősíthető terület felértékeléséhez, egyben a thorium-eloszlás isme
retének önálló kutatási jelentőségét is bizonyítja Magyarországon és a légi 
thorium adatok további földi ellenőrzésére ösztönöz (BARABÁS et al. 1 9 7 5 . ) . 

Befejezés 

A differenciált thoriumeloszlás földtani tény. Ezért a mindvégig azonos fizi
kai paraméterekkel készült légi-gammaspektrometriai mérésekkel előállított 
és bemuta to t t thoriumeloszlási térképet regionális geokémiai térképnek minő
sítjük. 

Mint ilyen egyike a régió földtani arculatát jellemző dokumentációknak. A 
térkép megszerkesztését, értelmezését és bemutatását időszerűvé teszik a szer
kezeti fejlődésmenet újraértékelésére irányuló törekvések is. Ezek végül is 
elérkeznek ahhoz a nagyságrendhez, amelynél már jelentősége lesz az egyes 
elemekre vonatkozó regionális ismereteknek, korrelációs viszonyaikkal együtt. 
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Areal distribution of thorium in the North Hungarian Highland 
Range in the light of gammaspectrometric results 

B. Wéber 

T h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e i s c o n s t i t u t e d b y v o l c a n i c a n d s e d i m e n t a r y 

r o c k s ( F i g . 4 ) . T h e h i g h e s t p o i n t o f t h e R a n g e i s t h e K é k e s ( 1 0 1 5 m ) i n t h e M á t r a M o u n 

t a i n s . 

T h e p a p e r d e a l s w i t h t h e a r e a l d i s t r i b u t i o n o f T h a s i n f e r r e d f r o m a e r o - g e o p h y s i c a l 

m e a s u r e m e n t s i n H u n g a r y ( F i g . 1 ) . T h e T h d i s t r i b u t i o n m a p h a s b e e n p r e p a r e d f o r a 

t e r r i t o r y o f 1 0 0 0 0 k m 2 , b a s e d o n t h e r e s u l t s o f a e r i a l g a m m a s p e c t r o m e t r i c m e a s u r e m e n t s 

( F i g . 5 ) . T h i s i s a r e g i o n a l g e o c h e m i c a l m a p s u i t a b l e f o r s t u d y i n g t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n 

g e o l o g y a n d T h d i s t r i b u t i o n . 

T h e f r e q u e n c y c u r v e s o f T h v a l u e s c h a r a c t e r i s t i c o f v a r i o u s l i t h o f a c i e s f r o m t h e N o r t h 

H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e a r e s h o w n i n F i g . 2 . T h e T h v a l u e s m e a s u r e d a b o v e s e d i m e n 

t a r y r o c k s a n d M i o c e n e v o l c a n i c s s h o w a l o g n o r m a l d i s t r i b u t i o n . T h e f r e q u e n c y c u r v e s 

c h a r a c t e r i s t i c o f M e s o z o i c v o l c a n i c s c a n b e d e s c r i b e d b y P o i s s o n d i s t r i b u t i o n . 

T h e d i s t r i b u t i o n o f T h i n b o t h v o l c a n i c a n d s e d i m e n t a r y a r e a s i s w e l l - d i f f e r e n t i a t e d , 

b e i n g i n t e r r e l a t e d w i t h t h e g e o l o g i c a l p a t t e r n o f t h e l a n d s u r f a c e a n d t h r o u g h t h i s a p p a 

r e n t l y w i t h t h e s u b s u r f a c e g e o l o g i c a l f e a t u r e s a n d p r o c e s s e s a s w e l l . T h e s e l a t t e r c o u l d b e 

o b s e r v e d t o b e m a n i f e s t e d i n s e v e r a l w a y s . 

T h e f i r s t t y p e i s r e p r e s e n t e d b y r o c k a n o m a l i e s o f v o l c a n i c a r e a s a s m a g m a s w e l l -

d i f f e r e n t i a t e d f r o m t h e v i e w p o i n t o f T h ( a n d K ) . E x a m p l e s : t h e s e c o n d m a x i m u m o f t h e 

f r e q u e n c y c u r v e c h a r a c t e r i s t i c o f t h e T r i a s s i c v o l c a n i c s i n F i g . 2 ; t h e l a r g e , c o n t i n u o u s T h 

a n o m a l y a r e a b e t w e e n O h u t a a n d T o k a j i n t h e T o k a j r a n g e , a n a n o m a l y a s s o c i a t e d w i t h 

f l u i d a l r h y o l i t e . T h e s e c o n d t y p e i n t h e a n d é s i t e v o l c a n i c a r e a ( B ö r z s ö n y r a n g e , M á t r a 

r a n g e a n d s o m e a r e a s o f t h e T o k a j r a n g e ) i s c h a r a c t e r i z e d b y d e c r e a s i n g o r l o w e s t a m o u n t 

o f T h i n t h o s e t e c t o n i c a l l y c o n t r o l l e d z o n e s , w h e r e p o t a s s i u m w a s e x c e s s i v e l y a c c u m u l a t e d 

i n t h e p o s t v o l c a n i c , h y d r o t h e r m a l ( o r e - g e n e t i c ) m e t a s o m a t i c p h a s e s ( p r o p y l i t i z a t i o n , 

K - m e t a s o m a t i s m , K - t r a c h y t e ) . E x a m p l e : t h e T h m i n i m u m m e a s u r e d a b o v e K - t r a c h y t e s 

w i t h a s u l p h i d e - n o b l e m e t a l o r e m i n e r a l i z a t i o n a r o u n d T e l k i b á n y a , T o k a j r a n g e ( F i g . 4 , 5 ) . 

C o m p a r i n g t h e f i r s t t w o t y p e s a n d c o n s i d e r i n g , i n a d d i t i o n , t h e e v i d e n c e o f F i g . 6 , o n e 

c a n p r o v e t h a t e v e n t h e k n o w l e d g e o f t h e d i s t r i b u t i o n o f T h i s o f i m p o r t a n c e f o r o r e p r o s 

p e c t i n g i n v o l c a n i c a r e a s , f o r i t e n a b l e s a c o r r e c t i n t e r p r e t a t i o n o f t h e a e r i a l p o t a s s i u m 

d i s t r i b u t i o n p a t t e r n s . T h e t h i r d t y p e ( B u d a — P i l i s r a n g e ) i s r e p r e s e n t e d b y t h e T h a n o 

m a l y a r e a r e c o g n i z e d w e s t w a r d f r o m B u d a p e s t . T h i n t h i s a r e a o f M e s o z o i c s e d i m e n t s 

a p p e a r e d a s a r e s u l t o f h y d r o t h e r m a l p r o c e s s e s . D e e p - s i t u a t e d s o u r c e s i n t h i s c a s e a r e 

p r o v e d b y t h e m i n e r a l c h e r a l i t e [ ( T R , T h , C a , U ) ( P , S i ) 0 4 ] a n d b y t h e c o m p o s i t i o n o f t h e 

„ b i o t i t i t e " r o c k r e c o v e r e d b y d r i l l i n g i n t h e a n o m a l y a r e a . T h i s r o c k s h o w s c o n t a c t e f f e c t s . 

I n t h e r o c k o f t h e T h a n o m a l y i n t u r n e v e n t h e p r e s e n c e o f n i o b i u m c o u l d b e m o n i t o r e d . 
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O v e r m u c h o f t h e s e d i m e n t a r y a r e a s t h e d i s t r i b u t i o n o f T h c o r r e l a t e s w i t h t h e s u r f i e i a l 

l i t h o l o g i c a l c o n d i t i o n s , t h o u g h i t d o e s r e f l e c t t h e l a t e s t g e o l o g i c a l p r o c e s s e s a s w e l l . 

A g o o d e x a m p l e f o r t h e s e l a t t e r i s t h e , , d i s p e r s i o n a u r e o l e " , ~ 8 5 k m w i d e , i n t h e s o u t h e r n 

f o r e l a n d o f t h e B ü k k a l j a v o l c a n i c s i n t h e M á t r a a n d B ü k k r a n g e s w h i c h i s i n d i c a t e d b y 

t h e v o l c a n i c m a t e r i a l o f t h e s e r a n g e s a n d w h i c h c l e a r l y s h o w s t h e s o u t h w a r d r e m o v a l 

o f t h e e r o d e d m a t e r i a l ( F i g . 4 , 5 ) . I n N e o g e n e s e d i m e n t a r y a r e a s t h e c o m p a r a t i v e l y l a r g e 

O l i g o c è n e a n d M i o c e n e t e r r a n e s c a n b e u s u a l l y s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r . W i t h i n M e s o z o i c 

t e r r a n e s a r e l i a b l e c o r r e l a t i o n b e t w e e n g e o l o g y a n d T h d i s t r i b u t i o n d a t a i s o b s e r v a b l e i n 

t h e B ü k k r a n g e . A s r e g a r d s t h e A g g t e l e k K a r s t , a n e q u a l l y M e s o z o i c t e r r a n e , t w o p a r t i 

c u l a r f e a t u r e s a r e r e f l e c t e d i n T h d i s t r i b u t i o n : t h e r e d c l a y s f o r m e d i n s i t u a n d n o t a f f e c t e d 

b y a n y t r a n s p o r t o w i n g t o t h e p e c u l i a r m o r p h o g e n e t i c c i r c u m s t a n c e s a n d t o t h e l o w 

c o e f f i c i e n t o f r u n o f f o n t h e o n e h a n d a n d t h e t e c t o n i c c o n t r o l o n t h e o t h e r . T h i s l a t t e r i s 

r e a d i l y i l l u s t r a t e d b y t h e d i s t i n c t N E — S W t r e n d i n g s t r i p s h o w i n g a 1 2 • 1 0 _ 4 % T h o n t h e 

m a p . O v e r t h e P a l e o z o i c s e d i m e n t a r y t e r r a n e t h e T h d i s t r i b u t i o n d i d n o t s h o w a p a t t e r n 

w o r t h y o f s p e c i a l e v a l u a t i o n . 


