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A thorium teriileti eloszlasa
az Eszaki-kozéphegységben
(légi gammaspektrometriai mérések alapjan)*

Wéber Béla**
(6 abréval)

Osszefoglalés: Az Eszaki-kozéphegység teriiletén a thorium eloszlésa a kézetek-
ben és a rétegsorokban mar vizsgilat térgya volt. A szerzé ezittal a thorium teriileti
eloszldsa ismeretének sltalinosabb foldtani és kutatdsi jelentéségére kivdnja felhivni a
figyelmet. A bemutatdsra keriild 10 000 km? teriiletdi térkép erre vonatkozélag néhdny
példét mutat, amelyek a thoriumeloszls, valamint a magmas és ezen beliil az ércképzd
folyamatok kapcsolatéra is utalnak. Ilyen kapcsolatok a vizsgalt teriileten az tiledékes és
vulkéni terilletrészeken egyardnt kimutathatok. Szerzé korreldcids térképek szerkesztését
javasolja.

Bevezetés

Magyarorszidgon két alkalommal (1956, 1965—1968) keriilt sor regionalis
légi-geofizikai (radiometriai és magneses) mérésekre. A munkakat a Mecseki

rcbanyészati Vallalat végezte. A mérések szovjet technikai segitséggel késziil-
tek. A légi geofizikai mérések teriiletét az 1. 4bra mutatja.
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1. dbra. A magyarorszégi 1égi geofizikai mérések teriiletei
Fig. 1. The areas of aerial geophysical measurements in Hungary

I ‘_glﬁsdta az Asvénytan-geokémiai Szakosztdly 1981. méjus 20-i iilésén és a K4rpat Balkdn Geoldgiai Asszocidci6

“*Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, Pécs.
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Fig. 2. Frequency curves of Th values measured above various lithofacies within the North Hungarian Highland
Range (WEBER 1970)

A magyarorszigi 1égi gammaspektrometriai mérések foldtani eredményeit
térgyald publikdcidk 1970-6ta jelentek meg. Ezekben a cikkekben elsésorban a
kalium eloszlésdt vizsgaltuk, amely eredményeként az Eszaki-kozéphegység
vulkéni teriileteinek teljesebb ismeretéhez nyertiink adatokat (WEBER B.—
GERESI Gy. 1970. WEBER B. —Nacy L. —Géresi Gy. 1972, WEBER B. —GEREST
Gy. 1972, WEBER B. 1974). Az urdn és thorium eloszldsra vonatkozé publikalt
adatok értelmezése eddig csak az egyes foldtani képz6dményekre, foldtani
faciesekre és a rétegsorokra terjedt ki (WEBER B. 1975). Az aldbbiakban a
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thorium teriileti eloszldsdnak ismeretébdl nyerhets foldtani informécidkra ki-
vénjuk felhivni a figyelmet, a teljesség igénye nélkiil.

A magyarorszdgi 16gi mérések 1968. évi befejezése Sta az észlelési és adatfeldolgozd
technika fejlédését ismerve mdr tilhaladottnak tiinhet ezekkel a régebbi mérésekkel fog-
lalkozni, A tények azonban azt mutatjdk, hogy az ismert korldtokon beliil ezek a mérések
még tovébbi feldolgozésra is alkalmasak. A foldi azonositds és ellendrzés sordn szerzett
sajat tapasztalataink, de mér publikdlt kiilsé vizsgélatok is ezt igazoljdk (Sivem, A. K.
1975). A mdr meglevs légi-g pektrometriai adatok féldtant informdeid tartalmdt tovdbb-

izsgdlni és h itani tehdt kmailag helyes és feltétleniil gazdasd ékenység.

4

A thorium a kézetfaciesekben és a rétegsorban

A teriileti értékelés nyilvanvalé osszefiiggésben van a thoriumra vonatkozd
ismereteinkkel a kiilonbbz§ kézetfaciesekben és dltaldban a rétegsorokban is.
A kiilonbozé kézetficieseken mért thorium értékek gyakorisdgi adatait a 2.
abrén foglaltuk dssze. A thorium eloszldsat a rétegsorokban kordbban mér pub-
likdltuk (W5BER B. 1975).

A 2. 4brén szerepld gyakorisdgi gérbék részadatait és az ott feltiintetett dtlagos értéke-
ket izokoncentracios thorium térkép és azonos méretaranyu foldtani térképek fethaszndls-
séval, teriiletmérésekkel szémitottuk ki. A fiiggbleges tengelyen dbrdzolt gyakorisdgi ada-
tok a vizszintes tengely értékkoézeinek val6sdgos teriiletardnyait titkrozik, az dtlagos érté-
kek pedig a teriilettel sulyozott dtlagot jelentik.

Az 5. dbrén feltiintetett gyakorisdgi gorbe a ~ 10 000 km? teljes teriiloten beliil 3808 km?*
jol feltért teritlet adataira épilt. A g(’jrbe lognormaélis eloszldst mutat. A teriilettel silyozva
kiszamitott 10,8 - 10~4 9, Th &tlagérték mellett a siirtiség fiiggvény alapjén megsllapitott
eloszlds tipusnak megfelelden szamitott vdrhatd érték M(x) = 9,4 - 10749, a szords értéke
¥YD(x) = 3,4, a varidcids koefficiens V(x) = 36,2%. A pozitiv anomdlidk alsé hatéra
C, = 25 - 10749, Th, p = 0,9985 valészintiség mellett.

A thorium teriileti eloszldsa

A vizsgélt teriilet vazlatos f6ldtani térképe a 4. dbrdn, az azonos méretardnyd
eloszlési térkép az 5. dbran lathaté. Mar a térképek feliiletes Osszevetésébdl is
kittinik, hogy a thorium eloszldsa a teriilet egészén, de a vulkéni és az iiledékes
képz6dmények elterjedési teriiletein beliil részleteiben is differencidlt.

Vulkdni teriletek

Az Bszaki-kozéphegység foldtani felépitésében a vulkani képzédmények koz-
ismerten jelent&s szerepet jitszanak. A koruk szerint mezozéos és miocén vul-
kanitok, (ultrabazikus-bézikus-intermedier-savanyi) kemizmusukkal is széles
skaldt képviselnek. A vulkdni kézetek felett mért 4tlagos thorium tartalom,
a thorium geokémiai tulajdonsdgaival dsszhanghan, a kemizmus jellegével kor-
relalva valtozott. A 1égi mérésekbsl szdmitott adatokat a 3. 4bran mutatjuk
be.

A mezozods vulkanitok vizsghlt el6fordulési teriiletei a Bitkk hegységben van-
nak.
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3. dbra. A thorium az Eszaki-ko itjail (WEBER B. 1975).

Fig. 3. Distribution of Th in the volcanics of the North Hungarian Highland Range (B. WEBER 1975)

A tridsz koru, mérhet8 felszini elterjedésti Shutai diabaz és a bagolyhegyi
kvarcporfir (8T1), kozvetlenill Miskole Ny-i szélén Biikkszentkeresztnél
20 - 10749, értékfi maximummal tiinik fel a thorium térképen. A 2. 4brdn
a tridsz kord vulkanitokra vonatkozé gyakorisdgi gérbén a masodik maximum
kézetanoméalidkat jelent. Ugyanezen a teriileten a kélium eloszldsét is ismerve
tudjuk, hogy a Th és K anomélidk k6z6tt nincs szoros térbeli kapesolat. Szar-
vaskd kornyéki bazisos kézetek (diabaz, gabbré, wehrlit) a Biikk hegység kar-
bon4tos rétegeire is jellemz8 Gsszefiiggfen alacsony thorium tartalmu teriilethe
illeszkednek.

A 2. 4brén a mezozéos koru vulkanitokra felépitett gyakorisdgi gérbék egyardnt
Poisson eloszldssal irhat6k le. A homogenités vizsgdlat (NaGcy Z. 1981) szerint a két kézet-
tanilag is killonbségeket mutat6é képzédménycsoport thorium tartalma 0,9995 valdszinii-
ségi szinten statisztikusan azonos. Mivel a kapott eredményhez vezeté adatsorokat csak
azonos tulajdonségi hibdk terhelik, ezért ennek a statisztikus megallapitdsnak csak
foldtani-geokémiai okai lehetnek. A thoriumeloszlés oldalérél igy felmeriilt szdrmazdsi és
kor kérdés megvdlaszoldsénak szerkezetfoldtani jelentdsége van. A kézolt adatok egyut-
tal a részletes radiogeokémiai vizsgdlatok lehet8ségeire is felhivjak a figyelmet.

A Fkainozéos vulkanizmust az Eszaki-kozéphegységhen elsGsorban a miocén
kort, mészalkali tfpusi andezites-riolitos-dacitos vulkanitok képviselik, de
Recsk kdrnyékén az eocén kori vulkdnosség is megjelenik.

A felszinen, kiilonosen a vizsgalt teriilet Ny-i felében uralkodéan andezithsl
4ll6 vulkani hegységekben (Borzsony-Dunazug, Kézponti Cserhat, Méatra), de
a Tokaji-hegységi andezitek teriiletén is a thorium tartalomra viszonylag ala-
csony értékeket kaptunk. Az emlitett teriileteken beliil 4ltaldban az eloszlis
differencidltsdga sem szembet(ing. A finomabb részletekben (amelyek bemuta-
t4s4t az 5. 4braként szerepld térkép dimenzidi sajnos nem tették lehet6vé) azon-
ban felismerhetd, hogy a Th tartalom 4ltaldban ott kisebb, vagy a legkisebb,
ahol az ortovulkanitok kilium tartalma magasabb vagy, ahol hipo-meta-k&ze-
tekké (propilit-kélitrachit) alakultak. Ilyen kézetek és folyamatok a Borzsony-
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5. dbra. A thorium eloszldsa az Eszaki-k6zéphegység teriiletén légi gammaspektrometriai mérések alapjén (CYIHOMIROV V. P. 6s GERESI GY. részlettérképei (19066 —67) alapjan Osszedllitotta WEBER B. 1976). A méréseket a Mecseki Krcbdnydszati Valla
Fig. 5. Distribution of Th over the North Hungarian Highland Range based on aerial gammaspectrometric results [Compiled by B. WEBER 1976 on the basis of detail maps by V. P. TYIHOMIROV and GY. GERESI (1966—67).] The measurements were performed b
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Dunazug hegység, a Métra hegység és a Tokaji-hegység teriiletén ismertek és
részletesen tanulmdnyozottak (PANTO G.—Mik6 L. 1964, KuBovics I. —Pax-
16 Gy. 1970, SzExyNE Fux V. 1970, Varca Gv. et al. 1975, GyvarmatI P.
1977). Ezeknek a felfogdsunk szerint tektonikusan meghatérozott térben lezaj-
lott folyamatoknak egyik lényeges geokémiai jellemzGje a kalium felszaporo-
désa. A korabbi publikdciékban mar targyalt kaliummal jél indik4lt terek felett
észlelt Th-K viszony jellegét a 6. dbran ismételten bemutatjuk. Az 4dbrazolt
adatok tartalma a thorium szempontjdbdl az, hogy a thoriumeloszlds ismereté-
ben nagyobb val6szinfiséggel itélheté meg helyesen egy adott kélium disulds —
kaliumanoma4lia eredete. A kérdés kutatési jelent8ségét az az ismert tény szabja
meg, hogy a magasabb kélium tartalmu kézetek és kdzetvaltozatok megjelenése
a vulkani teriileteken részben kapcsolatban van az ércesedési folyamatokkal.
Ezek légi felderitésében és mindsitésében a kalium mellett a thoriumeloszlis
ismeretének igy bizonyitott jelentSsége van.

Kedvez6 dimenziéi miatt a bemutatott térképeken (4., 5. 4bra) még ldthaté
példa a telkibanyai szulfidos-nemesfémes ércesedésii kalitrachit feletti thorium
minimum a Tokaji-hegységben.

Az Bszaki-kozéphegység felszinén magas thorium tartalmukkal a Biikk hegy-
ség D-i el6terétdl a Tokaji-hegységig a riolitok, dacitok és tufdik kiiloniilnek el
a legmarkénsabb médon. A thorium érzékenységét, egyittal a mérések ming-
ségét jelzi, hogy Gyongyost8l E-ra (4 km) még a Métra hegységi Kis-hegy cse-
kély felszini elterjedési riolitkipja is felttinik a térképen (5. dbra).

A legnagyobb 4tlagos thorium tartalmat (> 16 - 1074 9,) a ‘Biikk hegység
D-1 el6terében a Miskole—Eger kozott KK —DNy-i csapasirdny szerint elhe-
lyezkeds in. biikkalji vulkanitok mutatjak. Sziikkséges megemliteni, hogy ezek
teriiletén patakhordalékbél széreléssel ortit, kristdlyszemoséket lehetett kimu-
tatni (NYARI P. 1971).

A Tokaji-hegység a thorium eloszlds szempontjdbdl teriiletileg két részre
oszthato.

Legi merésekkel
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6. dbra. A thorium 2z Eszaki-kozé ység miocén vulkdni teriiletei ki iliz4cio: 4i (WEBER B.
1964)

Fig. 6. Distribution of Th in the K mobilization zones of the Miocene volcanic areas of the North Hungarian Highland
Range (B. WEBER 1964)
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A hegység DK-i felére dltalaban is jellemz8 nagyobb thorium tartalmi téren
beliil a magasabb tartalmat mutaté terilletek kozépvonalai megegyeznek a
részletes foldtani térképezéssel (GyarMaTI P. 1979) kimutatott vulkdntekto-
nikai vonalak egy részével. Igy a thorium teriileti eloszldsdban is titkrozédik a
Gonc— Abatjszant6 — Szerencs vonal és az erre kozel merSleges Tokaj— Aba-
jszantd vonal. A hegység legnagyobb kiterjedésti, 6sszefiiggden magas thorium
tartalmn teriilete (Ohuta és Tokaj kozott) kézetanomaliaként a Mondoka hegy
és a Szokolya hegy riolit tomegével kapesolatos.

A hegység EK-i felében (Gonc —Sérospatak vonalatél EK-re) annak ellenére,
hogy itt is riolitos kézetek és dacitok vannak tilstlyban, a thorium eloszl4si
térkép a DK-i teriilett(l eltérd, kisebb 4tlagos tartalmat tiikkroz. Okt egyéb
lehetSségek mellett els6sorban a hegységnek erre a részére jellemz6bb és kiter-
jedtebb kalimobilizaciéval hozzuk oszefiiggésbe. Tobb adat sz6l e mellett: itt
van a telkibdnyai kdlitrachit, a Satoraljatjhelyt6l Ny-ra lev8 Rudabanyécska —
Vigéshuta-karolyfalvai kdlium anomalia teriiletén a telkibdnyaihoz hasonlé
kélitrachit eléforduldsa és a riolittufak aduldrosoddsa volt megfigyelhets (Var-
GANE MATE K. 1961), tovabbé a teriiletrész nagysdgédhoz mérten relative sok
olyan teriilet van, amelyen a K tartalom > 3%, (WEBER B. — GERESI Gy. 1972).

Uledékes teriletek

A thorium teriileti eloszlasat befolydsold legfiatalabb, holocén — pleisztocén,
4thalmozédésokat a Métra hegység D-i elSterében, a biikkalji vulkanitoktol
D-re és a cserehati teriileten (Gone — Abaujszdnté —Szendrs - Rakaca kozott)
lehet j6l megfigyelni. Az els6 két teriileten egybefiiggé mintegy 85 km hosszu
és 8— 10 km széles ,,sz6r6dasi udvar” (Gyongyos —Mez8ksvesd — Miskolc kozott)
a hegységi terilletek vulkéni képz6dmeényeinek anyagaval indikalt dltaldnosan
D-i irdny1 eréziés anyagkiszallitast jelez. A Cserehat teriilotén a thorium elosz-
l4sa mar a pannon legfelsS rétegeivel is kapesolatban lehet.

A kainozoikumot értékelhetd nagységi teriileten képviselS miocén és oligocén
kort féleg térmelékes rétegek nemcsak korukban, hanem a thoriumeloszlas
alapjdn is kiillsnboznek egymastol. A foldtani és az eloszlasi térkép (4., 5. dbrak)
Osszevetésébsl kitlinik, hogy amig a miocén iiledékek teriiletei felett a thorium
tartalom 6—12. 10749, kozott van, addig az oligocén iiledékek teriiletére
inkébb a 6 - 10719, vagy <6 - 1079, érték a jellemz8. A miocén teriileten be-
litl kivételt képez alacsonyabb thorium tartalméval a Sajé jobbparti teriilete
(Upponytdl E-ra), az oligocénben pedig nagyobb thorium tartalom van a Duna
balparti mezozéos rogok kérnyékén, a Borzsony hegységtsl K-re.

A thorium eloszléssban a borzsonyi teriilet nagyvonalu foldtani felépitése is tlikrozédik.
Keleten a rétegvulkdni komplexum (rupéli-alsébadeni) iiledékes fekvSje az oligocén dtla-
génak megfelel6 alacsony-, mig nyugaton a feds iiledékek a mioeén dtlagét meghaladé
magasabb thorium tartalmat mutatnak. A thorium térképen jol kévethet8 ivben a tho-
rium-kédlium teriileti korreldcitja is fennall, ami vulkdni kapesolatban az andeziteknél
dltaldban savanytubb kézetekre utal. A fed$ iiledékekben ismert vulkani anyag (tufitok,
tufds margdk) a thorium-kéilium eloszlds alapjn ilyen eredetii lehet.

A vizsgalt teriileten a mezozoikumot képvisel§ tridsz alaphegység els6sorban
karbon4tos rétegei a Buda—Pilis hegységben, a Cserhét teriiletén, a Duna bal-
parti rogokben, a Bikkk hegységben, az Aggteleki-karszt teriileten és ennek
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keleti szélén a Rudabédnyai-hegységben vannak a felszinen. Ezek koziil a lega-
lacsonyabb étlagos thorium tartalommal, de a felszini foldtani képpel a legtel-
jesebb korreldci6han a Biikk hegység karbonétos Osszletei ismerhetsk fel,
hogy DNy-felé nyitott karéjba foglaljak az ugyancsak tridsz kort de maér
magasabb thorium tartalmat mutaté agyagos, finomtérmelékes, helyenként
vulkanogén eredetii kozbetelepiiléseket is tartalmazé kisgy6ri szericitpala for-
méaci6 rétegeit. A Biikk hegység felszini foldtani képz&dményeinek (a vulkanito-
kat is beleértve) a thoriumeloszldsban ilyen hiiséggel tiikr6z8d8 képe kedvezd
tapasztalatot jelent. A Rudabényai-hegység ugyancsak karbonatos kézetekbsl
4116 szerkezetileg élesen lehatarolt 6ve, ha kiterjedésének megfeleléen szeré-
nyebb méretekkel is, de kérnyezetétdl a Biikk hegységhez hasonlé médon kiils-
niil el. A Rudabényai-hegységgel hatdros Aggteleki-karszt teriiletén a thorium
térkép az ugyancsak karbondtos kézetek ellenére lényegesen magasabb felszini
atlagértéket mutat. Feltételezett oka a karszt teriiletén méllassal képz8ds és
a kis lefolyasi koefficiens miatt nagyrészt helyben is maradé vorosagyag. A
thorium eloszlédsat ezen a teriileten tovabbértékelve figyelemre mélténak tart-
juk azt a Rudabdnya — Aggtelek vonaldtél E-ra induld, hatdrozott EK—DNy»i
csapdsti magasabb (> 12 - 1074 9) thorium tartalma sdvot, amely a Rudab4-
nyai-hegység vonulatéval az orszaghatar kozelében taldlkozik és azzal hegyes
szoget zar be. Ertelmezésiink szerint tektonikus kapesolata van.

A vizsgalt kozéphegységi teriileten beliil a 1égi geofizikai mérések, és a tho-
rium eloszlasédnak ismerete a Buda—Pilis hegységben hozték a legfigyelemre-
méltébb eredményt. Budapesttl Ny-ra olyan anomalia teriilet valt ismertté
amelyen a tridsz dolomit és mészks kozott eléfordulé thoriumot mélységi ere-
detiinek tekintjiik. Az erre utal6 adatok koziil az anomélia teriileten kimutatott
cheralit [TR, Th, Ca, U) (P, 8i)0,] 4svanyt emlitjiik els6 helyen. A cheralitot az
ELTE Kdézettan— Geokémiai Tanszékén, Kusovics 1. vezetésével hatdroztak
meg (1980) dltalunk elSkészitett és magneses szepardlassal feldasitott preparé-
tumbdl. A vizsgélat lézer-szinkép és elektron-mikroszonda felhasznalisaval
késziilt. A kiinduldsul szolgél6 alapmintaban a ritkafoldfémek mellett niobium
is volt. A Th mélységi kapcsolatdval osszefiiggs tovabbi adatnak tekintjiik az
anomdlia teriileten megfart kontakt — metaszomatikus hatdsokat is mutaté
nagyrészben biotithdl 411, piroxént, apatitot, grdndtot és olivin pszeumorfézat
is tartalmazé bazikus — ultrabazikus kézetet (biotitit). Egyik mintdja az aldbbi
kémiai Gsszetételt mutatta HoFFMANN L. elemzése szerint (1980).

Si0, 39,259, CaO 15,159,
TiO, 1,74 Na,O 0,9

Al O,4 6,6 2 1,5
Fe,0, 7,29 P,0, 1,46
FeO 1,09 izzitdsi 14,38

veszteség

MnO 0,05 . 8,0
MgO 10,20 —H,0 0,71

A thorium megjelenését a karbondtos alaphegység felszinén, terepi vizsgala-
tok alapjén, hidrotermalis hatdsnak tulajdonitjuk.

Az Eszaki-kozéphegység paleozéos, perm, karbon és devon kori, tormelékes-
agyagos-karbonétos rétegekbdl 4116 teriiletein (a Biikk hegység £-i résaén Szil-
vésvarad és Malyinka kozott, az Upponyi-hegységben Malyinka és Uppony
kozott, a Szendrdi-hegység teriiletén Szendr§ és Rakaca kozott) a thorium
eloszlési térkép nem mutatott ebben a cikkben részletesebb értelmezést igényls
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képet. (A Szendréi-hegység felett mutatkozé kissé magasabb thorium tartalom

az ugyanott felszini mérésekkel is helyenként észlelt megnovekedett kalium

tartalommal egyiitt, a gyengén metamorfizdlt agyagpaldban vulkdni anyag
jelenlétére mutat.)

Osszegezve a vizsgilt vulkéni és iiledékes teriileteken a thorium eloszlisira
vonatkozé tapasztalatokat megallapitjuk, hogy:

— Az adott morfolégiai, éghajlati viszonyok mellett a thorium teriileti elosz-
laséban tiikkrozédnek a foldtani és kézettani viszonyok.

— A thorium-eloszlds viszonylag érzékeny a szerkezeti kapesolatra. Ennek a
kapcesolatnak a mindségét a thorium felszaporodésa (pl. a vulkdntektonikal
vonalak mentén) vagy ,,hidnya” (pl. a metaszomatikus eredet{i k4lizéndk-
ban) jellemezheti. Egy adott (pl. vulkéni) teriileten a thorium-eloszlds tehat
olyan informéaciét hordoz, amely a szerkezeti vagy ércképzédési folyamatok
felderitéséhez, vizsgilatdhoz és mindsitéséhez is felhasznalhato.

— A thorium és a kalium sajatos viszonya a neogén vulkanizmushoz tartozé
ércképzbdési folyamatok hatésteriiletén bizonydra nem fiiggvényszer(l
kapcsolat, de tapasztalati tényként el kell fogadni, a Th és K negativ korre-
laci6jat.

— Az iiJledékes teriileteken szerzett tapasztalatokbdl a Buda —Pilis hegység
példajara hivatkozva azt kell kiemelni, hogy a légi uiton felmért thorium-
eloszlas ismerete, vizsgilata és foldi ellenGrzése lényeges adatokat szolgélta-
tott egy kutatasi szempontbdl kordbban csak elényteleniil vagy bizonyta-
lanul min&sithet6 teriilet felértékeléséhez, egyben a thorium-eloszlas isme-
retének onall6 kutatasi jelentSségét is bizonyitja Magyarorszdgon és a légi
thorium adatok tovabbi foldi ellen8rzésére 6sztonsz (BARABAS et al. 1975.).

Befejezés

A differencidlt thoriumeloszlas f6ldtani tény. Ezért a mindvégig azonos fizi-
kai paraméterekkel késziilt légi-gammaspektrometriai mérésekkel elSallitott
és bemutatott thoriumeloszlasi térképet regiondlis geokémiai térképnek ming-
sitjik.

]Mint ilyen egyike a régi6 foldtani arculatét jellemz8 dokumentécidknak. A
térkép megszerkesztését, értelmezését és bemutatésit id8szerlivé teszik a szer-
kezeti fejlédésmenet tujraértékelésére irdnyulé torekvések is. Ezek végiil is
elérkeznek ahhoz a nagysigrendhez, amelynél mér jelentSsége lesz az egyes
elemekre vonatkozd regionalis ismereteknek, korreléciés viszonyaikkal egytitt.
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Areal distribution of thorium in the North Hungarian Highland
Range in the light of gammaspectrometric results

B. W éber

The North Hungarian Highland Range is constituted by voleanic and sedimentary
rocks (Fig. 4). The highest point of the Range is the Kékes (1015 m) in the Métra Moun-
tains

The paper deals with the areal distribution of Th as inferred from aero-geophysical
measurements in Hungary (Fig. 1). The Th distribution map has been prepared for a
territory of 10 000 km?, based on the results of aerial gammaspectrometric measurements
(Fig. 5). This is a regional geochemical map suitable for studying the correlation between
geology and Th distribution.

The frequency curves of Th values characteristic of various lithofacies from the North
Hungarian Highland Range are shown in Fig. 2. The Th values measured above sedimen-
tary rocks and Miocene voleanics show a lognormal distribution. The frequency curves
characteristic of Mesozoic volcanics can be described by Poisson distribution.

The distribution of Th in both volcanic and sedimentary areas is well-differentiated,
being interrelated with the geological pattern of the land surface and through this appa-
rently with the subsurface geological features and processes as well. These latter could be
observed to be manifested in several ways.

The first type is represented by rock anomalies of volcanic areas as magmas well-
differentiated from the viewpoint of Th (and K). Examples: the second maximum of the
frequency curve characteristic of the Triassic volcanics in Fig. 2; the large, continuous Th
anomaly area between Ohuta and Tokaj in the Tokaj range, an anomaly associated with
fluidal rhyolite. The second type in the andesite volcanic area (Borzsony range, Matra
range and some areas of the Tokaj range) is characterized by decreasing or lowest amount
of Th in those tectonically controlled zones, where potassium was excessively accumulated
in the postvolcanic, hydrothermal (ore-genetic) metasomatic phases (propylitization,
K-metasomatism, K-trachyte). Example: the Th minimum measured above K- trachytes
with a sulphide-noble metal ore mineralization around Telkibénya, Tokaj range (Fig. 4, 5).
Comparing the first two types and considering, in addition, the evidence of Fig. 6, one
can prove that even the knowledge of the distribution of Th is of importance for ore pros-
pecting in voleanic areas, for it enables a correct interpretation of the aerial potassium
distribution patterns. The third type (Buda—Pilis range) is represented by the Th ano-
maly area recognized westward from Budapest. Th in this area of Mesozoic sediments
appeared as a result of hydrothermal processes. Deep-situated sources in this case are
proved by the mineral cheralite [(TR, Th, Ca, U) (P, Si) O,] and by the composition of the
,;biotitite” rock recovered by drilling in the anomaly area. This rock shows contact effects.
In the rock of the Th anomaly in turn even the presence of niobium could be monitored.

2 Foldtani Kbzlony



206 Foldtani Kézlony 113. kotet, 3. fiizet

Over much of the sedimentary areas the distribution of Th correlates with the surficial
lithological conditions, though it does reflect the latest geological processes as well.
A good example for these latter is the ,,dispersion aureole’’, ~85 km wide, in the southern
foreland of the Biikkalja voleanics in the Métra and Biikk ranges which is indicated by
the voleanic material of these ranges and which clearly shows the southward removal
of the eroded material (Fig. 4, 5). In Neogene sedimentary areas the comparatively large
Oligocene and Miocene terranes can be usually separated from each other. Within Mesozoic
terranes a reliable correlation between geology and Th distribution data is observable in
the Biikk range. As regards the Aggtelek Karst, an equally Mesozoic terrane, two parti-
cular features are reflected in Th distribution: the red clays formed in situ and not affected
by any transport owing to the peculiar morphogenetic circumstances and to the low
coefficient of runoff on the one hand and the tectonic control on the other. This latter is
readily illustrated by the distinct NE—SW trending strip showing & 12 - 10~ 49, Th on the
map. Over the Paleozoic sedimentary terrane the Th distribution did not show a pattern
worthy of special evaluation.



