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A Kérpat-medence kornyéki édesvizi
mészkael6fordulasok Gsszehasonlitasa
a hazai adottsdgokkal, 1. Szlovikia

Dr. Scheuer Gyula —Schweiizer Ferenc
(12 dbréval)

Osszefo glaléds: Nemesak hazédnkban, hanem a kornyezd orszdgokban is szdmos
és jelentés édesvizi mészkbelSfordulds ismeretes. A hazai viszonyok és adotisdgok jobb
és teljesebb megismerése érdekében indokolt ezek tanulményozasa. A kiilfoldi irodalmi
adatokon kiviil helyszini megfigyeléseket is végeztiink Szlovékidban, Roménidban és
Jugoszlévidban, melynek keretében a lerakést végzé forrdsok morfologiai adottsdgain
tilmenden a rétegzettségi viszonyokat és az azokat befolydsolé tényezdket tanulmdnyoz-
tuk. Adatokat gylijtéttiink tovdbbd a forrdsvizek kémiai tsszetételére és héfokdra vonat-
kozban is.

Elgszor Szlovdkidban szerzett tapasztalatainkrél szémolunk be és ennek keretében 16
elsforduldsrél adunk vézlatos dttekinté ismertetést, részben képanyag segitségével is.
Megfigyeléseink alapjan megallapithatd, hogy a szlovékiai travertiné dsszletek genetikai-
lag részben eltérnek a hazalaktdl. Egyezés van a hideg karsztforrdsokbdl szdrmazé édes-
vizi mészkéveknél. Szlovakidban igen gyakoriak és jellemzéek az dsvédnyvizekbol, tul-
nyomorészben szénsavas forrasokbdl lerakodott travertinok, amelyek egyes teriileteken
hatalmas kiipokat hoztak létre (Siva Brada). Ilyen tipust és genetikdji felhalmozdédésok
hazéankban hidnyoznak, ill. csak nagyon korlétozottan fordulnak el6 (Balaton-felvidék).
A hazai édesvizi mészkéosszletek egyik igen jelentds csoportjdnak keletkezése termdlis
karsztforrdsokhoz kapesolédnak, Szlovékidban viszont ez a tipus csak aldrendelt szerepet
jétszik. A kapott eredményekbs] megdllapithatd, hogy a hazai édesvizi mészké egy részé-
nek keletkezése olyan specifikus vizfoldtani adottsdgoknak — termélis karsztforrdsok —
koszonheti keletkezését, amelyek a Kérpat-medencében csak orszdgunkra jellemz8ek.

Bevezetés

Hazénk rendkiviil gazdag forrdsok és vizfolydsok altal lerakott édesvizi
mészkovekben. Ez azzal all kapesolatban, hogy a foldtani, vizféldtani, geo-
morfolégial viszonyok és egyéb természeti tényezdk keletkezésiiknek igen ked-
veztek.

Vizsgalva a hazai recens édesvizi mészkdeléfordulasokat és az azokhoz kap-
csolédé forrdsokat és lerakast végzd vizeket, megallapithatd, hogy nagyon el-
téré szdrmazdsd és kémiai Osszetételdl vizekbdl keletkezhetnek, természetesen
szoros Osszefiiggésben a képzddést befolyisolé kornyezeti feltételekkel.

A hazai édesvizi mészkosszletek keletkezése tiilnyomérészben hideg és ter-
malis karsztforrdsokhoz kapesolédik. De ezek mellett még talaj és réteg, vala-
mint utévulkani mikodéssel osszefiiggd forrdsok is raktak le édesvizi mészko-
veket. Kiilonssen az utébbi tipust vizek liledék leraké tevékenysége értékel-
hetd még jelentGsnek és szamottevének (Tihany).

Elvégeztiik a tobb szaz el6fordulds megtekintése alapjan tipusba sorola-
sukat is a hazai adottsagok figyelembe vételével. Megkiilonboztettiink volgyi,
volgyoldali vagy lejtéi, tavi-mocséri, ktipos és végiil vegyes édesvizi mész-
kétipusokat (ScHEUER Gy.—ScEWEITZER F. 1970). A hazai édesvizi mész-
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kéGosszletek genetikdjanak, telepiilés viszonyainak jobb megismerése érdeké-
ben felkerestiik a kirnyez8 orszdgok jelentdsebb travertiné el6fordulésait is.
Osszehasonlité megfigyeléseket végeztiink azoknal, amelyeknél ma is kozvet-
leniil tanulményozhaté az édesvizi mészkOképz&dés, a lerakdédas folyamata, a
rétegzettséget befolyasolé tényezbk, tovabba ismert a forrdsok kémiai dssze-
tétele és héfoka.

A tanulményozds szempontjabdl szébajohetd Karpat-medencei édesvizi
mészkeldfordulasok kivalasztasanal a hazai irodalombél elsGsorban Staue M.
(1893) kozleményében leirtakat vettilk figyelembe, mert ebben taldlhaték
olyan adatok, amelyek kiinduldsi alapot szolgaltattak munkénkhoz. A témé-
hoz kapesolédé, hozzaférhetd kiilfsldi irodalmi adatokat is felhaszndltuk. A
kés6bbiekben részletezett eldfordulasokat a helyszinen felkerestiik, és csak
olyanokat ismertetink, amelyeket médunkban volt a helyszinen is megvizs-

alni.

Ezeknél tanulményoztuk a forrds kornyezetének morfoldgiai viszonyait, az
édesvizi mészkdkivaldssal kapesolatos jelenségeket — a rétegzettséget és
egyéb alakulati formakat, a lerakédas médjat —, tovidbba a mér kivalt anyag
altal létrehozott egyéb megfigyelhet§, a traverting felhalmozéddssal ossze-
fiiggd képzédményeket (forras, krater sth.). Az egyes altalunk helyszini tanul-
manyozasra kivalasztott el6forduldsoknédl a f6 szempont az volt, hogy azok
vizsgalata el@segitse a hazai édesvizi mészkévekre vonatkozé jelenlegi ismere-
teink tovabbfejlesztését, foldtani és vizfoldtani szempontbdl egyarant.

A jelenkori édesvizi mészkOképzddési viszonyok megismerése érdekében a
Szlovak Szocialista Koztarsasigban, Romanidban és a Jugoszldv Szovetségi
Szocialista Koztarsasdgban végeztiink megfigyeléseket. Az egyes orszagokban
tett tanulmdnyitjainkrél kiilon-kilon szdmolunk be, egyrészt mert a rendel-
kezésre 4ll6 anyag nagyon gazdag, mésrészt pedig a travertinédsszletek gene-
tikai viszonyai kisebb-nagyobb mértékben eltérdek, helyi sajatossagokat tiik-
réznek. A Kéarpat-medencei édesvizi mészk8osszletek tanulményozésa és vizs-
galata lehetOséget nyujt arra, hogy osszehasonlitasokat végezziink és parhu-
zamot vonjunk ezek és a hazai el6forduldsok kozstt, mert ezzel kijelolhets e
genetikai nagy egységen belill a magyarorszagi travertinéknak helye és ki-
mutathaték specifikus adottsigaik, egyedi viszonyaik: miben egyeznek és
miben térnek el egymastol.

A Szlovak Szocialista Koztarsasig édesvizi
mészkdel6forduldsainak 4ttekintése

1. Altaldnos ismertetés

A csehszlovédkiai foldtani szakirodalomban (Kovanpa J. 1971, Lo%ex V.
1961) az édesvizi mészk8 (travertind) fogalmat olyan karbonétos iiledékekre
vonatkoztatjdk, amelyek kalciumban gazdag forrdsokbdl vagy vizfolyisok-
bél esapddtak ki, és kifejlédésiik szoros kapesolatban van lerakédasuk koriil-
ményeivel. A forrasok kozelében altalaban jol kifejlédott ,,dombok’, édesvizi
mészkGkipok képzddnek, amelyek szabilyosak a sik teriileteken, mig lejtés
terepen eltorzulnak, egyoldalian fejlédnek ki. A vizfolydsokban pedig gétak
jonnek létre (kaszkadok) amelyek a karbonatanyag fokozott kivaldsinak
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helyeivé véalnak. Ennek a folyamatnak eredményeként a vizfolydsokban
kisebb-nagyobb magassagu ,,fal”’-ak képzédnek, melyeknek élén-gerincén at-
folyé vizek vizesés formajaban buknak le.

Az elsé csoportot azok az édesvizi mészkovek alkotjak, amelyek karbonitos
kézetekbdl fakadé hidegvizii forrasokkal kapesolatosak, elsGsorban a karszt-
teriileteken. Az édesvizi mészkovek mdsodik csoportja olyan forrdsokhoz kété-
dik, amelyek el6fordulasai a f6 tektonikai vonalak mentén taldlhatdk, altald-
ban asvanyosak és gyakran melegek. Az elsd csoportba tartozé el6forduldsok
Csehszlovakia szerte megtalalhatok, mig a masodikba tartozék csaknem teljes
egészében a Nyugati Karpatok kérzetére 6sszpontosulnak.

Lozexk V. (1961) tovédbbiakban megallapitja, hogy az édesvizi mészkivek-
ben talalt fauna és fléra arra utal, hogy képzd8désiik f6ként meleg id8szakok-
ban ment végbe. A hidegebb id8szakokat jelzs leleteket dltalaban az 6sszlet
alsé szakaszan talaltdk meg, ezért olyan kovetkeztetésre jutottak, hogy a
mészk8képzddés viszonylag hideg éghajlat alatt kezddédik el és azutan folya-
matosan tart az egész meleg iddszak alatt.

A kézetképz&dés nem annyira a hémérséklettdl fiigg, hanem az olyan éghaj-
lati szakaszokt6l, amelyek elegendden csapadékosak voltak, és amikor a forra-
sok vizhozama eléggé nagy volt. A sziraz idGszakokban az édesvizi mészké-
képz8dés megszakadt. Ez a megallapitas a holocén és a pleisztocén édesvizi
mészkovekre egyarant érvényes.

Az édesvizi mészkovek koranak megallapitasinal figyelembe veszik a paleon-
tolégiai, archeolégiai tartalmukon kiviil sztratigrafiailag fontos iiledékekhez
képest elfoglalt helyzetiiket — folyéteraszok, hordalékkipok, 16sz6k — to-
vabba az erdzi6s folyamatokkal valé kapesolatukat és a killonboz8 tényezdk
kovetkeztében elGallott mallottsagi fokukat. Ezek alapjan 6t kiillénboz6 kort
édesvizi mészk8 f8esoportot killonboztetnek meg:

1. Postglacidlist, amelynek képzédése a kés6 wiirm végétsl egészen nap-

jainkig tart.

2. Az utolsé interglacidlisban (riss-wiirm) keletkezett édesvizi mészkoveket.

Ennek a csoportnak jellegzetes képvisel6je a Ganoveei Hradok (Gande).
3—4. Az utolsé interglacialisbél szarmazé édesvizi mészkovektdl, amelyek-

nek kora kielégit§ médon bizonyitast nyert, még két idésebdb pleisztocén
édesvizi mészkécsoport kilonithetd el. Ezek eredeti alakja nem maradt meg
olyan j6l, sok oldas révén kitagult repedés jarja at Sket és feliiletiik kor-
rodéltsdga nagyméretii. Koruk részben a Holsteini interglacidlisra, rész-
ben pedig az idds pleisztocén enyhe fazisaira datalhato.

. Ebbe a csoportba tartozé édesvizi mészkdvek eredeti alakja nagymérték-
ben megsemmisiilt és benniik szdmos repedés van killonbozs kit6ltd anyag-
gal. A mészkovek felszinét nem terra fuska, hanem terra rossa tipusii voros
talaj fedi. Gyakran elszigetelt blokként vagy pillérként allnak ki kérnye-
zetiikbGl. Az ebben a csoportba tartozé édesvizi mészkiovek a plio-plersz-
tocén hatdridészakban és a neogénben képzddtek.

Vizsgalatainkhoz még nagy segitséget nydjtott Kovanoa J. (1971) ,,Cseh-
szlovakia negyedkori mésziiledékei” eim{i munkija, amelyben a szerzd az
orszdg édesvizi mészkdeléfordulasok kataszterezését végezte el és rovid lefrast
ad ezekrdl.
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2. A wizsgdlt eléforduldsok ismertetése

Lozexr V. (1961) vizsgdlatai szerint a csehszlovédkiai édesvizi mészkGelSfor-
duldsok nagyobb része a Kérpatokban és annak koérnyezetében talalhatdk
azoknal a tobbségiikben dsvéanyos melegvizii forrasoknal, amelyek a 6 tekto-
nikai vonalak mentén helyezkednek el. Ezek az édesvizi mészkGel6fordulasok
altaldban csoportosan taldlhaték és rendszerint kiilonb6z6 kori mészkdtestek
taldlhatok egészen a ma képz8dbkig bezardlag. Szerinte a legnagyobb elbfor-
dulds Spisské Podhradie (Szepesvaralja) kozelében taldlhatd, ahol olyan hatal-
mas mészkSkiupok képzddtek az dsvanyvizes forrdsokbél, amelyeknek at-
mérdje meghaladja az 1 km-t és vastagsiga pedig a 60 m-t. Jelentds ésvany-
vizes elSfordulasoknak mindsiti még a Ruzbacky (Ruzsback fiird8), Ludky
(Lucski, BeSenové (Besenyd), Vysny Slia¢ (Fels6 Szljacs), Gavovee (Ganoc),
Slia¢ Kupele (Szlides fiird6), Borova Hora, Bojnice (Bajmoc), Széntov (Szdnto)
kérnyékén leviket.

Szlovékia karsztos teriiletein is nagyon gyakoriak az édesvizi mészkovek.
Igen jelentds el6forduldsokat emlit a dél-szlovékiai karsztvidéken, mint pl.
Evetes, Haj (AJ) Hrkov (Tornagtrgd), Jasov (Jasé), tovabba az Alacsony
Tétra Ny-i végén Motyckynél, Trendianské Teplice (Trencsén-Teplice) kozelében
és a Kis-Karpatokban. Lozex V. (1961), Kovanpa J. (1971) 4ltal emlitett
és leirt jelentsebbek koziil 16 eléforduldsi helyet kerestiink fel és végeztiink
megfigyeléseket (1. dbra), amelyeknek eredményeirdl az aldbbiakban szdmo-
lunk be.
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1. dbra. Szlovikia dttekintd helyszinrajza a yozott édesvizi duldsok feltii é .Jelma-

gyarazat: 1. Bory, Szantov, Malinovec (Bori, Szdnto, Magyarid), 2. Dudince (Gy iigy), 3. Sklené Teplnce (Szklenc),
4. Borova Hora, 5. Sliat KupEIe (Szlidcs fiirdd), 6. Mostenica (Mosztenic), 7. Trendin Teplice (Trencsén Teplic), 8.
Stankovany (Sztankovin), 9. Lugky (Lucski), 10. Vysny Sliag (Fels6 Szljdcs), 11. Bieli potok (Fehér patak), 12. Bese-
nova (Besenyd), 13. Gdnovce (Gdnoc), 14. Siva Brada (Zsibra), 15. Ruzbachy kupele (Ruzsbach fiird6), 16. H4j (Aj)
Abb. 1. Ubersichtskartenskizze der Slowakei mit Anfilhrung der unterscuhten Siisswasserkalkvorkommen. Er k1 &-
rungen: 1. Bory, Santov, Malinovec (Bori, Szdnté, Magyardd), 2. Dudince (Gyiigy), 3. Sklené Teplice (Szklenod),
4. Borova Hora, 5. Sliac Kupele (Szlidcs fiird5), 6. Mostenica (\IOsztemc) 7. Trencin Teplice (Trenesén Teplic), 8. Stan-
kovany (Sztankovédn), 9. Lucky (Lucski), 10. Vysny Sliac (Fels6 Szljics), 11. Bieli potok (Fehér patak), 12. Besenova
(Besenyd), 13. Ganovee (Gande), 14. Siva Brada (Zsibra), 15. Ruzbachy kupele (Ruzshach fiirdd), 16. Haj (Aj)
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Kovaxpa adatai alapjan 450 X1300 m szélességli, magassiga 15 m és felszine
mér er§sen méllott. A jelenkori eléforduldsokat létrehozé forrasok kisvizhoza-
muak, 18—20 C° kozotti hémérsékletliek és igen nagy sétartalmiak (1500
mg/1 felett).

A jelent6s mennyiségli kalciumhidrogénkarbondt mellett a viz a kationok
koziil még natriumot, az anionok koziil pedig szulfatot és kloridot is nagyobb
mennyiségben tartalmaz. Ezenkiviil kénhidrogén és szabad szénsav is van
benne. Ennek megfeleléen hiivos alkdli, meszes hidrogénkarbonatos, kloridos
szulfitos, szénsavas dsvanyvizek csoportjdba sorolhaték a forrasok. Geneti-
kailag a koérnyéken ismeretes harmadid8szaki vulkdnizmussal kapesolatos
posztvulkani miik6déssel hozhaték osszefiiggésbe.

3. Sklené T'eplice (Sklend)

A Selmeci-hegységben a Garam egyik mellékvolgyében a Tepla patak jobb
oldaldn fekszik a firdShely, amely az itt fakadé 37 —58 C° hémérséklet hévi-
zeket hasznositja. BOLEMAN J. (1896) a forrasokat a tiszta foldes hévizek cso-
portjaba sorolta. A forrasok 150 X250 szélességti és kb. 10 m magassigti édes-
vizi mészkékipot hoztak létre. Ezt a travertindkiipot ma mér a névényzet be-
nétte és az egykori forras feltorési-helyek sem nyomozhaték. A kip belss szer-
kezetének tanulményozisa alapjan megallapithaté, hogy a kupot egyidSben
t6bb kiilonboz6 helyen fakadé forras épitette fel és ezek tetaratagitakat létre-
hozva folytak le. A kupot képzddése idején is névényzet boritotta, mert az
édesvizi mészkd névénymaradvanyokban rendkiviil gazdag.

A forrasok oldott sétartalma 3000 mg/l érték koriil ingadozik. A vizben az
uralkodé kation a kalcium, az anionok koziil pedig a szulfét. Ennek megfele-
16en a kaleiumszulfitos vizek csoportjiba tartozik jelentSs mennyiségti kal-
ciumhidrogénkarbonét tartalommal. A forrasvizek karbonitkivaldsi hajlama
er8teljesnek mondhaté.

4. Borova Hora

A Garam vélgyében Zvolen (Zélyom)-t61 Era kb. 2 km tdvolsagban fakad-
nak fel a forrdsok, amelyek 300 X450 m szélességii és kb. 20 m magassigi édes-
vizi mészk8kipot épitettek fel. A kip tetején kb. 30 m 4tmér8ji forrastslesér
alakult ki és ebbdl tornek fel a 28—30 C°-os forrdsvizek. A viz erdsen szén-
savas. Az édesvizi mészkGkip féloldalasan randtt a Garam volgyét kiséré
dombvonulatra. A fiiggbleges tetardtagét-szerkezet helyenként jél megfigyel-
hetd.

A vegyvizsgalatok szerint a forris vize a kalciummagnéziumhidrogénkarbo-
natos szulfatos vizek csoportjiba sorolhatdk.

5. Sliac Kupele (Szlidcs firds)

Zélyomtél E-ra a Garam volgyét kisér6 dombvonulat lejtéjén épiilt ki a
fiird8, amelyet az itt fakadd langyos 25—33 C°-t hévizekre alapitottak. A for-
rasok vulkéni kézetek hasadékaibdl térnek fel és igen nagy a szénsavtartalmuk.
A vizekben uralkodé elegyrész a kalciumhidrogénkarbonat, de emellett jelen-
t8s a szulfattartalom is. A forrdsok genetikailag a teriileten ismert andezit- és
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décittufakat 1étrehozé vulkédni tevékenység utéhatésaval dllnak szoros kap-
csolatba.

Szlides fiird6 kornyékén jelentds elterjedésben talaljuk meg az édesvizi
mészkdvet, amelyet részben a mai forrdsok, részben pedig ezek Gsei raktak le.
A travertinérétegek a fiird§ parkjaban és kérnyezetében vizsgalhaték. Szamos
helyen megfigyelhet6k az egykori forrastélesérek maradvinyai és a kisebb
ktipok. Az egykor kiilénboz8 helyeken feltsrd forrasok nagyon bonyolult egy-
mashoz kapesolédd és Gsszenovd kiilonboz6 koru édesvizi mészk8osszleteket
hoztak létre.

6. Mostenica (Mosztenic)

Az Alacsony Tétra nyugati oldaldn, Besztercebdnyatél K-re a Garam vol-
gyére a hegységhdl D felé iranyuld volgyek egyikében, amely Mostenic kozség-
t6l B-ra van, t6bb helyen ismeretes édesvizi mészkS. A hegység magjit adé
granitot koriilvevd tilnyomérészben mezozéos karbonatos kézetekbdl fakadé
hideg karsztforrdsok rakték le ezeket. A forrdsok a meredek esésti volgyekben
t6bb helyen végeznek ma is intenziv mészfelhalmozast. Egyes volgyszakaszo-
kon 3—4 m magassagot is meghaladé tetdratagdtakat épitettek fel. J6l tanul-
manyozhaték a recens édesvizi mészk8képzidés formai és helyei. Ott figyelhetd
meg a legintenzivebb mészkivalis, ahol a viz hirtelen iranyvaltozésra kény-
szeriil. akadalyba iitkézik vagy a vizesés aljan porlasztédva levegdvel kevere-
dik. A dés névényzet is elGsegiti a mészkivélast.

Megfigyelésiink szerint a volgyi édesvizi mészk8képzddés olyan tipusit kép-
viseli, amely nagy esésli volgyekhez kapcsolédik.

7. Trenéin Teplice (Trencsén Teplic)

A Kis Fétra Ny-i oldaldn a gydégyforrasairdl hires Trencsén Teplic kozelében
a Vigba 6ml8 Tepla patak mellékvélgyeiben foly6 patakok hideg karsztforrd-
sokbdl tdplélkoznak. A karsztvizek t6bb helyen édesvizi mészkovet raktak le
néha 400 m-t is meghaladé hosszusagban. A keskeny vilgyeket teljesen kitolti
az édesvizi mészkd, amely rendszerint laza és a vizfolyds éltal széllitott tor-
melékanyaggal keveredik. Néhol 5 m-t meghaladé vizesések is kialakultak. A
patak ma t5bb helyen 4tvagja a kordbban az altala felhalmozott édesvizi
mészkovet. Jellegzetes, a hazai vonatkozdsban is j6l ismert, hideg karsztfor-
résok altal taplalt vizfolydsokbél képzddott volgyi tipusd édesvizi mészkdels-
fordulasként jellemezhetd.

8. Stankoviny (Sztankovdn)

A Vignak a Liptéi Magura és a Nagy Fatra attorése dltal bizonyitott, mély-
rehaté nagy torésrendszerek mentén szdmos dsvanyos forrds ismeretes. A
vizek erésen szénsavasak, a gdzok hatéséra forrni latszanak.

A forrdsok a Vég drmentes teraszan fakadnak, kis vizhozamuak, langyosak
(16—17 C°) és egy résziik a foly6 felé enyhe lejtésti (2—3 °-0s) mikrotetardtés
kifejlédést édesvizi mészovet rak le. A jellegzetes dsvdnyvizeredet édesvizi
mészké8lerakédisokon kiviil a sztankovani templom melletti Skutova vélgy-
ben, a tridsz karbondtos kézetekbdl fakadé forrasok jellegzetes volgyi tipust
édesvizi mészkovet hoztak létre. A patak egykori lerakédasit ma mér dtvigta
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Kovetkeztetések — megallapitdsok

A szlovékiai terilleten a recens édesvizi mészk8elSforduldsok tanulmanyo-
zdsa alapjdn lehetdség nyilik arra, hogy Osszehasonlitdsokat tegyiink a hazai
adottsdgokkal és viszonyokkal, tovabbd ramutassunk azokra a kiilsnbségekre,
eltérésekre, ill. azonossdgokra, amelyek a ketté kozott fennallnak.

Az édesvizi mészkbveket nagyon kiilonbézd tipusd és kémiai Gsszetétell
forrasvizek hoztak létre. FObb sajatossigaikat figyelembe véve az aldbbiak
allapithaték meg:

Vizhozam alapjsn az el6forduldsokat leraké forrasok killsnbszéek. A gyenge
vizszivargastol 1—2 Ifp-es forrdshozamtél, az 1000 1/p-nél nagyobb vizmennyi-
ség is tapasztalhaté volt. Kisvizhozamok az dsvényvizes forrasokra, mig a
nagyok a karsztos teriiletek forrasaira jellemzdek.

A vizhémérsékletben is tig hatérok mutathaték ki. A 7—9 C°-os hidegviztél a
forréig (40 C°) mindenféle héfoki forras eléfordul. Leggyakoribbak azonban a
hideg, hlivés (15—25 C°) és langyos (26— 32 C°) vizii forrasok.

A wegyi osszetétel tekintetében is jelent8s eltérések mutathaték ki. A tisztan
kalciumhidrogénkarbonatos karsztforrdsok mellett vannak olyan forrdsok,
amelyekben az uralkodé kation a natrium és az anionoknal pedig a szulfat
vagy a klorid, esetleg egyiitt a ketts. De ezek mellett természetesen abszolut
értelemben jelentékeny mennyiségben van még benniik a mész képz8déshez
szitkséges kalciumhidrogénkarbonat is. Nagy killénbségek vannak a vizekben
az oldott sék mennyisége vonatkozasidban is, mert a ldgy 400—500 mg/l-t6l
a kb. 8000 mg/l témény vizekig valtoznak az értékek.

Az édesvizi mészkivet lerako forrdsok egy része gézos, jelentékeny CO, gzt
tartalmaznak, mésik résziitknél pedig ez hidnyzik. A szénsavas dsvanyvizek
rendszerint nagy sétartalmukkal tinnek ki. A legnagyobb édesvizi mészké-
ktpokat éppen az ersen CO, gédzos és nagy oldott sétartalmi forrasok kornye-
zetében talaljuk (Siva Brada). Igy e viztipusoknal igen kedvezdek a kivaldsi
viszonyok és ezen beliil a travertinék ktpos kialakulasa.

A forrasok vizfoldtanilag is kilonbdzd tipusokba sorolhaték. Egy részitk
hideg karsztvizet szolgaltat. Ezek a karbonitos kézetekbdl erednek és ott
fordulnak el8, ahol ezek a felszinen vagy annak kozelélie vannak.

A masik résziik feltorése vulkani utémiikodéssel all kapesolatban. Ezek rend-
szerint vegyes — vagy Osszetett asvanyvizes forrasok. A viz szarmazdsilag
lehet karszt, rés, hasadék vagy talajviz, amelyet azutdn a mélybdl szarmazéd
géz atjar.

A magasabb hémérséklet pedig a vizek nagyobb mélységbdl valé eredetét
bizonyitja.

Osszehasonlitva a magyarorszigi és a szlovdkiai kvarter édesvizi mészkdve-
ket leraké forrasok sajatossigait, megallapithaté, hogy vannak egyezések, de
jelentds eltérések is kimutathaték. Egyezés van a hideg karsztforrasok leraké-
dédsainal (pl. az 4ji), mert ezek a biikki, mecseki, vagy a Balaton-felvidéki édes-
vizi mészkivekkel egyeznek. Hidnyoznak, ill. csak aldrendelt szerepet jatsza-
nak nalunk azok az édesvizi mészkovek, amelyeket szénsavas dsvanyvizes for-
rasok raktak le. Ezek viszont Szlovakiaban igen elterjedtek, nagy teriileteken
képzddtek és egyes esetekben nagy meéreteikkel tiinnek ki. A korabbi vizsgé-
latok a hazai édesvizi mészk§osszletek jelentSs részét termalis karsztforrdsok-
bél szérmaztattak. Az ilyen tipusi forrdsok Szlovakidban aldrendelt szerepet
jatszanak, mert az Altalunk megvizsgalt el6fordulasok egyike sem sorolhaté
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ide. gy levonhat6 az a megallapités, hogy egyezés mutathaté ki a hideg karszt-
forrasokkal kapesolatos mészfelhalmozédas vonatkozdsaban, eltérés van
viszont a termalis karszt és szénsavas dsvanyvizes forrdsok anyagfelhalmozé
tevékenységében. Az el6bbi hazdnkra nagyon jellemz8, a masik pedig Szlova-
kidban altaldinosan elterjedt.

Az el6z8ekben emlitett eltérések és azonossigok mutathaték ki a kiilénbézs
édesvizi mészkStipusokkal kapesolatban is. Az eltérés az édesvizi mészkéki-
poknal mutathaté ki, mert ilyen tipust, genetikdji és formaja ktipok tovabba
forrastolesérek, forraskiirt6k hazdnkban hidnyoznak. Még a Tihanyiakkal sem
pérhuzamosithaték, mert formdjuk, kézettani osszetételitk ezektdl teljesen el-
térd. A szlovakiai édesvizi mészkSktipok az dltalinos édesvizi mészkEképzbdés
egyik érdekes tipusanak tekinthetdk.
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Vergleich der Siisswasserkalkvorkommen im Raum des
Karpatenbeckens, I. Slowakei

Dr. Gy. Scheuer—F. Schweitzer

Die einheimische Bedeutung der Siisswasserkalkvorkommen, ihren wissenschaftli-
¢ hen Wert beweisen die darin gefundenen und erschlossenen préhistorischen Fundstét-
ten — Vértesszollés, Tata — und zahlreiche Wirbeltier-Faunenfunde. Dariiber hinaus
handelt es sich dabei um eine der terrestrischen Bildungen von grosster Verbreitung und
Bedeutung in Ungarn, vom Oberpannon bis zur Gegenwart. Die neuesten Untersuchungen
haben nachgewiesen, dass diese, in verschiedener Hohe iber dem Meerespiegel lagernden,
und in vielen Fillen eine vertikale Ubereinanderfolge bildenden Siisswasserkalke zur
Rekonstruktion der morphogenetischen Vorgénge, zur Bestimmung der postoberpanno-
nischen tektonischen Verhéltnisse — Rhythmizitdt, Geschwindigkeit und Grésse der
Erhebung — wesentlich beitragen konnen. Ferner, da es sich um ein Gestein von klima-
tologischer Aussagekraft handelt, erhilt man dabei wertvolle Informationen iiber die
klimatischen Bedingungen unter Beriicksichtigung der den Kalkstein gliedernden anderen
Sedimente, wie fossile Béden, lossartige Ablagerungen, Flugsande usw.

Die Entstehung der Stisswasserkalk-Komplexe Ungarns sind, den Untersuchungen und
Beobachtungen nach, grosstenteils an kalte und thermale Karstquellen gebunden. Aller-
dings wurde Siisswasserkalk auch durch Grund- und Schichtenwiésser abgelagert.

Unter Beriicksichtigung der einheimischen Gegebenheiten haben die Verfasser auf-
grund der Besichtigung von mehreren hundert Vorkommen ihre Typisierung durch-
gefithrt. Dabei wurden Siisswasserkalktypen von Télern, Tallehnen oder Gegéingen, Seen
und Mooren sowie konische und schliesslich gemischte Typen unterschieden.

Zum besseren Kennenlernen der Genetik der ungarischen Siisswasserkalk-Komplexe
haben wir die wichtigeren Travertin-Vorkommen der Nachbarldnder studiert. Vergleiche
haben wir bei jenen Quellen und Wéssern vorgenommen, bei welchen der Vorgang der Stiss-
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wasserkalkbildung, Siisswasserkalkblagerung, die die Schichtung beeinflussenden Fak-
toren auch heutzutage unmittelbar studierbar sind, ferner sowohl die chemische Zusam-
mensetzung des Quellwassers, als auch die Wassertemperatur bekannt sind.

Vergleicht man die Charakteristika der Susswasserkalk ablagernden Quellen, so kann
festgestellt werden, dass es wohl bestimmte Ubereinstimmungen gibt, aber auch wesentliche
Unterschiede nachgewiesen werden konnen. Es gibt eine Ubereinstimmung bei der Abla-
gerung der kalten Karstquellen, indem diese mit den Stsswasserkalken des Biikk- und
Mecsek-Gebirges sowie des Balatonhochlandes iibereinstimmen. Es fehlen aber in Ungarn
jene Sisswasserkalke, die durch kohlensdurehaltige Mineralwasserquellen abgelagert
wurden, die ihrerseits in der Slowakei sehr weit verbreitet sind und sich in manchen Fil-
len mit ithren grossen Massen auszeichnen.

Die Siisswasserkalk-Komplexe in Ungarn stammen grosstenteils aus Thermalkarst-
wasserquellen. Karstquellen solchen Typs sind in der Slowakei ganz untergeordnet zu
finden. So ldsst sich die Feststellung machen, dass eine Ubereinstimmung hinsichtlich der
an die kalten Karstquellen gebundenen Kalkanhaufung nachgewiesen werden kann, doch
kann ein Unterschied in der Materialanhdufungstétigkeit zwischen den Thermalkarst-
quellen und den kohlenséurehaltigen Mineralwasserquellen festgestellt werden. Das erstere
ist fiir Ungarn sehr charakteristisch, das zweitere ist in der Slowakei sehr verbreitet.
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