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A fertőrákosi kristályospala összlet 
földtani —kőzettani felépítése* 

Dr. Kósa László—Fazekas Via** 
(4 ábrával , 1 táblázat ta l , 9 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerzők szíámos új ada t felhasználásával a korszerű litosztrati-
gráfiai osztályozás szempontjait figyelembe véve muta t ják be a fertőrákosi (mörbischi) 
palaszigetet felépítő metamorf kőzetfajták települését, ásvány-kőzet tani jellemzését és 
a metamorfózis folyamatának menetét , intenzitását , fáeiesét. Számos olyan eredmény 
született , melyek nagymértékben hozzájárulnak a földtani felépítés jobb megismeréséhez, 
ugyanakkor további kérdések merülnek fel, melyek megoldása a jövő feladata lesz. 
Végső következtetésük, hogy az elsődleges üledékes-effuzív sorozat progresszív regionális 
metamorfózisának mértéke elérte az epidot-amfibolit fácies felső övét, a kőzetfajták jelen
legi állapotát, azonban a többszakaszos, változó intenzitású retrográd folyamatok hatá
rozták meg, melyek hatása a szelvény alsó részén erőteljesebb. A szerzők állást foglalnak a 
területet felépítő metamorfi tok alloehton helyzete, valamint a Wechsel sorozathoz való 
tar tozása mellett . 

B e v e z e t é s 

A M e c s e k i É r c b á n y á s z a t i V á l l a l a t az 1 9 7 0 - e s é v e k e le jén k o m p l e x f ö l d t a n i 
k u t a t á s o k a t v é g z e t t a S o p r o n i - h e g y s é g t e r ü l e t é n . A v i z s g á l a t o k e l s ő s o r b a n a 
k r i s t á l y o s k ő z e t e k e t é r i n t e t t é k , a z o n b a n k i t e r j e d t e k a f i a t a l a b b k é p z ő d m é 
n y e k r e i s . A h e g y s é g e t f e l ép í tő m e t a m o r f k é p z ő d m é n y e k n a g y o b b k i t e r j e d é s ű 
e l ő f o r d u l á s á n ( sop ron i k r i s t á l y o s p a l a össz le t ) k í v ü l , a k ö r n y e z ő k i s e b b sz ige t 
r ö g ö k ( H a r k a i - c s ú c s , K ő h e g y s t b . ) v i z s g á l a t á r a is sor k e r ü l t . A z e l v é g z e t t 
m u n k á l a t o k o n b e l ü l k i e m e l k e d ő s z e r e p e t k a p o t t a f e r t ő r á k o s i (mörb i sch i ) p a l a 
sz ige t f e lde r í tő f áz i sú k u t a t á s a . A p a l a s z i g e t — h a z a i r é s z é n e k — al ig 1 k m 2 - e s 
t e r ü l e t é n ( n a g y o b b i k r é sze A u s z t r i a t e r ü l e t é r e es ik) t ö b b m i n t 2 0 m é l y f ú r á s 
( 3 0 0 m - n é l m é l y e b b ) , k ö z e l 6 0 d b s e k é l y f ú r á s ( 6 0 m - n é l s e k é l y e b b ) és s z á m o s 
e g y é b k u t a t ó f e l t á r á s ( á r o k s t b . ) m é l y ü l t . 

M e g i s m e r é s t e k i n t e t é b e n — az a k k o r i v i s z o n y o k n a k megfe l e lően — a leg
k o r s z e r ű b b i s m e r e t e k e t V E N D E L M . ( 1 9 2 9 ) n y ú j t o t t a , a k i a t e r ü l e t r ő l m o n o g 
r a f i k u s f e ldo lgozás t j e l e n t e t e t t m e g , k i e g é s z í t v e a z t 1 : 2 5 0 0 0 m é r e t a r á n y ú 
f ö l d t a n i t é r k é p p e l . A s z e r z ő s z á m o s t o v á b b i t a n u l m á n y á b a n ( 1 9 3 6 , 1 9 3 7 , 
1 9 6 0 — 1 9 6 1 ) j e l e n t ő s e n h o z z á j á r u l t a t e r ü l e t f ö l d t a n i v i s z o n y a i n a k j o b b m e g 
i s m e r é s é h e z . I d ő k ö z b e n ( 1 9 6 0 ) W . F U C H S o s z t r á k geo lógus f o g l a l k o z o t t a m e t a 
m o r f k é p z ő d m é n y e k k e l , m e l y e k e t az A l p o k m a g s o r o z a t á v a l a z o n o s í t o t t . 

A M E V k u t a t ó l é t e s í t m é n y e i b ő l n y e r t a l a p a d a t o k , v a l a m i n t az e l v é g z e t t 
f ö l d t a n i t é r k é p e z ő m u n k á k v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i t e t t é k l e h e t ő v é a p a l a s z i g e t e t 

* Elhangzott a MFT. Ásványtani-Geokémiai Szakosztály 1976. nov. 1. és 1979. jan. 15.-i szakülésén. Kézirat le
zárva 1979. május 11. 
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f e l ép í t ő m e t a m o r f k ő z e t f a j t á k p o n t o s a b b m i n ő s é g és t e l e p ü l é s s z e r i n t i m e g 
i s m e r é s é t . M i n d e n e k e l ő t t o l y a n e r e d m é n y e k s z ü l e t t e k , a m e l y e k a l a p j á n m e g 
b í z h a t ó b b r é t e g s o r t t u d t u n k m e g r a j z o l n i a k r i s t á l y o s a l é p í t m é n y r e v o n a t k o 
z ó a n . A p a l a s z i g e t f e l é p í t é s é b e n r é s z t v e v ő k ő z e t e k r é t e g t a n i b e s o r o l á s á n á l — 
F Ü L Ö P J . a k a d é m i k u s s z o r g a l m a z á s á r a — a l k a l m a z t u k az ú j l i t o s z t r a t i g r á f i a i 
o s z t á l y o z á s s z e m p o n t j a i t és a t a n u l m á n y b a n e n n e k m e g f e l e l ő n e v e z é k t a n k i 
a l a k í t á s á r a i s t ö r e k e d t ü n k . 

Dolgozatunkban bemuta to t t képződmények ásvány-kőzet tani minősítéséhez egy sor 
RTG-, DTA-, Kémiai- és színképelemzés készült. A RTG-vizsgálatokat K I S H Á Z I P . 
(Sopron, B K I Petrográfiai Osztálya) - , a DTA vizsgálatokat SELMEOZI B . (MÉV.) — a 
kémiai és színképelemzéseket, a MÉV. Analitikai Laboratór iuma végezte. 

A fényképfelvételeket F Ü Z Y T. és TÉP . I . készítették. 

M á r a b e v e z e t ő b e n s z ü k s é g e s n e k t a r t j u k k i n y i l v á n í t a n i — és a k ö v e t k e z ő k 
b e n a m e t a m o r f i t o k a t e n n e k t ü k r é b e n j e l l e m e z n i —, h o g y a k r i s t á l y o s p a l a 
s z i g e t (a f e r t ő r á k o s i k r i s t á l y o s p a l a össz le t ) 

— e g y s é g e s f e l ép í t é sű , a z o n o s ü ledékes -e f fuz ív s o r o z a t ; 
— p r o g r e s s z í v r e g i o n á l i s a n á t a l a k u l á s t s z e n v e d e t t ; 
— m e g k ö z e l í t ő e n a z o n o s m e t a m o r f f ác i e sű ; 
— t ö b b l é p c s ő s r e t r o g r á d h a t á s o k — r é s z b e n a n y a g i ö s s z e t é t e l b e l i k ü l ö n b 

s é g e k r e v i s s z a v e z e t h e t ő e n , — a r é t e g ö s s z l e t a l só r é s z é n e r ő t e l j e s e b b d i -
a f t o r i k u s v á l t o z á s o k r a v e z e t t e k . 

E z e k a f o l y a m a t o k a l a p v e t ő e n m e g h a t á r o z z á k a k ő z e t e k j e l en leg i m e g j e l e n é s é t 
és á l l a p o t á t . 

A k u t a t á s e r e d m é n y e k é p p e n s z á m o s , s zé l e sebb s z a k m a i k ö r ö k b e n ez ide ig 
a l ig i s m e r t e r e d m é n y s z ü l e t e t t , m e l y e k k ö z z é t é t e l é t e l ső m e g k ö z e l í t é s b e n seg í t i 
e lő a j e l e n d o l g o z a t . 

Az összlet földtani—kőzettani jellemzése 

A z össz l e t a s z a k i r o d a l o m b a n k e z d e t b e n m i n t a r u s z t i - v o n u l a t h o z t a r t o z ó 
s z i g e t r ö g , m e g g y e s i k r i s t á l y o s p a l a - s z i g e t , k é s ő b b m i n t f e r t ő r á k o s i , a z o s z t r á k 
i r o d a l o m b a n m ö r b i s c h i k r i s t á l y o s p a l a - s z i g e t s ze repe l . F ö l d t a n i é r t e l e m b e n v e t t 
v a l ó d i s z ige t j e l l e g é t e l s ő s o r b a n a k ö r ü l ö t t e t e l e p ü l ő f i a t a l ( h a r m a d - és n e g y e d 
i d ő s z a k ) k é p z ő d m é n y e k b ő l mor fo lóg i a i l ag k i e m e l t h e l y z e t e h a t á r o z z a m e g . 

J e l e n l e g a j á n l o t t m e g n e v e z é s é t a f ö l d r a j z i - k ö z i g a z g a t á s i h o v a t a r t o z á s a , a 
s z i g e t r ö g ö t f e l ép í t ő m e t a m o r f k ő z e t t e s t e k f ö l d t a n i - k ő z e t t a n i k i f e j lődése és 
t e l e p ü l é s e i n d o k o l j a . 

T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a m e g k ö z e l í t ő l e g 2000 m v a s t a g s á g ú k ő z e t ö s s z l e t 
j e l en leg i f e l t á r t s á g á b a n e lőször h a z a i t e r ü l e t e n v á l t i s m e r t t é , t í p u s t e r ü l e t k é n t 
a F e r t ő r á k o s f a l u t ó l 3 k m - r e É - r a e l h e l y e z k e d ő h a t á r m e n t i ö v e z e t e t j e l ö l j ü k 
m e g . ( E z e n a t e r ü l e t e n a fe l sz ínen n y o m o z h a t ó m e t a m o r f k é p z ő d m é n y e k k i t e r 
j e d é s e k b . 3 k m 2 , e b b ő l a z o n b a n c sak 1 k m 2 o r s z á g h a t á r o n be lü l i . ) A m e t a m o r -
f i t Összlet m é l y s é g b e l i l e h a t á r o l á s a és í g y v a s t a g s á g a s e m i s m e r t . 

A f ú r á s o k r é t e g s o r a a l a p j á n fedő k é p z ő d m é n y e a f i l l i tes c s i l l á m p a l a f o r m á 
c ió ra d i s z k o r d a n c i á v a l t e l e p ü l ő f e l sőhe lvé t i , v a g y a l s ó t o r t o n a i , a g y a g o s k ö t ő 
a n y a g ú k a v i c s ö s s z l e t ( rusz t i k a v i c s ) , a l s ó t o r t o n a i a g y a g ( b á d e n i a g y a g ) , v a g y 
a l s ó t o r t o n a i m é s z k ő ( la j ta m é s z k ő ) . A z o n fe l i smerésbő l k ö v e t k e z ő e n , h o g y a 
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m e t a m o r f i t össz le t egységes f e l ép í t é sű , a z o n o s ü l edékes - e f fuz i v s o r o z a t h o z t a r 
t o z i k , d e e l t é r ő t í p u s ú k ő z e t e g y ü t t e s e k r e g i o n á l i s a n á t a l a k u l t t ö m e g e ; a z össz
l e t r é t e g t a n i t a g o l á s á n á l a l i t o s z t r a t i g r á f i a i o s z t á l y o z á s h i v a t a l o s a l a p e g y s é g e 
k é n t a formáció meg je lö l é s t j a v a s o l j u k e l f o g a d n i . 

A l i t o s z t r a t i g r á f i a i o s z t á l y o z á s s z e m p o n t j a i t f i g y e l e m b e v é v e a f e r t ő r á k o s i 
k r i s t á l y o s p a l a össz le t fe lép í tése — e g y b e n r é t e g t a n i s o r r e n d j e — az a l á b b i 
r e n d s z e r b e f o g l a l h a t ó ( 1 . á b r a ) : 

1. ábra. A fertorákosi kristályospala összlet ideális földtani szelvénye (szerkesztette: KOSA L.). J e l m a g y a r á z a t : 
1. Finîtes csillámpala, 2. Leukofillit, 3. Paragneisz, 4. Márvány, 5. Földpátos csillámpala, 6. Apatitos lencsék, 7. 
Amfibolpala, 8. Biotitpala, 9. Amfibolit, 10. Szenes-grafitos betelepülések, 11. Kvarcitlencsék, 12. Pegmatoid testek, 

13. Karbonátos metaszomatit 
Abb. 1. Idealisiertes geologisches Profil des kristallinen Schieferkomplexes von Mörbisch (zusammengestellt von 
L. KÓSA). E r k l ä r u n g e n : 1. Phyllitischer Glimmerschiefer, 2. Leukophyllit, 3. Paragneis, 4. Marmor, 5. Felds
patführender Glimmerschiefer, 6. Apatitische Linsen, 7. Amphibolschiefer, 8. Biotitschiefer, 9. Amphibolit, 10. Kohlige-

graphitische Einlagerungen, 11. Quarzitlinsen, 12. Pegmatoidkörper, 13. Karbonatischer Metasomatit 



2. ábra. A fertőrákosi kristályospala összlet földtani térképe (KÓSA L.). J e l m a g y a r á z a t : 1. Kvarcittörmelék, 
2. Tortonai mészkótörmelék (lajtamészkő), 3. Tortonai mészkő (lajtamészkő), 4. Tortonai agyag (bádeni agyag), 
5. Agyagbeágyazású kavics (ruszti kavics) (2—5. miocén: M), 6. Szenes, fillites csillámpala, 7. Fillites csülámpala, 
8. Leukofillit (kvarc-leuchtenbergit pala), 9. Paragneisz, 10. Földpátos csillámpala, 11. Biotitpala, 12. Amfibolpala, 
amfibolit (6 — 12. ópaleozoikum: P z ) , 13. Képződményhatár, 14. Feltételezett képződményhatár, 15. Szerkezeti 

vonalak, 16. Földút, 17. Földtani szelvény 
Abb. 2. Geologische Karte des kristallinen Schieferkomplexes von Mörbisch (L. KÓSA). E r k l ä r u n g e n : 1. Quarzit-
schutt, 2. Tortonischer Kalksteinschutt (Leithakalk), 3. Tortonischer Kalkstein (Leithakalk), 4. Tortonischer Ton 
(Badenischer Ton), 5. Schotter mit Toneinbettung (Schotter von &ust)(2—5. Miozän: M), 6. Kohlenführender, phylliti-
scher Glimmerschiefer, 7. Phyllitischer Glimmerschiefer, 8. Leukophyllit (Quarz-Leuchtenbergitschiefer), 9. Para-
gneism 10. Feldspatführender Glimmerschiefer, 11. Biotitschiefer, 12. Amphibolschiefer, Amphibolit (6—12. Alt
paläozoikum: P z ) , 13. Bildungsgrenze, 14. Vermutete Bildungsgrenze, 15. Strukturlmien, 16. Feldweg, 17. Geologi

sches Profil 
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Fertőrákosi kristályospala összlet 

1. Fertőrákos amfibolos formáció 
Amfibolit tagozat 
Amfibolpala tagozat 
Bioti tpala tagozat 
Pegmatoidos kifejlődések 

2. Gödölyebérci csillámpala formáció 
Földpátos csillámpala tagozat 
Amfibolit rétegtag 
Amfibolpala rétegtag 
Szenes-grafitos esillámpala változat 
Apat i tos rétegtagok 
Kvarcitlencsék 
Pegmatoidos kifejlődések. 

3. Újhegyi fülites csillámpala formáció 
Szenes-grafitos csillámpala változat 
Paragneisz tagozat 
Leukofillit ré tegtag 
Márvány rétegtag 
Amfibolpala rétegtag 
Kvarcitlencsék 

1. Fertőrákosi amfibolos formáció 

A v i z s g á l t össz le t — j e l en l eg i s m e r t — lega l só r é s z é t a l k o t j a . A m i n t m á r 
u t a l t u n k r á , v a s t a g s á g a és f e k v ő k é p z ő d m é n y e n e m i s m e r t , d e m é l y b e n i e l t e r 
j e d é s e a p a l a s z i g e t egész t e r ü l e t é n t e l e p ü l é s é b ő l a d ó d ó a n (az ö s sz l e t e t f e l ép í tő 
k ő z e t e k m o n o k l i n á l i s h e l y z e t b e n D K - f e l é , 2 0 — 3 0 °-os m e r e d e k s é g g e l a F e r t ő -
t ó a l á d ő l n e k ) , k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g b e n m e g t a l á l h a t ó . 

A k u t a t á s s o r á n — k i f e j e z e t t e n a f ö l d t a n i m e g i s m e r é s cé l jábó l — k í s é r l e t e t 
t e t t ü n k á t h a r á n t o l á s á r a , a z o n b a n c s a k k b . 8 0 0 m - t t u d t u n k b e l e h a t o l n i . 

Fe l s z ín i e l t e r j e d é s e a t e r ü l e t É - i r é s z é r e k o r l á t o z ó d i k ( 2 . , 3 . á b r a ) , m i n t e g y 
0 , 0 6 k m 2 t e r ü l e t e n n y o m o z h a t ó és É K - i c s a p á s s a l A u s z t r i a t e r ü l e t é r e h ú z ó d i k 
á t , a h o l m i n d e n b i z o n n y a l n a g y o b b k i t e r j e d é s b e n v a n m e g . Geomor fo lóg i a i 
t e k i n t e t b e n ez k é p e z i a p a l a s z i g e t l e g m a g a s a b b t é r s z í n é t , a m e l y e t t ő l m i n d e n 
i r á n y b a n t ö b b é - k e v é s b é e g y e n l e t e s e n le j t . 

A formáció k é p z ő d m é n y e i (amfibolit, amfibolpala, biotitpala, pegmatoid len
csék) a fe l sz ínen n e m , v a g y c s a k i g e n r i t k á n n y o m o z h a t o k , e l uv i á l i s t ö r m e l é k 
f o r m á j á b a n . A k u t a t ó á r k o k b a n is c s a k g y a k o r l o t t s z e m i s m e r i fel, m i v e l az 
e s e t e k t ö b b s é g é b e n e g é s z ü k b e n k l o r i t o s o d t a k . L e g i n k á b b j e l l egze tes r e l i k t u m 
s z ö v e t ü k u t a l j e l e n l é t ü k r e . 

A z e g y e s t a g o z a t o k k ö z ö t t az á t m e n e t t ö b b n y i r e f o k o z a t o s , a m i k o r is az 
u r a l k o d ó á s v á n y f o k o z a t o s c s ö k k e n é s e f i g y e l h e t ő m e g a s z o m s z é d o s k ő z e t f a j 
t á k b a n . Az á t m e n e t n é l k ü l i é r i n t k e z é s e k á l t a l á b a n t e k t o n i k u s a k . 

Az amfibolithoz a tömöt t szövetű, ál talában nem palás, alacsony elsődleges kvarc
t a r t a lmú ( < 5%), közepes szemcseméretű, uralkodóan zöldamfibolból (50 — 90%) álló, 
de albitot (0 — 40%), gránáto t (0—10%) és esetenként biotitot, elsődleges klinozoizitot 
tar ta lmazó kőzettesteket soroljuk. Az albit klinozoizit-, és szericit-zárványokkal sűrűn 
tel í tet t . Járulékos ásványok: szfén (esetenként kőzetalkotó), ilmenit, magneti t , apat i t , 
nagyon r i tkán ort i t (I. tábla 1.З.). Az amfibol és gránát minőségét optikai vizsgálatok 
mellett vegyi elemzéssel is ellenőriztük. 

Hasonló minőségű gránátdús í tmány összvastartalma FeO-ban kifejezve 22,10%-nak, 
MnO-tartalma 3,20%-nak bizonyult. 



3. ábra. A fertőrákosi kristályospala összlet földtani szelvénye (szerkesztette. KÓSA L . ) . J e l m a g y a r á z a t : l.Tortonai mészkő (lajtamészkő, m Mt), 2.Tortonai agyag (bádeni agyag, ^Mi), 3 . 
Agyagbeágyazású kavics (ruszti kavics, кМь) (1 — 3. miocén, M), 4. Fillites csillámpala ( f c , P z ) , 5. Leukofillit ("P z ) , 0. Paragneisz ( 8 P Z ) , 7. Márvány ( т Р г ) , 8. Földpátos csillámpala ( , P P Z ) , 9. Apatitos-

lencsék ( r l P z ) , 10. Karbonátos metaszomatit ( k m P z ) , 1). Biotitpala ( b p P 2 ) , 12. Amfibolit, amfíbolpala ( a p P z ) (4—12. ópaleozoikum, P z ) 

Abb. 3. Geologisches Profil des kristallinen Schieferkomplexes von Mörbisch (zusammengestellt von L . KÓSA). E r k l ä r u n g e n : 1. Tortonischer Kalkstein (Leithakalk, raMt), 2. Tortoniacher Ton 
(Badenischer Ton *Mt), 3. Schotter mit Toneinbettungen (Schotter von Rust, k M h ) (1 — 3. Miozän, M), 4. Phyltitischer Glimmerschiefer (,<яРг), 5. Leukophyllit l f P z ) , «. Paragneis (*PZ), 7. Marmor ( m P, ) , 
8. Feldspatfiihrender Glimmerschiefer {l'Pz), Apatitische Linsen ( r , P z ) , 10. Karbonatischer Metasomatit ( k m P 2 ) , 11. Biotitschiefer ( b p P z ) , 12. Amphibolit, Amphibolschiefer (*PP 2) (4 — 12. Altpaläozoi 

kum, P z ) 
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A kb. 9 8 % - o s tisztaságú amfiboldúsítmány vegyi elemzésének 
eredménye %-ban 

4 3 , 9 6 CaO 1 1 , 1 5 
1,40 N a , 0 1 , 3 0 

1 1 , 9 9 K 2 Ö 0 , 5 9 
3 , 3 4 H 2 0 0 , 9 4 

1 2 , 8 0 P 2 0 5 0 , 0 9 
0 , 0 5 C l - 0 , 2 0 

1 1 , 7 0 F j ; 0 , 0 6 

Z 9 9 , 5 7 

Összehasonlítási alapként felhasználva D E E R W . A. et al. ( 1 9 6 2 ) adata i t , az amfibolt 
hornblendeként, a gránátot almandinként ha tároz tuk meg. 

Az ép amfibolitok granoblasztos-, néhol heteroblasztos-, vagy granonematoblasztos 
szövetűek. 

A diaftorézis több szakaszos folyamatában a kloritosodás esetenként olyan intenzív és 
mélyreható volt, hogy a kőzet csaknem egészében klorit tá alakult és reliktumszövete 
u ta l az alapkőzet minőségére ( V . tábla 2 0 , 2 1 . V I . t áb la 2 2 , 2 3 , 2 5 , I X . tábla 3 9 . ) . A diafto-
r i tos átalakulások között jelentős szerepe van a karbonátosodásnak, a klinozoizit és 
akt inol i t képződésnek is. A hornblende aktinolitosodásának fokozatai mikroszkóposán 
jól megfigyelhetők ( V . tábla 1 8 , 1 9 . ) . Csak alárendelten jelenik meg az a ranybarna színű 
másodlagos biotit, még r i tkábban a másodlagos kvarc, albit, turmal in ( V I . tábla 2 4 . ) és a 
szulfidok. A gránát viszont teljesen lebomlik. Az erőteljesebben diaftorizált zónákban a 
kőzet szövete blasztézis, valamint tektonikus eredetű bélyegeket visel (brecesásodás, 
kataklázis) . A kőzetet fiatalabb generációjú kalcit és klorit kitöltésű repedéshálózat járja á t . 

A z a m f i b o l o s f o r m á c i ó n be lü l , d e l e g f ő k é p p e n a n n a k k ö z é p s ő és felső á t m e n e 
t i s z a k a s z á b a n u r a l k o d ó az amfibolpala m e g j e l e n é s e . V a s t a g s á g a c m - t ő l t ö b b 
m é t e r i g t e r j e d h e t . 

Az amfibolpala textúrája ál talában palás, sávos. Szemcsemérete: közép- és aprószem
csés. A sötétszürke sávokban az amfibol dúsul, néha biotit tal , a világosabb szürke részek 
főleg albitból és kvarcból állnak. A fő kőzetalkotó ásványok azonosak az amfibolitéval, 
de a rányaikban eltérők (amfibol 5 — 5 0 % , albit 3 0 — 5 0 % , kvarc 5 — 3 0 % , gránát 0 — 5 % , 
biot i t 0 — 5 % ) . A szomszédos kőzetfajták felé tör ténő elhatárolásuk bizonytalan. Általában 
fokozatos á tmenet a jellemző, ugyanis a biot i tpala kontaktusa környékén a bioti t tar ta-
l o m felszaporodik, az amfibolit felé pedig palásság fokozatosan, vagy hirtelen megszűnik. 

A biotitpala é les h a t á r r a l , v a g y f o k o z a t o s á t m e n e t t e l t e l e p ü l az a m f i b o l p a l a 
k;özé, v a g y a n n a k f edő jébe ( I . t á b l a , 2, 4 . ) . V a s t a g s á g a c m - t ő l 100 m - i g v á l t o 
z i k . I s m e r e t e s r e n d k í v ü l f i n o m , — c s a k m i k r o s z k ó p o s á n m e g f i g y e l h e t ő s á v o -
z o t t s á g ú a m f i b o l p a l a — b i o t i t p a l a v á l t o z a t i s . Fe l s z ín i e l ő f o r d u l á s u k , m i n t a 
f o r m á c i ó t ö b b i e g y s é g e a p a l a s z i g e t E - i r é s z é r e k o r l á t o z ó d i k (2. , 3 . sz . á b r a ) . 

A bioti tpala — ha nem diaftorizált — makroszkóposán közép ós aprószemcséjű, jól 
palásodott , szürke, sötétszürke, gyakran sávos megjelenésű kőzet. Néha gyűr t . A palássá
got az elválás, de legfőképpen az 1 — 3 mm-es biotit lemezkék orientációja fejezi ki, néha 
azonban a földpát lencsealakú kiválása is hangsúlyozza. A sötét és világosabb sávok 
felépítését a biotit, illetve kvarc és földpát relatív feldúsulása szabályozza. Az ép amfibol
p a l a és csillámpala szövete lepidogranoblasztos, granolepidoblasztos. A szöveti képet 
vál tozatosabbá a földpát feldúsulások megjelenése teszi. 

Fő kőzetalkotó ásványok: albit 4 0 — 6 0 % , kvarc 2 0 — 4 0 % , biotit 5 — 4 0 % , gránát 
néhány %-ig- A biotit mennyisége szélsőséges esetben elérheti az 5 0 % - o t is. A biotitpala 
albitja is sűrűn klinozoizit-szericit zárványokkal tel í tet t . Néha muszkovit is megjelenik 
— különösen a formáció felső részén települő biot i tpalában — fokozatosan átmenetet 

je lezvén a gödölyebérci csillámpala formáció felé. 

S i 0 2 

T i 0 2 

A 1 2 0 3 

F e 2 0 3 

FeO 
MnO 
MgO 
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A járulékos ásványok azonosak az amfibolitban megfigyeltekkel, de a szfén és ilmenit 
mennyisége kisebb. Az amfibolithoz hasonlóan az amfibolpala és a bioti tpala zöme is 
erőteljesen diaftorizált. A diaftorézis folyamán keletkezett ásványtársulás minőségileg 
azonos az amfibolit jellemzésénél bemuta to t ta l . I t t gyakoribb a földpátok lebontásából 
származó szeriéit. A kőzet muszkovi t tar ta lmának egy része viszont a biotit átalakulásá
ból — szfén, rutil és magnet i t kiválások kíséretében — keletkezett. 

A tektonikus eredetű szöveti bélyegek i t t is gyakoriak. A breccsásodás és kataklázis 
mellett milonitosodás és fillonitosodás is előfordul. Az alapkőzet magasabb kvarc és 
földpát tar ta lma következtében gyakrabban megfigyelhetjük ezek oldási és továbbnöve-
kedési jelenségeit. Érdekességként megemlíthető a diaftorizált kristályos palában és az 
anchimetamorf homokkőben előforduló, néhány, teljesen azonos szöveti bélyeg. Ilyenek 
például : 
— a „ tüskés" földpát és kvarc megjelenése a földpátos csillámpalákban, ahol a „tüské

k e t " másodlagos albit , kvarc, szeriéit és klorit vegyesen képviseli (VII. tábla 31.). 
— a másodlagos lemezes szilikátok és a nagyon apró kvarcszemesék elrendeződése 

szabálytalanul sávos lefutású alakzatokban (VII. tábla, 32.). 
— a ,,transverse mica" — a kőzet palásságával merőlegesen, vagy átlósan orientált 

csillámkötegek megjelenése (VIII . tábla, 34.). 

Az a m f i b o l o s f o r m á c i ó n be lü l , f ü g g e t l e n ü l az e g y e s t a g o z a t o k k ő z e t t a n i 
m i n ő s é g é t ő l , a pegmatoid t e s t e k e léggé g y a k o r i a k . E z e k á l t a l á b a n — h a a b e 
f o g a d ó k ő z e t p a l á s — a p a l á s s á g i s í k o k b a n , d e h a r á n t i r á n y b a n is e l h e l y e z k e d 
h e t n e k . 

A k o n t a k t u s o k m a j d n e m m i n d i g t e k t o n i z á l t a k . M é r e t ü k n é h á n y c m - t ő l 
n é h á n y m é t e r i g t e r j e d . Á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ü k b e n u r a l k o d ó a 0,5 — 1 c m - e s 
k l i n o z o i z i t - z á r v á n y o s a l b i t (V. t á b l a 16.) és k v a r c ; c s i l l á m o k a t c s a k a l á r e n d e l 
t e n t a r t a l m a z n a k . G y a k o r i a k b e n n ü k a b e f o g a d ó k ő z e t z á r v á n y a i . 

A v i z s g á l t s z e l v é n y l ega l só f o r m á c i ó j á t f e l ép í tő k ő z e t f a j t á k a t é r t e a l ege rő 
t e l j e s e b b k l o r i t o s o d á s , m e l y n e k o k a az e l sőd leges m e t a m o r f i t o k n a g y a m f i b o l 
t e n t a r t a l m a z n a k . G y a k o r i a k b e n n ü k a b e f o g a d ó k ő z e t z á r v á n y a i . 

A v i z s g á l t s z e l v é n y l ega l só f o r m á c i ó j á t f e l ép í tő k ő z e t f a j t á k a t é r t e a l ege rő 
t e l j e s e b b k l o r i t o s o d á s , m e l y n e k o k a az e l sőd leges m e t a m o r f i t o k n a g y a m f i b o l 
é s b i o t i t t a r t a l m a . A k l o r i t o t p e n n i n , r i t k á b b a n p r o k l o r i t k é p v i s e l i ( D T A e l em
z é s a l a p j á n ) . A m á s o d l a g o s k v a r c , b i o t i t és a l b i t m e g j e l e n é s e s o k k a l s z ű k e b b 
z ó n á k r a k o r l á t o z ó d i k . K i e m e l k e d ő f o n t o s s á g ú á s v á n y a másodlagos biotit, 
a m e l y a z t je lz i , h o g y a d i a f t o r éz i s e l é r t e a z ö l d p a l a fác ies m a g a s a b b h ő m é r s é k 
l e t ű : biotit-klorit-szubfáciesét. H i n t e t t e n , e s e t e n k é n t s z ű k e b b z ó n á k b a n fe ldú
s u l v a — s z u l f i d á s v á n y o k is m e g j e l e n n e k . 

2. Gödölyebérci csillámpala formáció 

A f e r t ő r á k o s i k r i s t á l y o s p a l a össz le t l e g j e l l e m z ő b b , e g y b e n l e g v á l t o z a t o s a b b , 
k ö z b ü l s ő h e l y z e t ű , 400 m v a s t a g s á g o t is m e g h a l a d ó f o r m á c i ó j a . V á l t o z a t o s s á g a 
a fő k ő z e t a l k o t ó á s v á n y o k r é s z a r á n y á n a k szé l sőséges m e g o s z l á s á b ó l , az e l t é r ő 
k i f e j l ődésű k ő z e t f a j t á k (amfibolitok, amfibolpalák, szenes-grafitos csillámpalák, 
apatitos lencsék, pegmatoidok, gne i s z - sze rű f ö l d p á t o s o d á s , s zu l f idé rcesedés ) g y a 
k o r i s á g á b ó l , t e l e p ü l é s i h e l y z e t é b ő l és n e m u t o l s ó s o r b a n a t ö b b l é p c s ő s d i a f t o r é 
zis o k o z t a á t a l a k u l á s b ó l , i l l e tve az e b b ő l s z á r m a z ó k ü l ö n b ö z ő k ő z e t v á l t o z a t o k 
( d i a f t o r i t o k ) m e g j e l e n é s é b ő l a d ó d i k . A p e g m a t o i d b e t e l e p ü l é s e k e b b e n az össz-
l e t b e n a l e g g y a k o r i b b a k . A g ö d ö l y e b é r c i c s i l l á m p a l a f o r m á c i ó a k r i s t á l y o s 
p a l a - s z i g e t fe l sz ínén n y o m o z h a t ó r é s z é n e k c s a k n e m a felét a l k o t j a (2., 3 . 
á b r a ) . T e l e p ü l é s e m o n o k l i n á l i s j e l l egű : m i n t e g y 20 — 30 °-os m e r e d e k s é g g e l — 
a f ö l ö t t e t e l e p ü l ő ú j h e g y i f i l l i tes c s i l l á m p a l a f o r m á c i ó v a l e g y ü t t — D K felé 
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dől . E l h a t á r o l á s a m i n d az a m f i b o l o s f o r m á c i ó , m i n d p e d i g a f i l l i t es c s i l l ám
p a l a f o r m á c i ó felé m e g l e h e t ő s e n p r o b l e m a t i k u s . A z a m f i b o l o s f o r m á c i ó felé 
a f o k o z a t o s á t m e n e t e t m á r e m l í t e t t ü k . Fe l fe lé v i s z o n t a c s i l l á m p a l á b a n foko 
z a t o s a n c s ö k k e n az a l b i t - és b i o t i t t a r t a l o m , és f e l s z a p o r o d i k a m u s z k o v i t . 

A földpátos csillámpala ál talában közép, vagy durvaszemcsés, gyakran diszharmoniku-
san gyűrt , főleg a formáció felső részén előfordulnak finoman palás, aprószemű átmenet i 
változatok is, melyeket már nem lehet megkülönböztetni a fillites csillámpala földpátos 
kifejlődésétől. A földpátos csillámpala külső megjelenését nagymértékben a szélsőségesen 
változó ásványos összetétel jellemzi. A földpátos, vagy muszkovitos részek világosak 
a biotitos, grafitos változatok sötétszürkék. , 

A palásságot a lemezes-pados elválás, a csillámok sík szerinti orientáltsága, illetve a 
palássági síkokban rendeződött cm-es nagyságú kvarc-földpát, vagy t isztán földpátlen-
esék rétegszerű, vagy orsószerű kiválása hangsúlyozza. Megjelenésük a migmati tok 
leukoszomáira emlékeztet ( II . tábla, 5, 6.). A földpátosodást késői, de diaftorézis előtti, 
metaszomatikus folyamatnak tar t juk, azért is, mivel a földpátos csillámpala átlagos 
Na- ta r ta lma megközelíti a gránit Na- tar ta lmát (kb. 3,50% N a 2 0 ) , tehát teljes egészében 
aligha lehet elsődlegesen üledékes eredetű. 

A földpátos csillámpala fő kőzetalkotó ásványai: kvarc 20—80%, szericitzárványos 
albit 10 — 60%, csillámok (biotit és muszkovit) 5 — 40%, gránát (almandin) néhány %. 
A csillámok közül a muszkovit határozot tan túlsúlyban van. Járulékos ásványok: szfén, 
ilmenit, rutil , orthi t , cirkon, apat i t . 

A f o r m á c i ó b a n e léggé g y a k o r i az amfibolpala, n é h a amfibolit, v é k o n y a b b -
v a s t a g a b b p a d o s e l v á l á s ú b e t e l e p ü l é s e k f o r m á j á b a n . E z e k á l t a l á b a n l encsés 
m e g j e l e n é s ű e k , n é h a a z o n b a n r é t e g s z e r ű e n k i t a r t ó k és jól p á r h u z a m o s í t h a t o k . 
Á s v á n y - k ő z e t t a n i v o n a t k o z á s b a n t e l j e sen a z o n o s a k az a m f i b o l o s f o r m á c i ó k é p 
z ő d m é n y e i v e l . I t t v á l n a k u r a l k o d ó v á a pegmatoid k i fe j lődések i s . E z e k m i n d i g 
k i f e j e z e t t e n d u r v a s z e m ű e k ( s z e m c s e m é r e t ü k eléri az 1—3 c m - t is) , u r a l k o d ó a n 
k v a r c b ó l és f ö l d p á t b ó l (a lb i t ) á l ló , a l á r e n d e l t e n c s i l l á m o k a t — k ö z ü l ü k leg
g y a k r a b b a n m u s z k o v i t o t — t a r t a l m a z ó m o b i l i z á t u m o k . A s z e r i c i t z á r v á n y o s 
a l b i t (V. t á b l a 17.) n é h o l k é t g e n e r á c i ó s n a k t ű n i k . 

T e l e p ü l é s ü k f e l t ű n ő e n g y a k r a n a k ő z e t h a t á r o k h o z k a p c s o l ó d i k . A f e r t ő 
r á k o s i p e g m a t o i d o k b a n m e g v a n n a k m i n d a z o k az i s m é r v e k , m e l y e k a l a p j á n a 
r e g i o n á l i s m e t a m o r f ó z i s f o l y a m á n k é p z ő d ö t t p e g m a t o i d m o b i l i z á t u m o k a t el 
s z o k t á k k ü l ö n í t e n i a v a l ó d i p e g m a t i t o k t ó l . 

A c s i l l á m p a l á b a n g y a k o r i j e l enség a szenesedés-grafitosodás ( I I . t á b l a 7.). A 
s z e n e s - g r a f i t o s v á l t o z a t m i n d i g az a p r ó , r i t k á b b a n a k ö z é p s z e m c s é s cs i l l ám
p a l á r a j e l l e m z ő . A s zénü l é s f o k a az a n t r a c i t á l l a p o t o t el n e m é r ő k ő s z é n t ő l a 
g r a f i t i g t e r j e d . A g r a f i t ez e s e t b e n t e k t o n i t is l e h e t , m i v e l m i n d i g c súszás i felü
l e t e k e n j e l e n t k e z i k . 

Az amfibolos kőzetekhez hasonlóan a földpátos csillámpalát is jelentős retrográd 
hatások érték. Alacsonyabb fokon átalakul t kőzeten a biotit kloritosodása, szericitesedés 
és a g ráná t repedésmenti kloritosodása figyelhető meg. A magasabb fokon diaftorizált 
képződmények térbelileg kisebb eltérj edésűek. Az elsődleges kőzet már nem mindig 
ismerhető fel. Ezeken a helyeken a fillonitosodás, milonitosodás, kataklázis, breccsásodás, 
valamint a blasztézis különböző megnyilvánulásai a legerőteljesebbek (VI. tábla, 26, 27, 
VI I . tábla 28, 29, 30.). A kvarc és földpát reliktumok körül oldási és továbbnövekedési 
jelenségek gyakoriak (VII. tábla 31, 32.). A tektonikus-metaszomatikus átalakulás 
legmagasabb fokán a kőzet elsődleges szövete teljesen megsemmisült, új ásványok képződ
tek, min t a klorit, szeriéit, kalcit, másodlagos kvarc, víztiszta több generációs metaszoma
tikus albit —, mely az egész rétegsor viszonylatában, ebben a formációban a leggyako
ribb — , másodlagos biotit, klinozoizit, aktinolit, turmalin, szfén, rutil , apatitlencsék, kis 
mértékben pedig dolomit, sziderit ós szulfidok. Kloritok közül a pennin és proklorit 
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mellet t a magasabb fokon diaftorizált zónákban leuchtenbergit is felismerhető volt . 
A osillámféleségek néhol illitté alakultak vissza. 

Kiemelkedő fontosságú i t t a másodlagos biotit megjelenése. 
E g y harántolással karbonátos metaszomatit tes tet t á r tunk fel, mely 70 — 80% kalcitból, 

20—30% kvarcból áll, albitot, kloritot és másodlagos biotitot ta r ta lmaz ( IX. tábla 38.). 
A retrográd átalakulás legerőteljesebben az eltérő kőzetmechanikai tulajdonságokkal 

rendelkező kőzetfajták határzónáiban nyilvánul meg és a gödölyebérci csillámpala formá
ció képződményeiben általában is a legerőteljesebbek. 

A f o r m á c i ó n be lü l t ö b b jó l a z o n o s í t h a t ó , k i é k e l ő d ő , v a g y t a r t ó s a n n y o m o z 
h a t ó s z i n t b e n , l encsés m e g j e l e n é s ű , apatitban dús k ő z e t v á l t o z a t k ü l ö n í t h e t ő e l . 
A b e f o g a d ó k ő z e t t ő l m a k r o s z k ó p o s á n n e m , v a g y a l ig k ü l ö n b ö z t e t h e t ő m e g . A z 
e l sőd leges k ő z e t e g y e s e s e t e k b e n jó l f e l i s m e r h e t ő e n f ö l d p á t o s c s i l l á m p a l a v o l t , 
m á s e s e t e k b e n az e rő te l j e s á t a l a k u l á s o k m i a t t m á r b i z t o n s á g g a l n e m i s m e r h e t ő 
fel . N é h á n y e s e t b e n e lsődleges h o r n b l e n d e r e l i k t u m o k a t és a k t i n o l i t o t is t a l á l 
t u n k b e n n e . Á l t a l á b a n jól p a l á s o d o t t , v a g y e l m o s ó d o t t p a l á s s á g g a l , l eve l e sen 
s z é t e s ő , d e v a n k i f e j e z e t t e n t ö m ö t t s z ö v e t ű is . V a s t a g s á g n é h á n y c m - t ő l n é h á n y 
m - i g t e r j e d . 

A kőzet ásványos összetétele és szövete mikroszkóposán lényegében azonos a magas 
fokon diaftorizált amfibolpaláéval, csillámpaláéval. Figyelemre méltóak a metaszomatikus 
albi t és rutil dúsulások, a kis mennyiségű RF—TJ—Th—Fe-t i tanátok megjelenése, 
h in te t t szulfidok, va lamint bőséges metaautuni t , r i tkábban saléeit kiválások az oxidációs 
zónában. A jellegzetes lemezes, rozet tás kifejlődésű metaszomatikus albit feldúsulások 
a lb i t t a r t a lma elérheti a 80—90%-ot is: albit-metaszomatitok (VIII . tábla 36, 37, I X . 
táb la 40.). Az apa t i t kiválások többnyire halmazokban, fészkekben, szabálytalan sávok
b a n csoportosulva jelennek meg, szemcseméretük 0,01—0,05 m m közöt t változik és 
lapokban gazdag táblás kristályokként vál tak ki (VIII . tábla 35, 37). A vegyi-, infravörös 
színkép-, és DTA elemzések alapján f luorapat i tként határoztuk meg (I . táblázat 18). Fel-
dúsulásuk gyakran gömbszerű, vagy spirális szabályosságot, néha radiális elrendeződést 
m u t a t . Az apa t i t egy része kis mennyiségben urán t , thóriumot és ritkaföldfémeket tar tal
maz . Az apat i t feldúsulás keletkezésére vonatkozóan kétféle álláspont alakult ki : 

a) pr imer üledékes foszfátfelhalmozódás, foszfátgumókkal (jelenleg ellapított formák) 
mos t is lá tható kolloid szerkezettel, 

b) a metamorf elemmobilizáció révén a foszfor kioldódott a bázikus vulkánitokból, 
kolloid oldat formájában vándorolt és egyes kedvező, magas fokon diaftorizált zónákban 
dúsul t fel. 

3. Újhegyi fillites csillámpala formáció 

A f e r t ő r á k o s i k r i s t á l y o s p a l a össz le t legfe lső , e g y b e n a l e g n a g y o b b felszíni 
e l t e r j e d é s ű f o r m á c i ó j a (2., 3. á b r a ) . A f ú r á s o k h a r á n t o l á s a i a l a p j á n t é n y l e g e s 
v a s t a g s á g a e lér i a 400 m - t és D K - i i r á n y b a n k i v a s t a g o d i k . 

A z a l a p k ő z e t e t fillites csillámpala k é p v i s e l i , a m e l y az a l a t t a t e l e p ü l ő cs i l l ám
p a l á t ó l a fő k ő z e t a l k o t ó á s v á n y o k a p r ó b b s z e m c s e m é r e t é v e l és a l a c s o n y a b b 
f ö l d p á t t a r t a l o m m a l k ü l ö n b ö z i k , e z é r t f i l l i t k ü l l e m ű ( IV. t á b l a , 13 . , 14., 15.) . 

F e l s z í n i e l t e r j e d é s e a p a l a s z i g e t D- i r é s z é r e k o r l á t o z ó d i k és a n n a k t ö b b , m i n t 
a fe lé t a l k o t j a . E g y e t l e n t e r m é s z e t e s f e l t á r á s a a t o r t o n a i m é s z k ő é r i n t k e z é s é 
n é l t a l á l h a t ó (a p a l a s z i g e t l e g d é l i b b r é s z e , 2 . , 3 . á b r a ) , a h o l szenes-grafitos v á l 
t o z a t i s e lő fo rdu l . E z u t ó b b i a z o n o s a f ö l d p á t o s c s i l l á m p a l á b a n t e l e p ü l ő v e l , 
a z o n b a n i t t n e m g y ű r t . A f i l l i tes c s i l l á m p a l a e l h a t á r o l á s a a f ö l d p á t o s cs i l l ám
p a l a felé b i z o n y t a l a n , m i v e l f o k o z a t o s á t m e n e t t e l és c s ak r i t k á n éles h a t á r r a l 
j e l e n i k m e g , i l l e tve fe j lőd ik k i a c s i l l á m p a l á b ó l . F e l s ő e l h a t á r o l á s a e g y é r t e l m ű , 
u g y a n i s fedője m i o c é n k a v i c s ö s s z l e t ( rusz t i k a v i c s ) v a g y t o r t o n a i a g y a g , i l l . 
m é s z k ő ( b á d e n i a g y a g , l a j t a m é s z k ő ) . 
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A t á r g y a l t f o r m á c i ó felső h a r m a d a c s a k n a g y o n k e v é s , v a g y e g y á l t a l á n n e m 
t a r t a l m a z f ö l d p á t o t , i t t a f i l l i tes je l leg v á l i k u r a l k o d ó v á , a z o n b a n g r á n á t o k b a n 
(v i szony lag ü d e a l m a n d i n ) i t t is m e g l e h e t ő s e n g a z d a g . 

A m e t a m o r f fácies m e g h a t á r o z á s a s z e m p o n t j á b ó l i g e n l é n y e g e s n e k í t é l j ü k 
m e g , h o g y e b b e n a f o r m á c i ó b a n is m e g t a l á l j u k ( t ö b b s z i n t b e n is) az amfibol-
palát. Te l j e sen h i á n y z i k a z o n b a n a p e g m a t o i d o s k i f e j lődés . 

Az alapkőzet színe szürke, zöldesszürke, a szenes-grafitos vál tozat sötétszürke, fekete. 
Általában finompalás, néha lemezesen, levelesen elváló és csak r i tkán mikrogyüredezett . 

Fő kőzetalkotó ásványai: kvarc, (albit), muszkovit , bioti t , almandin. A csillámok 
közül i t t is a muszkovit van túlsúlyban. Egyes szakaszai — magas kvarc- tar ta lmúak, 
nem r i tkán 10—20 cm-es, néha több méter vastagságú önálló, laterál-szekréeiós — kvarcit-
Zewcse-betelepülések is találhatók benne. Járulékos elegyrészek: szfén, cirkon és jelenték
telen mennyiségben apat i t . 

A megfigyelési adatokból kitűnik, hogy a fillites csillámpala, illetve a benne települő 
egyéb kőzetfajták (gneisz, márvány, amfibolpala stb.) a legkevésbé diaftorizáltak, viszony
lag csekélyebb mértékben kloritosodtak, karbonátosodtak. Az újra ásványosodás közül 
legjellemzőbb a szericitesedés (VIII . tábla 33.). A biotit kloritosodott, másodlagos kvarc, 
— albit és biotit — képződés, va lamint különböző ércesedés előfordul, de nem jellemző. 
A fillites csillámpalában a diaftorézis elsősorban fillonitosodásban nyilvánult meg. A klasz-
szikus filonitos szövet mind makroszkóposán, mind mikroszkóposán jól megfigyelhető. 
Ebben a formációban az amfibolpala is a legüdébb. A fillites csillámpala egyes szakaszai
ban (néha több méter vastagságban) szenes — gráfüos változatokat tar ta lmaz, melyek 
megjelenése — legalábbis a jelenlegi ismereteink szerint — szabályszerűséget nem 
mu ta t . 

A f o r m á c i ó l e g j e l l e m z ő b b , l e g k i t a r t ó b b és e g y b e n a l e g j o b b a n p á r h u z a m o 
s í t h a t ó k é p z ő d m é n y e a paragneisz.* K é t m e g l e h e t ő s e n k ü l ö n á l l ó p a d j a — a z 
össz le t á l t a l á n o s d ő l é s é t k ö v e t v e — a f o r m á c i ó a l só és k ö z é p s ő r é s z é b e n t e l e 
p ü l . E z e k v a s t a g s á g a és e g y m á s t ó l v a l ó t á v o l s á g a v á l t o z ó , n é h a m e g h a l a d j a a 
100 m - t i s . A k ü l ö n á l l ó g n e i s z p a d o k g y a k r a n t ö b b o s z t a t ú a k l e sznek , i l y e n k o r 
k ö z é j ü k a b e f o g a d ó k ő z e t (fi l l i tes c s i l l á m p a l a , f ö l d p á t o s f i l l i tes c s i l l ámpa la ) 
v é k o n y a b b - v a s t a g a b b r é t e g e i t e l e p ü l n e k . A z o n o s í t á s u k t ö b b száz m é t e r e n 
( n é h a k m - e s n a g y s á g r e n d b e n ) k e r e s z t ü l e l v é g e z h e t ő , és m i n t e g y v e z e t ő s z i n t e t 
k é p v i s e l n e k a f o r m á c i ó n b e l ü l . P a r a s z á r m a z á s u k a t e l s ő s o r b a n r é t e g e s — p a d o s 
m e g j e l e n é s ü k , s z i n t t a r t ó s á g u k , f o k o z a t o s á t m e n e t ü k a f i l l i tes c s i l l á m p a l a felé, 
v a l a m i n t h e l y e n k é n t a g n e i s z p a d o k o n b e l ü l m e g f i g y e l h e t ő s á v o s f e l ép í t é sű 
g n e i s z - c s i l l á m p a l a v á l t a k o z á s o k h a n g s ú l y o z z á k . A m é l y f ú r á s i h a r á n t o l á s o k o n 
k í v ü l a fe l sz ínen is m e g j e l e n n e k az ö s sz l e t e t f e l ép í tő k ő z e t t e s t e k az á l t a l á n o s 
c s a p á s és dő lés i r á n y á n a k megfe le lő t e l e p ü l é s b e n (2. á b r a ) . A s z o m s z é d o s k ő z e t 
t e s t e k t ő l t ö r t é n ő e l h a t á r o l á s a t e r e p e n m e g l e h e t ő s e n k ö n n y ű , m i v e l a k o n t a k 
t u s o k k ö r n y é k é n n a g y o n g y a k o r i a t e k t o n i k u s f e l a p r ó z ó d á s . 

Kőzetkémiailag az intenzívebben földpátos csillámpala és gneisz között lényeges 
különbség nem állapítható meg, csak az utóbbi SiO,-tartalma némileg magasabb (I. 
táblázat 8, 9, 10.). 

Az ásványtani különbség viszont feltűnő: muszkovit helyett mikrokiint talál tunk. 
Tehát a gneiszpadok települési helyén a kőzetfajtákban végbement a közismert 650° — 
725°-os muszkovit—mikroklin reakció (LUNDGREN L . W. 1966.). 

A gneisz színe szürke, világosszürke, a biotitos és kloritos részek sötétebb árnyalatúak. 
Uralkodóan középszemú, de gyakori az aprószemcseméretű változat is. Néha szemes-gneisz 

* Dolgozatunkban gneisznek osak a klasszikus értelemben vett gneiszt tekintjük — tehát megközelítően gránitnak 
megfelelő ásványos és kémiai összetételű metamorf közetfajtákat, továbbá olyan kőzeteket, melyek a reliktum szöveti 
képe alapján a diaftorézis előtt feltételezhetően olyanok voltak. 
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és csillámeres szövetváltozatok is előfordulnak. A kőzet lehet palás és ez a gyakoribb, 
néha azonban tömör, tömeges megjelenésű, gránitos küllemű ( I I I . tábla 8, 9, 10.). F 6 
kőzetalkotó ásványok: kvarc 40 — 50%, mikroklin 0 — 20%, albit 20 — 40%, muszkovi t 
5 — 10, biotit néhány %, almandin kevés. Járulékos ásványok: turmal in , szfén, i lmenit . 
A gneiszre ál ta lában a járulékos ásványok csekély mennyisége a jellemző. 

Típusos üde gneiszminta integrációs számlálóval mér t ásványos összetétele % - b a n : 

A típusos gneisz szövete mikroszkóposán granoblasztos, poikiloblasztos, porfiroblasz-
tos. A gneisz-csillámpala közötti á tmenet i kifejlődésben megjelennek lepidogranoblasztos-
granolepidoblasztos szöveti részek is. 

Az elemzési adatokból úgy tűnik, hogy a gneiszek N a ? 0 t a r t a lma (2,9—4,20%) — a 
földpátos csillámpalákhoz hasonlóan — teljes egészében aligha lehet elsődlegesen üledékes 
eredetű. Feltehetően i t t is Na-metaszomatozissal kell számolnunk. 

A diaftorézis ha tására a kőzet ál talában kataklázosodott , de vannak egészen üde 
változatok is. Ennek megfelelően az ásványosodás is főleg érkitöltő jellegű (kalcit, klorit), 
nagyon r i tkán epidot és klinozoizit is előfordul. Helyenként megfigyelhetjük az idős, 
szericitzárványos albit teljes, vagy részleges átkristályosodását és a mikroklin albitosodá-
sát^is. Mind a két folyamat több generációsnak tűnik ( I I I . tábla 10, 11, 12.). 

Általános törvényszerűség, hogy az adot t gneiszpadon belül — a szélektől a test 
közepéig — a kloritosodás mértéke csökken, az albi t tar talom pedig a mikroklin rovására 
a szélek felé nő. A diaftorizált albitgenisz a földpátos csillámpalától mikroszkóposán nem 
mindig különíthető el megbízhatóan. 

A felsorolt jelenségek a gneisz genetikájának többlépcsős folyamatát illusztrálják, 
azonban a keletkezés mechanizmusát nem tekintjük véglegesen megoldottnak. 

A f i l l i tes c s i l l á m p a l a f o r m á c i ó n b e l ü l a s o p r o n i k r i s t á l y o s p a l a ö s s z l e t b e n 
t e l e p ü l ő v e l a z o n o s a n , d e a z z a l n e m p á r h u z a m o s í t h a t ó m ó d o n — a gne i s zhez 
k a p c s o l ó d ó a n „leukofillit" ( k v a r c - m u s z k o v i t - l e u c h t e n b e r g i t p a l a ) t e l e p ü l . A fel
s z í n e n , t e k t o n i k a i o k o k r a v i s s z a v e z e t h e t ő r e n d e l l e n e s t e l e p ü l é s e , a p a l a s z i g e t 
k ö z e p é n ( 2 . , 3 . á b r a ) jó l t a n u l m á n y o z h a t ó . E b b e n a f e l t á r á s b a n a 2 0 — 3 0 °-os 
D K - i i r á n y b a n d ő l ő gne i szbő l f o k o z a t o s a n , á t m e n e t e s e n fe j lődik k i , dő l é se a 
gne i sz k o n t a k t u s a k ö r n y é k é n a z z a l e g y e z ő , t ő l e E - i i r á n y b a n t á v o l o d v a e g y r e 
m e r e d e k e b b , m a j d a gne i s z tő l 1 0 m - r e függő leges h e l y z e t ű . A gne i s zhez k ö z e 
l e b b m a g a s k v a r c t a r t a l m ú , a t t ó l t á v o l o d v a k v a r c t a r t a l o m c s ö k k e n és a k ő z e t 
l eve l e sen s z é t e s ő lesz . A f ö l d p á t o s c s i l l á m p a l a felé k b . 2 m széles , f üggő leges 
h e l y z e t ű s z e r k e z e t i l e g z ú z o t t z ó n a h a t á r o l j a . G n e i s z h e z k a p c s o l ó d ó a n „ l e u k o -
f i l l i t " f ú r á s o k b ó l is e l ő k e r ü l t . 

Megjegyezzük, hogy a „leukofillit" jellegzetes elegyrésze a leuchtenbergit, az összlet 
más képződményeiben is előfordul néha, pl . a magas fokon diaftorizált földpátos csillám
palában és a márványban . A leuchtenbergitet optikai, valamint DTA vizsgálattal hatá
roztuk meg. A „leukofillit" kitűnően palás, a palássági felületeken cm-es amplitúdójú, 
1 — 3 mm-es kiemelkedésű és párhuzamos lefutású barázdák figyelhetők meg. A kőzet 
selymesfényű, fehér, ezüstfehér, vagy gyengén limonitos színezetű. Elvétve 1 cm-t meg
haladó piri t u tán i goethit pszeudomorfózák találhatók benne. 

Fő kőzetalkotó ásványai : kvarc, muszkovit , leuchtenbergit. Járulékos ásványok: 
kevés szfén, rutil , klinozoizit, csak a ,,leukofillit"-gneisz kontakt ja környékén fordul elő. 
A kőzetkémiai elemzés szerint a fertőrákosi „leukofillit" jelentősen magasabb, 15,30% 
MgO tar ta lommal tűnik ki (a soproni: 3,78%), tehát magasabb a leuchtenbergit tar ta lma. 

A z ú j h e g y i f i l l i tes c s i l l á m p a l a a lsó h a r m a d á b a n az a lsó g n e i s z p a d a l a t t és a k é t 
g n e i s z p a d k ö z ö t t r é t e g e s k i f e j l ődésben , e léggé k i t a r t ó a n , ( ~ 1 k m 2 ) m a x i m á 
l i s a n 7 m v a s t a g s á g ú m á r o c m y b e t e l e p ü l é s e k t a l á l h a t ó k . Fe l sz ín i k i b ú v á s u k 

Kva rc 
Mikroklin 
Albit 
Muszkovit 
Bioti t 

47,9 
28,1 
13,6 
10,0 
0,4 
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n i n c s , t ö r m e l é k f o r m á j á b a n s e m t a l á l h a t ó k . A z a l só g n e i s z p a d a l a t t i m á r v á n y 
a g y e n g é n f ö l d p á t o s , f i l l i tes c s i l l á m p a l á h o z k a p c s o l ó d i k . E z u t ó b b i n é h a k é t 
p a d r a osz l ik ( e g y m á s t ó l k b . 1 m - r e ) , i l y e n k o r az a l só m á r v á n y p a d d o l o m i t - , a 
f e l ső p a d p e d i g k a l c i t m á r v á n y . K o n t a k t u s u k m i n d i g n a g y o n éles és a b e f o g a d ó 
k ő z e t b e n — j e l e n l é t ü k r e u t a l ó — e l v á l t o z á s (pl . k a r b o n á t o s o d á s ) n i n c s . 

A márványfaj tákat felépítő ásványok szemcsemérete ál talában 0,2—0,3 m m nagyságú, 
t e h á t finomszemcsések. Fő kőzetalkotók: kalcit, dolomit, (külön-külön és együttesen), 
kevés kvarc, talk, leuchtenbergit és néha aktinolit-tremolit is előfordul. Az utóbbiak 
nyi lvánvalóan diaftorézis útján keletkeztek. Jelenlétükről makroszkóposán a kőzet 
pa lá s külleme tanúskodik. 

Fejlődéstörténeti és szerkezeti vázlat 

A f e r t ő r á k o s i m e t a m o r f i t o k f e j l ő d é s m e n e t é b e n h á r o m j e l e n t ő s fő f o l y a m a 
t o t l e h e t k i j e lö ln i , a m e l y e k d ö n t ő h a t á s t g y a k o r o l t a k az i t t f e l t á r t k ő z e t f a j t á k 
j e l e n l e g i k i f e j lődésé re , t e l e p ü l é s é r e és k ő z e t t a n i m i n ő s é g é r e . A f e l t á r t s z e l v é n y 
t e l j e s k ő z e t e g y ü t t e s é t , egységes f e l ép í t é sű üledékes-effuzív s o r o z a t n a k t a r t j u k , 
m e l y e l s ő d l e g e s e n e u g e o s z i n k l i n á l i s b a n r a k ó d o t t le . B i z o n y í t é k l e h e t e r r e a 
r é t e g s o r a l j á n m e g i s m e r t t ö b b s z á z (eset leg ezer ) m é t e r v a s t a g s á g ú P e - M g - á s v á -
x i y o k b a n g a z d a g k ő z e t t í p u s o k ( amf ibo l i t , a m f i b o l p a l a , b i o t i t p a l a ) j e l en l é t e , 
m e l y e k b á z i s o s m a g m á b ó l , t u f á b ó l , a l á r e n d e l t e n a g y a g o s - m á r g á s ü l e d é k e k b ő l 
k e l e t k e z h e t t e k . 

A z ös sz l e t k ö z é p s ő h a r m a d a u r a l k o d ó a n a g y a g o s - i s z a p o s - h o m o k o s k é p z ő d 
m é n y e k b ő l á l l h a t o t t a k a r b o n á t o s ü l e d é k e k t e l j e s h i á n y á v a l . A r é t e g s o r e z e n 
s z a k a s z á b a l é n y e g e s e n k e v e s e b b v u l k á n i e r e d e t ű a n y a g k e r ü l t . A m e t a m o r 
fózis s o r á n i t t z ö m é b e n c s i l l á m p a l a k e l e t k e z e t t , l é n y e g e s e n k e v e s e b b a m f i 
b o l i t - és a m f i b o l p a l a b e t e l e p ü l é s s e l . 

A s z e l v é n y felső s z a k a s z á n a k ü l e d é k e s f e l ép í t é sé t — az e lőző r é t e g s o r b ó l 
f o k o z a t o s a n k i f e j lődő — a r k ó z á s h o m o k k ő és e g y é b h o m o k o s l e r a k ó d á s o k 
v e z e t t é k b e , m a j d e z e k e t s z i n t é n a g y a g o s - i s z a p o s ü l e d é k e k k ö v e t t é k , e g y - k é t 
e s e t b e n m é s z k ő k é p z ő d é s s e l . K é s ő b b — a r é t e g s o r t e t e j é n — u r a l k o d ó v á v á l t 
a f o k o z a t o s a n f i n o m o d ó a g y a g o s - i s z a p o s ü l e d é k és c sak e l v é t v e k e l e t k e z e t t 
m á r g á s v a g y t u f ás r é t e g . A g y é r e n e lő fo rdu ló s z é n t a r t a l m ú k ő z e t e i v á l t o z a t o k 
s z e r v e s a n y a g á t a l g a e r e d e t ű n e k t a r t j u k . 

A z ü l e d é k e k á t a l a k u l á s á b ó l c s i l l á m p a l a , gne i sz , m á r v á n y , f i n o m s z e m ű csil
l á m p a l a és l encsés m e g j e l e n é s b e n a m f i b o l p a l a k e l e t k e z e t t . 

A z ö s s z l e t b e n t a l á l h a t ó g r a f i t j e l e n l é t e m i n d e n e s e t b e n s z e r k e z e t i l e g e r ő s e n 
i g é n y b e v e t t z ó n á k h o z , s í k o k h o z k a p c s o l ó d i k , k ö v e t k e z é s k é p p e n a g r a f i t t e k -
t o n i t . 

A z ü l e d é k e s - v u l k a n i k u s s o r o z a t k ő z e t e i n e k je l lege a s z e l v é n y e n felfelé a 
b á z i k u s t ó l a s a v a n y ú i r á n y á b a n v á l t o z i k . Az á s v á n y - k ő z e t t a n i v á l t o z á s t a 
k é m i a i v á l t o z á s jó l t ü k r ö z i . A s z e l v é n y e n felfelé n ö v e k s z i k a k ő z e t f a j t á k S i 0 2 

és K 2 0 t a r t a l m a , v i s z o n t c s ö k k e n a C a O - , M g O - , és ö s s z v a s t a r t a l o m (I. t á b l á z a t , 
4 . á b r a ) . 

A f e j l ő d é s t ö r t é n e t m á s o d i k n a g y e s e m é n y e a regionális progresszív metamor
fózis v o l t . E n n e k fác iesé t — e p i d o t - a m f i b o l i t fácies felső ö v e , * — m e g h a t á r o z ó 

* A metamorf fáciesek elhatárolásához az ESKOLA P . alapelvein épülő és a DOBRECOV N. L . et al. (1972) által 
továbbfejlesztett rendszerezést találtuk legalkalmasabbnak. 
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4. ábra. A KjO és Na,0-tartalom összefüggése az üde vagy enyhén diaftorizált fertőrákosi kristályospala összlet alap
kőzeteiben. J e l m a g y a r á z a t : 1. Amfibolitok és amfibol-biotitpalák, 2. Földpátos csillámpalák, 3. Gneiszek, 

4. Különböző mértékben földpátos, fillites csillámpalák 
Abb. 4. Zusammenhang zwischen dem K,0 und dem NájO-Gehalt in den anstehenden Gesteinen des frischen oder 
leicht diaftorisierten kristallinen Schieferkomplexes von Mörbisch. E r k l ä r u n g e n : 1. Amphibolite und Amphibol-
Biotitschiefer, 2. Feldspatführende Glimmerschiefer, 3. Gneise, 4. In verschiedenem Masse feldspatführende, phyl-

litische Glimmerschiefer 

k r i t i k u s á s v á n y o k k ö z ü l a m i n d e n f o r m á c i ó b a n j e l e n l e v ő z ö l d - a m f i b o l (ho rn 
b l e n d e ) és g r á n á t ( a l m a n d i n ) a m é r v a d ó . N é h á n y a m f i b o l i t f a j t á b a n p r i m e r 
m e t a m o r f k e l e t k e z é s ű n e k t ű n ő k l i n o z o i z i t is e lő fo rdu l . A p r o g r e s s z í v r eg io 
n á l i s m e t a m o r f ó z i s P T - v i s z o n y a i r ó l k ö z v e t v e a p e g m a t o i d m o b i l i z á t u m o k és a 
m i k r o k l i n g n e i s z j e l e n l é t e t a n ú s k o d i k , m e l y e k k e l e t k e z é s e m á r az a m f i b o l i t -
fác ies a l só h a t á r á t is je lzi . M e t a m o r f fác iesé t , i l l . s zub fác i e sé t az e g y é b k r i t i k u s 
á s v á n y o k h i á n y á b a n p o n t o s a b b a n e l h a t á r o l n i n e m t u d t u k . A p r o g r e s s z í v 
r e g i o n á l i s m e t a m o r f ó z i s k o r á t a v a r i a s z t i k u s h e g y s é g k é p z ő d é s h e z k a p c s o l h a t 
j u k . A kőze t f e j l ődés k ö v e t k e z ő , k é s ő b b i s z a k a s z á b a n a r é t e g s o r e g y e s r é s z e i b e , 
k i s m e n n y i s é g ű Na-behozatal t ö r t é n h e t e t t , m e l y n e k n a g y o b b i k r é s z e a f ö l d p á t o s 
c s i l l á m p a l á b a és a g n e i s z b e j u t o t t (4. á b r a ) . A N a - m e t a s z o m a t ó z i s s á v o s a n , 
l e n c s é s e n , l e g f ő k é p p e n a p a l á s s á g m e n t é n k i f e j l ő d ö t t f ö l d p á t o s o d á s t e r e d m é 
n y e z e t t . A z e l sőd leges k e l e t k e z é s ű f ö l d p á t o t s a v a n y ú p lag iok lász . k é p v i s e l 
h e t t e , j e l en leg ez z á r v á n y o k k a l s ű r ű n t e l í t e t t a l b i t , h e l y e n k é n t t ö b b g e n e r á c i ó s . 
A f ö l d p á t o s o d á s e r e d e t e a p r e a l p i g r á n i t o s o d á s s a l l e h e t k a p c s o l a t o s , a z o n b a n 
n i n c s k i z á r v a az e r e d e t i l e g g r a u w a c k e t í p u s ú ü l e d é k e k b ő l l o k á l i s a n m o b i l i z á l t 
N a - f e l d ú s u l á s l e h e t ő s é g e s e m . 

A z ös sz l e t e t f e l ép í tő k ő z e t f a j t á k f e j l ő d é s t ö r t é n e t é b e n k i e m e l k e d ő s z e r e p e t 
j á t s z o t t a t ö b b s z a k a s z o s és e l t é r ő i n t e n z i t á s ú retrográd metamorfózis, m e l y 
f o l y a m a t a l a p v e t ő e n m e g h a t á r o z t a a k ő z e t e k je len leg i á l l a p o t á t . A d i a f to réz i s 
k o r a m á r az a lp i o rogenez i s se l a z o n o s í t h a t ó . A m é l y s é g felé n ö v e k v ő d i a f t o 
réz i s jó l s z e m l é l h e t ő t e k t o n i k u s - s z ö v e t i és m e t a s z o m a t i k u s á s v á n y o s o d á s i 
b é l y e g e k e t h a g y o t t h á t r a . A z e l ő b b i e k b e n i s m e r t e t e t t á s v á n y t á r s u l á s a r r ó l 
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A jellegzetes kőzettípusok vegyi elemzésének eredményei %-ban 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SiO, 45,10 50,50 43,80 52,20 58,10 61,60 60,40 67,30 74,00 78,40 
TiO, 1,70 1,80 2,40 1,70 0,76 0,73 0,50 0,70 0,18 0,14 
AJ,0, 15,90 15,70 18,30 12,70 16,90 17,00 15,00 13,60 12,60 10,90 
Fe.Os 2,00 3,80 2,30 1,20 1,10 1,60 1,40 1,90 0,93 0,47 
PeO 8,00 8,30 4,90 8,50 5.30 4,10 3,20 3,50 0,74 0,96 
MnO 0,07 0,33 0,04 0,13 0,07 0,06 0,07 0,07 0,01 0,01 
MgO 8,00 5,20 4,00 4,80 2,20 2,00 1,80 1,00 0,39 0,20 
OaO 9,60 7,80 16,10 6,30 2,50 1,70 3,80 

5,40 
1,40 0,61 0,62 

Ha,0 2,60 3,40 0,35 3,10 3,70 3,20 
3,80 
5,40 3,50 3,10 4,20 

K,0 0,30 1,60 0,50 0,87 2,50 3,10 1,40 2,60 4,80 1,90 
H.O + - 1,35 2,20 1,60 1,62 1,04 1,47 0,42 0,03? 
0 0 , 1,05 1,20 1,54 4,68 1,16 1,27 2,48 1,27 0,72 0,72 
P , 0 , 0,13 0,74 0,13 0,21 0,16 0,21 1,80 0,19 0,17 0,20 
27 95,80 102,57 95,96 98,01 95,49 98,04 97,67 97,06 98,25 98,72 

M a g y a r á z a t : 1. Üde, kvarcmentes amfibolit lebontott földpáttal. 
2. Amfibolit diaftorizált zónákkal (4- metaszomatikus albit + klinozoizit -f másodlagos kvarc + 

+ ferriaktinolit (?) + másodlagos biotit + kevés apatit). 
3. Magas fokon diaftorizált amfibolit ( + klinozoizit -f- aktinolit + klorit + kalcit + szfén + 

szulfid). 
4. Enyhén diaftorizált biotit-amfibolpala lebontott földpáttal, kevés kvarccal ( + klorit + kalcit). 
5. Enyhén diaftorizált biotitpala lebontott földpáttal, kvarccal, gránáttal ( + klorit + kalcit + 

pirit). 
6. Enyhén diaftorizált kétcsillámú pala kvarccal, lebontott földpáttal, gránátos ( + klorit 4-

kalcit). 
7. Magas fokon diaftorizált földpátos rnuszkovitpala reliktumszövettel (4- metaszomatikus 

albit + másodlagos kvarc + másodlagos biotit + szeriéit 4- klorit 4- kalcit + apatit 4- szulfid) 
8. Földpátos fillítes csillámpala muszkovitos, kvarcos, kevés biotittal, gránáttal, enyhén kloritos. 

A felső gneiszpadban betelepülést képez. 
9. Albit-mikroklin-muszkovitgneisz kevés biotittal. 

10. Albit-muszkovitgneisz kevés biotittal, (albitosodott?) 
11. Földpátmentes fillites kvarc-muszkovitpala kloritosodott biotittal, kissé limonitos. 
12.* Földpátmentes, szenes, fillites kvarc-muszkovit pala. C o r g tartalma: 1,68%. 

t a n ú s k o d i k , h o g y a r e t r o g r á d m e t a m o r f ó z i s e l é r t e a zöldpala fácies biotit-klorit 
szubfáciesét. 

A diaftorézissel kapcsolatos tektonikus-metaszomatikus-hidrotermális folyamatok egy 
egész sor elem mobilizációját eredményezték. Nem elhanyagolható a hirtelen nyomás
változás szerepe sem. A dolgozat keretén belül csak a rendkívül gazdag elemtársulás 
felsorolására szorítkozhatunk: Cu, P b , Zn, Ni, As, Th, R F , U, Ti, P , kisebb mértékben 
pedig Mo, Sb, és Со, — melyek szulfidásványosodás, valamint RF—U—Th—Fe tita-
nátok képződését eredményezte. A gazdag és szokatlan éreképző elemtársulás, — kivéve 
a mindenü t t előforduló piri tet és egy, figyelmet érdemlő kaíkopirit feldúsulást, — csak 
alacsony koncentrációban fordul elő. Az ércesedés részletesebb jellemzése, melynek érc
ásványtani vizsgálatát VrNCZE J . végezte és jelen munkánkban is közreműködött, csak 
egy külön dolgozat keretén belül oldható meg. 

A d i a f t o r éz i s f o k o z a t o s és t ö b b l é p c s ő s e l ő r e h a l a d á s á n a k k e d v e z ő f e l t é t e l e k e t 
t e r e m t e t t a h e g y s é g r é s z t i n t e n z í v e n f o r m á l ó , l e g f ő k é p p e n f e l l a z u l á s o k a t , fel-
a p r ó z ó d á s o k a t o k o z ó , t ö b b s z ö r ö s e n i s m é t l ő d ő s ze rkeze t i h a t á s o k . A t e k t o 
n i k u s m o z g á s o k a t h á r o m n a g y o b b c s o p o r t b a s o r o l h a t j u k . 

E z e k m e g n y i l v á n u l á s á n a k i d e j é t is f i g y e l e m b e v é v e , s o r r e n d j ü k a k ö v e t k e z ő : 
a) l a p o s p á l y a s í k ú feltolódások, e z e k k e l h o z h a t ó k a p c s o l a t b a az össz le t k i e m e l 
k e d é s e , m i k r o - és m a k r o g y ü r e d e z e t t s é g ( n é h á n y m é t e r i g t e r j e d ő e n ) , a filloni-
tosodás é s r é s z b e n — az e l t é r ő f i z ika i t u l a j d o n s á g o k k a l r e n d e l k e z ő k ő z e t f a j t á k 
p a l á s s á g i k o n t a k t u s á n k i a l a k u l t f e l a p r ó z ó d á s ; b) a z u r a l k o d ó c s a p á s i r á n n y a l 
p á r h u z a m o s o l d a l i r á n y ú összenyomódás, m e l y n e k e r e d m é n y e a z É N y — D K 
t e n g e l y i r á n y ú , e n y h e f e l b o l t o z ó d á s és t o v á b b i f e l a p r ó z ó d á s ; c) meredek dőlésű 
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/. táblázat — Table I. 

11 12* 13 14 15 16 17 18» 19 20 21 

59,80 68,20 77,00 75,50 1,11 1,38 
0,01 

51,30 13,10 
1,80 

30,20 62,40 60,70 
0,92 0,36 0,07 0,10 0,01 

1,38 
0,01 1,20 

13,10 
1,80 1,20 0,10 0,05 

18,60 18,10 12,50 12,20 0,77 1,00 10,70 12,20 17,90 19,50 12,10 
4,10\ 2 70 0,75 0,64 0,55 2,50 2,00 6,00 4,00 1,30 0,77 
2,50/ 1,10 0,48 0,68 4,60 4,60 4,20 7,60 0,58 1,00 
0,07 0,01 0,01 0,22 0,66 0,20 0,10 0,03 0,25 
1,70 0,80 0,34 0,13 5,70 16,40 6,30 6,80 14,10 0,82 15,30 
0,28 1,16 2,00 2,00 47,10 30,00 5,90 25,20 6,00 0,86 0,01 
0,50 0,80 4,90 5,10 0,53 0,35 4,00 0,10 0,25 9,10 0,22 
4,50 4,40 0,75 1,40 0,05 0,20 0,83 0,10 0,45 1,30 0,30 
4,18 2,66 0,60 0,10 2,90 4,47 8,41 0,13 6,53 
0,44 0,10 0,88 2,09 42,80 43,50 6,60 0,20 0,39 0,83 0,44 
0,06 0,03 0,05 0,05 0,10 0,05 2,30 24,20 4,60 0,54 0,05 

97,65 100,49 100,35 99,70 100,22 100,75 98,83 98,37 95,50 97,49 97,72 

13. Kvarc-albit pegmatoid amfibolitból. Az aibit sűrűn klinozoizitzárványos. 
14. Kvarc-albit-muszkovit pegmatoid földpátos csillámpalából. Az albit szericitzárványos. 
15. Kalcit-márvány kevés dolomittal. 
16. Dolomit-márvány kevés kalcittal. 

A diaftorézis „végtermékei", melyek alapkőzete már nem ismerhető fel (17—21. sz. minta): 

17. Karbonát—szeriéit—albit—kvarc—klorit összetételű kőzet biotittal, apatittal, szulfiddal; 
kvarc-lebontott földpát—muszkovit összetételű reliktumokkal. Amfibolitban települ. 

18. *Klorit—apatit összetételű kőzet kevés másodlagos kvarccal. Földpátos csülámpalában települ. 
0,90% P-t tartalmaz. 

19. Klorit (kb. 90% permin) apatittal, kevés kvarccal, szericittel, szulfiddal. Földpátos csillám
palában települ. 

20. Metaszomatikus albitit kevés kvarccal, szericittel, klorittal, apatittal. Földpátos csillámpalában 
települ. 

21. „Leukofillit": kvarc-muszkovit-leuchtenbergitpala, kissé limonitos, a gneisz-földpátos csillám
pala tektonikus kontaktján települ. 

vetőrendszerek, m e l y e k e l s ő s o r b a n a m á r fe l sz ín re , v a g y f e l sz ínköze ibe j u t o t t 
k r i s t á l y o s ö s s z l e t e t f o r m á l t á k k i , i l l . h a t á r o z t á k m e g sz ige t - j e l l egé t . A v e r t i 
k á l i s m o z g á s o k t ö b b s z ö r f e l ú j u l t a k , e z e k k ö z ü l a l e g u t o l s ó p a n n o n u t á n i . 
V é g e r e d m é n y b e n a m e t a m o r f i t össz le t N y - i , D - i és K - i l e h a t á r o l á s á t , e lszige
t e l t f ö l d t a n i h e l y z e t é t is i l yen v e t ő r e n d s z e r h a t á r o z z a m e g . 

T i s z t á z n i s z ü k s é g e s m é g , h o g y a S o p r o n i - h e g y s é g k e r e t é n b e l ü l , t o v á b b á 
r e g i o n á l i s v o n a t k o z á s b a n a z A l p o k r e n d s z e r é b e n m i l y e n k a p c s o l a t a l e h e t a 
f e r t ő r á k o s i k r i s t á l y o s p a l a ö s s z l e t n e k ? K ö z t u d o t t , h o g y a S o p r o n i - h e g y s é g k ö z 
p o n t i r é s z é t , v a l a m i n t a t t ó l K - r e e l h e l y e z k e d ő k i s e b b s z i g e t r ö g ö k e t ( H a r k a i 
c s ú c s , K ő h e g y , H a l á s z k u n y h ó i rög ) az A l p o k d u r v a - g n e i s z s o r o z a t á h o z t a r t o z ó 
k é p z ő d m é n y e k é p í t i k fel ( K I S H Á Z I P . 1 9 7 4 . ) . 

A f e r t ő r á k o s i t e r ü l e t e n f e l t á r t k ő z e t f a j t á k — a m a k r o s z k ó p o s k ü l ö n b s é g e 
k e n k í v ü l — á s v á n y - k ő z e t t a n i ö s sze t é t e l , m e t a m o r f fácies és t e l e p ü l é s t e k i n 
t e t é b e n a l a p v e t ő e n e l t é r n e k a S o p r o n i - h e g y s é g e t f e l ép í tő k ő z e t e g y ü t t e s e k t ő l . 
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T á b l a m a g y a r á z a t 

I . t á b l a - T a f e l I . 

1. Tömör amfibolit, félig lebontott gránát ta l , kalciteres Fúrómag felvétel. 
2. Az amfibolpalák (sötét) sávos váltakozása a bioti tpalákkal. Fúrómag felvétel. 
3. Tömör, gyakorlatilag kvarementes amfibolit, zárványokkal tel í tet t albittal, sok 

szfénnel. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 40 X . 
4. Biotitos és amfibolos sávok árintkezése a sávos amfibolbiotitpalában. Az albit klino-

zoizft-szericitzárványokkal tel í tet t . A biotitos sávokra (a felvételi alsó részén) maga
sabb kvarctar ta lom a jellemző. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 40 X. 

[II. t á b l a - T a f e l I I . 

5. Kvarc-albit-bioti tpala sávos-lencsés földpát feldúsulásokkal. Fúrómag felvétel kb . 
természetes nagyságban 

6. Függőleges. településű, gyűr t csillámpala a migmati tok leukoszomáira emlékeztető 
földpát feldúsulásokkal. Fúrómag felvétel. 

7. Kvarc-muszkovit-grafitpala, gyűr t . Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 4 0 x . 

I I I . t á b l a - T a f e l I I I . 

8. Kétféle gneisz. A felvétel felső részén finoman sávos, sötét színű, csillámpalákhoz 
közel álló gneisz, a felvétel alsó részén szemesgneisz. Fúrómag felvétel. 

9. Világos színű, földpátdús „csillámeres" gneisz kőzetfelvétel kb . természetes nagyság
ban. 

10. Mikroklin-albitgneisz. Az albit szericitzárványos, a mikroklin üde porfiroblasztokban. 
Vékonycsiszolat felvétel + nikollal. N = 40 X . 

11. MikroKnszemcse gneiszben a kezdetleges albitosodás bélyegeivel. Vékonycsiszolat 
felvétel + nikollal. N = 100 X . 

12. Mikroklin u táni sakktáblás albit pszeudomorfóza albitgneiszben. Vékonycsiszolat 
felvétel + nikollal. N = 100 X. 

IV. t á b l a - T a f e l IV. 

13. Fillites csillámpala finom földpátos sávozottsággal. Fúrómag felvétel kb . természetes 
nagyságban. 

14. Fillites kvarc—muszko vit—bioti tpala kevés szericitzárványos albit tal . (Betelepülés 
a gneiszben.) Vékonycsiszolat felvétel + nikollal. N = 60 X . 

15. Ua. 1 nikollal. 

V. t á b l a - T a f e l V. 

16. Albit az „amfiboli t t ípusú" pegmatoidból, sugaras gócokban csoportosuló klinozoizit-
zárványokkal . Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 120 X. 

17. Albit a „csil lámpala" t ípusú pegmatoidból, sűrűn szericitzárványokkal telitett , csak 
kevés klinozoizittel. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 120 X. 

18. Az amfibolit diaftoritos átalakulása fokozatos átmenet tel . A felvétel baloldalán üde 
amfibolit hornblendével, a baloldalán aktinolit—kalcit—albit összetételű diaftorit 
szulfidokkal, szfénnel. Kőzetfelvétel kb. természetes nagyságban. 

19. Részlegesen aktinoli tosodott hornblendekristály a 18. sz. felvételen bemuta to t t 
kőzetminta középső részéből. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 100 X. 

20. Klorit—szeriéit összetételű diaftorit sok szfénnel, pirrhotinos—pentlanditos ércese-
déssel. Klinozoizit zárványokkal tel í tet t albitreliktumok is előfordulnak. Szövete és 
ásványos összetétele alapján feltételezhetően amfibolit, vagy amfibolpala átalakulásá
nak terméke. Vékonycsiszolat felvétel -j- nikollal. N = 40 X . 

21. Ua . 1 nikollal. A szulfidok feketék. 
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VI . t á b l a - T a f e l VI. 

22. Aktinolit—kalcit—klinozoizit összetételű diaftorit amfibolitban. A főkőzetalkotó 
ásványok összenövéseket alkotnak, mintegy átszövik egymást. Vékonycsiszolat felvé
tel -f- nikollal. N = 40 X . 

23. TJa. 1 nikollal. 
24. Turmalinkiválások gránátszemcse körül, valamint annak repedéseiben a diaftorizált 

amfibolitban. A turmalin égszínkék színű radiálisán sugaras kiválásokat alkot (tur-
mal in nap) . Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 6 4 x . 

25. Aktinolit—albit—klinozoizit összetételű diaftorit amfibolitban. A sugaras kristályok, 
illetve azok keresztmetszetei: aktinolit , az üde, poliszintetikusan ikerlemezes szem
csék: fiatal albit, a megközelítően izometrikus, zárványokkal telí tett szemcsék: 
klinozoizit. Vékonycsiszolat felvétel -\- nikollal. N = 100 X . 

26. Fillonitosodott földpátos esillámpala szöveti képe. A felvétel közepén kvarc—albit 
granula. Vékonycsiszolat felvétel -\- nikollal. N = 64 X • 

27. Milonitosodott földpátos csillámpala szöveti képe. Vékonycsiszolat felvétel - f - nikollal. 
N = 64 X . 

VII . t á b l a - T a f e l VI I . 

28. Breccsásodott kvarcitbetelepülés a magas fokon diaftorizált, földpátos esülámpalában-
A kötőanyagot kvarc, szeriéit és klorit képviselik. Vékonycsiszolat felvétel -f- nikollal • 
N = 40 X . 

29. Mikrobreecsa a magas fokon diaftorizált, földpátos csillámpalában. A törmelékanyag: 
kvarc , szericitzárványos albit és azok összenövései. A kötőanyag: klorit, másodlagos 
biot i t és szericit. Vékonycsiszolat felvétel + nikollal. N = 40 X . 

30. Blasztokataklázos mikrozóna a szericitesedett, kloritosodott, földpátos csillámpalá
ban. A felvételen átlósan elhelyezkedő zóna közepén fiatal, üde, ikerlemezes albit és 
szericit. Vékonycsiszolat felvétel + nikollal. N = 40 X. 

31. Diaftorit, melynek az elsődleges kőzete valószínűleg földpátos csillámpala volt. 
A fennmaradt re l iktumkvarcon oldási és továbbnövekedési bélyegek láthatók (tüskés 
kvarc) . A tüskéket kvarc és leuchtenbergitképezi kevés másodlagos bioti t tal . Vékony
csiszolat felvétel + nikollal. N = 64 x -

32. Diaftorizált földpátos csillámpala. A nagy zárványos foltok: idős albit szericittel 
dúsan tel í tet t maradványai , mellet tük kevés kvarc . A maradványok közti tereket 
nyalábszerű másodlagos kvarc—másodlagos albit—klorit összenövések töltik ki. 
A felvétel alján egy kis tüskés kvarc . Vékonycsiszolat felvétel -f- nikollal. N = 64 x . 

V I I I . t á b l a - T a f e l VI I I . 

33. Diaftorizált fillites csillámpala keresztszálas szövettel. Vízszintes orientációban: 
finomszálas muszkovit . Átlós orientációban: széles, rövidlemezes muszkovit—klorit 
összenövések és kevés kvarc . Vékonycsiszolat felvétel + nikollal. N = 50 X -

34. Átlós orientációjú másodlagos biotit kiválás kvarc—albit —klorit —apatit összetételű 
elmosódottan palás szövetű diaftoritban. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal. N = 40 X . 

35. Apa t i t klorit tal , kevés kvarccal (kémiai elemzés: 1. táblázat . 18.). Vékonycsiszolat 
felvétel 1 nikollal. N = 100 X . e t ) 

36. Jellegzetes blasztokataklázos szövet az albitos—apatitos zónából, üde metaszoma
t ikus albit tal . Vékonycsiszolat felvétel -f- nikollal. N = 64 x 

37. Ua. 1 nikollal. A metaszomat ikus albi t i tot az újabb tektonikai elmozdulások mentén 
klorit és apa t i t cementálja. Az albit i t töredékek körvonalai nem élesek, mer t szélüket 
az apa t i t és klorit korrodálja; néhol a belsejükben is behatol. 

I X . t á b l a - T a f e l I X . 

38. Másodlagos kvarc-másodlagos biotit-kalcit összetételű metaszomati t . Helyenként 
kloritot és kevés üde albitot is tar ta lmaz. A jól fennmaradt reliktumszövet bizonyítja, 
hogy az elsődleges kőzet gyűrt , földpátos csillámpala volt. Fúrómag felvétel. A termé
szetes nagyság 2/3-a. 
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39. Gyakorlatilag tiszta permin (kémiai elemzés: 1. táblázat 19.). Vékonyosiszolat felvétel 
+ nikollal. N = 64 X . 

40. Metaszomatikus albiti t (kémiai elemzés: 1 . táblázat 20.). Vékonvcsiszolat felvétel -4-
nikollal. N = 40 X . 
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Geologisch-petrographischer Aufbau des kristallinen 
Schieferkomplexes von Fertőrákos (Sopron-Gebirge, Westungarn) 

Dr. L. Kósa—V. Fazekas 

Der in geologischem genommene Sinne Inselcharakter des Metamorphitkomplexes von 
Fertőrákos ist durch seine morphologisch erhobene Lage im Vergleich zu den ihn umgeben
den jungen (tertiären und quartären) Bildungen bedingt. Die kristallinen Bildungen lassen 
sich an der Oberfläche in einem R a u m von ca. 3 km 2 verfolgen, davon befindet sich 1 k m 2 

in Ungarn, der Rest zieht sich in Ostrichtung auf österrheichisches Territorium hinüber. Die 
die Insel aufbauenden Gesteine fallen in monoklinaler Lage mit einer Steilheit von 2 bis 30° 
in SO-Richtung unter dem Neusiedler See ein. Die Mächtigkeit der durch Schürfarbeiten 
erschlossenen Metamorphite erreicht 2000 m. Den Komplex bilden folgende Gesteine: 
Amphibolite, Amphibolschiefer, Glimmerschiefer mi t kohlig-graphitischen Einlagerun
gen, feldspatführende Glimmerschiefer, phyllitische Glimmerschiefer und Gneise; sie 
enthal ten Marmorlinsen und Pegmatoidkörper. Die Gneise sind durch Albit-Mikroklin-
paragneise vertreten. Die feldspatführenden Glimmerschiefer, die das mittlere Drittel des 
Komplexes bilden, führen in gut identifizierbaren Horizonten annähernd linsenförmige 
Apat i tkonzentrat ionen. Am Kon tak t zwischen Gneis und Glimmerschiefer und in seiner 
Umgebung lagern „Leukophyll i te" . Ein sehr charakteristisches Mineral ist Almandin, der 
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zwar mi t variierender Häufigkeit, doch in jeder Format ion vorhanden ist . Der allgemeine 
Charakter der Gesteine verändert sich aufwärts im Profil vom basischen zum sauren 
Charakter . Die mineralogisch-petrographischen Veränderungen werden durch die che
mischen Veränderungen gut wiederspiegelt. I m Profil aufwärts n i m m t der S i 0 2 - und 
K 2 0 - G e h a l t der Gesteine zu, dagegen verringert sich der CaO-, MgO- und der Ge
samteisen-Gehalt . Der maximale Na 2 0-Geha l t , mi t durchschnittl ich ca. 3,5%, fällt auf 
das mit t lere Dri t tel des Komplexes, wo feldspatführende, gneisartige Glimmerschiefer und 
Gneise lagern. An manchen Stellen bilden die an die Glimmerschiefer gebundenen Feld
spatanreicherungen (mit Serizit-Klinozoisiteinschlüssen gesättigter Albit) den Leukoso
men der Migmatite ähnliche Formationen. 

Aufgrund der vorgelegten mineralogisch-petrographischen Charakterist ika muss die 
Schichtenfolge eine einheitlich aufgebaute, vorzüglich sedimentäre-effusive Serie gewesen 
sein. Die progressive regionale Metamorphose, welcher der Komplex unterzogen war, 
erreichte die obere Zone der Epidot-Amphibolitfazies. Altersmässig dürfte die progressive 
Regionalmetamorphose der variszischen Orogenèse zugeschrieben werden. Der mittlere 
Teil der Schichtenfolge scheint von einer Na-Metamorphose von nicht so grosser Intensi
t ä t getroffen gewesen zu sein, die wahrscheinlich mit präalpiner Granitisierung in Ver
b indung stand. Den gegenwärtigen Zustand der Gesteine best immten mehrphasige, rück
schreitende metamorphische Vorgänge, deren Effekt im unteren Teil des Profils s tärker 
zum Ausdruck kommt . Das Alter der Diaftorese kann schon mit der alpinen Orogenèse 
identifiziert werden. 

Mit der Diaftorese verbundene Mineralisationen: Chloritisierung, Serizitisierung, Ak-
tionolitisierung, Klinozoisitisierung, Karbonatisierung, in engeren Zonen: sekundäre 
Quarz-, Biotit- und Rutilbildung sowie durch mehrere Generationen vertretene Albitum-
kristallisierung. Ein Mineral von besonderer Wichtigkeit ist der sekundäre Biotit , der 
zeigt, dass die Diaftorese die höher temperierte Bioti t —Chlorit-Subfazies der Grünschie
ferfazies erreicht ha t . Eine wesentliche Rolle in der Entwicklung der Diaftorese ha t die 
Tektonik gespielt. Tektonisch bedingte Texturmerkmale in den Diaftoriten: Myloniti-
sierung, Kataklase, Brekziierung, Blastokataklase. I n den stärker diaftorisierten Zonen sind 
die Blasthesenerscheinungen häufig und in grosser Veränderlichkeit zu beobachten. Auf 
den gesteinsbildenden Mineralien beobachtet m a n Auflösungs- und Weiterwachstums-
erscheinungen. I n diesen Zonen lässt das urpsrüngliche Gestein sich oft nicht mehr mi t 
Sicherheit erkennen, da von den primären Mineralien nicht einmal Relikte erhalten ge
blieben sind. Durch Gleitungen bedingte sowie klastische Deformationen eröffneten Zu
fuhrwege den migrierenden Lösungen und Gase. Die Rolle plötzlicher Druckverän
derungen kann auch nicht vernachlässigt werden. 

Die verschiedenen Gesteinsumwandlungen, unter welchen die an die Diaftorese ge
bundenen tektonischen-metasomatischen-hydrothermalen Vorgänge eine definitive Rolle 
spielten, förderten die Mobilisation einer ganzen Reihe von Elementen. Demzufolge bil
deten sich in engeren Zonen mineralogisch reiche, doch konzentrat ionsarme Sulphid- und 
T R —U—Th —Fe—Titanate, Vererzungen. Eine Ausnahme stellt der überall vorhandene 
Pyr i t sowie eine merkwürdige Chalkopyritanreicherung dar. 

Den kristallinen Schieferkomplex von Fertőrákos betrachten die Verfasser als einen Teil 
der Wechselserie, in welcher die rückschreitenden Vorgänge zum Teil von untereschied. 
l ichem Charakter und verschiedener In tens i tä t waren. 
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