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Ö s s z e f o g l a l á s : A Tokaji-hegységből, elsősorban Telkibánya környékéről szár­
mazó intermedier és bázisos vulkáni kőzetek K/Ar korát ha tá roz tuk meg. A K/Ar korok 
a földtani vizsgálatokkal egyezően a vulkáni működésnek felsőbádenitől a pannóniai 
emeletig terjedő korá t ál lapítot ták meg. A vulkanizmus minimális idő ta r tama 4 — 5 
millió év. Telkibánya környékén — összhangban a kőzetgenetikai megállapításokkal — a 
vulkáni működés, propilitesedés, kálimetaszomatózis, folyamatos genetikai sort képeznek, 
közöt tük k imuta tha tó korkülönbség nincs. Igazoltuk, hogy a sárospataki Sp-10 mély­
fúrással feltárt bazalt a Tokaji-hegység intermedier és bázisos vulkánosságának eddig 
ismert legfiatalabb, finális tagja; biztosan pannóniai korú (9,2 + 0,5 mill. év). 

Földtani bevezetés 

A T o k a j i - h e g y s é g a m a g y a r o r s z á g i v u l k á n i h e g y s é g e k l e g f i a t a l a b b t a g j a . 
V u l k á n o s s á g á t a k i t e r j e d t s a v a n y ú t u f a á r a k és az i n t e r m e d i e r l á v á k v á l t o z a t o s 
ö s s z e s z ö v ő d é s e j e l l e m z i . A z u t ó b b i u r a l k o d ó a n a n d e z i t e s v u l k a n i z m u s k i t ű n i k 
a l á v a k ő z e t e k u r a l k o d á s á v a l . A n d e z i t p i r o k l a s z t i k u m o k a t a l ig t a l á l u n k a h e g y ­
s é g b e n . J e l l e m z ő e k a s z u b v u l k á n i f o r m á k , l a k k o l i t o k , d y k e k , s i l lek, s z a b á l y ­
t a l a n s z u b v u l k á n i t e s t e k . S o k k a l k i s e b b m e n n y i s é g b e n s z e r e p e l n e k a felszíni 
l á v a ö m l é s e k , h a s a d é k - , és r é t e g v u l k á n o k . A s z u b v u l k á n i m ű k ö d é s h e z t ö b b 
h e l y e n h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g , p e t r o m e t a l l o g e n e t i k a i f o l y a m a t o k , é r c t e l é -
r e k k a p c s o l ó d n a k . A h e g y s é g i a n d e z i t e k , d a c i t o k k i f e j e z e t t e n m é s z a l k á l i je l le­
g ű v u l k á n o s s á g t e r m é k e i ( P A N T Ó , 1 9 6 6 , S Z É K Y - F U X , 1 9 7 0 , G Y A R M A T I , 1 9 7 7 ) . 

A v u l k á n i t e v é k e n y s é g f ő i d ő s z a k a a f e l s ő b á d e n i ( t o r t o n a i * ) és a s z a r m a t a , 
d e á t n y ú l i k a p a n n o n b a is . A h e g y s é g t e r ü l e t é n a f e l s ő b á d e n i ö s sz l e t e t a v u l k á n i 
k é p z ő d m é n y e k e n k í v ü l főleg t e n g e r i ü l e d é k e k k é p v i s e l i k . A s z a r m a t á b a n foko ­
z a t o s k i é d e s e d é s i n d u l m e g , t ö b b s z ö r ö s e n i s m é t l ő d v e b r a k k , m a j d édesv íz i k é p ­
z ő d m é n y e k j e l e n n e k m e g . 

K ö v ü l e t e k b e n i g e n s z e g é n y e k e z e k az ü l e d é k e k , a v u l k á n i t o k és az ü l e d é k e s 
k ő z e t e k k r o n o l ó g i a i b e s o r o l á s a sok p r o b l é m á t v e t e t t fel. K ü l ö n ö s e n b i z o n y ­
t a l a n a s z a r m a t a és p a n n o n h a t á r k é r d é s e . N e m t i s z t á z o t t az a p r o b l é m a s e m , 
h o g y a f e l s ő b á d e n i ( t o r t o n a i ) és az a l s ó s z a r m a t a a n d e z i t e s v u l k á n o s s á g k ö z ö t t 

1 4 0 1 0 Debrecen, KLTE Ásvány- és Földtani Tanszék. 
* 4 0 2 6 Debrecen, MTA Atommag Kutató Intézet. 
* A tortonai megjelölést a magyarországi előzetes vulkanológiai irodalommal való egyeztetés érdekében tüntetjük-

fel. 
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j e l e n t ő s - e az i d ő b e l i m e g s z a k í t á s v a g y p e d i g a k e t t ő k ö z ö t t c s a k r ö v i d i d ő t 
j e l e n t e t t a v u l k á n i t e v é k e n y s é g s z ü n e t e l é s e . M e n n y i v o l t a v u l k á n i t e v é k e n y ­
ség p o n t o s i d ő t a r t a m a ? H o g y v i s z o n y u l n a k e g y m á s h o z i d ő b e n a t e l k i b á n y a i 
é r c e s e d é s t e r ü l e t é n az é r c h o z ó a n d e z i t e s v u l k á n i t e v é k e n y s é g és a k á l i m e t a ­
s z o m a t ó z i s ? 

H o g y m i n d e z e k r e a k é r d é s e k r e v á l a s z t a d h a s s u n k , a h e g y s é g É K - i r é s z é n 
K / A r k o r m e g h a t á r o z á s o k a t v é g e z t ü n k g o n d o s a n v á l o g a t o t t m i n t á k a l a p j á n 
( 1 . , 2 . á b r a ) . 

1. ábra. A Telkibánya-2 szerkezetkutató fúrás rétegsora és a vizsgált minták helye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Piro-
xénortoandezit, 2. Andezitogén propilit és metaandezit, 3. Riolittufogén propilit, 4. Dactiogén propilit, 5. Pirites 
(szulfo) kálitrachit, 6. Pirites (szulfo) kálitrachit szfaleritzsinórokkal, 7. Agyagmárga, 8. Kovás, szulfidos telér, 9. Piri­

tes, agyagos, kalcedonos telér, 10. Pirites, karbonátos vagy pirites kalcedonos érczsinór 
Abb. 1. Schichtenfolge der Strukturbohrung Telkibánya-2 und die Lage der untersuchten Proben. E r k l ä r u n ­
g e n : 1. Pyroxenorthoandesit, 2. Andesitogener Propylit und Metaandesit, 3. Ilhyolithtuffogener Propylit, 4. Dazi-
togener Propylit, 5. Pyritfiihrender (Sulpho-) Kalitrachyt, 6. Pyritführender (Snlpho-) Kalitracnyt mit Sphalerit-
schnüren, 7. Tonmergel, 8. Kieseliger, sulphidischer Gang, 9. Pyritführender, toniger, chalcedonhaltiger Gang, 10. Py-

ritföhrende, karbonatische oder pyrit- und chalcedonhaltige Erzschnur 
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2. Шта. A Tokaji-hegység északi részének földtani térképvázlata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Dacit (piroxénfeno-
-andezit), 2. Kálitrachit, 3. Amfibolandezit, i. Piroxénandezit, 5. Mélyfúrás, 6. A megvizsgált minták gyűjtési helye 
Abb. 2. Geologische Kartenskizze des Nordteils des Tokajer Gebirges. E r k l ä r u n g e n : 1. Dazit (Pyroxenpheno-

.andesit), 2. Kalitrachyt, 3. Amphibolandesit, i. Pyroxenandesit, 5. Tiefbohruug, 6. Sammelpunkte der untersuchten 
Proben 

A Tokaji-hegységből és a környező területekről rendelkezésre 
álló K/Ar adatok áttekintése 

A z e l ső K / A r m ó d s z e r e s k o r m e g h a t á r o z á s o k a t m a g y a r o r s z á g i k ő z e t e k e n 
O V C S I N N Y I K O V , P A N O V A és S A N G E B J E E V v é g e z t é k 1 9 6 0 - b a n S z v e r d l o v s z k b a n , 

« r e d m é n y e i k 1 9 6 5 - b e n j e l e n t e k m e g h a z a i f o l y ó i r a t b a n ( O V C S I N N Y I K O V , L . N . 
e t a!., 1 9 6 5 ) . A z á l t a l u k v i z s g á l t 1 5 — 2 0 k ő z e t - és á s v á n y m i n t a k ö z ö t t v o l t e g y 
t e l k i b á n y a i t á r ó b ó l s z á r m a z ó k á l i t r a c h i t i s , a m e l y n e k k o r a 2 4 ^ 1 2 mi l l , é v n e k 
a d ó d o t t . A m e g á l l a p í t o t t f ö l d t a n i n á l i d ő s e b b k o r t és a n a g y a n a l i t i k a i h i b á t 
a k ő z e t r e n d k í v ü l n a g y g á z t a r t a l m á n a k t u l a j d o n í t j u k , a m i m i a t t a k ő z e t K / A r 
k o r m e g h a t á r o z á s r a k e v é s b é v o l t a l k a l m a s , t e k i n t e t t e l a k í s é r l e t i m ó d s z e r 
a k k o r i s z í n v o n a l á r a . A T o k a j i - h e g y s é g n é h á n y v u l k á n i k ő z e t é n v é g z e t t e l ső 
h a z a i K / A r k o r m e g h a t á r o z á s o k r ó l B A L O G H és R A K O V I T S s z á m o l t a k b e ( 1 9 7 6 ) . 
E r e d m é n y e i k , m e l y e k a d e b r e c e n i A t o m m a g K u t a t ó I n t é z e t b e n l é t r e h o z o t t 
K / A r l a b o r a t ó r i u m e lső m e g h a t á r o z á s a i v o l t a k , e lég jó l e g y e z t e k a f ö l d t a n i l a g 
v á r h a t ó k o r é r t é k k e l . A k é s ő b b i , l é n y e g e s e n m e g b í z h a t ó b b m ó d s z e r r e l v é g r e ­
h a j t o t t e l l e n ő r z ő m é r é s e k 1 , 5 — 1 4 % - k a l e l t é r ő e r e d m é n y e k e t s z o l g á l t a t t a k . 
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A s z o m s z é d o s k e l e t - s z l o v á k i a i t e r ü l e t e k e n a S z a l á n c i - h e g y s é g b e n és a V i h o r -
l á t b a n l é n y e g e s e n n a g y o b b a r á n y ú r a d i o m e t r i k u s v i z s g á l a t o k r a k e r ü l t s o r 
( V A S S , 1 9 7 8 ; V A S S D . e t a l . 1 9 7 8 ) . T ö b b m i n t 5 0 k ő z e t m i n t a k o r á t h a t á r o z t á k 
m e g , e l s ő s o r b a n szov je t és n y u g a t n é m e t l a b o r a t ó r i u m o k b a n . A j e r e v á n i l a b o ­
r a t ó r i u m v i z s g á l a t a i s z e r i n t ( S L Á V I K J . e t a l . 1 9 7 6 ) a v u l k á n o s s á g a V i h o r l á t b a n 
a k ö z é p s ő s z a r m a t á b a n k e z d ő d ö t t ( 1 1 , 4 — 1 1 , 9 mi l l , év ) és a p a n n o n i a i e m e l e t b e n 
f e j e z ő d ö t t b e ( 8 , 7 — 9 , 3 mi l l , é v ) , a S z a l á n c i - h e g y s é g v a l a m i v e l i d ő s e b b , i t t a 
v u l k á n o s s á g a f e l s ő b á d e n i ( t o r t o n a i ) e m e l e t b e n k e z d ő d ö t t , s a p a n n ó n i a i e m e ­
l e t b e n m á r c s a k é rcesedésse l k a p c s o l a t o s u t ó v u l k á n i m ű k ö d é s t m u t a t t a k k i . 
A h a n n o v e r i l a b o r a t ó r i u m b a n v é g z e t t v i z s g á l a t o k s o r á n ( Í ) U R I C A D . e t a l . 
1 9 7 8 ) a V i h o r l á t b a n k ö z é p s ő s z a r m a t a , a S z a l á n c i - h e g y s é g b e n a lsó- és k ö z é p s ő ­
s z a r m a t a v u l k á n i k ő z e t e k j e l e n l é t é t m u t a t t á k k i . 

A d o l g o z a t u n k b a n k ö z ö l t K / A r e r e d m é n y e k a T o k a j i - h e g y s é g r é s z l e t e s e b b 
r a d i o m e t r i k u s k r o n o l ó g i a i v i z s g á l a t á n a k első l é p é s é t j e l e n t i k , e m e l l e t t e lőseg í t ­
h e t i k — m i n t m á r e m l í t e t t ü k — n é h á n y v i t a t o t t f ö l d t a n i p r o b l é m a m e g o l d á s á t , 
t o v á b b i r é s z l e t e s e b b v i z s g á l a t o k t e r v e z é s é t , s e g y b e v e t é s ü k a k e l e t - s z l o v á k i a i 
a d a t o k k a l a t á g a b b k ö r n y e z e t m i o c é n v u l k á n o s s á g á n a k időbe l i l e fo lyásá ró l 
n y ú j t h a t f e lv i l ágos í t á s t . 

Kísérleti módszer ̂  

A K / A r k o r m e g h a t á r o z á s o k az M T A A t o m m a g K u t a t ó I n t é z e t é b e n ( A T O M 
K I ) t ö r t é n t e k 1 9 7 6 — 8 0 - b a n . A v i z s g á l a t o k a t l á v a k ő z e t e k e n v é g e z t ü k . A m i n ­
t á k a t n é h á n y t i z e d m i l l i m é t e r m é r e t ű r e a p r í t o t t u k , m a j d e z t a k é m i a i l a g h o m o ­
g é n n e k t e k i n t h e t ő f r a k c i ó t k é t r é s z r e o s z t o t t u k k á l i u m - és a r g o n m e g h a t á r o z á s 
cé l j á ra . A k á l i u m m e g h a t á r o z á s t l á n g f o t o m é t e r r e l v é g e z t ü k , a r a d i o g é n a r g o n ­
t a r t a l o m m e g á l l a p í t á s a az A T O M K I - b e n k i f e j l e s z t e t t b e r e n d e z é s e k k e l , s t a b i l ­
i z o t ó p h i g í t á s o s ana l íz i s se l t ö r t é n t . A v i z s g á l a t o k ide je a l a t t az a r g o n m e g h a ­
t á r o z á s m ó d s z e r é t és b e r e n d e z é s e i t j e l e n t ő s e n t o v á b b f e j l e s z t e t t ü k . 1 9 7 6 v é g é i g 
k i s t e l j e s í t m é n y ű a r g o n k i v o n ó és g á z t i s z t í t ó b e r e n d e z é s t ( B A L O G H K . e t . a l . 
1 9 7 7 ) , s d i n a m i k u s ü z e m m ó d b a n m ű k ö d t e t h e t ő t ö m e g s p e k t r o m é t e r t , 1 9 7 7 - t ő l 
n a g y t e l j e s í t m é n y ű a r g o n k i v o n ó és g á z t i s z t í t ó b e r e n d e z é s t ( B A L O G H K . é s 
M Ó R I K G y . 1 9 7 9 ) és s z t a t i k u s ü z e m m ó d r a is a l k a l m a s t ö m e g s p e k t r o m é t e r t 
( B A L O G H K . és M Ó R I K G y . 1 9 7 8 ) h a s z n á l t u n k . 1 9 7 9 - b e n az a r g o n t ö m e g s p e k t r u ­
m á n a k f e l v é t e l é t és k i é r t é k e l é s é t v é g z ő m i k r o p r o c e s s z o r o s r e n d s z e r t h e l y e z ­
t ü n k ü z e m b e . 

M é r é s e i n k h i t e l e s í t é s é r e az „ Á z s i a 1 / 6 5 " j e l ű s z o v j e t s t a n d a r d o t h a s z n á l t u k , 
a m e l y n e k r a d i o g é n a r g o n t a r t a l m a 2 1 s z o v j e t l a b o r a t ó r i u m m é r é s e s z e r i n t 
4 , 4 4 1 • 1 0 ~5 n o r m á l c m 3 / g . A K / A r k o r o k h i b á j a a l á n g f o t o m é t e r e s és t ö m e g -
s p e k t r o m é t e r e s m é r é s h i b á j á n k í v ü l függ m é g a k ő z e t a t m o s z f é r i k u s és r a d i o ­
g é n a r g o n t a r t a l m á n a k a r á n y á t ó l i s . Á t l a g o s k o r k é n t az egyes m é r é s e k s ú l y o ­
z o t t k ö z é p é r t é k é t ( I I . t á b l á z a t ) a d t u k m e g . 

A K/Ar korok és értelmezésük 

B á r a r a d i o m e t r i k u s m é r é s i a d a t o k e g y e d ü l á l l ó a l a p u l s z o l g á l n a k a t é n y l e g e s 
f ö l d t a n i k o r m e g á l l a p í t á s á r a , a z e g y e s a d a t o k é r t e l m e z é s e n a g y k ö r ü l t e k i n t é s t 
i g é n y e l . A z e g y e s k o r a d a t o k l e h e t s é g e s e l t é r é se a f ö l d t a n i k o r t ó l a l a p v e t ő e n 
k é t o k r a v e z e t h e t ő v i s sza . 
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l.A m é r é s i h i b a az a r g o n t a r t a l o m , s e z e n b e l ü l k ü l ö n ö s e n az a t m o s z f é r i k u s 
a r g o n a r á n y á n a k m e g á l l a p í t á s á r a szo lgá ló r e n d k í v ü l a l a c s o n y 3 6 A r t a r t a l o m 
( 1 0 - 1 2 — 1 0 - 1 1 g/g) m e g h a t á r o z á s á n a k és a k á l i u m m e g h a t á r o z á s n a k a h i b á j á b ó l 
t e v ő d i k össze . A m é r é s i h i b a e g y e t l e n m é r é s e s e t é n n e m c s ö k k e n t h e t ő n é h á n y 
s z á z a l é k a l á , a m é r é s e k i s m é t l é s é v e l , n e m z e t k ö z i s t a n d a r d e k v i z s g á l a t á v a l , a 
m é r ő b e r e n d e z é s e k és m ó d s z e r e k f o l y a m a t o s t ö k é l e t e s í t é s é v e l a z o n b a n e lv i leg 
m i n d k i s e b b é t e h e t ő . 

2 . F ö l d t a n i h i b á r ó l a k k o r b e s z é l ü n k , h a a K / A r k o r e g y e n l e t l e v e z e t é s é n e k 
f e l t é t e l e i n e m t e l j e s ü l n e k . A k ő z e t k e l e t k e z é s e k o r n e m a d j a le m i n d i g t e l j e s e n 
r a d i o g é n a r g o n t a r t a l m á t , s az is g y a k r a n e lő fo rdu l , h o g y a t o v á b b i a k b a n a k ő ­
z e t k á l i u m r a és a r g o n r a n é z v e n e m a l k o t z á r t r e n d s z e r t . A f ö l d t a n i h i b á k t ö b b , 
e g y m á s s a l e g y é r t e l m ű k r o n o l ó g i a i k a p c s o l a t b a h o z h a t ó k ő z e t m i n t a m e g h a t á ­
r o z á s á v a l , e g y k ő z e t m i n t a t ö b b f r a k c i ó j á n a k e l e m z é s é v e l és p e t r o g r á f i a i v i z s ­
g á l a t o k k a l k ü s z ö b ö l h e t ő k k i v a g y d e r í t h e t ő k fel. 

Ö s s z e f o g l a l v a a z t á l l a p í t h a t j u k m e g , h o g y e g y e t l e n k o r a d a t e g y e z é s e a 
v a l ó d i k o r r a l n e m á l l a p í t h a t ó m e g te l j es b i z t o n s á g g a l , r é s z l e t e s e b b v i z s g á l a t 
s o r á n a z o n b a n a m ó d s z e r t i s m é t e l t e r e d m é n y e i i g a z o l j á k . A r a d i o m e t r i k u s 
m ó d s z e r e k j e l e n t ő s é g e a b b a n v a n , h o g y m a g m á s k ő z e t e k e s e t é n a f ö l d t a n i k o r 
b i z o n y t a l a n s z t r a t i g r á f i a i h e l y z e t e s e t é n sokszo r k i z á r ó l a g e z e k k e l a m ó d s z e r e k ­
k e l h a t á r o z h a t ó m e g , t o v á b b á e z e k a m ó d s z e r e k s z o l g á l n a k a p a l e o m á g n e s e s és 
b i o s z t r a t i g r á f i a i z ó n á k t é n y l e g e s k o r á n a k m e g á l l a p í t á s á r a i s . 

A g y a k o r l a t b a n a v i z s g á l a n d ó m i n t á k s z á m á t és m i n ő s é g é t — az a d o t t 
l e h e t ő s é g e k e n b e l ü l — az e l d ö n t e n d ő f ö l d t a n i p r o b l é m á h o z cé l sze rű i g a z í t a n i . 
S o k s z o r n e m á l l n a k r e n d e l k e z é s r e megfe le lően é p k ő z e t e k ; b i z o n y o s f ö l d t a n i 
p r o b l é m á k (pl . m i n i m á l i s k o r ) a z o n b a n i lyen e s e t b e n is e l d ö n t h e t ő k , e z é r t a 
v i z s g á l a t o k m e l l ő z é s e h e l y e t t á l t a l á b a n i lyen e s e t b e n is c é l s z e r ű b b a k ő z e t ­
m i n t á k r é sz l eges a l k a l m a t l a n s á g á t m é r t é k t a r t ó k ö v e t k e z t e t é s e k k e l e l l ensú ­
l y o z n i . N a g y o n f o n t o s a m e g h a t á r o z a n d ó k o r v a g y k o r k ü l ö n b s é g és a mérés i 
h i b a a r á n y á n a k becs l é se . Miné l k i s e b b ez az a r á n y , a n n á l r é s z l e t e s e b b v i z s g á l a t 
s z ü k s é g e s a k r o n o l ó g i a i p r o b l é m a m e g o l d á s á h o z . A m ó d s z e r a l k a l m a z h a t ó s á g á ­
n a k e lv i h a t á r á t a t e r ü l e t k ő z e t e i t j e l l emző ki n e m k ü s z ö b ö l h e t ő f ö l d t a n i h i b a 
h a t á r o z z a m e g . E z a f ö l d t a n i h i b a p l . a z o n o s l á v a f o l y á s r é sz l e t e s v i z s g á l a t á v a l 
v a g y a k ő z e t m i n t á k k ü l ö n b ö z ő f r a k c i ó i n a k m e g h a t á r o z á s á v a l b e c s ü l h e t ő m e g . 

A T o k a j i - h e g y s é g b e n a v u l k á n i m ű k ö d é s a b á d e n i ( t o r t o n a i ) e m e l e t b e n k e z ­
d ő d ö t t , s a p a n n ó n i a i e m e l e t b e n f e j e z ő d ö t t b e , t e h á t l é n y e g e s e n h o s s z a b b ide ig 
t a r t o t t m i n t m e g h a t á r o z á s a i n k h i b á j a . E z é r t a v u l k á n i m ű k ö d é s n a g y o b b 
f á z i s a i n a k e l k ü l ö n í t é s e m á r n é h á n y é p k ő z e t m i n t a m e g h a t á r o z á s á v a l is l e h e t ­
séges . A T o k a j i - h e g y s é g r a d i o m e t r i k u s k r o n o l ó g i a i v i z s g á l a t a s o r á n (és m á s 
h a z a i m i o c é n v u l k á n i h e g y s é g e k e s e t é b e n is) a z t a m ó d s z e r t l á t j u k c é l s z e r ű n e k 
k ö v e t n i , h o g y megfe l e lően v á l a s z t o t t m i n t á k k o r m e g h a t á r o z á s á v a l e l l enőr i z ­
z ü k a f ö l d t a n i m ó d s z e r e k k e l k i d o l g o z o t t e l k é p z e l é s e k e t . H a a k ü l ö n b ö z ő m ó d ­
s z e r e k a z o n o s e r e d m é n y r e v e z e t n e k , a k é r d é s m e g n y u g t a t ó a n t i s z t á z o t t , h a 
e l l e n t m o n d a n a k e g y m á s n a k , t o v á b b i v i z s g á l a t o k k ö r v o n a l a z á s á v a l k í v á n j u k 
a p r o b l é m a m e g o l d á s á t e lő seg í t en i . 

E l ő z ő e k s z e l l e m é b e n a h e g y s é g f ö l d t a n i l a g l e g j o b b a n m e g v i z s g á l t t e r ü l e t é ­
rő l , T e l k i b á n y á r ó l és a köze l i t e r ü l e t e k r ő l v á l o g a t t u k össze m i n t á i n k a t . 

A m i n t a v é t e l e k h e l y e i t az 1 . és 2. á b r a , a k ő z e t e k r é sz l e t e s l e í r á s á t és a m é r t 
K / A r k o r o k a t az I . és I I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

A T e l k i b á n y á t ó l É - r a K é k e d k ö z s é g k ö z e l é b ő l g y ű j t ö t t k ő z e t (285. m i n t a ) , 
a h o g y a 2. á b r á b ó l is k i t ű n i k , az a l s ó s z a r m a t a ú n . s a v a n y ú p i r o x é n a n d e z i t 
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A megvizsgált minták kőzettani leírása 
Petrographische Beschreibung der untersuchten Proben 

I. táblázat — Tabelle I. 

Szám Lelőhely Kőzetminta 
% 

Penokristályok Alapanyag 

285. Alsótéked Száraz­
hegy 

Pirosénandezit 
amfibollal 

1,68 Plagioklász, friss hipersztén, augit, 
amfibol 

Hialopilites porfiros 

189. Telkibánya-2 mély­
fúrás 
19,9—20,0 m 

Kálitrachit 
(kálimetaszomatit) 

9,03 Szericites adulár (pszeudomorfóza 
plagioklász után), pirit 

Mikroholokristályos por­
firos pirittel s szekun­
dér kvarccal 

211. 173,6 m Hiperszténandezit 
amfibollal 

1,57 Plagioklász (íabradorit) kevés klo-
ritos hipersztén, amfibol, biotit 

Mikroholokristályos 
porfiros 

192. 182,5—183,0 m Hiperszténandezit 
(kloroandezit) 

1,87 Plagioklász (Íabradorit) kloritos 
hipersztén és agyagásványoso-
dott biotit 

Mikroholokristályos 
porfiros 

190. 947,7—949,5 m Kálitrachit (kováso-
dott-pirites) 

5,95 Alacsony hőmérsékletű szanidin Porfiros, pirites, aduláro-
sodott és kovásodott 

191. 1024,2—1024,6 m Andezitogén propilit 1,92 Karbonátosodott, epidotosodott 
plagioklász, kloritosodott, kar­
bonátosodott, epidotosodott hi­
persztén, opacitosodott amfibol 

Mikroholokristályos 
porfiros 

283. ТеШЬапуа, 
Csengő-táró 

Hiperszténandezit 
(kloritosodott) 

1,58 Szericitesedett plagioklász, klori­
tosodott hipersztén 

Mikroholokristályos por­
firos karbonátosodás-
sal, kovásodással 

360. Telkibánya, Kánya-
és Gyepü-hegy 
között 

Pirosénandezit 
amfibollal 

1,79 Plagioklász, hipersztén (oszlopos 
kifejlödesu) opacitos amfibol 

Mikroholokristályos 
porfiros 

641. Teíkibánya, Baglyas-
Tőlgy 

Amfibolandezit 
(káliumdúsul ássál) 

2,46 Szanidin, plagioklász, opacitos 
amfibol 

Hialopilites porfiros, 
kovásodott 

359. Telkibány, Magostér Pirosénandezit 1,89 Plagioklász (oligoklász), hipersztén 
(oszlopos kifejlődésű), augit 

Hialopilites porfiros gyen­
ge agyag ásványosod assal 

642. Telkibánya, 
Tokár-tetÖ 

Pirosénandezit 2,00 Agyagásványosodott plagioklász, 
hipersztén, augit 

Hialopilites porfiros 

640. Telkibánya, 
Hársas-hegy 
Cenkely-i kőbánya 

Pirosénfenoandez it 
amfibollal (dácit) 

2,51 Friss plagioklász, szenidin, hiper­
sztén, augit, amfibol, biotit 

Hialopilites porfiros 

286. Sátoraljaújhely, 
Sátor-hegy 

Piroxénamfibolan- 2,05 Friss plagioklász, amfibol Hialopilites porfiros 

484. Sárospatak-10 fúrás 
91,2—94,9 m 

Bazalt 1,15 Iddmgsitesolivin, plagioklász, 
(Íabradorit, by townit) hipersztén, 
augit, biotit 

Interszertális porfiros 

643. Tarcal, III. kőbánya Piroxéndácit 
(fenoandezit) 

2,80 Plagioklász, hipersztén, augit Hialopilites porfiros 

ö s s z l é t h e z t a r t o z i k . M é r t K / A r k o r a ( 1 3 , l d z l > 2 ) j ó e g y e z é s t m u t a t a f ö l d t a n i 
k o r r a l . 

A t e l k i b á n y a i B a g l y a s - v ö l g y b e n 1240 m - i g l e m é l y í t e t t , T e l k i b á n y a 2. é r e -
k u t a t ó f ú r á s b ó l ( 1 . á b r a ) , a m e l y a k ö z b e t e l e p ü l t k ö v ü l e t e s ü l e d é k ö s s z l e t a l a p ­
j á n m i n d az a l s ó s z a r m a t a , m i n d a fe lsó 'bádeni ( t o r t o n a i ) v u l k á n i ö s sz l e t e t 
h a r á n t o l t a 5 m i n t á t v á l a s z t o t t u n k k i . A s z a r m a t a (189. , 2 1 1 . , 192.) és b á d e n i 
( t o r t o n a i ) v u l k á n o s s á g (190. , 191.) a f ö l d t a n i és k ő z e t t a n i v i z s g á l a t o k a l a p j á n 
is jó l e l k ü l ö n í t h e t ő v o l t . A K / A r k o r m e g h a t á r o z á s o k b e i g a z o l t á k , h o g y a k é t 
i d ő b e n e l k ü l ö n ü l t v u l k á n o s s á g k ö z ö t t i g e n r ö v i d v o l t a m e g s z a k í t á s , a t e l k i ­
b á n y a i v u l k a n o - t e k t o n i k a i á r o k b a n a n a g y v a s t a g s á g ú f e l s ő b á d e n i a n d e z i t v u l ­
k á n o s s á g r ö v i d ü l e d é k k é p z ő d é s i s z a k a s z u t á n f o l y t a t ó d o t t az a l s ó s z a r m a t á b a n -
J ó l i g a z o l t a a K / A r k o r m e g h a t á r o z á s a z t az e lőze te s k ő z e t g e n e t i k a i m e g á l l a ­
p í t á s t i s , h o g y a v u l k á n i m ű k ö d é s és a k á l i m e t a s z o m a t ó z i s k ö z ö t t s e m a felső-
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Tokají-hegységi intermedier és bázisos vulkáni kőzetek K/Ar kora 
K/Ar-Alter der intermediären und basischen Vulkanite des Tokajer Gebirges 

II. táblázat — Tabelle II. 

Ле - 0,584x10""у- 1 ; Aß = 4,72x10""у- 1 ; " К / К = 1,19х 10-• mol/mol; hiba: 1 

* Az argon tartalom mérése statikusan működő és mikrokompjuterrel ellenőrzött tömegspektrométerrel történt-

b á d e n i b e n (190. , 1 9 1 . m i n t a ) , s e m a s z a r m a t á b a n (189. , 2 1 1 . m i n t a ) n i n c s 
j e l e n t ő s k o r k ü l ö n b s é g . A K / A r v i z s g á l a t m é g a f ú r á s b a n j e l e n t k e z ő t e l é r e s k i -
f e j l ődésü k i s sé f i a t a l a b b p i r o x é n a n d e z i t á t t ö r é s t (192. m i n t a ) is j e l e z t e a t e l k i ­
b á n y a i é r cesedés t e r ü l e t é n , a m e l y a B a g l y a s - v ö l g y b e n is k i m u t a t h a t ó v o l t 
(360. , 6 4 1 . m i n t a ) . 

M i n d a f ö l d t a n i - k ő z e t t a n i m e g á l l a p í t á s o k , m i n d a K / A r m e g h a t á r o z á s o k 
i g a z o l t á k a K á n y a - h e g y i C s e n g ő - b á n y a m é l y s z i n t j é r ő l (a 2. á b r á n a fe lsz íni 
v e t ü l e t é t t ü n t e t t ü k fel) s z á r m a z ó (283. m i n t a ) j ó r é sze ü d e p l a g i o l k á s z o k a t t a r ­
t a l m a z ó h i p e r s z t é n a n d e z i t n e k az a l s ó s z a r m a t a „ s a v a n y ú " p i r o x é n a n d e z i t t e l 
a z o n o s k o r á t . 

A z e l ő z ő e k t ő l e l t é r ő n e m s z u b v u l k á n i k i f e j l ődésű a m a g a s g e r i n c e k e t k é p e z ő , 
h i a l o p i l i t e s s z ö v e t ű , d e h a s o n l ó á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ű p i r o x é n a n d e z i t ú n . l e m e ­
zes a n d e z i t (359., 642 . m i n t a ) a K / A r v i z s g á l a t o k s z e r i n t is f i a t a l a b b ( 1 0 , 9 ^ 

Szám Kőzet, lelőhely К 
% 

' °Ar r a d 

% 
" A r r i d 

lO-'ccSTP/g 
K/Ar kor 
mill, év 

285. Pírosénandezit 1,68 24 0,874 13,1 ±1,2 
Alfiókéked, Száraz-hegy 
TelKbánya-2 mélyfúrás 

189. Kálitrachit 9,03 91 4,696 12,8 ±1,3 
19,2—20,0 m 72 4,165 11,5 + 0,9 12,0 + 0,8 

211. Hiperszténandezit 1,57 33 0,824 13,2 + 1,5 
173,6 m 15 0,762 12,1 + 1,8 12,8 + 1,2 

192. Kloroandezit 1,87 20 0,870 11,8 + 1,3 
182,5—183,0 m 16 0,850 11,4 + 1,5 11,6 + 1,0 

190. Kálitrachit 6,95 87 3,345 14,1 +1,1 
11,6 + 1,0 

947,7—949,5 m 16 3,154 13,3+1,4 13,5 + 0,5 
67 3,159 13,3 + 0,6» 

191. Andezitogén propilit 1,92 53 0,966 12,6+1,2 
1024,2—1024,6 m 63 1,071 14,0+1,2 13,0 ±0,8 

16 0,932 12,2 + 1,6 
13,0 ±0,8 

16 0,962 12,6 + 1,1* 
283. Hiperszténandezit 1,58 36 0,749 12,0±0,6 

TelMbánya, Csengő-táró 
360. Piroxénandezit 1,79 27 0,669 9,4 + 1,1 

ÉK-re Telkibányától 53 0,778 10,9 + 0,9 
Kánya- és Gyepü-hegy között 47 0,762 10,6 + 1,4 10,3 + 0,8 

49 0,671 9,4 + 1,4 
10,3 + 0,8 

641. Amfibolandezit 2,46 37 1,043 10,6 + 0,5« 
Telkibánya, Baglyas-völgy 

1,043 

359. Piroxénandezit 1,89 31 0,845 11,2 + 0,7» 
DK-re Telkitlányától, 36 0,807 10,7 + 0,6» 10,9 ±0,5 
Magastér Ny-i vége 

642. Piroxénandezit 2,00 24 0,835 10,4 + 0,6» 
TelkJbány, Kis-Tokár-tető 

10,4 + 0,6» 

Ny-i oldala 
640. Dácit (Piroxénfenoandezit) 2,51 23 1,132 11,3 ±0,7» 

Telkibanya, Hársas-hegy 
Ny-i vége, Csenkely-i kőbánya 

286. Piroxénamfibolandezit 2,05 54 0,932 11,5^0,9 
Sátoraljaújhely, Sátor-hegy 72 0,968 11,8 + 0,6 11,7+ 0,í 

484. Bazalt 1,15 27 0,431 9,38 + 0,6« 
Sárospatak, 10. fúrá 10 0,411 8,94±0,7» 9,2 ±0,5 

91,2-94,9 m 
543. Piroxéndácit 2,80 1,123 10,0 ±0,5» 

Tarcal, Ш . kőbánya 
10,0 ±0,5» 
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-J;0,5, i l l e t v e 1 0 , 4 ± 0 , 6 mi l l , é v ) az a l s ó s z a r m a t a „ s a v a n y ú " p i r o x é n a n d e z i t -
né l , s z a r m a t a vég i k é p z ő d m é n y . 

U t ó b b i a k k a l köze l e g y e z ő k o r ú n a k (11 ,3 -£0 ,7 mi l l , év ) b i z o n y u l t a T e l k i ­
b á n y a és G ö n c k ö z ö t t f e k v ő H á r s a s - h e g y k ő b á n y á j á n a k f e n o p i r o x é n a n d e z i t j e 
(640. m i n t a ) a m e l y e t n é h á n y e lőző sze rző k i s sé n a g y o b b S i 0 2 t a r t a l m a a l a p j á n 
d a c i t n a k m i n ő s í t e t t ( k v a r c o t n e m t a r t a l m a z ) . A v á r t n a k megfe le lően f i a t a l n a k 
b i z o n y u l t a T o k a j i - h e g y d a c i t j a (543 . m i n t a ) a t a r c a l i k ő b á n y á b ó l és l eg f i a t a -
l a b b n a k (9,2 mi l l , év) a h e g y s é g a n d e z i t e s v u l k á n o s s á g á n a k f iná l i s f áz i s á t 
k é p e z ő b a z a l t a S á r o s p a t a k 10. f ú r á s b ó l . É r d e k e s , h o g y m i n d ö s s z e 1 g o n d o s a n 
m e g v i z s g á l t k ő z e t K / A r k o r a b i z o n y u l t f i a t a l a b b n a k a v á r t f ö l d t a n i k o r n á l 
(286. m i n t a ) , f e l t é t e l e z h e t ő o k a a k ő z e t sz ines e l e g y r é s z e i n e k e rő t e l j e s o p a c i -
t o s o d á s a . 

A 3 . á b r á n K / A r a d a t a i n k a l a p j á n f e l t ü n t e t t ü k a T o k a j i - h e g y s é g i n t e r m e d i e r 
és b á z i s o s v u l k á n o s s á g á n a k i d ő b e l i l e fo lyásá t és v i s z o n y á t a n e o g é n e m e l e t e k 

3. ábra. A neogén időskála részlete és a Tokaji-hegység intermedier és bázisos vulkánosságának evolúciója (több 
szerző adatai alapján) 

Abb. 3. Detail der neogenen Zeitskala und Evolution des intermediären und basischen "Vulkanismus des Tokajer 
Gebirges (nach Angaben von mehreren Verfassern) 
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k o r á h o z . A d i a g r a m s z e r k e s z t é s e k o r a z z a l a k ö z e l í t ő fe l t evésse l é l t ü n k , h o g y 
a t é n y l e g e s K / A r k o r a h i b a h a t á r o k k a l m e g a d o t t i n t e r v a l l u m o n b e l ü l v a n , s e 
t a r t o m á n y b a n v a l ó s z í n ű s é g e a z o n o s . A z e m e l e t h a t á r o k b i z o n y t a l a n s á g á n a k 
s z e m l é l t e t é s e cé l j ábó l a szélső é r t é k e k f e l t ü n t e t é s e m e l l e t t m e g a d t u k az e g y e s 
s z e r z ő k á l t a l j a v a s o l t é r t é k e k e t i s . 

R á s z e r e t n é n k m u t a t n i , h o g y a T o k a j i - h e g y s é g b e n k ü l ö n ö s e n e r e d m é n y e s 
l e n n e a p a l e o m á g n e s e s és K / A r v i z s g á l a t o k ö s s z e k a p c s o l á s a , m i n d e n e k e l ő t t a 
p a n n ó n i a i k o r ú v u l k á n i k ő z e t e k e l k ü l ö n í t é s e cé l jából . A p a n n ó n i a i e m e l e t k e z ­
d e t e u g y a n i s s e m m i k é p p e n n e m f i a t a l a b b a 9 . n o r m á l i s m á g n e s e z e t t s é g e t m u ­
t a t ó p a l e o m á g n e s e s p e r i ó d u s k e z d e t é n é l , í g y a 1 0 , 8 — 1 0 , 9 mi l l i ó é v n é l f i a t a l a b b , 
n o r m á l i s a n m á g n e s e z e t t k é p z ő d m é n y e k n a g y b i z t o n s á g g a l s o r o l h a t ó k a p a n ­
n ó n i a i e m e l e t b e . P é l d á u l a t o k a j i N a g y h e g y p i r o x é n d á c i t j á n a k K / A r k o r a 
1 0 , 0 ^ 0 , 5 mi l l ió é v , u g y a n e z a k ő z e t N A I R N , A . E . M . e t a l . v i z s g á l a t a i s z e r i n t 
( 1 9 7 1 ) n o r m á l i s a n m á g n e s e z e t t . H a t e h á t k é s ő b b i v i z s g á l a t o k i g a z o l j á k a 
K / A r k o r r e a l i t á s á t , a t o k a j i N a g y h e g y p i r o x é n d á c i t j a p a n n ó n i a i k o r ú n a k lesz 
t e k i n t h e t ő . 

Következtetések 

A K / A r a d a t o k n a g y o b b r é sze megfe le l , i l l . n e m m o n d e l l en t a f ö l d t a n i a d a ­
t o k b ó l l e s z ű r h e t ő e r e d m é n y e k n e k . E n n e k a l a p j á n az el n e m v á l t o z o t t , i l l . k i s ­
m é r t é k b e n e l v á l t o z á s t m u t a t ó k ő z e t e k K / A r k o r a a f ö l d t a n i k o r j ó k ö z e l í t é s e ­
k é n t f o g a d h a t ó el és m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a T o k a j i - h e g y s é g b e n az i n t e r m e d i e r 
és b á z i s o s v u l k á n i t e v é k e n y s é g m i n i m á l i s i d ő t a r t a m a 4 — 5 mi l l , é v r e t e r j e d k i . 
T e l k i b á n y a k ö r n y é k é n a v u l k á n i m ű k ö d é s , p r o p i l i t e s e d é s és k á l i m e t a s z o m a t ó z i s 
k ö z ö t t j e l e n t ő s k o r k ü l ö n b s é g n i n c s . A k ö z t ü k l ehe t s éges k ü l ö n b s é g m i n d e n k é p ­
p e n k i s e b b , m i n t m é r é s e i n k h i b á j a . T e h á t az a T e l k i b á n y a 2 . f ú r á s b ó l n y e r t a d a ­
t o k a l a p j á n m i n d e n k é p p e n k i z á r t , h o g y a v u l k a n i z m u s és a k á l i m e t a s z o m a t ó z i s 
m i n d a z i d ő s e b b b á d e n i ( t o r t ona i ) f á z i s b a n — 1 . T e l k i b á n y a 2 . f ú r á s r é t e g o s z ­
l o p á t — m i n d a s z a r m a t á b a n i d ő b e n j e l e n t ő s e n e l k ü l ö n ü l t v o l n a e g y m á s t ó l . 

S i k e r ü l t i gazo ln i a t e l k i b á n y a i t e r ü l e t e n a m a g a s g e r i n c v o n u l a t o t k é p e z ő ú n . 
s z a r m a t a , l e m e z e s p i r o x é n a n d e z i t n e k ( 3 5 9 - , 6 4 2 . m i n t a ) és a t e l é r e s k i f e j lődésű 
a n d e z i t n e k ( 1 9 2 . , 3 6 0 . , 6 4 1 . m i n t a ) az á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t s z a r m a t a a n d e z i t ­
n é l ( 2 8 5 . , 2 1 1 . m i n t a ) f i a t a l a b b k o r á t . 

A s á r o s p a t a k i (Sp . 1 0 ) m é l y f ú r á s b ó l s z á r m a z ó b a z a l t ( 4 8 4 . m i n t a ) a K / A r 
m é r é s e k a l a p j á n a T o k a j i - h e g y s é g e z e n r é s z é n e k l e g f i a t a l a b b f iná l i s t a g j á t 
( 9 , 2 ^ 0 , 5 mi l l , é v ) j e l e n t i . A K / A r k o r á t a k ö z é p s ő P a r a t e t h y s i d ő s k á l á j á v a l 
e g y b e v e t v e p a n n o n k o r a e g y é r t e l m ű e n i g a z o l t n a k v e h e t ő . 

A s á t o r a l j a ú j h e l y i S á t o r - h e g y a m f i b o l a n d e z i t j e a K / A r m é r é s e k s z e r i n t 
f i a t a l a b b n a k a d ó d o t t az ú j a b b a n k ö v ü l e t e k a l a p j á n m e g a d o t t ( C S E P R E G H Y N É 
M E Z N E R I C S I . 1 9 6 5 ) k o r n á l . A m é r é s e k a te l jes k ő z e t b ő l k é s z ü l t e k . A k ő z e t r e 
a s z íne s e l e g y r é s z e k , e l s ő s o r b a n az a m f i b o l o p a c i t o s o d á s a j e l l e m z ő . L e h e t s é g e s 
h o g y ez a j e l e n s é g a k ő z e t e k o p a c i t o s o d á s á v a l k a p c s o l a t o s . A k é r d é s r e a n e m 
o p a c i t o s o d o t t á s v á n y o k s z e p a r á l t f r a k c i ó j á n a k m e g h a t á r o z á s á v a l l e h e t n e v é g ­
leges v á l a s z t a d n i . A K / A r m ó d s z e r r e l m e g á l l a p í t o t t é r t é k ( 1 1 , 7 ^ 0 , 5 mi l l ió 
é v ) H O F F E R A . e l ő z e t e s e n ( 1 9 2 5 ) m e g a d o t t s z a r m a t a k o r á v a l e g y e z i k . 

V i z s g á l a t a i n k j ó ö s s z h a n g b a n v a n n a k a m á r i d é z e t t s z l o v á k i r o d a l o m b a n 
k ö z ö l t a d a t o k k a l i s . A T o k a j i - h e g y s é g É- i f o l y t a t á s á t k é p e z ő S z a l á n c i - h e g y s é g ­
b e n s z i n t é n a f e l s ő b á d e n i ( t o r t o n a i ) e m e l e t b e n k e z d ő d ö t t a m i o c é n v u l k á n o s s á g 
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és a s z a r m a t á b a n é r t e el a m a x i m u m á t . D e a p a n n o n b a n m á r c s a k é rcesedésse l 
k a p c s o l a t o s h i d r o t e r m á l i s f o l y a m a t o k a t m u t a t t a k k i . A k l a s s z i k u s f ö l d t a n i 
m e g á l l a p í t á s o k k a l e g y e z ő e n a V i h o r l á t v u l k á n i t e v é k e n y s é g e f i a t a l a b b , a 
k ö z é p s ő s z a r m a t á b a n (11 ,4—11 ,9 mi l l , év ) k e z d ő d ö t t és a p a n n ó n i a i e m e l e t b e n 
(8,7 — 9,3 mi l l , év ) f e j e z ő d ö t t b e . 
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Alter und Zeitdauer des intermediären und basischen 
Vulkanismus des Tokajer Gebirges im Lichte der 

К /Ar-Untersuchungen 

V. Széky-Fux, К. Balogh und S. Szakáll 

Das Tokajer Gebirge ist das jüngste unter den miozänen vulkanischen Gebirgen Un­
garns. Sein Vulkanismus ist durch die mannigfaltige Verflechtung der weit verbreiteten 
sauren Tuffströme, vor allem Rhyoli the und der intermediären Lavas, vorwiegend 
Andésite gekennzeichnet. Andesitische subvulkanische Formen sind weit verbreitet, La-
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vaergüsse, Spalten- und Stratovulkane sind in kleinerer Menge zu finden. An mehreren 
Stellen sind hydrothermale Tätigkeit, petrometallogenetische Vorgänge, Erzgänge an die 
subvulkanische Tätigkeit gebunden (PANTÓ, 1 9 6 6 , SZÉKY-FTJX, 1 9 7 0 , GYARMATI, 1 9 7 7 ) . 

Hauptper iode der vulkanischen Tätigkeit war das obere Baden (Torton*) und das 
Sarmat , doch greift sie auch in das Pannon hinüber. I m Gebirgsraum ist der oberbadeni-
sche Komplex ausser den Vulkaniten hauptsächlich durch Meeresablagerungen vertreten. 

I m Sarmat setzt sich allmähliches Süsser-Werden ein und in mehrmaliger Wieder­
holung erscheinen bald brackische, bald Süsswasser-Ablagerungen. 

Die Gebirgsablagerungen sind fossilarm, daher ergaben sich viele Probleme im 
Zusammenhang mi t der Chronologie der Vulkanite und Sedimentgesteine. Besonders un­
gewiss ist die Frage der Sarmat — Pannon-Grenze. Ungeklärt ist auch das Problem, ob 
die Zeitspanne der Unterbrechung zwischen dem oberbadenischen (tortonischen) und dem 
untersarmatischen andesitischen Vulkanismus beträchtlich war oder nicht? Wie gross 
war der genaue Zeitraum der vulkanischen Tätigkei t? Was ist zeitlich das Verhältnis 
zwischen der erzbringenden vulkanischen Tätigkeit und der Kalimetasomatose im Räume 
der Telkibányaer Vererzung ? 

U m alle diese Fragen beantworten zu können, haben wir für den NO-Teil des Gebirges 
an H a n d sorgfältig ausgewählter und mikroskopisch ausführlich charakterisierter Pro­
ben (siehe Abb. 1 und 2 , und Tabellen I und II) K/Ar-Altersbestimmungen durchge­
führt . 

Aufgrund der Untersuchungen kann das K/Ar-Alter der Vulkanite als eine gute An­
näherung zum geologischen Alter angenommen werden und es kann festgestellt werden, 
dass die Minimalzeitdauer der intermediären und basischen vulkanischen Tätigkeit 4 bis 5 
Millionen Jahre umfasst. 

I m Bereich der Vererzung von Telkibánya besteht kein wesentlicher Altersunter­
schied zwischen vulkanischer Tätigkeit, Propylitisierung und Kalimetasomatose. Auf 
jeden Fall ist der mögliche Unterschied kleiner als der Fehler unserer Messungen. Auf­
grund der aus der Bohrung Telkibánya 2 gewonnenen Angaben ist also auf jeden Fall 
ausgeschlossen, dass Vulkanismus und Kalimetasomatose sowohl in der älteren bade-
nischen (tortonischen) Phase, als auch im Sarmat zeitlich wesentlich getrennt gewesen 
sein können. 

Der Basalt avis der Tiefbohrung von Sárospatak (Sp. 10 ) (Probe 484) stellt aufgrund der 
K/Ar-Messungen das jüngste Abschlussglied (final member) dieses Teiles des Tokajer Ge­
birges ( 9 , 2 ^ 0 , 5 Mill. Jahre) dar. Vergleichen mi t der Zeitskala der zentralen Para te thys , 
kann sein pannonisehes Alter als eindeutig bewiesen betrachtet werden. 

Auch sind unsere Untersuchungen in gutem Einklang mit den bereits zitierten Anga­
ben der slowakischen Literatur. I m Slanske-Gebirge, das die nördliche Fortsetzung 
des Tokajer Gebirges darstellt, begann der Miozänvulkanismus ebenfalls im oberen Baden 
(Torton) und erreichte sein Maximum im Sarmat . Allerdings konnten im Pannon nur noch 
an die Vererzung gebundene hydrothermale Vorgänge nachgewiesen werden. In Überein­
s t immung mit den klassischen geologischen Feststellungen war die vulkanische Tätig­
keit des Vihorlats jünger, sie begann im mitt leren Sarmat ( 1 1 , 4 — 1 1 , 9 Millionen Jahre) 
u n d endete im Pannon (8,7 — 9 , 3 Millionen Jahre) . 

* Die Bezeichnung „Torton" habenwir im Interesse der Abstimmung mit früherer ungarischer Literatur über 
Vulkanologie angegeben. 
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