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A Tokaji-hegység intermedier és bazisos
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Osszefoglalds: A Tokaji-hegységh§l, elsdsorban Telkibdnya kérnyékérsl szér-
mazé intermedier és bézigos vulkéni kézetek K/Ar kordt hatédroztuk meg. A K/Ar korok
a foldtani vizsgdlatokkal egyezden a vulkdni mikodésnek fels6bddenitél a pannoniai
emeletig terjedé korsét allapitottdk meg. A vulkanizmus minimélis id6tartama 4—5
millié év. Telkibdnya kérnyékén — Gsszhangban a kézetgenetikai megéllapftdsokkal — a
vulkéni m(ikédés, propilitesedés, kdlimetaszomatdzis, folyamatos genetikai sort képeznek,
kozottik kimutathatdé korkiilonbség nincs. Igazoltuk, hogy a sdrospataki Sp-10 mély-
fardssal feltdrt bazalt a Tokaji-hegység intermedier és bézisos vulkdnossédgénak eddig
ismert legfiatalabb, findlis tagja; biztosan pannoniai kord (9,2 + 0,5 mill. &v).

Foldtani bevezetés

A Tokaji-hegység a magyarorszagi vulkani hegységek legfiatalabb tagja.
Vulkénossagat a kiterjedt savanyt tufadrak és az intermedier lavék valtozatos
Osszeszov8dése jellemzi. Az utébbi uralkodéan andezites vulkanizmus kitinik
a ldva kézetek uralkoddsdval. Andezitpiroklasztikumokat alig talalunk a hegy-
ségben. Jellemz8ek a szubvulkéni formék, lakkolitok, dykek, sillek, szabdly-
talan szubvulkdni testek. Sokkal kisebb mennyiségben szerepelnek a felszini
ldvaomlések, hasadék-, és rétegvulkinok. A szubvulkéni miikodéshez t5bb
helyen hidrotermalis tevékenység, petrometallogenetikai folyamatok, érctelé-
rek kapesolédnak. A hegységi andezitek, dacitok kifejezetten mészalkali jelle-
gli vulkénossdg termékei (Panr6, 1966, SzERY-Fux, 1970, GYArMATI, 1977).

A vulkéni tevékenység f8idSszaka a felsGbadeni (tortonai*) és a szarmata,
de atnyulik a pannonba is. A hegység teriiletén a fels6badeni dsszletet a vulkani
képzbdményeken kiviil fileg tengeri iiledékek képviselik. A szarmatdban foko-
zatos kiédesedés indul meg, tébbszérésen ismétlédve brakk, majd édesvizi kép-
z8dmények jelennek meg.

Koviiletekben igen szegények ezek az iiledékek, a vulkanitok és az iledékes
kézetek kronolégiai besorolasa sok problémat vetett fel. Kiilonosen bizony-
talan a szarmata és pannon hatdr kérdése. Nem tisztdzott az a probléma sem,
hogy a fels6badeni (tortonai) és az alsészarmata andezites vulkdnossdg kozott.

+ 4010 Debrecen, KLTE Asvdny- és Foldtani Tanszék.
* 4026 Debrecen, MTA Atommag Kutaté Intézet.
. * A tortonai megjeldlést a magyarorszdgi elézetes vulkanol6giai irodalommal valé egyeztetés érdekében tiintetjik
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jelentSs-e az idGbeli megszakitds vagy pedig a kettd kozott csak rovid iddt
jelentett a vulkdni tevékenység sziinetelése. Mennyi volt a vulkani tevékeny-
ség pontos id6tartama? Hogy viszonyulnak egyméshoz idSben a telkibdnyai
ércesedés teriiletén az érchozd andezites vulkani tevékenység és a kélimeta-
szomatézis? _

Hogy mindezekre a kérdésekre valaszt adhassunk, a hegység EK-i részén
K/Ar kormeghatérozdsokat végeztiink gondosan vélogatott mintdk alapjan
(1., 2. dbra).
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7. dbra. A Telkibdnya-2 szerkezetkutaté firds rétegsora és a vizsgdlt minték helye. Jelmagyardzat: 1. Piro-
~xénortoandezit, 2. Andezitogén propilit és metaandezit, 3. Riolittufogén propilit, 4. Dactiogén propilit, 5. Pirites
(szulfo) kélltrachxt 6. Pirites (szulfo) kélitrachit szfa.lentzsmﬁrokkal 7. Agyagmadrga, 8. Kovds, szulfidos telér, 9. Piri-
tes, agyagos, kalcedonos telér, 10. Pirites, karbondtos vagy pirites kalcedonos érczsu:ﬁr
Abb. 1. i der Struk| ung Telkibinya-2 und die L.Lge der untersuchten Proben. Exklarun-
gen: 1. Psroxenarthoandesnt 2. Andesitogener Propylit und 8. Rhyt fogener Propylit, 4. Dazi-
togener Propylit, 5. Pyritfihrender (Sulpho-) Kalitrachyt, 6. Pyritfiihrender (Sulpho-) Kalitrachyt mit Sphalerit-
Schnﬂren, 7. Tonmergel, 8. Kieseliger, sulphidischer Gang, 9. Pyritfiihrender, toniger, chalcedonhaltiger Gang, 10. Py-
ritfithrende, karbonatische oder pyrit- und chalcedonhaltige Erzschnur
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2. dbra. A Tokan hegység észak\ lé>zének ﬂildtam LérképvézlatalyJﬁi lmagyarézat: 1. Dacit (piroxénfeno-

andezit), 2. K Mé] 48, 8. A megvizsgdlt mintdk gyljtési helye

Abb. 2. Geologische Kartenskxzze des Nordtenls des Toku}er Gebn—ges Erkldrungen: 1. Dazit (Pyroxenpheno-

andesit), 2. Kalitrachyt, 3. A 5. Tiefbohrung, 6. Sammelpunkte der untersuchten
Proben

A Tokaji-hegységbdl és a kornyezd teriiletekrsl rendelkezésre
all6 K/Ar adatok attekintése

Az els§ K/Ar moédszeres kormeghatérozasokat magyarorszdgi kdzeteken
OvCSINNYIRKOV, PANOVA és SANGERJEEV végezték 1960-ban Szverdlovszkban,
eredményeik 1965-ben jelentek meg hazai folyéiratban (OvesinNyrzov, L. N.
et al., 1965). Az altaluk vizsgalt 15—20 kizet- és dsvanyminta k6z6tt volt egy
telkibdnyai tarébdl szirmazé kalitrachit is, amelynek kora 24+ 12 mill. évnek
adédott. A megéllapitott foldtanindl idGsebb kort és a nagy analitikai hibat
a kézet rendkivill nagy gaztartalménak tulajdonitjuk, ami miatt a kézet K/Ar
kormeghatéarozasra kevésbé volt alkalmas, tekintettel a kisérleti mddszer
akkori szinvonalara. A Tokaji-hegység néhany vulkani kézetén végzett elsd
hazai K/Ar kormeghatarozasokrél BaLocH és RakoviTs szamoltak be (1976).
Eredményeik, melyek a debreceni Atommag Kutaté Intézetben létrehozott
K/Ar laboratérium elsé meghatarozésai voltak, elég jél egyeztek a foldtanilag
varhaté korértékkel. A késGbbi, lényegesen megbizhatébb médszerrel végre-

Loz

hajtott ellen8rzd mérések 1,5--149%,-kal eltéré eredményeket szolgaltattak.
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A szomszédos kelet-szlovékiai teriileteken a Szalanci-hegységben és a Vihor-
latban lényegesen nagyobb ardnyd radiometrikus vizsgalatokra keriilt sor
(Vass, 1978; Vass D. et al. 1978). Tébb mint 50 kdézetminta korat hatdroztdk
meg, elsGsorban szovjet és nyugatnémet laboratériumokban. A jerevani labo-
ratérium vizsgalatai szerint (SLAVIK J. et al. 1976) a vulkédnossag a Vihorldtban
a kozépsbszarmatiban kezd6dott (11,4—11,9 mill. év) és a pannoniai emeletben
fejez6dott be (8,7—9,3 mill. év), a Szaldnci-hegység valamivel idésebb, itt a
vulkanossdg a fels6bddeni (tortonai) emeletben kezdddott, s a pannoniai eme-
letben mar esak ércesedéssel kapcesolatos utévulkdni miikédést mutattak ki.
A hannoveri laboratériumban végzett vizsgilatok soran (Durica D. et al.
1978) a Vihorlatban kézépsGszarmata, a Szaldnci-hegységben alsé- és kozépss-
szarmata vulkani kézetek jelenlétét mutattak ki.

A dolgozatunkban kozélt K/Ar eredmények a Tokaji-hegység részletesebb
radiometrikus kronoldgiai vizsgélaténak elsG 1épését jelentik, emellett el8segit-
hetik — mint mér emlitettilk — néhany vitatott foldtani probléma megoldéasat,
tovabbi részletesebb vizsgalatok tervezését, s egybevetésiik a kelet-szlovakiai
adatokkal a tagabb kornyezet miocén vulkdnossdganak idSbeli lefolydsdrsl
nyujthat felvilagositdst.

Kisérleti mddszer

A K/Ar kormeghatirozisok az MTA Atommag Kutaté Intézetében (ATOM
KI) térténtek 1976 —80-ban. A vizsgalatokat ldvakdzeteken végeztik. A min-
tdkat néhany tizedmilliméter méretiire apritottuk, majd ezt a kémiailag homo-
génnek tekinthetd frakciét két részre osztottuk kalium- és argonmeghatarozas
céljéra. A kaliummeghatsrozast langfotométerrel végeztiik, a radiogén argon-
tartalom megallapitasa az ATOMKI-ben kifejlesztett berendezésekkel, stabil-
izotép higitasos analizissel tortént. A vizsgalatok ideje alatt az argonmegha-
tarozas médszerét és berendezéseit jelentSsen tovabbfejlesztettiik. 1976 végéig
kisteljesitményii argonkivoné és gaztisztité berendezést (BarLocm K. et. al.
1977), s dinamikus tizemmédban miikédtethetd tomegspektrométert, 1977-181
nagyteljesitményli argonkivoné és gaztisztité berendezést (Barocm K. és
MoérIk Gy. 1979) és sztatikus iizemmédra is alkalmas tomegspektrométert
(Barocu K. és MORIK Gy. 1978) hasznaltunk. 1979-ben az argon tomegspektru-
manak felvételét és kiértékelését végz8 mikroprocesszoros rendszert helyez-
tiink tizembe. B

Méréseink hitelesitésére az , Azsia 1/65” jelii szovjet standardot hasznaltuk,
amelynek radiogén argontartalma 21 szovjet laboratérium mérése szerint
4,441 « 1075 normal em?/g. A K/Ar korok hibéja a langfotométeres és tomeg-
spektrométeres mérés hibdjan kiviil fligg még a kbzet atmoszférikus és radio-
gén argontartalmanak ardnyatél is. Atlagos korként az egyes mérések silyo-
zott kozépértékét (II. tablazat) adtuk meg.

A K/Ar korok és értelmezésiik

Bér a radiometrikus mérési adatok egyediilallé alapul szolgdlnak a tényleges
foldtani kor megallapitdsara, az egyes adatok értelmezése nagy koriiltekintést
igényel. Az egyes koradatok lehetséges eltérése a foldtani kortél alapvetSen
két okra vezethet8 vissza.
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1.A mérési hiba az argontartalom, s ezen beliil kiilonésen az atmoszférikus
argon aranyanak megallapitdsdra szolgalé rendkiviil alacsony *Ar tartalom
(10712—107"* g/g) meghatarozasanak és a kaliummeghatarozasnak a hibajabdl
tev8dik Gssze. A mérési hiba egyetlen mérés esetén nem csokkenthetd néhény
szézalék ald, a mérések ismétlésével, nemzetkozi standardek vizsgalataval, a
méréberendezések és mdédszerek folyamatos tokéletesitésével azonban elvileg
mind kisebbé tehetd.

2. Foldtani hibarél akkor beszéliink, ha a K/Ar koregyenlet levezetésének
feltételei nem teljesiilnek. A kézet keletkezésekor nem adja le mindig teljesen
radiogén argontartalmat, s az is gyakran eléfordul, hogy a tovabbiakban a ké-
zet kaliumra és argonra nézve nem alkot zart rendszert. A féldtani hibak tobb,
egyméssal egyértelm( kronolégiai kapesolatba hozhaté kdzetminta meghaté-
rozéséval, egy kézetminta tobb frakciéjanak elemzésével és petrografiai vizs-
gélatokkal kiiszébolhetdk ki vagy derithetdk fel.

Osszefoglalva azt 4llapithatjuk meg, hogy egyetlen koradat egyezése a
valédi korral nem allapithaté meg teljes biztonsaggal, részletesebb vizsgalat
soran azonban a mddszert ismételt eredményei igazoljak. A radiometrikus
médszerek jelentSsége abban van, hogy magmas kézetek esetén a foldtani kor
bizonytalan sztratigrafiai helyzet esetén sokszor kizardlag ezekkel a médszerek-
kel hatdrozhat6 meg, tovabbé ezek a médszerek szolgdlnak a paleomdagneses és
biosztratigrafiai zénak tényleges kordnak megallapitasara is.

A gyakorlatban a vizsgdlandé mintdk szdmat és min8ségét — az adott
lehet&ségeken beliill — az eldontendd foldtani probléméhoz célszerit igazitani.
Sokszor nem &llnak rendelkezésre megfeleléen ép kézetek; bizonyos foldtani
probléméak (pl. minimdlis kor) azonban ilyen esetben is eldonthet6k, ezért a
vizsgélatok mell6zése helyett 4ltaldban ilyen esetben is célszertibb a kdzet-
minték részleges alkalmatlansdgit mértéktarté kovetkeztetésekkel ellensi-
lyozni. Nagyon fontos a meghatdrozandé kor vagy korkiilonbség és a mérési
hiba ardnyanak becslése. Minél kisebb ez az ariny, annal részletesebb vizsgilat
sziitkséges a kronolégiai probléma megoldésédhoz. A médszer alkalmazhatoésaga-
nak elvi hatérat a teriilet kézeteit jellemz6 ki nem kiiszobolhets foldtani hiba
hatérozza meg. Ez a foldtani hiba pl. azonos lavafolyas részletes vizsgalataval
vagy a kézetmintdk kiilonbozs frakciéinak meghatérozaséval becsiilhetd meg.

A Tokaji-hegységben a vulkdni miikédés a badeni (tortonai) emeletben kez-
dédstt, s a pannoniai emeletben fejez8dott be, tehat lényegesen hosszabb ideig
tartott mint meghatdrozasaink hibdja. Ezért a vulkdni miikédés nagyobb
fazisainak elkiilonitése mar néhdny ép kézetminta meghatérozdsdval is lehet-
séges. A Tokaji-hegység radiometrikus kronolégiai vizsgalata soran (és més
hazai miocén vulkani hegységek esetében is) azt a médszert latjuk célszertinek
kovetni, hogy megfeleléen valasztott minték kormeghatirozasaval ellenériz-
ziik a foldtani mddszerekkel kidolgozott elképzeléseket. Ha a kiilonb6z8 méd-
szerek azonos eredményre vezetnek, a kérdés megnyugtatéan tisztdzott, ha
ellentmondanak egymasnak, tovdbbi vizsgdlatok korvonalazdsival kivanjuk
a probléma megoldasit elSsegiteni.

El6z8ek szellemében a hegység foldtanilag legjobban megvizsgalt teriileté-
r8l, Telkibanyardl és a kozeli teriiletekrsl valogattuk ssze mintainkat.

A mintavételek helyeit az 1. és 2. dbra, a kbzetek részletes leirdsat és a mért
K/Ar korokat az I. és II. tabldzat tartalmazza.

A Telkibanyatsl B-ra Kéked kozség kozelébdl gyijtott kdzet (285. minta),
ahogy a 2. 4brabdl is kitlinik, az alsészarmata Un. savanyu piroxénandezit
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A megvizsgdlt mintdk kozettani leirdsa
Petrographische Beschreibung der untersuchten Proben

I. tdbldzat ~ Tubelle 1.

S26m| Lelbhely Kézetminta ‘ 3/1 l Fenokristalyok Alapanyag
| o
285. | Alstkéked Sziraz- Pirozénandezit 1,68 ‘ Plagi augit, | Hi ilites porfiros
hegy amfibollal [ amfibol
189. | Telkibénya-2 mély- | Kalitrachit 9,03 | Szericites adulér (p lokristalyos por-
fiirds (ki it) utén), pirit firos pirittel s szekan-
19,0--20,0 m dér kvarccal
211, 173,6 m Hiperszténandezit 1,57 kevés klo- | Mt i 0
amfibollal | ritos hxpexsztén amfibol, biotit porfiros
192. 182,5—183,0 m Hij i i 1,87 fokl @ it) kloritos | Mikr istalyos
(kloroandezit) | hipersztén és agyagasvanyoso- porfiros
dott biotit
190. 947,7—949,5 m KAlitrachit (kovaso- 5,95 | Alacsony hémérséklet(i szanidin | Porfiros, pirites, adularo-
dott-pirites) sodott és kovdsodott
191. | 1024,2—1024,6 m | Andesitogén propilit| 1,92 | Karbonk M istalyo
plagioklass, kloritosodott, kar- |  porfiros
bonatosodott, epldotosodott hi-
persatéu, opacitosodott amfibol
283, | Telki ) Hi i 1,58 | Szeri ett plagi Klori- | Mikroholokrist4lyos por-
Osengd-t: (klori ) | tosodotthipersztén firos karbonatosodés-
sal, kovAsodsssal
360. il , Kénya- | Pi i i 1,79 | Plagiokldsz, hipersztén (oszlopos ( Mikroholokristalyos
és Gyepii-hegy amfibollal kifejlédést) opacitos amfibol porfiros
| kozott
641, | Telkibanya, Baglyas- | Amfibolandezit 2,46 | Szanidin, plagiokldsz, opacitos | Hialopilites porfiros,
volgy (kéliumdusuléssal) amfibol kovéasodott
359. | Telkibény, Magostér | Piroxénandezit 1,89 i (ol ), bi ialopilites porfiros gyen-
(oszlopos kifejlédésit), augit ge agyagésvényusodéssal
642, | Telkibanya, Piroxénandezit 2,00 | Agyagésvényosodott plagioklész, | Hialopilites porfiros
Tokér-tets hipersztén, augit
640, | Te Pil dezi: 2,51 | Friss plagioklésa, szenidin, hiper- | Hialopilites porfiros
Hérsa&h amfibollal (dcit) satén, augit, amfibol, biotit |
Oenkely -i kébanya |
286. y, Pi fibolan- 2,05 | Friss plagioklasz, amfibol | Hialopilites porfiros
Sébor-hegy dezit
484. | Sarospatak-10firds | Bazalt 1,15 | Iddingsites olivin, plagioklssz, Interszertalis porfiros
91,2-94,9 m (labradorit, bytownit) hipersztén,
} angit, biotit
543. | Tarcal, IIT. kébanya | Piroxéndacit 2,80 | Plagio: ipersat augit Hi ili porfiros
(fenoandezit) |
i

Ssszlethez tartozik. Mért K/Ar kora (13,1:£1,2) j6 egyezést mutat a foldtani
korral.

A telkibdnyai Baglyas-volgyben 1240 m-ig lemélyitett, Telkibdnya 2. érc-
kutat6 fardsbdl (1. abra), amely a kozbetelepiilt koviiletes iiledékosszlet alap-
jdn mind az alsészarmata, mind a fels6badeni (tortonai) vulkdni &sszletet
hardntolta 5 mintat valasztottunk ki. A szarmata (189., 211., 192.) és bddeni
(tortonai) vulkdnossdg (190., 191.) a fldtani és kézettani vizsgélatok alapjan
is j6l elkiilonithet6 volt. A K/Ar kormeghatarozasok beigazoltak, hogy a két
iddben elkilloniilt vulkdnossig kozott igen rovid volt a megszakitas, a telki-
banyai vulkano-tektonikai 4rokban a nagy vastagsigu fels6badeni andezitvul-
kénossag rovid iiledékképz8dési szakasz utéan folytatodott az alsészarmatdban-
Jol igazolta a K/Ar kormeghatdrozas azt az elozetes kdzetgenetikai megélla-
pitést is, hogy a vulkéni miikédés és a kalimetaszomatézis kozott sem a felsd-
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Tokaji-hegységi intermedier és bdzisos vulkdni kbzetek X/Ar kora
JAr-Alter der intermediiren und basischen Vulkanite des Tokajer Gebirges

II. tdbldzat — Tabelle I1.

\ l
) | e 4OArrag OArag K/Ar kor
Szém Kéaet, lelbely [ % ' ot | 10-rec Sty will, 6y
. |
285. | Piroxénandezit I 188 | 24 0,874
Alsdkéked, Sziraz-hegy
Telkibinya-2 mélyfiras
189. | Kalitrachit 9,03 91 : 4,696
19,2—20,0 m 72 j 4,165 12,040,8
211, | Hiperszténandesit 1,57 33 0,824
173,6 m 15 ; 0,762 12,8+1,2
192, | Kloroandezit 1,87 20 | 0,870
182,5-183,0 m 16 0,850 11,6 +1,0
190. | Kélitrachit 5,95 87 3,345
947,7—949,5 m 16 3,154 13,640,5
67 3,159 !
191. | Andezitogén propilit 1,92 53 0,966
1024,2--1024,6 m 63 | 1,071 13,0+0,8
16 ; 0,932
16 ! 0,962
283. | Hiperszténandezit 1,58 36 i 0,749 +
Telkibanya, Csengd-tdré |
360. | Piroxénandezit 1,79 27 0,669 i +1,1
EK-re Telkibany4tél 53 0,778 +0,9
K4nya- és Gyepi-hegy kozott 47 0,762 106+1,4  10,340,8
49 0,671 94+1,4
641. | Amfibolandezit 2,46 37 1,043 10,6 +0,5%
Telkibanya, Baglyas-volgy :
felst része |
359. | Piroxénandezit 1,89 31 0,845 i 1L,2+0,7%
DE-re Telkibanydtol, 36 0,807 | 10,740,6* 10,940,
Magastér Ny-i vége |
642. | Piroxénandezit 2,00 24 0,835 10,4+0,6%
Telisibany, Kis-Tokér-tets i
Ny-i oldala | P
640. | Décit (Piroxénfenoandezit) 2,51 23 1,132 11,3£0,7%
Telkibanya, Harsas-hegy |
|~ Ny-i vége, Csenkely-i kébsnya
286. | Piroxénamfibolandezit 2,05 54 0,932 11,5+0,9
Satoraljavjhely, Sator-hegy 72 0,968 J 11,8106  11,740,0
484, | Bazalt 1,15 27 0,431 : 9,38+0,6%
Sérospatak, 10. fiird 10 0,411 | 8,94%0,7% 9,330
91,2-94,9 m i
543. | Piroxéndécit 2,80 75 1,123 10,0 +£0,5*
Tarcal, ITI. kébinya
Ao = 0,584 x10-y =Y Ag = 4,72x10-1y ), ©E/K = 1,19x 10~ mol/mol; hiba: 1
* Az talom mérése stati mik&ds €s mikrokompjuterrel ellendrzétt tomegspektrométerrel tortént.

badeniben (190., 191. minta), sem a szarmatdban (189., 211. minta) nincs
jelent8s korkiilonbség. A K/Ar vizsgilat még a fiirdsban jelentkezé teléres ki-
fejlédésti kissé fiatalabb piroxénandezit attorést (192. minta) is jelezte a telki-
banyai ércesedés teriiletén, amely a Baglyas-volgyben is kimutathaté volt
(360., 641. minta).

Mind a foldtani-kézettani megallapitdsok, mind a K/Ar meghatérozasok
igazoltdk a Kénya-hegyi Csengl-bdnya mélyszintjérdl (a 2. dbran a felszini
vetiiletét tiintettiik fel) szdrmazé (283. minta) jorésze iide plagiolkdszokat tar-
talmazé hiperszténandezitnek az alsészarmata ,,savanyd” piroxénandezittel
azonos korat.

Az el8z6ekt6l eltérd nem szubvulkéni kifejlédésii a magas gerinceket képezd,
hialopilites szoveti, de hasonlé dsvanyos dsszetétell piroxénandezit in. leme-
zes andezit (359., 642. minta) a K/Ar vizsgalatok szerint is fiatalabb (10,94
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40,5, illetve 10,4--0,6 mill. év) az alsészarmata ,,savanya’ piroxénandezit-
nél, szarmata végi képz&dmény.

Utébbiakkal koézel egyezé kortnak (11,34-0,7 mill. év) bizonyult a Telki-
bénya és Géne kozott fekvS Harsas-hegy kébanyéjinak fenopiroxénandezitje
(640. minta) amelyet néhany elz8 szerzd kissé nagyobb SiO, tartalma alapjan
dacitnak mindgsitett (kvarcot nem tartalmaz). A vartnak megfelelGen fiatalnak
bizonyult a Tokaji-hegy dacitja (543. minta) a tarcali k8banyabdl és legfiata-
labbnak (9,2 mill. év) a hegység andezites vulkdnossaginak findlis fazisdt
képezd bazalt a Sirospatak 10. farasbol. Erdekes, hogy mindéssze 1 gondosan
megvizsgalt kézet K/Ar kora bizonyult fiatalabbnak a vért fldtani kornal
(286. minta), feltételezhetd oka a kdzet szines elegyrészeinek erdteljes opaci-
‘tosoddsa.

A 3. 4bran K/Ar adataink alapjén feltiintettiik a Tokaji-hegység intermedier
és bazisos vulkdnossdginak idg8beli lefolyasit és viszonyat a neogén emeletek

- —_—
. R Avulkam mukodes
K K P - ! > | Kor
m?{ Vilag Standard tcw':yzspsNoeoclreﬂn\z lefolyasa a Tokaji | mii
ov Neogen ' 9 hegysegben év
6 1 MESSIANIAN Fe
7 7
8 r8
TORTONIAN
9 s
PANNONIAI
10 4 98, 1007 105, Lo
1055 1,4
11 A 1]
1155 11,55 12,0, | SZARMATA
12 4 [120i 1279 12
13 4 SERRAVALLIAN| f5 871391133, 13,6) 13
BADENI {
14 4 (TORTONAI) e
154 fi497150,154, s
1561503
LANGHIAN
164 [1581165165, | [158. 1601 16,2, Fie
16,6:1627 165;170
BURDIGALIAN o
174 KARPAT! | Y]
(Felsohelveti) |

3. dbra. A neogén id6skdla részlete és a Tokaji-hegység intermedier €s bazisos vulkdnossdgdnak evolGci6ja (t6bb
szerz6 adatai alapjdn)

Abb. 3. Detail der neogenen Zeitskala und Evolution des inter und i
Gebirges (nach Angaben von mehreren Verfassern)

Vulkani: des Tokajer
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korahoz. A diagram szerkesztésekor azzal a kozelitS feltevéssel éltiink, hogy
a tényleges K/Ar kor a hibahatdrokkal megadott intervallumon beliil van, s e
tartomanyban valészintisége azonos. Az emelethatirok bizonytalansiginak
szemléltetése céljabol a szélsé értékek feltiintetése mellett megadtuk az egyes
szerzdk altal javasolt értékeket is.

R4 szeretnénk mutatni, hogy a Tokaji-hegységben kiiléntsen eredményes
lenne a paleomégneses és K/Ar vizsgalatok osszekapesoldsa, mindenekelStt a
pannoniai kord vulkdni kdzetek elkiilonitése céljabdl. A pannoniai emelet kez-
dete ugyanis semmiképpen nem fiatalabb a 9. normélis magnesezettséget mu-
taté paleomagneses periédus kezdeténél, igy a 10,8 —10,9 milli6 évnél fiatalabb,
normalisan mégnesezett képzédmények nagy biztonsiggal sorolhaték a pan-
noniai emeletbe. Példdul a tokaji Nagyhegy piroxéndacitjanak K/Ar kora
10,0+0,5 milli6 év, ugyanez a kézet NairN, A. E. M. et al. vizsgalatai szerint
(1971) normélisan magnesezett. Ha tehat kés6bbi vizsgdlatok igazoljik a
K/Ar kor realitdsit, a tokaji Nagyhegy piroxéndécitja pannoniai korunak lesz
tekinthetd.

Kovetkeztetések

A K/Ar adatok nagyobb része megfele], ill. nem mond ellent a féldtani ada-
tokbdl lesziirhets eredményeknek. Ennek alapjan az el nem véltozott, ill. kis-
mértékben elvaltozdst mutaté kézetek K/Ar kora a foldtani kor jé kozelitése-
ként fogadhaté el és megallapithatd, hogy a Tokaji-hegységhen az intermedier
és bazisos vulkéni tevékenység minim4lis idStartama 4 —5 mill. évre terjed ki.
Telkibanya kérnyékén a vulkani miikodés, propilitesedés és kdlimetaszomatdzis
kozott jelent8s korkiilonbség nincs. A koztilk lehetséges kiilonbség mindenkép-
pen kisebb, mint méréseink hibdja. Tehat az a Telkibanya 2. farasbél nyert ada-
tok alapjan mindenképpen kizart, hogy a vulkanizmus és a kdlimetaszomatézis
mind az id6sebb bédeni (tortonai) fazisban — 1. Telkibanya 2. fards rétegosz-
lopét — mind a szarmataban id6ben jelentdsen elkiiloniilt volna egymastdl.

Sikeriilt igazolni a telkibanyai teriileten a magas gerincvonulatot képez§ n.
szarmata, lemezes piroxénandezitnek (359., 642. minta) és a teléres kifejlédésit
andezitnek (192., 360., 641. minta) az 4ltaldnosan elterjedt szarmata andezit-
nél (285., 211. minta) fiatalabb korat.

A sérospataki (Sp. 10) mélyfirasbdl szérmazé bazalt (484. minta) a K/Ar
mérések alapjan a Tokaji-hegység ezen részének legfiatalabb findlis tagjat
(9,240,5 mill. év) jelenti. A K/Ar korat a kozépsS Paratethys idéskaldjaval
egybevetve pannon kora egyértelmiien igazoltnak vehetd.

A sdtoraljatijhelyi Sator-hegy amfibolandezitje a K/Ar mérések szerint
fiatalabbnak adédott az ujabban koviiletek alapjan megadott (CSEPREGHYNE
Mez~xerics I. 1965) korndl. A mérések a teljes kbzethd] késziiltek. A kézetre
a szines elegyrészek, elsdsorban az amfibol opacitosodésa jellemz§. Lehetséges
hogy ez a jelenség a kézetek opacitosodasival kapesolatos. A kérdésre a nem
opacitosodott dsvanyok szeparalt frakciéjanak meghatirozasaval lehetne vég-
leges valaszt adni. A K/Ar mddszerrel megallapitott érték (11,7--0,5 millié
év) Horrer A. elGzetesen (1925) megadott szarmata koraval egyezik.

Vizsgdlataink jé 6sszhangban vannak a mar idézett szlovak irodalomban
koézdlt adatokkal is. A Tokaji-hegység B-i folytatasit képezd Szaldnci-hegység-
ben szintén a fels6badeni (tortonai) emeletben kezd8dott a miocén vulkanossag

3 Foldtani Kozlony
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és a szarmatdban érte el a maximumadt. De a pannonban mdr csak ércesedéssel
kapcsolatos hidrotermélis folyamatokat mutattak ki. A klasszikus féldtani
megallapitasokkal egyezben a Vihorlat vulkéni tevékenysége fiatalabb, a
kozépsbszarmatiban (11,4—11,9 mill. év) kezd8dstt és a pannoniai emeletben
(8,7—9,3 mill. év) fejez8dott be.
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Alter und Zeitdauer des intermedidren und basischen
Vulkanismus des Tokajer Gebirges im Lichte der
K/Ar-Untersuchungen

V. Széky-Fuz, K. Balogh und S. Szakdll

Das Tokajer Gebirge ist das jiingste unter den miozéinen vulkanischen Gebirgen Un-
garns. Sein Vulkanismus ist durch die mannigfaltige Verflechtung der weit verbreiteten
sauren Tuffstréome, vor allem Rhyolithe und der intermedidren Lavas, vorwiegend
Andesite gekennzeichnet. Andesitische subvulkanische Formen sind weit Verbreltet La-
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vaergiisse, Spalten- und Stratovulkane sind in kleinerer Menge zu finden. An mehreren
Stellen sind hydrothermale Téatigkeit, petrometallogenetische Vorgénge, Erzginge an die
subvulkanische Tétigkeit gebunden (PANTO, 1966, SzEkY-Fux, 1970, GvarMATy, 1977).

Hauptperiode der vulkanischen Tétigkeit war das obere Baden (Torton*) und das
Sarmat, doch greift sie auch in das Pannon hiniiber. Im Gebirgsraum ist der oberbadeni-
sche Komplex ausser den Vulkaniten hauptséchlich durch Meeresablagerungen vertreten.

Im Sarmat setzt sich allméhliches Stisser-Werden ein und in mehrmaliger Wieder-
holung erscheinen bald brackische, bald Siisswasser-Ablagerungen.

Die Gebirgsablagerungen sind fossilarm, daher ergaben sich viele Probleme im
Zusammenhang mit der Chronologie der Vulkanite und Sedimentgesteine. Besonders un-
gewiss ist die Frage der Sarmat—Pannon-Grenze. Ungekldrt ist auch das Problem, ob
die Zeitspanne der Unterbrechung zwischen dem oberbadenischen (tortonischen) und dem
untersarmatischen andesitischen Vulkanismus betrdchtlich war oder nicht? Wie gross
war der genaue Zeitraum der vulkamischen Tétigkeit? Was ist zeitlich das Verhiltnis
zwischen der erzbringenden vulkanischen Tétigkeit und der Kalimetasomatose im Raume
der Telkibédnyaer Vererzung?

Um alle diese Fragen beantworten zu kénnen, haben wir fiirr den NO-Teil des Gebirges
an Hand sorgféltig ausgewihlter und mikroskopisch ausfithrlich charakterisierter Pro-
ben (siche Abb. I und 2, und Tabellen I und II) K/Ar-Altersbestimmungen durchge-
fiihrt.

Aufgrund der Untersuchungen kann das K/Ar-Alter der Vulkanite als eine gute An-
niéherung zum geologischen Alter angenommen werden und es kann festgestellt werden,
dass die Minimalzeitdauer der intermedidren und basischen vulkanischen Tétigkeit 4 bis 5
Millionen Jahre umfasst.

Im Bereich der Vererzung von Telkibdnya besteht kein wesentlicher Altersunter-
schied zwischen vulkanischer Titigkeit, Propylitisierung und Kalimetasomatose. Auf
jeden Fall ist der mégliche Unterschied kleiner als der ¥ehler unserer Messungen. Auf-
grund der aus der Bohrung Telkibdnya 2 gewonnenen Angaben ist also auf jeden Fall
ausgeschlossen, dass Vulkanismus und Kalimetasomatose sowohl in der édlteren bade-
nischen (tortonischen) Phase, als auch im Sarmat zeitlich wesentlich getrennt gewesen
sein konnen.

Der Basalt aus der Tiefbohrung von Sérospatak (Sp. 10) (Probe 484) stellt aufgrund der
K/Ar-Messungen das jingste Abschlussglied (final member) dieses Teiles des Tokajer Ge-
birges (9,2--0,5 Mill. Jahre) dar. Vergleichen mit der Zeitskala der zentralen Paratethys,
kann sein panmonisches Alter als eindeutig bewiesen betrachtet werden.

Auch sind unsere Untersuchungen in gutem Einklang mit den bereits zitierten Anga-
ben der slowakischen Literatur. Im Slanske-Gebirge, das die nordliche Fortsetzung
des Tokajer Gebirges darstellt, begann der Miozénvulkanismus ebenfalls im oberen Baden
(Torton) und erreichte sein Maximum im Sarmat. Allerdings konnten im Pannon nur noch
an die Vererzung gebundene hydrothermale Vorgénge nachgewiesen werden. In Uberein-
stimmung mit den klassischen geologischen Feststellungen war die vulkanische Tétig-
keit des Vihorlats jiinger, sie begann im mittleren Sarmat (11,4—11,9 Millionen Jahre)
und endete im Pannon (8,7 9,3 Millionen Jahre).

* Die Bezeichnung ,,Torton’ habenwir im Interesse der Absti mit friherer i Literatur iber
Vulkanologie angegeben.
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