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Megjegyzések a kézetek mennyiségi
mikroszképos analiziséhez

Dr. Egerer Frigyes

Osszefoglalds: A dolgozat a kézetek ésvdnykomponenseinek optikai tton
t6rténé mennyiségi meghatérozdsdnak pontossdgdval foglalkozik. Egyszerti kézetszé-
mitdsi médszert kozol, amellyel a vizsgalatoknél az elvégzendd észlelések szdma, azaz
a vizsgélathoz szikséges munka mennyisége, jé kozelitéssel meghatdrozhaté.

Bevezetés

Ismeretes, hogy a mikroszképos analizis — mint az dsviny-k&zettani vizs-
gélatoknak ma mér klasszikusnak nevezhet§ moédszere — igen régen haszné-
latos a kézetek alkotérészeinek mennyiségi meghatérozésira. A vizsgalatok
— melyeket manapsidg egyre korlatozottabban alkalmaznak — eredménye
mégis az esetek jelent8s részében egy csiszolatra vonatkozik. Ez a tény kettds
problémét vet fel.

Nevezetesen, az els6 az, hogy egy néhdny tized mm vastag k8zetcsiszolatot
vizsgalunk. Ez pedig az esetek tobbségében jéval alatta marad az tn. kritikus
méretnek (EGERER, 1967), tehdt annak a legkisebb mintaméretnek, amelynél
— a vizsgalat megkivant hibahatdrdn beliil — a minta (csiszolat) Osszetétele
megegyezik annak a kdzetnek az Ssszetételével, amelybsl a minta szdrmazik.
Ez néhény tized mm vastag csiszolatok esetén csak igen ritka kivételek esetén
teljesiil.

A masik kérdés pedig az, hogy egy, vagy tobb csiszolaton hény észlelést kell
végezniink ahhoz, hogy a mintdban p; részardnyban jelenlevd kézetalkotét
4+ Ap kozéphibaval hatérozzuk meg.

Az irodalom (VENDEL 1959, SzTRORAY et al. 1970) 4ltaldban kiilonssebb
indokolds nélkiil koézli, hogy 300 vagy 1000 észlelést kell végezni kozelebbrol
sokszor meg sem hatérozott ,kielégitd pontossdg” eléréséig. A felhasznalt
adatok pontossigit pedig jol ismerni igen fontos dolog. Ezzel kapesolatban
ma mér széleskoérfi irodalom ismert (Benxé 1970, Miruer —KAHN 1962).

Az elmondottak indokoljak valamilyen médszer alkalmazisit, hogy egy
4svanykomponens adott hibajiu meghatérozédséhoz sziikséges észlelések szdmat
elére — legalabb j6 kozelitéssel — meg tudjuk mondani, annak megitélése cél-
j4bél, hogy a kivant eredmény eléréséhez milyen mennyiségt (redlisan szdmi-
tasba vehetS, vagy irredlis) munkét kell végezni.

Altaldnos meggondolasok

Ha a mikroszkép latémezejében — hélés médszerrel, vagy integricids asz-
tallal — végzett észleléseket egyméstol fiiggetlennek tekintjiik, akkor a nagy
szdmok torvényeinek segitségével a kitlizott feladatot egyszertien és gyorsan
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megoldhatjuk. (Fiiggetlen észlelés az, ahol valamely észlelés fiiggetlen barme-
lyik mésikkal kapcsolatos eredményt6l.)

A mikroszképi észlelések valéjaban nem tekintheték minden vonatkozdsban
fiiggetlennek egymdstol, hiszen példdul a két szomszédos észlelés a kbzetszem-
csék meghatérozott elhelyezkedése miatt nem mindenkor fiiggetlen egyméastol.

Mégis ennek a ténynek a tudatdban a nagy szdmok torvényének alkalmazasa
— gyors és egyszerd volta miatt — mindenképpen célszerti, bér eredménye
nem teljesen pontos (alsé korlat). A vizsgélat végeredményének pontos széré-
st pedig természetesen csak a kapott eredmény vizsgalata alapjén hatéroz-
hatjuk meg.

Legyen tehat egy kézetalkotd dsviny térfogata v, a v, térfogatt kézetben,
igy az elfoglalt térfogati részardny p, = v,/v;. A vizsgélat sordn azonban nem
pontosan a p, valészinfiséget, hanem ahhoz egy kozeldll6 értéket, a p{ relativ
gyakorisigat tudjuk meghatérozni. A feladatunk az tehdt, hogy hatérozzuk
meg az észleléseknek sziikséges minimélis szdmét (N); ahhoz, hogy a relativ
gyakoriség és a tényleges érték eltérésének abszolit értéke 1 — & biztonséggal.
Tehét megoldandé feladatunk

[P]—p1| < dp ey
ahol a nagy szdmok toérvényének értelmében

= P1q
dp a,l/_lT (2)

A kifejezésben p, = 1 — p, a pedig az
1 +a x» 5
o =@ o> 1 (3)
27 2
feltételbsl hatdrozandé meg. A (3) feltételt kozismerten a kovetkezképpen
frhatjuk :

B(a) — B(—a) = 20(a) — 1> 1 — % @

A fentiekben leirt egyszer(i Gsszefiiggéssel, tehat feladatunkat egyszertien
és gyorsan megoldhatjuk. Ugyanis 4p ; p, és megadasa utén (4) dsszefiiggéshil
a szdmithatd, ezutdn a (2) formula kozvetlenill a N-t adja

v=[2]
== . . 5
( Ap) P10 (5)
Példa: Egy kbzetben egyik alkoté dsvény p, részarinyban van jelen. Hény
fiiggetlen észlelést (V) kell legalébb végezni ahhoz, hogy p,-t 1 — & biztonség-
gal a p, +4p értéken beliil hatdrozzuk meg. Legyen egy igen pontos feltétel,
azaz p, = 0,01; Ap = 40,001 és 1 — & = 0,8. Ekkor (4) formul&hél @ (a)
minimum

Sa)=1-2 —095
4

¥
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T4blazatbél (BoLsEV, SzMirNOvV 1965) a = 1,64, (5) formuldbél pedig
[ 1,64

2
1043} - 1072+ 0,99 = 26627

Ez p=0,1; Ap=001nél 1 —=08ndl is N =2421; vagy p =0,1;
Ap =0,03; 1 — 6= 0,8 esetén (ami egy igen szerény pontossagi feltétel)
N = 269 a fuggetlen észlelések szdma. :

Osszefoglalas

Ha a mikroszképi szediment- vagy csiszolat vizsgélatokndl mennyiségi ada-
tokat akarunk meghatérozni, a minimélisan szilkséges fiiggetlen észlelések
(szemesék) széma a nagy szdmok torvényével hatérozhaté meg. Mivel ezen
szémok altaldban 103, de szerényebb pontossigi igények esetén is 10% nagysig-
rendfiek, ezért a mikroszképi médszerek mennyiségi adatok meghatdrozésira
torténé alkalmazdsa erdsen korldtozott, mert kielégitd pontossdghoz igen sok
észlelés szitkséges.
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