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Die gegenseitigen Beziehungen der
tschechoslowakischen und ungarischen
Tertidarfloren

Ervin Knobloch, Praha
Einleitung

Wenn ich mich in diesem Aufsatz zu den gegenseitigen Beziehungen der
tschechoslowakischen und ungarischen tertidren Floren #ullere, so will ich
damit nicht eine erschopfende Darstellung der diesbeziiglichen beiderseitigen
Verhiltnisse erstreben. Die Frage ist fiir mich auch insofern schwierig, da ich
mich, soweit es die ungarischen Florenvorkommen anbelangt, grifltenteils
nur auf Literaturangeben stiitzen kann, die ja, wie allgemein bekannt ist,
niemals die auf das konkrete Fossilmaterial fussenden Erkenntnisse ersetzen
konnen. In erster Linie geht es ja aber darum, die wesentlichsten gemeinsamen
und unterschiedlichen Entwicklungsziige unserer Floren zu erfassen. Daraus
1Bt es sich dann auch am besten erkennen, wo es am fruchtbarsten wire,
strittige Probleme gemeinsam niher zu bearbeiten.

Es ist auch nicht mdglich in diesem kurzen Aufsatz stratigraphische Pro-
bleme zu diskutieren. Soweit hier Stufenbezeichnungen wie Burdigal, Helvet,
Ottnang etc. gebraucht werden, geschieht dies immer im weiteren Sinne des
Wortes. Zum Unterschied vom Paldogen, bei dem in dieser Arbeit keine
internationale Stufenbezeichnungen beniitzt werden, werden fur das Neogen
die neu vorgeschlagenen Stufenbezeichnungen gebraucht, da in dieser Hin-
sicht fiir den tschechoslowakischen, ungarischen und osterreichischen Raum
bestimmte, zumindest teilweise iibereinstimmende Ansichten herrschen.

Grofles Gewicht wird vor allem auf die Erfassung klimatisch gleicher oder
sich wahrscheinlich entsprechender Pflanzengesellschaften gelegt. Zeigt es sich
doch in der letzten Zeit, dafl in den Gebieten mit limnischen Ablagerungen
fiir stratigraphische Erwigungen auch die Klirung von klimatischen Fragen
von Wichtigkeit ist.

Da viele der behandelten Probleme zumindest teilweise subjektiv beein-
fluBt sind (was auch durch die tschechoslowakische Ausgangsbasis hervor-
gerufen wurde), sollte wohl der ganze Artikel vor allem als ein Diskussions-
beitrag aufgefafit werden, der, durch Erérterungen aus den angrenzenden
Lindern erginzt, zu einer allméhlichen soziologischen und klimatologischen
Charakteristik einzelner Zeitabschnitte des Tertidrs fithren konnte. Is liegt
auller Zweifel, daf} eine solche Behandlung des Problems sich fiir die Klirung
der verschiedensten stratigraphischen sowie tertidr-pflanzengeographischen
Fragen fruchtbar auswirken wird.

In dieser Arbeit beriicksichtige ich nur makroskopische Pflanzenreste, denn
in palynologischer Hinsicht sind heide hehandelten Gebiete noch nicht genii-
gend bekannt.
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Mitteleozane Floren

Eine der éltesten artenreicheren ungarischen Tertidrfloren stammt aus dem
mittleren Eozin von Labatlan (E. Kovics 1959, 1961). Von den rund
50 Arten werden ungefihr nur 10 mit heutigen Vertretern der gemiBigten
Zone verglichen (die Gattungen Blechnuwm, Viburnum, Quercus, Populus und
die Juglandaceen ). Volle vier Fiinftel der nachgewiesenen Arten gehoren nach
E. Kovics Pflanzen an, die ihre heutigen nahesten Verwandten in den Sub-
tropen und Tropen haben. Seien es die Vertreter der Gattungen Magnolia,
Talauma, Cinnamomum, Cedrela, Byttneria und Dryophyllum oder die drei
verschiedenen Palmen-Typen. Obwoh! der sehr wirmeliebende Charakter
dieser Flora zweifellos erwiesen ist, miissen doch manche Deduktionen ange-
zweifelt werden. Vor allem ware es notwendig die eindeutige Bestimmung von
Bucalyptus transdanubice E. Kov. auf jeden Fall kutikularanalytisch zu be-
weisen, vor allem dann, wenn sich die Wissenschaftlerin bei einem Vergleich
auf Bucalyptus geinitzii (HEER) VEL. beruft, von der bewiesen wurde, daf sie
zur Gattung Bucalyptus nicht gehort (B. PacLrova 1961). Das australische
floristische Element kann deshalb in dieser eozinen Flora nicht als erwiesen
gelten. Ebenfalls mufl der Vergleich von Saliz aquensis SAP. mit der rezenten
Salixz capensis angezweifelt werden. Interessant sind in dieser Flora weiterhin
die altertiimlichen Koniferen aus der Gruppe der Sequoia couitsice HEER,
die zusammen mit Vertretern der Gattung Daphnogene (= ,,Cinnamomum’’),
Magnolia, Castanopsis und Quercus ebenfalls den Grundstock unserer, obwohl
jungerer Flora aus der Staré Sedlo-Schichtenfolge bilden (vgl. weiter unten).

Die Flora aus dem Hosszuhajtai-volgy — Tal bei Tatabdnya —
(I. PALraLVY 1966a) wurde bisher noch nicht ausfithrlich bearbeitet. Nach
der verdffentlichten vorldufigen Mitteilung diirfte es sich um den vollkommen
gleichen Florentypus handeln, wie er aus Labatlan bekannt ist. Die meisten
der Arten gehoren zu den Familien Lauraceae und Fagaceae. Weiter kommen
Vertreter der Familien Magnoliaceae, Annonaceae, Aquifoliaceae, Rhamna-
ceae, Sterculiaceae, Sapotaceae, Myrtaceae und Myricaceae vor. Es wurden auch
Palmen und eine neue Farnart Stenochlaena transdanubica beschrieben.

Aus der Tschechoslowakei kennen wir keine mitteleozine Floren.

Obereozéne und unteroligozine Floren

Ahnlich wie in Ungarn sind auch aus der Tschechoslowakei aus dem Ober-
eozdn zahlreiche Floren bekannt. Vor allem sind es die Floren aus der Ost-
slowakei, die stratigraphisch an den basalen Sandsteinkomplex des Obereozéns
gebunden sind und von rund 20, zwischen Spi§skd Nova Ves und
Presov liegenden Fundstellen bekannt sind XK. Miczy~skr 1891, F. NE-
MEJC 1961a, 1967, E. KnoBLOCH, unverdff.). Leider sind die Pflanzenabdriicke
sehr schlecht erhalten. Es handelt sich um eine Pflanzengesellschaft, in der
vor allem ganzrandige, dicklederige und oval-lanzettliche Blitter iiberwiegen,
die im Sinne des natiirlichen Systems schwer bestimmbar sind und zumindest
zum Teil verschiedenen ganzrandigen Eichen oder Lawraceen angehoren
diirften. Als ein weiterer nicht minder wichtiger Bestandteil sind es verschie-
dene Vertreter der Gattung Dryophyllum, von Koniferen kommen Pinus-
Nadeln, Araucarites cystoseiriformis (STERNB.) KNOBL. und ganz vereinzelt
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auch Libocedrites salicornioides (UNG.) ENDL. vor. Auch die Gattung Daphno-
gene (= ,,Cinnamomum’’) ist mit einigen Arten vertreten. Palmen wurden
bisher nicht nachgewiesen.

Die obereozine Flora von Budapes t-Obuda (K. R4Asgy 1956a, 1960,
1962, 1964) weist gegeniiber von unseren obereozinen Floren ein vollkommen
anderes Geprige auf. Gattungen wie Tetraclinis, Passifloraephyllum, Abelia,
Maoutia, Zizyphus, Kydia, Tarrietia, Baloghaephyllum, Sloanaephyllum,
Actiniophyllum, Bamare und andere mehr kommen in unseren Floren nicht
vor. Es bestehen hier also kaum nihere Beziehungen. Hinsichtlich der Ver-
folgung der Entfaltung der sog. arktotertiiiren Florenkomponente ist das
Auftreten von Betulg-Samen in Budapest-Obuda (K. RAsky 1956a) nicht
unwichtig.

Aus phytogeographischen, klimatischen und 6kologischen Griinden ist eben-
falls der Nachweis von Mangrovepflanzen wichtig. Aus dem obereozédnen
Nummulitenkalk des Martinovics-Berges erwidhnt I. PALFaLvy
(1965a) Nipa burtini (BRONGN.) ETT. und aus dem Lutet von Solymér
Acrostichum lanzaeanum (Vis.) REID et CHANDL. Nipa-Friichte konnte eben-
falls K. Risky (1949) aus dem Obereozin von D ud ar nachweisen. Ahn-
liche Reste sind aus dem tschechoslowakischen Obereozan unbekannt. Dem-
gegeniiber kommt in zahlreichen ungarischen obereozénen Floren der Samen
Embothrites borealis Ung. vor, der ebenfalls aus dem Menilitschiefer von Kelg
beschrieben wurde (E. KxosLocH 1969).

Fiir die unteroligozéinen Floren (die Lokalititen Kiseged, Csillag-
hegy, Bohn’sche Ziegelei,ZiegeleivonBudatajlak — vgl
vor allem G. ANDREANSZKY 1959b, 1965a, G. ANDREANSZKY —G. CZIFFERY-
SziLAcyr 1964) — sind von den Farnen die Arten Osmunda legdnyii ANDRE-
ANSzrY, Acrostichum awrewm L. und Lastrea oeningensis (A. BRAUN) HEER
wichtig. Von den Koniferen sind vor allem drei Sequoia-Arten, Libocedris
salicorniodes (Unc.) Enpr. und Glyptostrobus europaeus (BrONGN.) UNG.
nennenswert. Von den Angiospermen sind mengenmifig am haufigsten
verschiedene Arten der Gattung Daphnogene (= ,,Cinnamomum’’)sowie
Castanopsis furcinervis (Ung.) KrRAUS. et WEYL. vertreten. Zahlreich sind
auch verschiedene Myrica- (incl. Complonia-) Arten, Vertreter der Gattungen
Sassafras, Callicoma, Dodonaea, Hydrangea, Dioscoreites, Magnolia, ,, Myrsine’”’,
Mimosites, Bytineria, Elaeocarpus, Engelhardtia, Sideroxylon, Cunonia, Kenne-
dya, Sweetia, Grewiopsis, Ptelea, Cupanites, Tetrastigmophyllum und Apocyno-
phyllum waren neben vielen anderen ebenfalls anwesend. Fiir die unteroligo-
zéne Flora der Anhéhe Kiseged ist dann vor allem der grofe Vorstol3 der arkto-
tertidren Elemente bemerkenswert (Acer atavissimum ANDR., Alnus antiquo-
rum SaP., A. oligocaenica ANDR., A. sp. (Zapfen), Populus latior AL. BRAUN,
P. mutabilis HEER, Corylus jarmolenkoi GRUB., Saliz varians Gorrr., S.
ongusta AL. BRaUN, Ulmus bronnii UNG., U. minuta GOEPP., U. affinis Mass.,
U. braunii HEEr und Blitter die als Platanus aceroides GOEPP. bestimmt
werden). Diese laubwerfende sommergriine Komponente wird dann wieder
von einer immergriinen am Anfang des Oberoligozéns verdrangt (vgl. weiter
unten). Ein &hnlicher sommergriiner Bestandteil der ansonst temperierten
unteroligozanen Pflanzengesellschaft in Ungarn ist aus dem tschechoslowaki-
schen Raum bisher vollauf unbekannt. Fiir die unteroligozidne Flora von Kis-
eged sind weiter die Eichen wichtig, die den Gattungen Lithocarpus, Quercus
Cyclanobalanopsis und Euguercus angehoren (G. ANDREANSzKY—E. Kovics
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1964). Die meisten der nachgewiesenen Arten haben eine einheitliche Okologie
— sie sind immergriin, meistens lorbleerblittrig und Glieder eines Castanopsis-
Lauraceenwaldes in dem als Leitelement Castanopsis furcineryis (Rossm.) Kx.
et WEYL. auftritt. Sehr dhnliche Verhiltnisse treffen wir auch in unserer Flora
vom Kamenity (E. KNoBLOCH 1963a) an. Zu dieser Eichengruppe gehéren
zweifellos eine grofie Anzahl von Blattern, die ich als Quercophyllum sp. und
Dicotylophyllum sp. A-H beschrieben habe. Obwohl die Stellung vieler der von
G. AnDBREANSZKY und E. Kovics (1964) beschriebenen Eichenarten bei der
Gattung Quercus mdoglich ist, kann mitunter vor allem bei manchen ganz-
randigen Formen eine andere systematische Stellung nicht ausgeschlossen
werden.

Diese Floren, die in das Unteroligozin eingestuft wurden, weisen als Grund-
stock Arten auf, die fiir die basalen Tertidrablagerungen West-Bohmens, die
sog. Staré Sedlo Schichtenfolge, bezeichnend sind (vgl. vor
allem E. A. RossMAssSLER 1840, H. EncELHARDT 1881, E. KNoBLOCH 1962,
1963a). Es sind auBer den schon erwéhnten zahlreichen ganzrandigen Eichen
vor allem die Koniferen [Pinus div. sp., Sequoia couttsiae HEER, S. abietina
(BrongN.) KNoBL.] sowie das beiderseitig sehr hiufige Vorkommen von
Daphnogene (= ,,Cinnamomum’’ )-Arten und Castanopsis furcinervis (Rossm.)
Kg. et WEYL. AuBler diesen Arten kommen in den einzelnen Lokalfloren der
Staré Sedlo-Schichtenfolge, die leider noch nicht geniigend bekannt sind,
Vertreter der Gattungen Chrysophyllum, Sapotacites, Ficophyllum, Menisper-
mophyllum, Sterculia (labrusca Una.) und Magnolia (cyclopum WEB.) vor.
Die Lauraceen waren durch verschiedene Arten vertreten (z. B. ,,Laurus”
primigenia UNG., Laurophyllum friedlit KNoBL.). Vereinzelt wurden Mastixia-
Friichte gefunden. In die Gruppe der Dryophylien diirfte auch Quercophyllum
némejeit KNOBL. mit seinen dreieckigen Zahnen gehiren. Eine weitere sehr
altertiimliche Form in dieser Flora ist die ausgestorbene Alfingiaceae Stein-
hauera subglobosa PRESL in STERNB. sowie die sog. Macclintockia (?) basinervis
(Rossm.) Knosr. Palmenwedel (Flabellaria bzw. Livistona) sind verhiltnis-
miBig sehr selten. Einen dhnlichen Charakter wie die Flora der Staré Sedlo-
Schichtenfolge weist auch die Flora aus Brezn o in der mittleren Slowakei
auf (V. SrTar 1965).

Mitteloligozéne Floren

Die schon aus der #lteren Literatur sehr gut bekannte Flora aus Ku&1in
(vgl. vor allem C. v. ETTINGSHAUSEN 1867—9) wurde an Hand von neuen
Untersuchungen von C. B¥Zex (in C. BoZrx—O. SHRBENY 1964) mit Recht
in das Mitteloligozin eingestuft. Wie von C. BoZek und F. HoLy¥ (1964a) hin-
zewiesen wurde, enthilt diese Flora viele ausgesprochen tropische Elemente.
Es kommt eine groBe Zahl von Arten vor, die als Vertreter der Gattungen
Ficus bestimmt wurden (frither wurden bis 16 verschiedene Arten angegeben,
aber auch in neuerer Zeit wurden noch Ficus reussit ErT., F. daphnogenes
Err., F. multinervis HEER und Ficus lobkowitzii ETT. wieder bestiitigt).
Weiter werden vor allem Blitter der Gattungen und Arten Podogonium,
Laurus, ,,Cinnamomum’’, Sterculia, Rhus, Sapindus, Celastrus, Elaeodendron,
Sequoiadendron, Engelhardtia, Amnoectomeria, Saxifragites crenulatus Ert.,
Ceratopetalum bilinicum ETT., Dalbergia rectinervis Etr., Callistemophyllum
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bilinicum ETT. und Musa bilinica ETT. angegeben. Von den 222, zum gréBten
Teil revisionsbediirftigen Arten, die J. Karka (1908) von dieser wichtigen
Fundstelle nennt, gehort nur ein sehr geringer Teil zu ausgesprochenen arkto-
tertidren Vertretern (z. B. Juglans bilinica UNG., Saliz varians GOEPP., Populus
mutabilis HEER). .

Eine wichtige Gattung mit einer sehr spezifischen Verbreitung ist die
Gattung Doliostrobus, die mit der Art Doliostrobus certus BUZER, HOLY et
KvaCex im sog. Mitteloligozén Bohmens verbreitet ist (Hlinnéd, Lbin, Kuélin,
Kostomlaty, Valed). Dabei ist zu unterstreichen, daBl Araucaria hungarica
RAskY [= Doliostrobus hungaricus (RAsky) BOZER, HoLyY et KVAGEK] von
Csillaghegy sich nur durch etwas gréfiere Schuppen unterscheidet (zu dieser
Problematik vgl. C. BtZex - F. HoLY—Z. KVACEKR 1968).

Da die Kudliner Flora und die mit ihr gleichalten Floren noch nicht neu-
zeitig bearbeitet wurden, ist es auch nicht méglich auf nihere Beziehungen
zu den ungarischen und anderen bohmischen Floren einzugehen. Nach neueren
und dlteren Angaben laflt sich aber annehmen, daf} diese Floren denen aus dem
ungarischen sog. Unteroligozén niher stehen, als wie den Floren aus der
Staré Sedlo-Schichtenfolge West-Bshmens.

Ebenfalls die Floren aus dem ungarischen Mitteloligozin von den Lokali-
titen Vécsey-volgy, Noszaj-Hercegoldal NoszvajNagy-
imany (G. ANDREANSZKY 1965b, 1966a) weisen zahlreiche Merkmale auf,
die ebenfalls an die Flora aus Kuélin anklingen. An der Zusammensetzung
der erwihnten ungarischen Floren beteiligen vor allem die Gattungen Sequoia-
dendron, Sassafras, Litsea, ,Cinnamomum”, Castanopsis, Dryophyllum, Carya,
Engelhardtia, Myrica, Cunonia, Cupanites, Supindus und Zizyphus. Wie ein
Vergleich von G. ANDREANSZKY (1965b) mit der Flora aus Kiseged zeigt,
filhren die vermeintlichen ungarischen mitteloligozinen Floren fast nur
Arten, die ebenfalls im Unteroligozén vorkommen. Es wird daher wohl die
stratigraphische Position der erwihnten Floren auch weiterhin zu priifen sein.

Floren aus der Zeitspanne Oberoligozin — Eger (Aquitan)

Fiir einen Vergleich der tschechoslowakischen und ungarischen Tetiérfloren
sind wohl die oberoligozénen und untermiozénen Floren am interessantesten,
denn sie kénnen sich beiderseitig weitgehend ergénzen und zeigen, wie liicken-
haft unsere derzeitigen Kenntnisse noch sind.

Ausder Wind’schen Ziegelei in E ger konnte G. ANDREANSZKY
(1966a) drei verschiedene iibereinander liegende Florenkomplexe nachweisen.
Fiir den untersten sind die Vertreter der Gattungen Quercus, Lithocarpus
sowie der Familie Lauraceae und die Arten Castanopsis callicomaefolia ANDR.
und Cunonia oligocaenica ANDR. bezeichnend. Es fehlen die Gattungen Symp-
locos, Acer, Ulmus und Alnus. Im mittleren Florenkomplex (der mittleren
Schicht) kommt erstmalig die Gattung Ulmus mit zwei Arten und Carpinus
grandis HEER zur Geltung — Alnus und Acer fehlen noch, eine groBie Rolle
spielen verschiedene Quercus-Arten, Castanopsis nimmt ab und Symplocos
verzeichnet seine erste mafige Verbreitung. In der obersten Lage sind ver-
schiedene Arten der Gattungen Myrica und Ulmus verbreitet. Ahorne sind
zwar nicht artenreich, aber Acer tricuspidatum BRONN [= Acer trilobatum
(SterxB.) HEER] kommt in zahlreichen Exemplaren vor. Sehr hiufig war
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auch die Gattung Symplocos verbreitet. Ebenfalls Palmen, Talawma egerensis
AxDR. und Lastraea cf. oeningensis (AL. BRAUN) HEER konnten nachgewiesen
werden.

Oberoligoziine Floren kennen wir von unserem Gebiet vor allem aus West-
und Nordbshmen von verschiedenen Diatomitlagerstitten des vulkanischen
Gebietes des Bohmischen Mittelgebirges und seinen Ausldufern. Als typische
Beispiele kinnen Kundratice (H. ENGELHARDT 1885), Suletice
(J. WentzeL 1881, H. ENGELHARDT 1896), Bechlejovice (M. Pro-
cHAzrA 1951) und Hrazeny (Pirskenberg — E. KNoBLOCH 1961) genannt
werden. Obwohl zwischen den erwahnten Fundstellen natiirlich bestimmte
Unterschiede in ihrer floristischen Zusammensetzung vorhanden sind, die sich
einerseits auf verschiedene Standortsverhiltnisse zuriickfiihren lassen, anderer-
seits aber auch mit dem phasenartig fortschreitenden Vulkanismus zusammen-
hingen, so }aBt es sich doch feststellen, daBl ibre Zusammensetzung eine voll-
kommen andere ist. Fiir unsere Floren ist eine ausgesprochene Dominanz der
laubwerfenden sommergriinen arktotertisiren Komponente bezeichnend, an
deren Zusammensetzung sich vor allem die meisten Gattungen der Familien
Betulaceae (Betula, Ostrya, Carpinus, Alnus), Ulmaceae (Ulmus, Zelkova,
Celtis), Juglandaceae (Juglans, Carya, Engelhardtia, Cyclocarya), Aceraceae
sowie der Gattungen Populus, Liriodendron, Cercidiphyllum, Rosa, Crataegus,
Saliz u. dgl. beteiligen. Die Lauraceen sind artenarm und weisen vor allem
bei der Zusammensetzung der Flora aus Kundratice einen hohen mengen-
mifigen Anteil auf. Die in der Wind’schen Ziegelei in Eger so typisch ver-
tretene (obwohl sich dndernde) Komponente vom Typus Symplocos — Quercus
— Castanopsis — Lithocarpus — Talawma — Lauraceae fehlt in unseren
Floren schon. Nur in einer Flora, in Markvartice (E. KxoprocH in S. HURN{K —
E. KnosrLocH 1966) wurde ein Palmenrest gefunden. Ein gemeinsames Merk-
mal mit unseren Floren besteht vor allem in der beiderseitigen Anwesenheit
der Myricaceen. Die gegenseitigen Beziehungen, die zwischen der oberoligozénen
Flora aus der Wind’schen Ziegelei in Eger und den Floren, die aus der Haupt-
phase der vulkanischen Tatigkeit in West- und Nordbchmen stammen, lassen
sich wahrscheinlich nur infolge der groflen Florenverinderungen erklireq,
die in Mitteleuropa an der Mittel- bis Oberoligozin-Wende verliefen. Wie aus
den Verhiltnissen in der Wind’schen Ziegelei hervorgeht, kommt es dort zu
einer ganz allmahlichen Entfaltung der arktotertidgren laubwerfenden Familien,
die allerdings noch keine dominierende Stellung einnehmen. Dies geschah
erst.in den nordbshmischen Floren, die dann mit grofiter Wahrscheinlichkeit -
schon einem jiingeren oberoligozinen (ev. frihuntermiozinen) Zeitabschnitt
angehaoren. N

Eine grofiere Ubereinstimmung mit den nordbohmischen oberoligozénen
Floren weist die oberoligozine Flora aus der Umgebung von Kesztole
auf (I. PALraLvy 1967a). Diese diirfte auch entschieden jiinger sein als die
Flora aus der Wind’schen Ziegelei. An ihrer Zusammensetzung beteiligen sich
auBer einigen Koniferen vor allem Vertreter der Lauraceen, Papilionaceen,
Betulaceen, Fagaceen, Juglondaceen und Myricaceen.

G. ANDREANSZKY (1966a, S. 141—2) beschiftige sich auch mit der hier auf-
geworfenen Problematik und zieht Vergleiche mit der von mir (E. KxoBLocH
1961) vom Hrazeny (Pirskenberg) beschriebenen Flora zur oberoligozinen
Flora der Wind’schen Ziegelei in Eger. Er macht dabei darauf aufmerksam,
daB 55 von den rund 60 von mir beschriebenen Arten in den ungarischen
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Sarmatfloren vorkommen. Dies darf nicht verwundern, denn in der erwihnten
nordbshmischen Flora kam es zu einer groflen, man kénnte sagen fast extre-
men Entfaltung des sommergriinen arktotertidren (oder auch Turgay-) Ele-
mentes, das dann den Grundstock aller miozénen Floren bildete und sich
zum Teil auch bis in das Pliozédn verfolgen lafit. G. ANDREANSZKY (1966a,
S. 142) hat auch die Vermutung ausgesprochen, dafl die Flora vom Pirskenberg
jiinger als oberoligozén sein konnte. Dies trifft allerdings aus geologischen
Griinden kaum zu (vgl. dazu auch S. Hurnik—E. KNOBLOCH 1966).

Die vulkanischen Produkte der Hauptphase der vulkanischen Titigkeit
liegen zumindest stellenweise unter den kohlenfithrenden Schichten des
Braunkohlenbeckens vonChomutov—Most — Teplice.
Das Alter der im Liegenden der Kohle auftretenden Schichten sowie der eigent-
lichen produktiven Kohlenserie wurde durch Saugerreste und Landschneken
als Oberaquitan — Unterburdigal bewiesen (P. CryroxY—O. FEsrar—F.
HoLY 1964). Aus diesen Schichten wurden von zahlreichen Lokalitiéten der
DeltaFaziesin der Zatecer Gegend zahlreiche Friichte und Sa-
men beschrieben (C. BUZek—F. HoLY 1964b). An der Zusammensetzung
beteiligen sich vor allem Vertreter der Gattungen Glyptostrobus, Tazodium,
Sequoiadendron, Liriodendron, Cercidiphyllum, Actinidia, Burya, Myrica,
Proserpinaca, Vitis, Aralia, Nyssa, Stratiofes, Spirematospermum, Palmacites,
Epipremnum und Sparganium. Ebenfalls Blitterfloren sind von zahlreichen
Fundpunkten bekannt (J. VELENOVSKY 1881, C. BoZex 1959, M. ProCHAZKA
1954, 1955, 1956). Die Blitterfloren dieser Schichten unterscheiden sich aber
nicht betréichtlich von den Floren aus der sog. Hangenden Schichtenfolge.

Floren aus der Zeitspanne Ottnang (Burdigal) — Helvet (Ottnang)

Gegeniiber von Ungarn sind aus dem unteren Miozén aus der Tschecho-
slowakei sehr reiche Floren bekannt.

In Westbohmen sind es vor allem die Floren aus der Hangenden
Schichtenfolgedes BeckensvonChomutov—Most—-Teplice,
die mit denen aus den é&lteren liegenden und produktiven Schichten den
gleichen Charakter aufweisen. Von den #lteren Lokalititen seien zumindest
Zelenky (H. ENeELHARDT 1891) und vor allem BieZdnky (auch
Bieslany, im élteren deutschsprachigen Schrifttum Preschen) — vgl. C. v.
ETTINGSHAUSEN 1867—9 genannt. Vorlaufige Mitteilungen liegen iiber die
Floren aus Cermniky, P¥ivliaky, Stroupeé, Strannd, Libé-
dice,Cejkoviceund einigen weiteren Lokalititen vor (vgl. M. PRoCHAZEA
1954, 1955, H. Konripova 1959, C. BEZEx 1960). S. HURNIK (in 8. HURNfE —
E. KnoBrLocH 1966) verdffentlichte eine vorlaufige Mitteilung tiber die Flora
aus der Hangenden Schichtenfolge des Tagebaues Lezaky. Zu den
wichtigsten Arten gehoren Osmunda schemnitzensis (PETTKO) STUR, Abacop-
teris stiriaca (UNG.) CHING, Salvinia mildeana Gorrp., Widdringtonia baccifera
(Une.) KNOBL., Qlyptostrobus europaeus (BrRoneN.) Unc. Taxodium dubium
(StERNB.) HEER, Musa bilinica Err., Saliz div. sp., Castanea atavie Uxe.,
Sapindus falcifolius AL. BRAUN, Carpinus grandis UNG. emend. HEER, Betula
prisca Err., Populus populing (BrONGN.) KwnoBL., Comptonia acutiloba
BroNGN., Juglans acuminate AL. BRAUN, J. bilinica Une., Carya serraefolia
(Goepp.) Krius., Alnus feroniae (UNG.) Czgcz., Ulmus pyramidalis GOEPP.,



Knobloch: Tertidrfloren 253

Zelkova zelkovaefolia (UNG.) BUZ. et KorL., Cercidiphyllum crenatum (UNG).
BrowN, ,,Ficus” lanceolate HEER, ,, Ficus’ truncoto HEER, Persea princeps
HEeER, Frarinus juglandiana Sap., Pteleaecarpum europaeum (BRONN) BEZEK
et KNOBL., Daphnogene cinnamomeuwm (Rossm.) KNosL., D. bilinica (Unc.)
Kvac. et KNoBL. Terminalia radobojensis Ung., Acer wuspzdatum Bronw,
aff. Apocynophyllum helveticum HEER, Podogonium knorrit HEER, Liquidambar
europaee. AL. BRAUN, Zizyphus tiliaefolius HEER, Rhus meriani HEER und
Parrotia. fagifolia (Goerp.) HEEr. Wie aus diesem Verzeichnis ersehbar ist,
macht sich in der Zusammensetzung dieser Flora eine ausgeprochene Domi-
nanz der laubwerfenden Komponente bemerkbar.

Zu einer grundsitzlichen Veranderung der Flora, deren genauen Aquivalente
bisher in Ungarn wahrscheinlich fehlen, kam es im Ottnang s. 1. (Burdigal
s. 1.) durch das Auftreten des sog. Mastixioideen-Florentypus. Dieser ist aus
Bohmen aus dem Hrddek-Teildes Zittauer Beckens (F. HoLy
1964, C. BtZex — F. HoLY —Z. KvaCEX 1966) und aus dem Cheb-Becken
aus der Umgebung von Starost bekannt (F. KiRCHHEIMER 1939a, b).
Im Hrédek-Teil des Zittauer Beckens handelt es sich um eine Pflanzengesell-
schaft, an deren Zusammensetzung sich zwei klimatisch gegensitzliche Kom-
ponenten beteiligen: einerseits die Vertreter der tropischen Mastixiaceen und
Symplocaceen, andererseits in geringerem Mafle Vertreter der sommergriinen
laubwerfenden Flora mit Fagus und anderen Arten. Die Flora, die sich von
Schicht zu Schicht &ndert, fiihrt als ganzes betrachtet unter anderen folgende
wichtige Gattungen und Arten: Sequoiadendron, Glyptostrobus, Cupresso-
spermum, Dulichium, Magnolia, Proserpinaca, Castanopsis toscana (BAND.)
Krius. et WEYL., Calamus daemonorops (Uxc.) CHaNDL., Tetrastigma chand-
lert KIRCHH., Burya stigmosa (Lubpw.) Ma1, Mastizia amygdalaeformis (v.
ScrroTH.) KircHH., Tectocarya lusatica KircHH., Symplocos gothanii KIRCHH.,
Palliopore symplocoides KIRCHH., Rubus, Nyssa, Palaeonyssa, Liquidambar,
Saliz, Lawrophyllum abchasicum Kor. et SHAR., Cinnamomum wonacotti
Banp., C. edwardsii (Baxp.) WeYL. et KirpP. und Acer tricuspidatum BRONN.
Obwohl in dieser Flora eine Reihe laubwerfender Gattungen vorkommen, ist
doch das Ubergemoht der immergrinen, stark temperierten und feuchtlgkelts-
liebenden Formen in die Augen springend. Wir miissen daher von einer grund-
sétzlichen paldfloristischen und palioklimatologischen Anderung wahrend
der Vegetation dieser Flora sprechen.

Aus der tuffitischen Schichtenfolge von Lipovany (13 km SSO von
Lué&enec) in der Siidslowakei ist eine Flora bekannt, die als eine Flora der
neuen Stufe Ottnang (Burdigal s. 1.) beschrieben wurde. Sie weist sehr enge
Beziehungen zur Flora von Ipolytarnée in Ungarn auf. Die Flora aus Lipo-
vany, die Gegenstand ausfithrlicher Untersuchungen von F. NEMEJC und E.
K~NoBLOCH (1969, 1970) ist, war zweifellos sehr wirmeliebend. Zwischen den
gefundenen Blittern tiberwiegen vollkommen ungeteilte, ganzrandige Blétter.
Es dominieren vollauf Lauraceen (Daphnogene bilinica (Ung.) Kval. et
KxNOBL., D. spectabile (HEER) KNOBL., D. cinnamomeifolic (BRONGN.) BRONN,
Laurophyllum cf. reussii (Err.) N¥MEIC et KNOBL., L. cf. heerii (ET1.) NE-
MEJC et KXOBL., L. cf. braynii (HEER) NEMEJC et KNOBL., , Laurus’ cf.
primigenia. UNG. sensu WEYL.). Zu den Lauraceen gesellen sich Vertreter der
Gattungen Quercus, Myrica (sagoriana ErT.), Diospyros, Sapindus, Calamus
und vereinzelt auch sommergriine Gattungen wie Cyclocarya und Acer. Sehr
interessant sind auch ganze Fiederblatter von Rhus coriacea ENGELH. [von
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Ipolytarnéc wird diese Art irrtiimlicherweise als Myrica lignitum (UNc.) Sap-
beschrieben]. Die Flora aus Ipolytarnéec, die von Lipovany nur 7 km
entfernt ist und wahrscheinlich auch aus dem gleichen tuffitischen Schichten-
komplex stammt, war Gegenstand ausfiihrliche Untersuchungen von M.
JaBLONSZKY (1914) und K. RASKY (1958a, 1964, 1965, 1966). Die Flora von
der ungarischen Seite ist aber bedeutend arten- und individuenreicher. Obwohl
die gleichen Reste beiderseitig meistens nicht mit gleichen Namen belegt
wurden, unterscheiden sich beide Floren durch eine Reihe wesentlicher Arten,
die in Lipovany bisher noch nicht gefunden wurden. Von ihnen seien vor allem
die Farngattungen Lobaria, Woodwardites, Asplenium, Lastrea und Dryopteris,
von den Gymnospermen Libocedrus und Pinus und von den Angiospermen die
Gattungen Smilax, Kadsura, Scheffleria, Acanthopanax und Aralia genannt.
Bemerkenswert ist fiir Ipolytarnée auch das zahlreiche Vorkommen von
Quercus cruciata AL. BRAUN. K. RASKY (1958a, S. 455) faBit diese Flora als
eine tropische bis subtropische Flora auf und bemerkt, daB8 man ihre heutigen
Nachziigler in den Vordergebirgen des Himalaya, in Siid-China, Assam, Burma
und Indonesien zu suchen habe. K. RAskY nimmt fiir die Flora aus Ipolytarnéc
eine jéhrliche: Durchschnittstemperatur von 20—25° C und Niederschlige
zwischen 1,016 bis 3,810 mm an. Sie unterstreicht vor allem den hohen Anteil
tropischer Elemente, die sich an ihrer Zusammensetzung beteiligen und spricht
sogar von der Existenz tropischer Regenwilder. Diese klimatischen Schluf-
folgerungen scheinen nach unserer Ansicht aber doch ein wenig zu hoch
geschitzt zu sein. Die Flora war nach unserer Ansicht weder so temperiert,
noch so feuchtigkeitsliebend. Vor allem diirfte es sich nicht um tropische
Regenwilder gehandelt haben -— dem widersprechen das Vorkommen der
fossilen Reste von Libocedrus, Cyclocarya, Acer, Rhus, Quercus cruciata etc.

Wie aus dem weiter oben gesagten hervorgeht, kennen wir zur Zeit aus
Westbohmen keine Floren, die mit denen aus Lipovany—Ipolytarnéc gleich-
gestaltet wiren. Es ist allerdings wahrscheinlich, daBl die Floren aus Lipovany
und Ipolytarnéc in die unter- bis mittelmiozine Hauptwarmphase fallen, die
in Europa durch die Verbreitung der Vertreter der Mastixioideen und ihrer
Begleitflora gegeben ist. In diese Phase diirfte auch die in 6kologischer Sicht
vollkommen anders gestaltete Flora aus Znojmo fallen (vgl. weiter unten).

Aus Znojmo in Siidméhren (E. KNOBLOCH 1963, 1969) ist aus Schichten,
die in das Ottnang bis Eggenburg (Burdigal — Helvet s. s.) eingestuft werden,
eine kleinbléttrige Flora vom Leguminosenblatt-Typus bekannt, in der fossile
Celastraceen [Celastrus moravica n. sp., C. cuneifolius (HEErR) KNoBL.] iiber-
wiegen. Sparlich treten auch Lygodium, Myrica und Smilax auf. Arktotertisre
Familien fehlen vollstindig, gleichwie grofblittrige Blitterformen. Eine zu-
mindest klimatisch -dhnlich gestaltete Assoziation diirfte nach den Angaben
von G. ANDREANSZKY (1959a) aus Eger-Tihamér bekannt sein.

Nach der bisher beschriebenen Floren urteilend, diirfte aus dem mittel-
europdischen Untermiozédn kaum eine solche xerophile Flora bekannt sein,
wie es in Znojmo der Fall ist. Eine okologisch dhnliche Flora wird aus dem
Burdigal der Balearen angegeben (J. ARENES—G. DEPAPE 1956).

Die verschiedenen Arten, die G. CZIFFERY-SzILAGYI (1967) aus dem Helvet
von Eger (vor allem von Eger-Tihamér) beschrieb, scheinen auf der
einen Seite mit dem paldofloristischen Charakter der Mydlovary-Schichten-
folge (vgl. weiter unten) zu korrespondieren, obwohl in Eger-Tihamér unter-
schiedliche Arten aber vom gleichen okologischen Charakter vorkommen
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(Pinus rigios Ung., verschiedene Tetranthera-Quercus und Alnus-Arten), auf
der anderen Seite geht aus den Angaben von G. ANDREANSZKY (1955 —6a) und
L. ZELLER-IcALI (1955—6) hervor, daB3 in dieser Flora auch zahlreiche Blatter
vom Leguminosenblatt-Typus vorkommen (neben kleinen und schmileren
Blattern), was auf bestimmte, obwohl nur sehr weitliufige Beziehungen zu
unserer xerophilen Flora aus Znojmo hinweist.

Fiir die tschechoslowakischen Verhéltnisse ist die grofle Verbreitung der
PlatanenwédlderninTransdanubien (G. ANDREANSZKY 1952,
1955—6a) im Burdigal wichtig und interessant. G. ANDREANSzKY hat die
Ansicht ausgesprochen, dal es sich um Gebirgswilder gehandelt hat, die in
einer Hohe von 1000— 1400 m vegetierten. Weiter kam er zur Feststellung, dafl
die Platane infolge der Abkiihlung in tiefere Lagen herabstieg und in den
Sarmatenfloren weiterlebte. Hinsichtlich der neuen Untersuchungen von C.
BoZer — F. HoLy —Z. KvaCEK (1967), die im nord-bshmischen Oligozén und un-
teren Miozin eine Platane, Platanus neptuni (E1T.) BUZ. - Hovy et Kva¢. nach-
weisen konnten, die enge Beziehungen zur heutigen auf einem Reliktareal in
Laos verbreiteten Art, Platanus kerrii GAGNEP. aufweist, wire es zweckmaBig,
die Anatomie der verkieselten Stimme aus Transdanubien zu revidieren und
festzustellen, ob es sich hier nicht auch um eine tropische Platane handeln
konnte. Die prézise botanische Bearbeitung der fossilen Platanenreste in
Ungarn wire von groBer Bedeutung, denn aus dem tschechoslowakischen
Tertidr sind die ersten Reste von Platanus platanifolia (E1t.) KNOBL. (= Pla-
tanus aceroides Goepp.) aus der Zliv-Schichtenfolge bekannt, deren Alter
zwischen Helvet und Karpat diskutiert wird (dazu vgl. E. KNoBLOCH in S.
Hur~vik—E. KxosrocH 1966, E. KxosrLocH 1966, E. KNoBLOCH 1969).

In dieser Hinsicht sind auch aus paldofloristischen und stratigraphischen
Griinden die Bldtter sehr interessant und wichtig, die G. ANDREANSZKY
(1965a, S. 60, Taf. III, Fig. 1,2) als Platanus schimperi (HEER) SaPp. et MAR.
(in den den Tafelerlduterungen wahrscheinlich irrtimlicherweise als Platanus
aceroides GOEPP. bezeichnet) aus dem unteren Oligozédn von Kiseged und aus
dem Oberoligozédn von Csordg bei Vac behandelt. Obwohl die Zugehorigkeit
zur Gattung Platanus nicht erwiesen ist, ist sie doch, wie sich auch ANDRE-
AnszrY ausdriickt, wahrscheinlich.

Floren aus der Zeitspanne Karpat (Oberhelvet) — Baden (Torton)

Die helvetischen Floren, die aus dem Mecsek-Gebirge, vor allem
aus der Umgebung von Magyvaregregy bekannt sind (I. PALFALVY 1952,
1957—8, 1964, 1967b), G. ANDREANSZKY 1935—6a, b) weisen eine Reihe
gemeinsamer Merkmale mit unserer Flora aus der Grube Svatopluk
bei Olesnik und Mydlovary in Sidbohmen auf (vgl. F. Ni&mejo
1956, 1968, E. KnoBLoCcH 1968a). Diese machen sich vor allem in der hohen
Individuen- und Artenzahl der Myriaceen, in den relativ zahlreichen Daphno-
gene- (= ,,Cinnamomum)’-Resten und in der beschrinkten Zahl der Acer-
und Quercus-Arten zum Ausdruck. Fir die Mydlovary-Schichtenfolge sind
weiter Alnus und Castanea-Reste wichtig. Beiderseitis kommt auch Glypio-
strobus vor, was allerdings hinsichtlich der allgemeinen Verbreitung dieser
Art als ziemlich belanglos erscheint. Weiter wurden auf beiden Lokalitidten
die gleichen Arten der Gattungen Pinus, Populus, Juglans, Smilax und andere
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Reste festgestellt. Im Mecsek-Gebirge scheinen gegeniiber der Grube Svatopluk
in Siidbohmen folgende Arten zu fehlen: Osmunda parschlugiona (UNG.)
AxDRrREANSZRY, Widdringtonia baccifera (UnNG.) KNOBL., Pinus oviformis
ENpL. (Zapfen), Myrica vindobonensis (Exr.) HEER, M. ungeri HEER, M.
sagoriana ETT.. Comptonic goudinii HEER, Carpinus grandis UNG. emend.
HEER, C. neilreichii Kov., Fetula prisca Err. und Tilia longebracteata ANDRAE.

Schon seiner Zeit pragte F. NEMEJc (1956) fiir die Flora aus der Grube
Svatopluk den Termin ,,Flora vom Typus Glyptostrobus — Myrica — ,,Cinna-
momum’’, genauso wie sich unabhéngig von ihm G. ANDREANSZKY (1955—6b,
S. 248—-9) iiber die Flora von Magyaregregy im Mecsek-Gebirge dullerte.

Aus dem Mecsek-Gebirge sind Floren vor allem aus zwei Schichtkomplexen
bekannt. An der Zusammensetzung der Flora des oberhelvetischen Fisch-
schuppen-Tonkomplexes des K isk §-Ber ges (I. PALFALVY 1967b) scheinen
sich Trockenelemente in nicht ungeriner Menge noch beteiligt zu haben (Rhus,
Ilex, Embothrites, Myrsine etc.). Bei weitem erreichen sie aber nicht die An-
zahl, wie sie aus unserer alteren Flora aus Znojmo bekannt sind (KNoBLOCH
1969).

Aus Schichten, die aus der karpatischen Vortiefe in Siid-Méhren als Karpa-
tien bezeichnet werden, ist von mehreren Fundstellen (vor allem von Do lni{
Dunajovice und Slup) eine Florenvergesellschaftung bekannt, die
ein ziemlich einheitliches Gebrige aufweist, das vor allem durch ein massen-
haftes Vorkommen der Lauraceen gegeben ist (verschiedene Arten der Gattung
Daphnogene). Das gleiche Geprige besitzt auch die Flora von Laa a.d.
Thaya an der méihrisch-osterreichischen Grenze (W. BERGER 1969). Diese
Flora beweist zumindest fiir das siidmahrische Gebiet eine weitgreifende paldo-
floristische und paldaoklimatologische Veranderung, die ihren Ausdruck in
einer Abwechselung der xerophvllen und zumindest teilweisen Hartlaubflora
durch eine laurophylle, feuchtigkeitsliebende Flora ihren Ausdruck fand (zu
dieser Problematik vgl. I. Cicaa—J. TEskaL—J. SENES et al. 1967, E. Knos-
Locu 1967, a, b, 1969).

Da die stratigraphischen Aquivalente des sog. Karpatien in der Paratethys
in noch nicht geniigendem Mafle erkannt sind, lassen es sich auch nicht leicht
palidofloristische Aquivalente fiir diese neue Stufe finden. Diese diirften wahr-
scheinlich in verschiedenen ungarischen helvetischen Floren zu suchen sein.

Ahnlich wie in Ungarn kennen wir auch aus der Tschechoslowakei wenige
Floren, bei denen vor allem das untertortonische Alter bewiesen wire. Aus
Boéhmen und Mahren kennen wir zwei Floren aus dem Unter Baden (= U.
Torton) — eine aus Sem anin bei Ceskd Tiebova (F. N¥mEIC 1961b), die
andere aus S m o1in bei Pohotelice stidlich von Brno (E. KNoBLOCH 1969).
Bei beiden ist das Alter zoopaldontologisch gut belegt. Soweit sich aus den
spérlichen Resten urteilen 1ait, handelt es sich um Floren, fiir die ein sommer-
griner Laubwald mit einem nicht geringen Einschlag von Lorbeerbdumen
charakteristisch ist. Xerotherme Reste, wie sie aus Ungarn aus dieser Zeit-
spanne bekannt sind (wie z. B. Vertreter der Gattungen Myrsine und Podogo-
nium — vgl. I. Varca 1955—6) fehlen bei uns vollkommen.

Der gleiche Charakter, wie ihn die Flora aus Semanin aufweist, ist auch
fiir die Floren des slowakischen Tortons (Fundstellen in der Umgebung von
Potorund Dolni Semerovce — F. Nimesc 1967) bezeichnend. In
stratigraphischer Hinsicht scheint mir das erste Auftreten von Fagus attenuata
GoEPP. nicht unwichtig. Prof. N¥MEJC, der sich mit den Floren aus dieser Zeit-
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spanne besonders eingehend beschéftigte, vertritt die Ansicht, dafl das Klima
in dieser Zeit einen mehr kontinentalen Charakter annahm, der durch das
groBere Vorkommen von Gattungen unterstrichen wird, die mitunter heute
in Klein-Asien, am Kaukasus und im Iran wachsen, unterstrichen wird (die
Gattungen Platanus, Zelkova, Parrotia, Castanea, Quercus, Fagus, verschiedene
Juglandaceen ). Mit dieser Ansicht kann ich nicht vollstindig iibereinstimmen,
denn viele der erwihnten Gattungen persistieren aus den #lteren Zeitabschnit-
ten (vor allem aus dem Oberoligozan) und zumindest zum Teil besitzen sie den
klimatischen und okologischen Charakter von einigen heutigen nordamerika-
nischen oder ostasiatischen Arten.

Ahnlich wie die xerophile Flora aus Znojmo unsere Kenntnisse iiber die
Entwicklung der européischen Tertidrfloren bereichern konnte, #hnlich ist
es auch mit den bisher artenarmen Floren aus Gyongyéspata und
Szurdokpispoki(l. VArRGa 1955—6), die ein trockenes Klima fiir ein
bestimmtes Gebiet oder vielleicht auch einen Zeitabschnitt im Torton beweisen.
Die Blitter waren durchwegs klein und lederig. An der Zusammensetzung
beteiligen sich vor allem Vertreter der Gattungen Pinus, Myrica, Diospyros,
Myrsine (3 Arten), Lawrus, Ulmus, Podogonium, Leguminosae (div. fol.),
Daphne protogaea ETT., Acer matrense VARGA und Berchemia multinervis
(Ar. BrRaux) HEgER. Wie aus dem Verzeichnis hervorgeht, beteiligen sich an
der Zusammensetzung dieser Flora einerseits eine Anzahl von Gattungen, die
auch in der Flora aus Znojmo vorkommen (Pinus, Myrica, Myrsine, Daphne),
andererseits Arten, die fiir Arten, die fir den Grundstock der xerophilen
obermiozédnen Floren charakteristisch sind (Podogonium, Berchemia).

Im eindeutigen Ober-Baden (Ober-Torton) kommen in Nordméhren in Smol-
kovund OpavaKaterinky (E. KxoBLocH 1967b, 1969) erstmalig die
Gattungen Monopleurophyllum und Buaus (insofern sich nicht um Podogonium
handelt) vor, ebenfalls Fagus attenuata Gorpp. und Platanus platanifolic
(Err.) KNOBL. (= P. aceroides GOEPP.) waren allgemein verbreitet. Soweit
die Braunkohlenfloze im Handlova-Becken begleitende Flora in das Ober-
Torton (V. CEcHOVIES 1949) und nicht, wie es E. PLANDEROVA (1966) annimmt,
in das Sarmat gehort, war der wesentliche Charakter der Sarmatfloren in
dieser Zeitspanne schon gegeben. Aufler den schon erwihnten Resten treten
in der Flora Handlova (F. NiMEJc 1951, 1967) die fiir das Sarmat so bezeich-
nenden Reste von Pleris palacoaurita . Kov., Castanea kubinyi Kov. ex
Err., Byttneriophyllum tiliaefolium (AL. BRarN) KNOBL. et Kva¢. und Ba-
nisteriaecarpum. giganteum (GOEPP.) KRAUS. auf (auller einiger im Miozin
durchlaufend verbreiteten Arten).

Sarmatische Floren

Aus dem ungarischen Sarmat sind zahlreiche fossile Floren bekannt, die vor
allem Gegenstand der Bearbeitungen von J. Kovars (1856a, b), F. UNcER
(1870), D. Stur (1867), G. CzirFrFeERY-SzILAGYT (1955—6, 1957), G. Jozsa
(1955—6), F. Varca (1955—6), K. Kuit—1. BuBIx (1955—6), K. RAsky
(1958b) und G. ANDREANSZKY (1939a, 1961, 1963b, 1964, 1966b) waren.
Aber auch aus der an Ungarn grenzenden Slowakei kennen wir aus teilweise
gleichalten Schichten ebenfalls reiche fossile Pflanzenassoziationen (D. STur
1867, F. NEmEJsc 1951, 1961, 1967, F. KorLaBa 1963, V. SitarR 1964, 1967,
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1969, E. KNoBLocH 1968). Leider verfiigen wir bisher im slowakischen Raum
meistens nicht iiber so eingehende Bearbeitungen, als wie es auf ungarischer
Seite der Fall ist. Professor ANDREANSZKY hat besonders sein Augenmerk
zonologischen und okologischen Fragen gewidmet. Nach meiner Ansicht
wurde die Wichtigkeit dieser Fragen mitunter aber auch teilweise tiberschétzt
(vgl. weiter unten meine Bemerkungen bei der Behandlung der Flora aus
Fels6tarkany).

Bemerkenswert ist vor allem die untersarmatische FlornausErd6bénye
(J. XovAars 1856b, G. CZIFFERY-SZILAGYI 1955—6, G. ANDREANSZKY 1959a,
1963¢). Fiir sie ist vor allem das Ubergewicht der Eichen bezeichnend (von
ihnen wiederum die Hartlaubeichen Quercus wrophylle UNc. und Qu. medi-
terranea UNG.), die auch beweisen, dafl der grolte Teil der nachgewiesenen
Pflanzengesellschaft einen Trockenwald von mediterranem Geprige darstellt.
DaB es sich wirklich um einen Trockenwald handelte, unterstreichen auch
noch andere Gattungen und Arten, so vor allem Hakea, Lomatites, Myrsine
Podogonium, Ilex, Sapindus und Acer decipiens AL. BRAUN. Dieser Wald-
Typus, der in den slowakischen Sarmat-Floren bisher in dieser typischen Form
nocht nicht nachgewiesen werden konnte, wird aber auch von einem Auenwald
begleitet (Platanus, Zelkova, Liquidambar, Populus, Juglandaceae etc.).

Es ist schwer auf diesen wenigen Seiten die iibrigen reichen ungarischen und
slowakischen Sarmata-Floren zu charakterisieren. Diese Floren kann man
durchwegs als laubwerfende, sommergriine Pflanzengesellschaften betrachten,
in denen die einzelnen Gattungen quantitativ sowie qualitativ verschieden
vertreten sind. An der Zusammensetzung der einzelnen Pflanzengesellschaften
beteiligen sich vor allem im ungarischen sowie slowakischen Sarmat folgende
Arten und Gattungen: Libocedrus, Pinus, Glyptostrobus, Ginkgo, Sequoia, Taxo-
dium, Magrolia (dianae Uwe.), Tetracentron hungaricum ANDREANSZKY,
Cercidiphyllum, Laurus cf. nobilis L., Sassafras ferretionum MASS. et SCAR.,
Eucomnia europaea MADLER, Liguidambar europaea Avr. BRAUN, Parrotia
fagifolia (Gorrp.) HEER, Hamamelis, Corylopsis, Platanus, Betula, Alnus,
(div. sp.) — vor allem die 4. ducalis (GaAuDIN) KNOBL. (= 4. hirnesi STUR),
Carpinus, Ostrya, Corylus, Fagus, Quercus, Carya, Populus, Morus, Ulmus,
Zelkova, Cercis, Nyssa, Firmiana, Alangium, Bytineriophyllum, Rhus, Ailan-
thus, Cedrela sarmatica . Kov., Acer [sehr viele Arten, z. B. 4. borsodense AND-
REANSZKY, A. latissimum ANDREANSZKY, A. bdnhorvatense ANDREANSZKY,
A. andrednszky CzirFERY, A. vindobonensis (ETT.) BERGER], Vilis teutonica
AL. BRAUN, Fraxinus, Smilax und andere mehr. Daphnogene (= ,,Cinnamo-
mum’’)-Reste werden aus dem slowakischen Sarmat nicht mehr angegeben,
wogegen sie aus dem ungarischen Sarmat noch von 11 Fundstellen bekannt
sind. In dieser Hinsicht sind typische sarmatische Fundstellen in Ungarn
Mikéfalva, Bujak, Sdly, Banhorvati und in der Slowakei
Jastrabd, Thrdé Orovnicaund Cédbov.

Eine der sehr interessanten Arten aus dem ungarischen Sarmat ist Alangium
hungaricum ANDREANSZKY aus Gulyadélldo bei Dédestapolcsany (G. AND-
REANSZKY 1963b). G. ANDREANSZKY weist auf den unterschiedlichen Charakter
dieser Lokalflora gegentiber von denen anderer ungarischer Sarmatfloren hin.
Da diese interessante Alangium-Art auch von zwei slowakischen Fundstellen
bekannt ist (Cdbov, Ustie nad priehr.) ist es moglich sie miteinander zu ver-
gleichen. In Gulyadélls beteiligen sich an der Zusammensetzung der Flora vor
allem folgende Arten und Gattungen: Paeoniaecarpum hungaricum ANDRE-
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AxszryY, Parrotia fagifolia (Goepp.) HEER, Quercus pontica-miocenica KUBAT,
Ptercocarya denticulata (WEB.) HEER, Populus div. sp., Zelkova zelkovaefolic
(Kov.) BUZ. et KotL., Saliz div. sp., Platanus und Fagus sind selten. In Cabov
(F. NimeJc 1967, E. KNoBL ocH, unveroff.) sind vor allem hdufig: Carpinus
grandis Une. emend. HEER, die Gattungen Ulmus, Liquidambar, Parrotia,
Zelkova, Alangium sind selten. In Ustie nad priehr. (E. KnNoBLOCH 1968)
dominieren Fagus cf. grandifolia EHRH. foss. neben Platanus platanifolic
(E1T.) KNOBL. Alangium ist ebenfalls sehr selten. Aus dem Gesagten geht
hervor, dal} der besprochene Vertreter der Gattung Alangium durchaus unter
unterschiedlichen Pflanzengesellschaften vegetieren konnte, daf er sein Opti-
mum jedoch in einem sehr feuchten Auenwald, wie es der in Gulyadélls war,
besal3. .

In florengeschichtlicher und paldoklimatologischer Sicht kann auch die
Flora wichtig sein, die K. Risky (1958b) aus dem sog. tonmergelartigen Hori-
zont aus T 411y a beschrieb. Fiir sie ist vor allem das haufige Vorkommen
der echten Muyrica lignitum (Ung.) SaP. sowie Daphnogene bilinica (UNG.)
Kvad. et KnoBL. und D. cinnamomeum (Rossm.) KNOBL. bezeichnend [es mufl
bemerkt werden, daf viele als Myrica lignitum (UNG.) SAP. bestimmten Blatter
nicht zu dieser Art gehéren]. Diese zwei Gattungen und die hier weiter nicht
genannte Begleitflora gehoren zu den wesentlichsten Bestandteilen der siid-
bohmischen Flora aus Mydlovary und Ole$nik und der ungarischen Flora aus
Magyaregregy. Die Flora aus Téllya ist insofern wichtig, dal es einmal moglich
wire, dal sie wirklich élter ist als die sarmatische Flora aus dem diinnbléittrigen
und mergeligen Horizont [mit Acer decipiens (A. BrRaUN) HrER, Carpinus
div. sp., Quercus kubinyi (Kov.) Berc. und Podogonium knorii (AL. BRAUN)
HEegr). Dann lieBe sie sich mit den zwei erwiahnten dlteren Floren paralleli-
sieren. Weiter kann auch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen werden, daf} sie
wirklich ins Sarmat einzustufen ist (was wohl auch das wahrscheinlichste ist)
und in diesem Fall wiirde sie eine paldofloristische und paldoklimatologische
Wiederkehr der Verhiltnisse bezeugen, wie sie in der Zeitspanne der Vegetation
der Flora aus Ole$nik und Magyvaregregy existieren.

Aus dem Obersarmat wird aus Ungarn vor allem die Flora aus Fels 6-
tdrkdany erwshnt (K. KuBdr—I. BUBIK 1955—6, (. ANDREANSZKY
1959a). An ihrer Zusammensetzung beteiligen sich vor allem die Gattungen
Osmunda, Pteris, Gingko, Glyptostrobus, Cercidiphyllum, Pterocarya, Salix (mit
3 Arten), Platanus und Betula, haufig ist Alnus crebrinervis E. Kov., Quercus
kubinyi (Kov.) BERG., Qu. pontica-miocenica KUBAT, Bytineriophyllum tiliae-
folium (AL. BRAUN) KNOBL. et Kvac¢. und Acer tricuspidatum BrONN. Es kom-
men Vertreter der Gattungen Ulmus, Zelkova und Cedrela vor. Besonders be-
merkenswert sind die Reste von Musophyllum tdirkinyense BuBik. G. AND-
REANSZKY (1959a, S. 242) weist bei der Besprechung dieser Flora daraufhin,
dafi sie von allen iibrigen Sarmatfloren stark abweicht. Zu dieser Schlufi-
folgerung fithrten ihn vor allem die relative Artenarmheit dieser Flora und
infolgedessen das Fehlen einer Reihe von Arten. Ich glaube, daf} sich die ge-
sonderte Stellung dieser Flora gut auf kologischer Grundlage kliren lassen
1aBt. Wie aus den Mengenverhéltnissen der einzelnen Arten hervorgeht, wird
der Grundstock dieser Flora zweifellos von sehr feuchtigkeitsliebenden Arten
gebildet, die allerdings auch noch von einer Reihe anderer, weniger haufiger
und weniger feuchtigkeitsliebenden Arten begleitet werden. Es lafit sich auch
fragen, inwieweit die von G. ANDREANSZKY in einem Verzeichnis angefithrten
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Arten auf verschiedene Schichten verteilt waren. Die Flora aus Felsgtarkany
weist sehr enge Beziehungen zur Flora aus Thrdé westlich von Zvolen auf. Die
engen Beziehungen werden vor allem durch die beiderseitig hiufig vorkom-
menden Arten Osmunda parschlugiona (UNG.) ANDREANSZKY, Pteris palaeo-
aurite. B. Kov., Quercus ponticu-miocenice KUBAT und Acer tricuspidatum
BROXN unterstrichen.

Floven aus der Zeitspanne Pannon — Oberpliozin

Zum Unterschied von Ungarn, wo ebenfalls pannonische Ablagerungen
auf grofer Flache entwickelt sind, die aber bisher keine reicheren Floren liefer-
ten, konnten aus dem méhrischen Teil des Wiener Beckens aus Moravskd
Novad Ves, Dubnany, Postornd und Mist{{n sehr reiche Floren
geborgen werden (E. KNoBLOCH 1963b, 1967b, 1969).

Wenn wir von der Zonengliederung des Pannons im Sinne von A. Papp
(1951) ausgehen, so stammen diese Floren aus der Zone C und vor allem aus der
Zone F. Aus der ersteren kennen wir eine Pflanzenassoziation mit Podogonium-
Castanea—Quercus cf. kubinyi—Cyclocarya (? Paliurus)—Sapindus— My-
rica vel Quercus sp. und eine ufernahe Pflanzenassoziation mit Potamogeton,
cf. Brasenia, ? Sparganium, Zelkova, Phragmites und Diclidocarya.

Die reichsten Pflanzengesellschaften sind dann aus der Zone F, in der auch
das wichtigste Kohlenfloz vorkommt, bekannt. An der Zusammensetzung
des Auenwaldes beteiligen sich vor allem Sequoia abietina (BRONGN.) KNOBL.
[= 8. langsdorfii (BRonGN.) HEER], Myrica dubnanensis KNOBL., Juglans
acuminata AL. BRAUN, Plerocarya paradisiace (UNea.) IL3., Carya serraefolia
(GoePP.) KRAUSEL, C. minor SAP. et MaR., Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBL.
(= A. hornesi STUR), Carpinus kisseri BERGER, Carpinus grandis UNG. emend.
HEER, Fagus haidingeri Kov. sensu KNOBL., Qu. grandidentata UNG., Qu. lati-
folia (Sorp.) KxoBL., Castanea kubinyi Kov. ex Err., Liquidambar europaea
Av. BrauN, Platanus platanifolic (Ext.) KN0BL. (= Platanus aceroides
Gogpp.), Ulmus pyramidalis Goepp., U. minute GOEPP., »Laurus« primigenia
Uxga., Saliz moravice KNOBL., Firmiana lobata (Uxg.) XNoBL., Tilia longe-
bracteata. ANDRAE, Pteleaecarpum europaeum (Broxx) BUZ. et KNOBL., Buxus
pliocenica SaP. et MAR., Vitis strictum (GoEPP.) KNOBL. (= V. teutonica AIL.
BrAUN), Acer vindobonensis (ETT.) BERGER, A. tricuspidatum BRONN, 4. jure-
nakii STUR, A. integrilobum WEeB. und andere mehr. Aufler dieser Pflanzen-
gesellschaft kommt auch noch eine feuchtigkeitsliebende bis sumpfige Pflan-
zenassoziation mit Byttneriophyllum tiligefolium (ArL. Braun) KxoBL. et
Kva6., Nyssa ornithobroma UxG., Alnus cecropigefolia (Err.) BERG. und
Glyptostrobus europaeus (BrRoNeN.) UNa. vor.

Diese Floren aus unserem hoheren Pannon in Mihren entsprechen in ihrer
paldofloristischen Zusammensetzung fast genau der Flora, die aus dem unga-
rischen Oberpannon aus Rézsaszentméarton beschrieben wurde
(I. VOROs-SzaBS 1955—6, 1. PALFaLvy 1965b). Bei dieser Flora sei jedoch
noch auf eine wichtige Kleinigkeit aufmerksam gemacht. Ahnlich wie in zahl-
reichen anderen Tertidrfloren werden auch hier Bldtter der allgemein ver-
breiteten Art Cinnamomum polymorphum (AL. BRAUN) HEER [= Daphnogene
cinnamomea (Rossm.) KNOBL.) angegeben. Schon G. ANDREANSZKY (1955 —6a,
S. 151) wies daraufhin, dafi die in verschiedenen Floren wiederkehrenden
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Cinnamomum-Arten nicht immer der gleichen Art entsprechen miissen. Diese
Tatsache konnten wir auch bei der Untersuchung fossiler Daphnogene-Reste
aus Moravskd Nové Ves bestitigen und die neue Art Daphnogene pannonice
Kvader et KNOBLOCH (1967) definieren. Es ware zweckméfBig, wenn auch
die siebeziiglichen ungarischen Funde in dieser Hinsicht untersucht werden
konnten.

Die Untersuchungen unserer reichen Floren aus dem Pannon zeigten, dafl
in dieser Zeitspanne gegeniiber dem Sarmat nur sehr wenige neue Arten auf-
treten. Es scheinen die Gattungen Parrotic und Monoplewrophyllum zu ver-
schwinden. Die Flora als ganzes betrachtet weist einen eindeutigen miozénen
Charakter auf, so dal eine Zuordnung des Pannons zum Miozén in dieser Hin-
sicht als vollauf berechtigt erscheint.

Die jungste Blétterflora ist aus der Tschechoslowakei aus jungtertifiren
(wahrscheinlich oberpliozénen) Travertinen des Drevenik bei Spisské
Podhradie in der NO-Slowakei bekannt (F. N¥MEJC, 1967). Auch in dieser
Flora haben das Ubergewicht ausgesprochene miozéne Elemente (z. B. Gingko
adiantoides (Unc.) HEER, Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN, Parrofia
fagifolia (Goepp.) HEER, Liquidambar europaea AL. BRAUN, Quercus pseudo-
castanea GOEPP., Carpinus grandis UNG. emend. HEER, Pterocarya paradisiaca
(Une.) ILy., Carya serraefolia (Goerp.) KrAUS., Zelkova zelkovaefolia (Una.)
BUZ et KorL. ua.). Neben diesen Arten kommt eine Reihe von Arten vor,
die in den dlteren Schichten verhiltnisméBig selten sind oder fehlen. Von diesen
sind nennenswert: Torreya cf. nucifera SIEB. et Zucc., Picea latisquammosa
Lupw., Juniperus cf. sabina L., Cupressus cf. sempervirens L., Alnus cf. glu-
tinosa GAERTN., Populus cf. nigra L., Ulmus cocchii GAUD., Morus cf. rubra
L., Acer cf. campestre L., A. cf. platanoides L., Rh s cathartica L., Phillyrea
sp. und Rhododendron sp. Arten, die im Pannon noch sehr hiufig verbreitet
sind und die ebenfalls in dieser Pflanzengesellschaft hitten vorkommen kon-
nen, wie z. B. Platanus platanifolia (GoEPP.) KNOBL., Acer tricuspidatum
BroNN, Sequota abietina {BRONGN.) KNOBL., Castanea kubinyi Kov. ex ErT.,
Ulmus pyramidalis GoEPP., Myrica div. sp. scheinen in diesen jiingeren
Schichten schon ausgestorben zu sein. Sehr hiufig sind in der Flora des Dreve-
nik Buchen, bei denen verwandtschaftliche Beziehungen zur heutigen Fagus
orientalis LIPSKY angenommen werden.

Die allerjiingste Flora aus der Tschechoslowakei wurde an Hand eines Pollen-
spektrums aus der Ledenice-Schichtenfolge in Siid-Bshmen be-
schrieben (B. PAcLTovA 1963). Sie wird in das Reuver gestellt, wobei auch das
Alter des Tegelen-Interglazials nicht ausgeschlossen werden kann. An der
Zusammensetzung dieser Flora beteiligen sich zahlreiche Koniferen wie Picea,
Pinus, cf. Gingko, Abies, Keteleeria, T'suga, cf. Pseudotsuga, Cedrus, Sequoidites
und Sciadopitys. Von echten miozénen Elementen kommen die Gattungen
Pterocarya, Carya, Nyssa, Rhus, Myrica und Symplocos vor, wogegen bei Gat-
tungen wie Acer, T'ilia, Betula, Alnus, Carpinus, Fagus, Ulmus und dergleichen
sich die Beziehungen zu heutigen Florenprovinzen an Hand der pollenanaly-
tischen Angaben zur Zeit nocht nicht eindeutig feststellen lassen.

Die jiingste Flora aus dem ungarischen Tertiér (?) beschrieb E. HorvirH
(1962, 1963, 1964) aus der Umgebung von Sétony und Kemenes-
mihdlyfa sowie einigen weiteren Fundstellen. Fiir diese Pflanzengesell-
schaft ist das Ubergewicht von Weiden bezeichnend (Saliz cinerea L., S. dasy-
clada L., S. viminalis L., S. purpurea L. und anderen Arten — neben Ver-
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tretern Gattungen Ranunculus, Typha, Iris, Salvinia etc.). Diese Assoziation
wird in das Oberpliozdn gestellt und mit der Flora aus Ganovce bei Poprad
in der Slowakei verglichen. Letztere wird aber in das Quartér (in dem Eem-
Interglazial) gestellt (V. KNEBLOVA 1960). Es ist allerdings die Feststellung
von E. HorvATH (1962, S. 66, 1963, S. 21) wichtig, daBl in der Flora von S §,
die ebenfalls durch Weiden charakterisiert wird, auch Qlyptostrobus europaeus
(BroxNGN.) UNG., Osmunda parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY, Pleris palaeo-
awrite B. Kov. und Myrica-Arten Vorkommen. Diese Tatsache wird auch
weiterhin noch gepriift werden miissen, denn das sichere Vorkommen dieser
kialteren Weidenflora im ausgehenden Tertidr oder auch das Auftreten von
Glyptostrobus noch im Altquartdr wire zweifellos sehr interessant und strati-
graphisch wichtig.

AbschlieBende Bemerkungen

Bei der Abfassung dieses Aufsatzes zeigte sich immer mehr und mehr, wie
kompliziert sich die Entwicklung der Tertidrfloren auf so einem relativ kleinen
Raum, wie es Ungarn und die Tschechoslowakei sind, gestaltet hat. Das Ver-
folgen der wesentlichsten Entwicklungsziige beider Gebiet zeigte, wie mannig-
faltig die Entwicklung vor sich ging und wie schwierig es ist die paliofloristi-
schen und paldoklimatischen Beziehungen auf einen gemeinsamen Nenner zu
bringen. Es darf daher die Feststellung nicht verwundern, daB fiir die Rekon-
struktion des paldofloristischen Florenablaufs beider Gebiete oftmals nur sehr
geringe Unterlagen zur Verfiigung stehen und dal} es in den einzelnen geologi-
schen Zeiteinheiten (Stufen) zu sehr vielfachen paldoklimatologischen und
paliosoziologischen Anderungen gekommen ist, von denen uns die bisherigen
fossilen Belege nur eine relativ geringe Kenntnis vermitteln. Ansonsten laflen
sich die stellenweise durchaus unterschiedlichen Entwicklungstendenzen und
lokalen Florenassoziationen schwer erkldren. Nach meiner Ansicht wurde die
Florenentwicklung im Tertidr bisher zu einfach gesehen, wobei es zu einem
Ubersehen des so sehr langen Zeitfaktors gekommen ist. Aus diesem Grunde
scheinen mir solche zusammenfiithrende Darstellungen, auch wenn sie zahl-
reiche Fehler in sich tragen, doch fruchtbar und weiterfithrend.

AbschlieBend sollen die bisherigen Untersuchungen kurz tabellarisch zu-
sammengefalit werden
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Vergleichstabelle der tschechoslowakischen und ungarischen Tertidrfloren

Zusammengestellt von E. KNxoBLoCcH. 1969

Tschechoslowakei

|

Ungarn

jungstes Saliz cinerea, S. viminalis, Ranunculus,
Tertigr Iris, Glyptostrobus, Osmunda. Sétony,
Pleistozin Sé.
Picea, Abies, Keteleeria, Tsuga, mio- J
Reuver zéne Elemente: Carya, Nyssa, Rhus, |
Myrica, Symplocos, Liguidambar. Le-
denice.
Pont unbekannt
zwei okolgisch bedingte Pflanzenge- \
sellschaften:
= 1. Fagus, Alnus (ducalis), Platanus | Glyptostrobus, Carpmus Fagus, Quercus,
- 2 Acer, Ulmus, Buzus Byttneriophyll R6 narton
g N 2. Byttneriophyllum, Glyptostrobus, Nys-
2 sa, Alnus (cecropiaefolia), Dubtiany.
Pt Moravskd Nova Ves. i
e Saz Pod Dpicti- |
‘ g docarya. Mistkin ’
N
1 i d .
‘ Sumpfgesel]ichafn mlt Osmunda par- “'"m,f, ;n“, m",' 0 ita. G par-
, Prerisy ita,Glypto- i, Pieris palacoauriia, Glypio-
stmbus, Cercwlzphyllum, Quercus pon- | sirobus, Cercidiphyllum, Alnus crebri-
nervis, Quercus pontica-miocenica,
tica-miocenica, Byttneriophyllum, Acer Buytineriophylium, Ulmus, A .
tricuspidatum. Thrag. 4 Phym, ©omus, deer tricus
o pidatum. Fels6tarkany.
% |
Auenwald mit Cercidiphyllum, Betula, ‘ Auenwald mit Cercidiphyllum, Betula,
= Populus, Quercus pseudocastanea, Carpinus, Castanea kubinyi, Quercus
£ Castanea kubinyi, Carya, Zelkova, div. sp., Carya, Pterocarya, Fagus,
g Platanus, Fagus, Ulmus, Parrotia. Ulmus, Zelkova, Puarrotia. BAnhorvati,
w Orovnica Jastrabd. Cdbov. Saly.
Teilweise xerophile Flora mit Pinus div.
sp., Cupressus, Carpinus, Quercus me-
5 diterranea, Qu. urophylla, Qu. kubinyi,
:E’ Pterocarya, Zelkova, Ulmus pluriner-
= via, F iurn, knorrii, Sapindus fal-
cifolius, Leguminosae div. gen. Erdg-
bénye.
42 _
g Pteris palaecoaurita, Lastrea, Myrica,
‘g Populus, Fagus attenuata, Castanea
= ) kubinyi, Betula, Carya, Pterocarya,
: 3 Ulmus, Parrotia, Platanus, Cercidi-
K hyll Byttneriophyllum, Baniste-
:§ riaecarpum. Handlova,
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Tablazat folytatisa
i Tschechoslowakei } Ungarn
i Pinus, Fagus attenuata, Carpinus gran- ‘
-dis, Platanus platanifolia, Monopleu- .
rophyllum. Opava, Smolkov. j
3 42
-1
'g ° Pinus, Myrica, Diospyros, Myrsine,
< Podogonium, Acer mactrense, Breche-
é mia. Gyoéngydspata, Szurdokpiispoki.
= b
= Populus, Carpinus, Fagus decurrens,
p‘g Pterocarya, Daphnogene, Ulmus. Se-
E manin, Smolin.
g
E}
Osmunda, Pinus, Glyptostrobus, Myrica . o 3
dominierend (M. lignitum, M. sago- P¢;:;: %;zzlf”gzx;‘?%;w‘:’ é);eg:zs;
- M’anaz M. v indobonensis) > Alnus‘ ?f‘ med%terraneu’ Populu’s Ze?}lco;.:a Podo-
2 feroniae, Betula, Carp s, Tilia, gonium, Robz{nia Ziz ;)hus Ca: , a ven-
2 Daphnogene, Quercus drymeja, Grube Tricosa, Castumen May e rery
< Svatopluk. 9Gs - gyaregregy.
g
o Dominierende Lauraceen (Daphnogene
- bilinica), vereinzelt Pinus, Libo-
3 cedrus, Spirematospermum, Bchito-
g nium, sophiae. Dolni Dunajovice, Feuchtigkeits- u. trockenheitsliebende
M Slup. Elemente mit zahlreichen arktotertis-
- ren Einschli, (Pteris, Daphnog
Bu Xerophile Kleinblittrige Flora mit do- 11!.’%: ioa, ‘g"m’ g”ml",rahc‘”;’"mw’
£ 3 minierenden Celastraceen und Blitter mnus, Cornus. luger-lihamer.
9L vom Leguminosen-Blatt-Typus, ohne
éng arktotertidren Gattungen. Znojmo.
Dominierende Lauraceen (Laurophyl- | Lobaria, Woodwardites, Abacopteris, hiu-
lum et Daphnogene dv. sp.), hiufig fige Lauraceen (Daphnogene, Lauro-
»’g Rhus coriacea, vereinzelt Quercus, phyllum}, Rhus coriacea, Calamus,
b Myrica, Cyclocarya, Calamus, Acer Smilax, Kadsura, Aralia, Quercus cru-
T angustilobum. Lipovany. ciata. Ipolytarndc.
8
& Mastizioideenflora (Mastizia, Tetra-
g stigma, Tectocarya, Symplocos, Lauro-
é phyllum) wechsellagernd mit laub-
=] werfenden arktotertisren Assozia-
tionen (Fagus, Acer, Salix, Li-
quidambar. Hradek. Starost.
_ Abacopteris, Salvinia, Musa bilini
5 Liquidambar, Parrotia, Ulmus pyrami-
= dalis, Saliz div. sp., Populus, Betula,
& Comptonia, Alnus feroniae, Cercidi-
< phyllum, Daphnogene, Acer div. sp.,
& Podogonium, Liguidambar, ,,Ficus”
&0 truncata. Bierédnky, Zelenky, Vrfo-
H vice.
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Tschechoslowakel

Tngarn

Taxodium, Libocedrus, Populus, Jug- '
lans, Carya, Cyclocarya, Betula pris- ‘
ca, B. brongniarti, Alnus, Ulmus,i
Zelkova, Celtis, Cercidiphyllum, Daph- |
nogene, Acer pseudocreticum, Rosa.
Hrazeny, Bechlejovice, Suletice.

Hiaufige Lauraceen u. Myricaceen ne-

|
] ben arktotermaren Elementen (Be- |
3 5
3 ¢ Jugla U, |
5 Aceraceae). Kundratice ‘
E
o} — _
2
o]
3. Assoziationen:
‘ 1. Lastrea, Blechnum, Talavuma, Myrica,
‘ Ulmus, Cedrela, Acer, Symplocos, Pal-
‘ men.
2. Symplocos, grofi Verbreitung von
Quercus, Rickzug von Castanopsis;
Ficus, Carynnus grandis, Ulmus.
3. Asple Cunonia oli ica, Lau-
| raceae div. sp., Quercus Lithocarpus,
‘ ‘ Castanopsis. Eger, Windsche Ziegelei.
|, .
* Doliostrobus, Sabal, Chamaerops ,Fi- | Pinus, Sequoia, Dryophullum, Castanop-
) » : ! !
3 | o Daphnogene, Sterculia, Rhus, s furc., Myrica longif., Cunonia olig.,
3 Sapindus, Engelhardtia, Myrica, Ce- ‘ Engelhardtia, Zizyphus. Vécsey-Tal,
2 razopetalum, Diospyros. Erstes Auf- | Nosgvaj. ”
S | treten von arktotertidren Elementen |
= m c}cr_(?SSR: Juglans bilinica, Saltx | Osmunda, Acrostichum, Sequoia, Daph-
= variabilis, Populus mutabilis. Kudlin. nogene, ganzrandige Eichen, Custanop-
sis fure., Zyziphus, Myrica, Sassafras,
— e Calicoma, Dod Engelhardiia, Cu-
‘ nonia. Erster grolier VorstoRl der
: arktotertidiren Elemente: Acer div.
| sp., Alnus div. sp., Populus div. sp.,
: Ulmus sp., Saliz. Kiseged. Csillag-
hegy.
x, ;
§D Ve -
g Custanopsis, ,,Magnolia’, Laurophyl-
§ lum, Daphnogene, Persea. Brezno.
=
= Pinus, Sequoia, Castanopsis, furc., ganz-

randige Eichen, Sterculia, Daphno-
gene, Laurophyllum, Mastizia, Stein-
hauera, Macclintokia(?). Staré Sed-
lo, Zitenice, Kamenity§, C. Chloumek.

4 Foldtani Kozlony
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Téblézat folytatdsa

Tschechoslowakei Ungarn
i Tetraclinis, Passifloraephylium, Abelia,
Mauoma, Zzzyphus, Kydia, Tarrietia,
B tula-Samen, Bu-
% dapest- Obuda.
X Pinus, Libocedrites, Araucarites, Dryo-
=] phyllum, Daphnogene, ganzrandige
laurophylle (incl. Eichen-) Blitter.
Radotice, Drienovskd Nové Ves.
Smiziany.
*
:§ Magnolia, Tal Ci , Ce-
?) drela, Byttneria, Dryophyllum, Pal-
] men, Quercus, Populus, Viburnum.
= Lébatlan.
=

* Bemerkung. Die stratigraphische ‘Stellung der Floren aus der Zeitspanne Obereo-
zéin bis Unteroligozén ist nach den bisherigen Angaben nicht in allen Filen gentigend
bekannt und geklirt. So schreibt z. B. G. ANDREANszKY, daf der Budaer Mergel, der
Kisegeder Schiefer und der Kisceller Ton nur verschiedene Fazies einer stratigraphischen
Einheit bilden, die er in das Unteroligozén stellt, wogegen K. RAsky (1964, 1965) in
Budapest-Obuda von obereozéinen und mitteloligozénen Floren (Schichten) spricht.
In der Tschechoslowakei wird vor allem das Alter der Staré Sedlo-Schichtenfolge
diskutiert (E. KNoBLocH 1962, 1963, a F, N&Emesc 1967) An dieser Stelle kann daher
nur eine Ubersicht der verschiedenen Assoziationen gegeben werden, ohne daf ihre
gegenseitigen Beziehungen in allen Fillen als geklidrt aufgefaft werden Kénnen.
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