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É R T E K E Z É S E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Oeol. Soc. (1912) 10Í. 1 — 11 

Szinemuri Ammonites zónák 
a Bakony-hegységben 

dr. Géczy Barnabás 

Ö s s z e f o g l a l á s : A z Északi B a k o n y kü lönböző szelvényeiben a szinemuri emelet 
va lamennyi zónája Ammonites faunákkal igazolt . A z alsószinemuri faunák szegényebbek, 
a felsőszinemuritól kezdve a faunák egyed és t a x o n szám szempont jábó l egyaránt gaz­
d a g a b b a k k á vá lnak. A fauna feldúsulásából evolúc iós cen t rum kialakulására következ te t ­
hetünk, ami kapcso la tba hozha tó a tenger mélyülésével és az óceáni környeze t kiegyen­
sú lyozo t t vo l táva l , ami rő l faciológiai s zempon tbó l az ammoni t i eo rosso mészkő uralomra­
ju tása tanúskodik . 

P R I N Z , G Y . , V A D Á S Z E . és K O V Á C S L. munkásságára hivatkozott A R K E L L 
( 1 9 5 6 ) , amikor páratlan jura szintézisében a Bakony-hegységet mint a világ 
egyik leggazdagabb Ammonites lelőhelyét emelte ki. A bakonyi szelvények 
jelentőségét növeli a települési viszonyok zavartalansága, ami részint meg­
könnyíti a rétegsorok értelmezését, részint a fauna jobb megtartását segíti 
elő. Míg a mediterrán területeken általában a kedvezőtlen földtani feltételek 
miatt az Ammonites fajok nagy részénél a pontos időbeli elterjedés tisztázatlan 
( D O N O V A N , 1 9 5 8 ) , hazánkban finom-rétegtani vizsgálatokkal e fajok időbeli 
elterjedése pontosabban rögzíthető. 

Fontos feladatnak tűnik tehát megadni azokat az információkat, melyek e 
kedvező földtani adottságokból leolvashatók. E munka időszerűségét a Magyar 
Állami Földtani Intézet igazgatói, F Ü L Ö P J. és K O N D A J. ismerték fel: Az egyes 
szelvények kitűzése, feltárása és korszerű földtani értékelése K O N D A J. érde­
me. A z eddig vizsgált szelvények közül szinemuri faunát tartalmazott a kö­
vetkező : 

Csernye, 
L ó k ú t , 
Kávás te tő , 
Kisnyergesárok (Ha jag) , 
Sümeg. 

A z Északi Bakony területén Csernye vizsgálatával P E I N Z G Y . , Lókút és 
Kávástető vizsgálatával K O V Á C S L. szerzett hervadhatatlan érdemeket. 
Sümeg B Ö C K H J. és V A D Á S Z E . munkaterülete volt . Legkevésbé a N O S Z K Y 
J.-től feltárt Kisnyergesárok ismert. Valamennyi szelvényben az új gyűjtés 
rétegről-rétegre cm-pontossággal történt. A faunás rétegekre vonatkozó ered­
ményeket zónánként összesítettem. K O N D A J. ( 1 9 7 0 ) monográfiájának meg­
jelenése felment a javarészt klasszikus lelőhelyek földtani jellemzése alól. 

A Bakony-hegységben a szinemuri képződményeket közel egy évszázada 
B Ö C K H J. ( 1 8 7 4 ) ismerte fel. K O V Á C S L. ( 1 9 4 2 ) a szinemuri Ammonitesek szá­
mos faját írta le. N O S Z K Y J . ( 1 9 6 1 ) szerint a semicostatum és az oxynotum zóna 
a Bakonyban a színtjelző faj előfordulásával igazolt. 

1 Földtani Közlöny 
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1. A bucklandi zóna 

A z alsószinemuri Arietites bucklandi zóna Ammoniteseket a lókúti szelvény­
ben tartalmaz. A lókúti-dombon a legalsó szinemuri képzó'dményeket 1969-
ben a Mediterrán Jura Kol lokvium kirándulásának előkészítése során tárták 
fel. A z ammoniteses réteg az alsóhettangi oolitos, sárgásfehér mészkőre tele­
pülő, világos rózsaszínű, krinoideás mészkősorozatba lencseszerűen települ. 
A mintegy 10 cm vastag réteg a Kávás-hegy irányában már a kőfejtőben ki­
ékelődik. A z ammoniteses réteg vörös agyagrétegek közé zárt világos rózsa­
színű-vörös krinoideás—ammoniteses mészkő, melyet az ammonitico rosso 
mészkő nem-tipikus változatának tekintünk. 

A z Ammonitesek általában nagyméretűek, rossz megtartásúak, gyakran 
kissé összenyomott kőbelek: 

Oeyeroceras cf . cylindricum ( S O W E R B Y , 1 8 3 1 ) 
Tragolytoceras cf. altecinctum ( H A T T E R , 1 8 6 6 ) 
Tragolytoceras sp. 
Adnethiceras ? n. sp. äff ferstli ( H A U E R , 1 8 5 4 ) 
Adnethiceras ? sp . 
Canavarites n. sp. aff. li/usticum ( C O C C H I in C A N A V A R I , 1 8 8 2 ) 
Coroniceras (Metophioceras) cf . conybeari ( S O W E R B Y , 1 8 1 6 ) 
Ooroniceras (Metophioceras) cf. longidomus ( Q T T E N S T E D T , 1 8 8 5 ) 
Goroniceras (Metophioceras) n. sp. 
Coroniceras (Metophioceras) sp. 
Vermiceras sp . 

A faunában a Coroniceras (Metophioceras) félék az uralkodók, mellettük a 
Tragolytoceras félék jelentősek. A Metophioceras-ok a fauna korát egyértelműen 
a bucklandi zóna legalsó részében rögzítik. A D E A N W . T . , D O N O V A N D . T . és 
H o w A R T H N. К . (1961. p . 449) szerint a Metophioceras alnem megjelenése a 
szinemuri bázisát ( = conybeari szubzóna) jelzi. A Déli Bakonyban B Ö C K H J. 
(1874) az Ammonites conybeari előfordulását — s ezzel kapcsolatban a buck­
landi zónát — közel egy évszázaddal előttünk már jelezte. A z északi-bakonyi 
előfordulás alátámasztja a Metophiocerasok elterjedéséről vallott felfogást, és 
két biosztratigráfiai következtetésre jogosít: 

1. A rózsaszínű krinoideás összletnek csak az ammoniteses réteg alatti rész 
tartozhatik a felsőhettangi alemeletbe. 

2. A z ammonitico rosso fácies első nyomai már a szinemuri kezdetén mutat­
koznak. 

Jóllehet a kiékelődő, vékony, ammoniteses közbetelepülés nem jelent jó 
térképezhető fáciesváltozást, mégis az üledékszünet, a faunasűrűsödés, a ki-
oldásos jelenségek fellépése eltérést jelent a korábbi, sok vonásában még a 
felsőtriász üledékképződésre emlékeztető hettangi üledékektől. A hettangi/ 
szinemuri határ — bár nem éles — a további üledékképződés ismeretében 
mégis jelentős. 

A bucklandi zónában — amennyire a kis számú faunából következtetni le­
het — a Phylloceratidaek száma alárendelt ( 4 % ) , a Juraphyllitidaek hiány­
zanak, a Lytoceratidaek a fauna 24%-át alkotják, az Ammonit inák viszont a 
faunának 72%-át képviselik. 
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2. A semicostatum s. 1. zóna 

A Kisnyergesárok (Hajag) szelvényében felfelé haladva, a bucklandi zónába 
tartozó ammoniteses rétegtói krinoideás rétegekkel elválasztva újabb ammo­
niteses réteg következik (120. sz. réteg). A lilás rózsaszínű — zöldesszürke 
mészkő kevés és rossz megtartású ^Immomíes-töredéket tartalmaz (Peltolyto-
ceras-, Ectocentrites- és Arnioceras-féléket). Az Arniocerasok jelenléte és az 
Asterocerasok hiánya alapján ezt a réteget a s. 1. Arnioceras semicostatum zó­
nába soroltuk: (semicostatum s. str. és Caenisites turneri zónák). 

Phylloceras ? sp. 
Peüolytoceras altiformis ( B O N A R E L X I , 1900) 
Ectocentrites cf. altus ( H A U E R , 1856) 
Ectocentrites n. sp . aff. canavarii ( B O N A R E L L I , 1900) 
Ectocentrites? sp. aff. contraria ( F U C I N T , 1901) 
Arnioceras sp . 
Arnioceras ? sp . 
Paracoroniceras ? sp. 

A P. altiformis és az E. ? contraria K O V Á C S L . ( 1942. p . 207) szerint a Páskom­
tetőn Arniocerasok kíséretében szintén előfordul. Valószínű tehát, hogy a 
páskomtetői, korábban felsőszinemuriba (liász ß) sorolt képződmények egy 
része az alsószinemuri felső részét képviseli. 

A Phylloceratidaek száma a semicostatum zónában kissé nagyobb, mint 
korábban ( 7 % ) . A Juraphyllitidaek továbbra is hiányoznak. A Lytoeeratidaek 
a fauna 36%-át, az Ammonitinák a fauna 57%-át alkotják. 

3. Az obtusum zóna 

A felsőszinemuri Lókúton, Kávástetőn és Csernyén egyaránt Ammonites 
faunát tartalmaz. Mindhárom területen a mészkősorozatba tűzkőgumók vagy 
padok iktatódnak. Csernyén a zónajelző Asteroceras obtusum egyik példánya 
közvetlenül a még faunamentes tűzkőrétegek fedőjéből származik. Kávás­
tetőn az obtusum zóna legalsó részébe tartozó Ammonitesek rózsaszínű, kri­
noideás — tűzkőgumós mészkőbe ágyazódnak. A z obtusum zóna legfelső részé­
be sorolt Ammonitesek beágyazó kőzete kissé agyagosabb. A z obtusum zóna 
legjobban a lókúti szelvényben vizsgálható. A krinoideás — tűzköves mészkő­
sorozatba iktatódó, mintegy 50 cm vastag ammoniteses szint 4 rétegből áll 
(206 — 209. sz. réteg). A z Ammonites kőbeleknek gyakran mindkét oldala 
részben kioldódott . A három lelőhely összesített Ammonites faunája a követ­
kező : 

Phylloceras oenotrium ( F U C I N I , 1901) 
Phylloceras sp. 
Oeyeroceras cylindricum ( S O W E R B Y , 1831) 
Partschiceras sp. 
Juraphyllites cf. lunensis ( D E S T E P A N I , 1886) 
Juraphyllites sp. 
Paradasyceras n. sp. 
Lytoceras sp. 
Ectocentrites? n. sp. ( = E. sp. in F U C I N I , 1901. 89. T . f. 13, f. 10.) 
Angulaticeras dumortieri ( F U C I N I , 1903) 
Angulaticeras sp. 
Arnioceras arnouldi D U M O R T I E R , 1867) ? 
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Arnioceras cf . insigne ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras simile ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras rejectum ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras cf. abjectum ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras sp. aff. oppeli ( G U É R I N - F R A N I A T T E , 1 9 6 6 ) 
Arnioceras cf. speciosum ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras mendax ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras mendax plicatella ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras sp . 
Asteroceras obtusum ( S O W E R B Y , 1 8 1 7 ) 
Asteroceras reynesi ( F U C I N I , 1 9 0 3 n. subsp) 
Asteroceras saltriense ( P A R O N A , 1 8 9 6 ) 
Asteroceras suevicum ( Q U E N S T E D T , 1 8 8 4 ) 
Asteroceras cf . margarita ( P A R O N A , 1 8 9 6 ) 
Asteroceras sp . 
Asteroceras cf. stellare ( S O W E R B Y , 1 8 1 5 ) 
Eparietites cf . undaries ( Q U E N S T E D T , 1 8 8 5 ) 
Eparietites sp. 
Aegasteroceras cf. sagittarium ( B L A K E , 1 8 7 6 ) 
Aegasteroceras sp. 
Epophioceras cf. landrioti ( C T O R B I G N Y , 1 8 5 0 ) 
Xipheroceras ? sp. 

Az obtusum zóna törmelék-anyagából: 

Oxynoticeras cf. soemanni ( D U M O R T I E R , 1 8 6 7 ) 
Oxynoticeras sp. 
Qleviceras sp . 

Az Asterocerasok, Aegasterocerasok és Eparietitesek előfordulása egyértel­
műen a fauna obtusum zónába tartozását bizonyítja. Az Eparietitesek a zóna 
felső szakaszába tartoznak. A z Aegasterocerasok és Epophiocerasok meghatá­
rozásánál D O N O V A N és MOTTTERDE professzor urak nyújtottak segítséget, amit 
ezúton őszintén köszönök. Az obtusum zónában a Phylloceratidaek a fauna 
24%-át, a Juraphyllitidaek 10%-át, a Lytoceratidaek 7%-át, az Ammonitinák 
60%-át alkotják. A z Ammonit inák közül az Arnioceras-ok az uralkodók ( 6 3 % ) . 
Ezeket az Asteroceras-ok ( 26%) , az Oxynoticeras-félék ( 8 % ) , majd az Angula­
ticeras- és Xipheroceras-félék követik ( 3 % ) . 

4. Az oxynotum s. 1. zóna 

A bakonyi szinemuri Ammonites-zónák közül legkevésbé az Oxynoticeras 
oxynotum zóna ismert. Lókúton és Kávástetőn az oxynotum zónának minden 
bizonnyal faunamentes krinoideás — tűzköves mészkőpadok felelnek meg. 
Csernyén az obtusum és a raricostatum zóna között a faunás oxynotum zóna 
jelenléte várható, ennek igazolása azonban további feltáró munkát igényel. 
A z oxynotum zónáról az egyetlen tájékoztatást az a fauna nyújtja, melyet 
N O S Z K Y J . 1942-ben Kisnyergesárokból (a Hajag-hegy közelében) gyűjtött. 
A fauna bezáró kőzete vörös, tömött mészkő. A z Ammonitesek a többi ammo-
nitico rosso mészkő előfordulástól eltérően mind héjasok. A gazdag (példány­
szám: 638) fauna tagjai: 

Phylloceras lipoldi ( H A U E R , 1 8 5 4 ) 
Phylloceras oenotrium ( F U C I N I , 1 9 0 1 ) 
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Phylloceras sp. 
Geyeroceras cylindricum ( S O W E R B Y , 1 8 3 1 ) 
Geyeroceras cylindricum cf. bielzii ( H E R B I C H , 1 8 7 8 ) 
Geyeroceras ? sp. 
Partschiceras partschi ( S T U R , 1 8 5 1 ) 
Partschiceras costatostriatum S T U R in G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Partschiceras sp . 
Juraphyllites sp. 
Ectocentrites sp. 
Ectocentrites (n. subgen.) n. sp . 
Ectocentrites? n. sp . 
Lytoceras paulostomaticum ( R O S E N B E R G , 1 9 0 9 ) 
Lytoceras cf . secernendum ( D E S T E F A N I , 1 8 8 6 ) 
Lytoceras n. sp . aff. fuggeri ( G E Y E R , 1 8 9 3 ) 
Lytoceras sp. 
Boucaulticeras etruscum ( F U C I N I , 1 9 0 3 ) 
Angulaticeras geyeri ( H Y A T T , 1 8 8 9 ) 
Angulaticeras cf. angustisulcatum ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Angulaticeras sp. 
Arnioceras carenatum ( F Ü C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras cf . mendax ( F U C I N I , 1 9 0 2 ) 
Arnioceras sp. 
Arnioceras? sp . 
Echioceratoides cf . prorsum ( B U C K M A N , 1 9 1 4 ) 
Paltechioceras sp . 
Oxynoticeras c f . lens ( S I M P S O N , 1 8 5 5 ) 
Oxynoticeras cf . lanceolatum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Oxynoticeras sp . 
Oxynoticeras s. 1. sp . 
Paroxynoticeras salisburgense ( H A U E R , 1 8 5 6 ) 
Paroxynoticeras salisburgense ( H A U E R , 1 8 5 6 ) ? (kis .példányok) 
Paroxynoticeras salisburgense pulchellum ( F U C I N I , 1 9 0 1 ) 
Paroxynoticeras sp. 
Paroxynoticeras ? sp . 
Gleviceras virgatum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Gleviceras cf. virgatum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Gleviceras subguibalianum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Gleviceras schroederi ( A N D R U S O V , 1 9 3 1 ) n. subsp. 
Gleviceras sp. 
Gleviceras ? sp. 
Gemmellaroceras sp. 
Microderoceras cf. birchiades ( R O S E N B E R G , 1 9 0 9 ) 
Microderoceras? sp . 
Epideroceras n. sp. aff. grande ( D O N O V A N , 1 9 5 8 ) ? 
Epideroceras? sp. 
Coeloderoceras n. sp. aff. praecursor ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Сoeloderoceras cf. praecursor ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Coeloderoceras ? sp. 

A Paltechiocerasok előfordulásából következtetve a N O S Z K Y J . gyűjtötte 
fauna nemcsak a szűkebb értelemben vett oxynotum zónát képviseli, hanem a 
mricostatum zóna alsó részét is. Ezért az oxynotum zóna fogalmát tágabb 
értelemben használjuk. A fauna fiatalabb elemeinek elkülönítése és a zóna 
tovább tagolása a jelenleg K O N D A J . irányításával folyó pontos újragyűjtéstől 
várható. 

A fauna százalékos megoszlása következő: 

Phyïloceratidae = 3 3 , 4 % 
Lytoceratidae = 1 1 , 3 % 
Juraphyllitidae = 1 0 , 6 % 
Ammonitina = 4 4 , 7 % 
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A Phylloceratidaek körében különösen a Geyeroceras cylindricum gyakori, 
mely a Phylloceras faunának közel 6 0 % - á t alkotja. A Lytoceratidaek köréből 
az új Ectocentrites subgenust keskeny, lándzsa alakú keresztmetszet, sima 
,,Zetoceras"-T3u emlékeztető komprimált kanyarulatok jellemzik. 

A z Ammonit inák között példányszám szempontjából az Oxynoticeratidae 
család uralkodó ( 7 5 % ) . Az Oxynoticeratidaek közül a Paroxynoticeras salis­
burgense a leggyakoribb faj ( 4 4 % ) . A Paroxynoticerasokkal ellentétben viszont 
az Oxynoticeras és a Gleviceras nemzetségek a faunában csak alárendelt szerepet 
játszanak. A zónajelző faj nem került elő. 

Az Ammonit inák többi csoportja a faunának csak kis töredékét adja: 

Az Eoderoceratidaek nagyobb arányban a raricostatum zónában fordulnak 
elő, és a jamesoni zóna alján válnak uralkodókká. 

Az Echioceras raricostatum zóna kedvező feltárási viszonyok mellett Cser­
nyén vizsgálható. A Tűzkövesárok alsó részén, az elhagyott kőfejtőtől D D K - i 
irányban mintegy 2 0 0 m-re K O N D A J . az eddig ismert pliensbachi képződmé­
nyeknél idősebb faunás rétegeket tárt fel. A 22 rétegből álló tűzköves mészkő 
összvastagsága 328 cm. A gumós, sárgásszürke mészkő Ammonites faunája 
rossz megtartású; a kőbelek nagy része kioldódott . A mészkő faunája a követ­
kező: 

Phylloceras sp . 
Geyeroceras cf . cylindricum ( S O W E R B Y , 1 8 3 1 ) 
Partschiceras sp . 
Juraphyllites sp . 
Lytoceras sp. 
Audaxlytoceras ? sp. 
Paltechioceras cf. aplanatum ( H Y A T T , 1 8 8 9 ) 
Paltechioceras sp. 
Tmaegophioceras cf. laevis ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Oxynoticeras stenomphalum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Oxynoticeras sp . 
Paroxynoticeras cf. tripartitum ( P I A , 1 9 1 4 ) 
Gleviceras sp. 
Metoxynoticeras n. sp. 
Microderoceras sp. aff. bispinatum ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Eoderoceras ? sp. 
Epideroceras cf . hugi ( D O N O V A N , 1 9 6 8 ) 
Epideroceras cf . lorioli (HTJG, 1 8 9 9 ) 
Coeloderoceras cf. praecursor ( G E Y E R , 1 8 8 6 ) 
Coeloderoceras sp. 

A csernyei rétegsor faunasűrűsége közepes: E g y m 3 mészkő átlagos Ammo-
wites-tartalma 4 9 ; s ha a közbeiktatott faunamentes tűzkőpadokat figyelmen 
kívül hagyjuk, 6 0 . Ez a szám alatta marad a Bakony pliensbachi emeletének 
stokesi ( 1 4 7 példány) és margaritatum ( 1 0 9 példány) zónájából kapott összesí-

Eoderoceratidae = 1 0 % 
Schlotheimiidae = 6 % 
Arnioceratinae = 5 % 
Echioceratidae = 4 % 

5. A raricostatum zóna 
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tett értéknek, és hozzávetőleg egyezik a davoei (55 példány) és ibex (54 pél­
dány) zóna sűrűség értékével. 

A fauna százalékos megoszlása a vizsgált 242 példány alapján: 

A Phylloceras- és Lytoceras-íélék aránya hasonló a kisnyergesárok béliek­
hez és sokkal nagyobb, mint a magasabb tengeralatti hátságokhoz közeleső 
„hierlatz" típusú területeken (Kericser). A csernyei terület valószínűleg nem 
csak medencerész lehetett, hanem a környező kiemeltebb tengeralatti hátságok 
is a krinoideás — brachiopodás övnél mélyebb szintben, a kovaszivacsok övé­
ben helyezkedtek el. Az üledékben tehát a bioklasztikus befolyás helyett az 
utólagos „biokémiai" hatás érvényesült a kovaszivacsok 8i0 2 -anyagának 
vándorlásával. Ez adja meg a csernyei felsőszinemuri sorozat jellegét, melyet 
a fekvő tűzköves összlettől a fedő típusos ammonitico rosso mészkő felé vezető 
átmenetnek tekintünk. 

Valószínűleg a raricostatum zóna felső részébe tartozik Lókúton az a mészkő­
pad, mely a rózsaszínű krinoideás, tűzköves és posidonomiás mészkő tagba 
iktatódik (191. sz. réteg). Ebből a rétegből kevés és rossza megtartású Ammo­
nites került elő, közöttük a Tropidoceras aff. actaeon ( d ' O u B i G N Y , 1844) is. 
A Tropidocerasok világszerte, így a Bakony-hegységben is, a pliensbachi eme­
let ibex zónájára jellemzők. Lókúton a szelvény felső részén (439. sz. réteg) a 
jamesoni zóna legfelső részéből egyetlen Tropidoceras példány szintén előke­
rült. A Kávástetőn a jamesoni zóna alsó részében is találtunk néhány példányt. 
Valószínű tehát, hogy az actaeon csoport a többi Tropidocerasnál korábban 
jelent meg. Langeneckgrat területén a Tropidoceras aff. actaeon a raricosta­
tum zónában is megtalálható ( D O N O V A N , 1958, p. 48). Mivel a D O N O V A N leírta 
példány és a lókúti példány egyaránt inkább a H A U E B - t ő l 1856-ban közölt 
,,actaeon' '-hoz áll közel, valószínűleg mind a kettő egy, a raricostatum zónában 
megjelenő új fajhoz tartozik. 

A fauna korát az Echioceratidaek egyértelműen rögzítik; ezek az Ammonit i­
nák közöt t példányszám tekintetében uralkodók (43%) . Feltűnő, hogy a 
Paltechiocerasok a szelvény alsó (22. sz. réteg) és felső (2. sz. réteg) részében 
nagyobb számban találhatók, a középső rétegekben viszont hiányzanak. 
D O N O V A N D . T. (1967, p . 119) szerint az angliai szelvényekben a Paltechio­
cerasok a raricostatum zóna alsó és felső részében (densinodulum subzóna — 
aplanatum subzóna) egyedül képviselik az Echioceratidae családot: a raricosta­
tum zóna középső részéből (raricostatum subzóna) hiányzanak. Amíg azonban 
ÉNy-Európában a zóna középső szakaszán a Paltechiocerasokat az Echioceras 
genus helyettesíti, addig Csernyén az Echioceras genus ismeretlen. Amennyi­
ben a Paltechiocerasokat az Echiocerasok szorították volna ki eredeti, észak­
nyugat-európai elterjedési területükről, a mediterrán területeken a raricosta­
tum zóna középső részében is gyakoriak lennének. Ha szabad a csernyei meg­
figyelésekből általánosítani, valószínű, hogy a Paltechiocerasok eltűnése a 
zóna középső részéből általánosabb, az Echiocerasok fellépésétől független 
jelenség. A z Echiocerasok az északnyugat-európai területeken csak kihasznál­
ták, de nem előidézték a Paltechiocerasok eltűnését. 

A 4. sz. rétegben a Paltechiocerasok egyik közepes méretű, de töredékes 
példánya méretarány és bordasűrűség alapján nagyon közel áll a Paltechioceras 

Phylloceratidae = 3 3 , 6 % 
Juraphyllitidae = 2 4 , 5 % 
Lytoceratidae = 5 ,8% 
Ammonitina = 3 6 , 1 % 

7 
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aplanatum ( H Y A T T , 1889) fajhoz, mely az északnyugat-európai faunaprovin­
ciában a raricostatum zóna legfelső subzónájának alkotója. A típuson idősebb 
korban a bordák hajladozókká válnak, ez azonban a csernyei példányon már 
megtartása miatt sem figyelhető meg. 

Az Echioeeratidaek után példányszám szerint az Oxynoticeratidaek követ­
keznek ( 2 9 % ) . Közülük az Oxynoticeras stenomphalum és a Paroxynoticeras 
tripartitum fajokat eredetileg P I A (1914) Adneth területéről az alsóliász leg­
felső rétegeiből írta le. 

A z Eoderoceratidaek az Ammonit inák 28%-át alkotják. Közülük különösen 
az Epiderocerasok jelentősek, ezek a faunának a mediterrán langeneckgrati 
faunával való rokonságát hangsúlyozzák. 

A szinemuri—pliensbachi határ 

Összefüggő, faunás szelvényben a szinemuri — pliensbachi határ eddig nem 
volt vizsgálható. A kávástetői szelvény mégis lehetőséget nyújt arra, hogy a 
faunaváltozás menetéről képet nyerjünk. Kávástetőn az alsópliensbachi leg­
alsó részét (Uptonia jamesoni zóna alsó része) ammonitico rosso mészkő kép­
viseli. A 81—86. sz. réteg összvastagsága 119 cm. A rétegek gazdag Ammonites 
faunát tartalmaznak: 1 m 3 mészkő átlagos Ammonites tartalma 110 példány. 
A faunában az Eoderoceratidaek az uralkodók (az Ammonit inák 46,7%-a). 
Különösen jellemzők a nagy Apoderocerasok, melyek a taylori szubzónára 
utalnak, jóllehet maga a zónajelző Phricodoceras taylori nem került elő. A Phri-
codocerasok a bakonyi szelvényekben később jelennek meg, és szórványosan 
az egész carixi emeleten végighúzódnak. Feltűnő az Oxynoticeratidae család 
nagy példányszáma (az Ammonit inák 39 ,3%-a!) . Kicsiny, éleshátú formák, 
melyek valószínűleg a Radstockiceras genus kialakulását jelzik. Nagyon alá­
rendelten a Paltechiocerasok is megtalálhatók (4 ,1%) , kicsiny, nagyon evolút 
formákkal. 

Az Echioceratidae család hanyatlásától és egyes faji eltérésektől eltekintve a 
jamesoni zóna alsó részének faunája sokkal több rokonságot mutat az idősebb 
raricostatum zóna faunájával, mint a fiatalabb (a jamesoni zóna felső részébe 
tartozó) faunákkal. A két emelet közti határt csak biosztratigráfiai úton, az 
Apoderocerasok fellépése alapján vonhatjuk meg. 

Eredmények 

A Bakony-hegység alsójura üledékképződésében két alapvető fáciesválto-
zás mutatkozik: az ammonitico rosso mészkő és az ammonitico rosso márga 
megjelenése. Míg azonban az ammonitico rosso mészkő a szinemuri és pliens­
bachi emeleten belül szelvényenként különböző időben lép fel, az ammonitico 
rosso márga az alsótoarcitól kezdve egyidejűleg általánosan elterjedt. A szine­
muri és a pliensbachi emeletek fácies szempontjából sokkal szorosabban kap­
csolódnak egymáshoz, mint akár a fekvő hettangi, akár a fedő toarci képződ­
ményekhez. A két emelet közt az eltérés inkább fokozati: a szinemuri üledékek 
változatosabbak, mint a pliensbachiak, a bioklasztikus anyagbehordás miatt 
a nem-tipikus ammonitico rosso mészkő nagyobb gyakoriságával. 
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A bakonyi alsójura üledékképződés tehát lényegében három szakaszra 
bontható. A hettangi képződmények még a felsőtriász üledékkel mutatnak 
szoros rokonságot. A szinemuri és a pliensbachi emelet az ammonitico rosso 
mészkő, a toarci az ammonitico rosso márga képződésének az időszaka. Az 
alsójura történetében a toarci emelet nemcsak üledékképződés, hanem fauna­
összetétel szempontjából is új fejezetet jelent. 

A tágabb értelemben vett ammonitico rosso mészkő jellegét nem a parttól 
való távolság vagy a szárazulat jellege, hanem a köztes tengeralatti hátságok 
közelsége és batimetrikus helyzete szabja meg. 

A z ammonitico rosso fácies és az Ammonoideák felvirágzása között össze­
függés mutatkozik. A z ammonitico rosso mészkő az alsószinemuriban még szór­
ványos, a felsőszinemuriban már jellegzetes, a pliensbachiban általános. 
Ezzel párhuzamosan az Ammonitesek taxonszáma nő: 

z ,na Genus í a j 

jamesoni 25 71 

raricostatum 16 20 
oxynotum s. 1. 18 50 
obtusum 16 37 

semicostatum s. 1. 5 8 
bucklandi 6 11 

angutata — -

A Keleti Mediterrán területet így a Bakony-hegységet az alsójúra Ammon i ­
tesek egyik evolúciós centrumának tekintjük. E centrum kialakulása a felső-
szinemuritól kezdve számítható, és az óceáni keretek mellett a vízmélységgel 
és a környezeti feltételek állandósulásával kapcsolatos. 

A z ammonitico rosso mészkő különböző vízmélységben keletkezhetett. 
Erre utal a Phylloceratidaek és Lytoceratidaek százalékos arányának vál to­
zása is. Általában azonban nagyobb vízmélységben képződött . Azok a meg­
figyelések, melyek a fekvő kemény felszín sekély tengeri voltát bizonyítják 
(stromatolitok, szesszilis Foraminiferák stb.), az üledékszünet után keletkezett 
új üledék (ammonitico rosso) batimetrikus feltételeinek meghatározására nem 
használhatók fel. A hosszabb időegység felett képződő, kis rétegvastagságú 
ammonitico rosso mészkő nagy földrajzi elterjedése az óceáni környezet ki­
egyensúlyozott voltáról tanúskodik. 

A szerves élet fejlődése szempontjából ezek a tényezők kedvezőek, mert 

1. a tenger mélyülése elősegíti az ylmmowiíes-populációk vertikális, vagyis 
epi- és batipelágikus csoportokra való szétkülönülését; 

2. a környezeti feltételek állandósulása elősegíti az egyes csoportok prog­
resszióját, és megengedi más csoportok továbbélését. A neoendemikus és paleo-
endemikus csoportok nagyobb száma, azaz egyes csoportok (Tropidoceras, 
Protogrammoceras ) korábbi megjelenése, illetve továbbélése (Ectocentrites, 
Phricodoceras) ebből adódik. 

A kelet-mediterráni és északnyugat-európai faunaprovinciák Ammonites-
successzióját összehasonlítva általában megállapítható: 
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1. A z ÉNY-Európában uralkodó Ammonites-c&crportdk egyidejűleg a medi­
terrán területeken is gyakoriak (Oxynoticeras az oxynotum zónában). 

2. A z ÉNY-Európában csak szórványosan előforduló ^ámmowiíes-csoportok 
a mediterrán területeken egyidejűleg nagyobb gyakoriságot érnek el (Angu­
laticeras az oxynotum zónában). 

3. A z ÉNY-Európában hiányzó Ammonites-cso-portok az egyidős mediter­
rán képződményekben szórványosan megtalálhatók (Angulaticeras a jamesoni 
zónában). 

Mindez kiemeli a mennyiségi vizsgálatok fontosságát a mediterrán faunák 
értékelésénél. 
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Zones à Ammonites du Sinémurien dans la Montagne du Bakony 

В. Géczy 

Dans les coupes différentes de la Montagne du B a k o n y toutes les zones du Sinémurien 
peuven t être distinguées d 'après les A m m o n i t e s . Les listes de faunes sont énumérées 
dans le texte hongrois . L a zone à oxynotum a p u être identifiée sur la base d 'une col lect ion 
de musée récol tée antérieurement. Cette faune-ci renferme p robab lement aussi la partie 
basale de la zone à raricostatum. 

Dans la sédimenta t ion du Jurassique inférieur de la Montagne du B a k o n y se mani­
festent deux changements de faciès essentiels: ce sont l 'apparit ion de l ' A m m o n i t i c o rosso 
calcaire et celle d e l ' A m m o n i t i c o rosso marneux . Cependant , si dans le cas de l ' A m m o n i -
t i co rosso calcaire, le n iveau stratigraphique dans lequel celui-ci se présente à l 'intérieur 
des étages sinémurien et toarcien est différent d 'une coupe à l 'autre, l ' A m m o n i t i c o rosso 
marneux est répandu pa r tou t dans la mon tagne à partir du Toarcien inférieur. A u po in t 
de v u e des faciès, les étages sinémurien et pl iensbachien sont beaucoup plus étroi tement 
en connex ion entre eux qu ' i l n ' en est de m ê m e le cas par rapport à l 'Het tangien sous-
jacent o u au Toarc ien superposé. L a différence entre les deux étages est p lu tô t une ques­
t ion quant i ta t ive: en effet, les sédiments du Sinémurien sont plus variés (hétérogènes) 
que ceux du Pl iensbachien, étant caractérisés par l ' abondance plus marquée de l ' A m m o ­
ni t ico rosso calcaire a typ ique , ce qui est dû à des apports bioclast iques. 

Par conséquent , la sédimentat ion du Jurassique inférieur de la Montagne du B a k o n y 
se divise essentiellement en trois phases. Les formations de l 'Het tangien manifestent 
encore une affinité net te par rappor t au Trias supérieur. Le Sinémurien et l 'Het tangien 
sont les pér iodes de format ion de l ' A m m o n i t i c o rosso calcaire, le Toarc ien est celle de 
l ' A m m o n i t i c o rosso marneux . E n ce qui concerne le Toarcien, il ouvr i t un nouvel le étape 
dans l 'histoire du Jurassique inférieur non seulement au po in t de vue de la sédimentat ion, 
mais aussi à celui de l 'assotiat ion de la faune. 

L e caractère de l ' A m m o n i t i c o rosso calcaire s. 1. ne dépend pas de la distance de la 
-côte o u de la structure de la terre ferme, mais il est déterminé par la p rox imi té et la posi­
t ion ba thymét r ique des haut-fonds sousmarins intermédiaires. 
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Ent re le faciès d ' A m m o n i t i c o rosso et l 'épanouissement des A m m o n o ï d e s , il y a une 
relat ion. Dans le Sinémurien inférieur l ' A m m o n i t i c o rosso calcaire est encore sporadique, 
dans l e Sinémurien supérieur il est déjà bien caractéristique, é tant généralement répandu 
dans le Pl iensbachien. Paral lèlement à ce déve loppement , augmente le n o m b r e des taxons 
des A m m o n i t e s : 

L e région mésogéenne orientale, y compris la Montagne du B a k o n y , est considérée 
c o m m e une des centres de l ' évolut ion des A m m o n i t e s jurassiques inférieures. L e déve­
loppemen t de ce centre se date dès le Sinémurien supérieur, é tant lié, outre les condi t ions 
océaniques , à celles ba thymétr iques et à la stabilisation du milieu. 

L ' A m m o n i t i c o rosso calcaire peut déposer dans des condi t ions ba thymét r iques diffé­
rentes, ce qui est aussi indiqué par la variat ion du pourcentage des Phyl locera t idés et 
Lytocera t idés . Mais en général, il se déposai t dans la zone des eaux plus profondes . Les 
observa t ions indiquant que le hard-ground du m u r s'est formé dans une mer peu p rofonde 
(Stromatol i thes , Foraminifères sessiles, etc.) ne peuvent pas être utilisées pour la déter­
minat ion des condi t ions ba thymétr iques du nouveau sédiment ( A m m o n i t i c o rosso) qui 
se déposa après la lacune. L a grande réparti t ion géographique de l ' A m m o n i t i c o rosso cal­
caire d 'une puissance réduite et d 'un intervalle strat igraphique considérable témoigne 
pour u n mil ieu océan ique bien équil ibre. 

Ces facteurs sont favorables p o u r l ' évolut ion b io logique , 

1. puisque l ' approfondissement de la mer contr ibue à la différenciation verticale des 
popula t ions d ' A m m o n i t e s , c'est-à-dire à la différenciation des groupes épi- et ba thy-
pélagiques; 

2. la stabilisation des condi t ions du milieu contr ibue au progrès de certains groupes 
et pe rmet la survie des autres groupes . Voi là la cause du n o m b r e plus élevé des groupes 
néo- e t pa léoendémiques (Tropidoceras, Protogrammoceras), resp. de leur persistence 
(Ectocentrites, Phricodoceras). 

E n comparan t les successions d ' A m m o n i t e s des domaines fauniques méditerranéen 
oriental et nordouest -européen, o n peu t constater en général ce qui suit: 

1. L e s groupes d ' A m m o n i t e s p rédominan t au N W de l 'Europe sont fréquents au m ê m e 
temps dans les régions méditerranéennes (Oxynoticeras dans la zone à oxynotum). 

2. Les groupes d ' A m m o n i t e s sporadiques au N W de l 'Europe at teignent simultané­
men t une abondance plus élevée dans les régions méditerranéennes (Angulaticeras dans 
la zone à oxynotum). 

3. Les g roupes d ' A m m o n i t e s manquan t au N W de l 'Europe sont sporadiques dans les 
formations du m ê m e âge de la région méditerranéenne (Angulaticeras dans la zone à ja­
mesoni ) . 

T o u t les faits qui v iennent d 'être évoqués soulignent l ' impor tance des recherches quan­
t i tat ives pour l 'évaluat ion des faunes méditerranéennes. 

Zones G-enres Espèces 

jamesoni 25 71 
rancostatum 16 20 
oxynotum s. 1. 18 50 
oblusum 16 37 
semicostatum s. 1. 5 8 
bucklandi 6 11 
angulata - — 
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" Előadta a MFT Öslénytani-Rétegtani Szakosztályának 1970. május 11-i előadóülésén. 

A Villányi-hegység alsó- és középső­
jura képződményeinek üledékföldtani 

vizsgálata 

Vörös Attila* 

(10 ábrával , 1 táblázat ta l) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Vil lányi-hegység K - i részén jelenleg felszínen levő alsó- és 
középső jura ré tegsoron belül négy k é p z ő d m é n y vo l t e lkülöníthető: 1. p l iensbachi karbo­
nátos összlet, vá l tozó terrigén anyagtar ta lommal , 2. ba th h o m o k o s mészkő , 3. alsókallóvi 
vasoo idos mészkő, 4. kal lóvi ammoni teses pad . A z egyes k é p z ő d m é n y e k kőzet tani és ős­
lénytani vizsgálata alapján lehetségessé vál t a képződési körü lmények megközel í tése és a 
terület fej lődésmenetének felvázolása. 

A z alsó- és középsőjura képződmények, nagy változatosságuk, és egyes szin­
tekben igen gazdag ősmaradványtartalmuk miatt a Villányi-hegység leg­
nagyobb érdeklődésre számottartó képződményei. Alapvető földtani ismerte­
tésüket L E N Z ( 1 8 7 2 ) , H O F M A N N ( 1 8 7 6 ) , T I L L ( 1 9 0 6 ) és L Ó C Z Y ( 1 9 1 2 , 1 9 1 3 , 
1 9 1 5 ) munkái tartalmazzák. A z újabb irodalomból a két nagyvonalú, össze­
foglaló munka ( R A K U S Z és S T R A U S Z , 1 9 5 3 ) ; ( N O S Z K Y , 1 9 6 1 ) mellett K A S Z A P 
( 1 9 5 8 , 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) dolgozatai emelhetők ki. A liász és dogger rétegek faunája 
jelenleg újravizsgálat alatt áll. A biosztratigráfiai értékelés j o b b megalapozása 
érdekében a lelőhelyek litosztratigráfiai vizsgálata is szükségessé vált. 

E m u n k a elvégzésekor őszinte köszönet te l t a r t o z o m F Ü L Ö P Józsefnek, aki a Magyar 
Ál lami Fö ld tan i Intézet múzeumi és ú jabb gyűj tésű anyagát az E L T E Őslénytani Tan­
szék rendelkezésére bocsáj to t ta , F Ö L D V Á R I Máriának a D T A felvételek elkészítéséért és 
kiértékelésükben nyú j to t t segítségéért, va lamint K A S Z A P Andrásnak, aki saját gyűjtésű 
anyagá t ad ta át. GÏSCZY Barnabás és G A L Á O Z András sokat segítettek értékes informá­
cióikkal . 

Vizsgálati módszerek 

A kőzettani vizsgálatok elsősorban a szabadszemmel végzett és vékony-
csiszolati megfigyelésekre, valamint a sósavban oldhatatlan maradék vizsgá­
latára terjedtek ki. A kb . 1 0 % - o s sósavban történt oldás után a maradékot 
0 , 0 6 mm-es lyukbőségű szitán átmosva, 0 , 0 6 mm fölötti „ h o m o k " és ez alatti 
.,kőzetliszt - j - agyag" frakcióra bontottam. Ahol a „ h o m o k " frakciót túl­
nyomórészt kvarc alkotta, célszerű volt elvégezni a szemcsenagyságeloszlás 
vizsgálatát. A z agyag frakció esetében ez valószínűleg egészen hibás eredmé­
nyeket adott volna, a sósavas kezelés következtében. 

A mikrofauna vizsgálata általában a Foraminiferák mennyiségi viszonyainak 
megállapítására korlátozódott a vékonycsiszolatok alapján. A makrofauna 
nagy része régi múzeumi anyag, pontosabb származási helyüket csak a kőzet­
anyag azonosítása alapján lehetett meghatározni. A régi gyűjtések rendszer-
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telensége miatt a fauna mennyiségi adatai csak nagyvonalú tájékozódásra al­
kalmasak, í g y a 6 . ábrán, bár a gyűjteményi anyag példányszáma ismert, 
célszerűbb volt az adatokat tágabb intervallumokban kifejezni. A kagylók 
életmódjára vonatkozó adatok nagyrészt S T A N L E Y ( 1 9 6 8 ) munkájából szár­
maznak. 

Fekvő képződmények 

A jura üledékek lerakódása előtt a vizsgált területen felszínen levő kőzetek 
fontos anyagszolgáltatók lehettek, ezért áttekintő vizsgálatuk lényeges. A jura 
képződmények fekvője általában középsőtriász dolomit, lokálisan (a villányi 
Templom-hegyen) pedig pontosabban meg nem határozott korú, laza, homokos, 
agyagos összlet. 

A középsőtriász dolomit a hegység legelterjedtebb képződménye. Tömöt t , 
általában sárgásfehér, vékony rózsaszín erekkel átjárt, szögletes törésű kőzet. 
Sósavban oldhatatlan maradéka átlagosan 8 % . Vékony csiszolatban ősmarad­
ványmentes, valószínűleg erősen átkristályosodott, kb. 5 ц átlagos méretű 
kristályokból álló microsparit. 

A bizonytalan korú, laza, agyagos homok csak a villányi Templom-hegyről 
ismert. C a C 0 3 tartalma 3 9 % . A 0 , 0 6 m m fölötti frakció szemcsenagyság -
eloszlási jellemzőiből ( I . táblázat) S A H U ( 1 9 6 4 ) I I I . egyenlete alapján kiszámít­
ható Y érték: — 4 , 9 0 0 7 és — 5 , 2 7 8 4 között változik. Ezek szerint képződése 
sekélytengeri, vagy tavi környezetben történhetett. A kettő közül inkább a 
tavi képződés valószínűsíthető, mivel a D T A görbe az agyagásványok közül 
csak a kaolinit jelenlétére utal. A képződményből ősmaradvány eddig nem 
került elő, így kora biokronológiailag nem állapítható meg. Első leírója L Ó C Z Y 
( 1 9 1 2 , 1 9 1 3 ) szerint „mediterrán" (miocén), vagy pannóniai korú. N O S Z K Y 
( 1 9 6 1 ) a jura transzgresszió bevezető képződményének tekintette. Jelenleg 
nincs jól feltárva, S Z A B Ó ( 1 9 5 7 ) leírásából azonban látható, hogy folyamatos 
üledékképződés nem köti össze sem a triász, sem a jura képződményekkel, 
és hogy települése megegyezik a fekvő és fedő településével. A képződmény 
tehát együtt állítódott meredekre a triász és jura rétegekkel, és mivel ez a 
kréta időszakban történt ( W E I N , 1 9 6 7 , 1 9 6 9 ) , az ennél fiatalabb képződés 
kizárt. Az összlet tehát a középsőtriász és a pliensbachi emelet közötti idő­
tartamon belül, valószínűleg rövid, önálló üledékképződési szakasz terméke. 

Alsó- és középsőjura képződmények 

. Pliensbachi karbonátos összlet, változó terrigén anyagtartalommal 

Erről az összletről először L E N Z ( 1 8 7 2 ) , majd H O F M A N N ( 1 8 7 6 ) mint dogger 
rétegekről számolt be. Első részletes leírását T I L L ( 1 9 0 6 ) adta, megállapítva, 
hogy csak Brachiopodákat tartalmaz, Ammoniteseket nem. L Ó C Z Y ( 1 9 1 2 , 
1 9 1 5 ) az összletet Cornbrash, illetve Cornbrash és bradfordi rétegek néven 
írta le, a kormegállapítást néhány Brachiopoda fajra és Nautilusokra alapít­
va. K A S Z A P ( 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) az első, biztosan innen származó Ammonitest Oppelia 
cf. aspidoides Opp.-nek határozta. Ez egyértelműen bizonyítaná a bath emelet­
be tartozást, köztudott azonban, hogy rossz megtartás esetén az Oppeliidák 
nehezen határozhatók meg, és akár a liász Oxynoticeras-félékkel is összetéveszt­
hetők. N O S Z K Y ( 1 9 6 1 ) az összlet alsó szintjében „liász-jellegű Cardinia" ma-
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radványt talált, amelyet azonban áthalmozottnak tekintett. A villányi 

Belemnites-ínuna, feldolgozása során ( G A L Á C Z - V Ö B Ö S , 1 9 6 9 ) ebben a képződ­

ményben nem találtunk fajra meghatározható példányt, a Passaloteuthinae 

alcsalád jelenléte alapján azonban biztosan a kallóvinál idősebb, az addigi 

bizonyítékok szerint bath kor adódott . A z 1 9 6 9 . évi Mediterrán Jura Kol lok­

vium villányi kirándulása során, a kirándulást előkészítő feltárásokból néhány 

j ó megtartású Ammonites került elő, amelyek alapján angol kutatók már a 

helyszínen is a pliensbachi emelet jamesoni zónájára következtettek ( A G E K — 

C A L L O M O N , 1 9 7 1 ) . 

K ő z e t t a n i v i z s g á l a t o k 

A k é p z ő d m é n y fekvőhöz va ló v i s zonya csak kevés helyen, a t emplom-hegy i „ A " , , , C " 
és „ E " sze lvényben t anu lmányozha tó (1 . ábra) . Ezeken a p o n t o k o n a fekvő a „medi te r ­
r án" h o m o k o s összlet, amelynek laza vo l t a mia t t a rátelepülés jel lege n e m ál lapí tható 
meg egyértelműen. 

1. ábra. A pliensbachi összlet elterjedése Villány környékén. J e l m a g y a r á z a t : 1. Középsőtriász dolomit. 2. Pon­
tosabban meg nem határozott korú, laza, homokos összlet. 3. Pliensbachi meszes homokkő. 4. Pliensbachi meszes 
konglomerátum, agyagos, homokos mészkő. 5. Pliensbachi homokos mészkő. 6. Pliensbachi mészkő, faunás szinttel. 

7. Középsőjura rétegek. 
Fig. 1. Extension o f the Pliensbachian sequence in the vicinity o f Villány. E x p l a n a t i o n s : 1. Middle Triassic 
dolomite. 2. Unconsolidated sandy sequence o f unspecified age. 3. Pliensbachian calcareous sandstone. 4 . Pliensbachian 
calcareous conglomerate; clayey, sandy limestone. 5. Pliensbachian sandy limestone. 6. Pliensbachian limestone with 

a faunal horizon. 7 . Middle Jurassic beds 
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A pl iensbachi összlet legalsó szintje ka rboná tos kö tőanyagú k v a r c h o m o k k ő , amely 
friss á l lapotban sárgásszürke, igen kemény , mál lo t tan sárgásbarna, laza. N é h á n y k ő z e t ­
tani adatá t az I . táb 'ázat tar talmazza. A szemcsenagyságeloszlási j e l l emzők alapján 
SAHTJ ( 1 9 6 4 ) szerint elkülöníthető a l i toráhs (beach) és a szublitorális képződésű h o m o k ­
kő. A S A H U - f é l e I I . egyenlet alapján a pl iensbachi h o m o k k ő r e kiszámítható Y érték 
8 8 , 3 3 5 3 és 1 0 1 , 5 9 6 8 közö t t vál tozik, ami egyér te lműen szublitorális keletkezésre utal . 
A terrigén törmelékes anyag mennyisége fölfelé ha l adva csökken, egészen a t iszta ( 9 5 % 
C a C 0 3 tar talmú) mészkőig. 

Er re , a t emplom-hegy i „ A " szelvényben 0 , 5 — 2 cm-es kvarc i t és do lomi tkav icsoka t 
k b . 1 : 1 a rányban tar ta lmazó kong lomerá tum következ ik , k b . 8 0 c m vastagságban, 
ame lynek kö tőanyaga egészen alacsony terrigén anyag tar ta lmú, erősen á tkr is tá lyosodot t 
m é s z k ő . Vékonycs i szo la tban megfigyelhető, h o g y a kvarc i tkav icsok nagyrésze moza ik­
szerkezetű, v a g y hul lámos kioltású és így valószínűleg m e t a m o r f eredetű, a do lomi t ­
kav ic sok anyaga pedig a m é l y e b b fekvőben levő középsőtr iász do lomi t t a l egyezik. 
A z „ A " sze lvényben ezután az itt leírt k o n g l o m e r á t u m anyagábó l álló görgetegek köve t ­
keznek , agyagos , h o m o k o s mészkő kö tőanyagga l , ma jd ugyani lyen k ö t ő a n y a g ú 2 — 1 0 
cm-es , mészkőkav icsokbó l álló kőze t , összesen k b . 1 ,4 m vastagságban. 

E z u t á n a lokális terrigén törmelékes anyag feldúsulása u tán a terület más pont ja ihoz 
hason lóan az „ A " szelvényben is mészkő tagoza t következ ik , amelynek alsó szintje sok 
s z e m p o n t b ó l eltér a magasabbaktó l . Friss á l lapotban kékesszürke, mál lo t tan sárgásbarna, 
rótegzet len, v a g y vas tagpados , t ömöt t , kris tályos mészkő. Sósavban oldhatat lan maradé­
ka 5 % , a 0 , 0 6 m m fölöt t i t a r tomány t ú l n y o m ó többségé t g ö m b ö s kovaha lmazok alkot­
ják, ame lyek néha ősmaradványhéjak kalc i tanyagát helyettesít ik. E z a. helyettesí tés 
vékonycs i szo la tban is j ó l látható ( 2 . ábra) , a sugaras kaloedonhalmaz a Belemnites 
rosz t rum-töredéke t középről ki indulva töl t i ki . A ka lcedonos helyettesítés a Belemnites-
és Brachiopoda vázak esetében a l eggyakor ibb . A helyettesítés mechanizmusáról , és a. 
ve le kapcso la tos környezet i feltételekről m é g keveset tudunk, valószínű azonban, h o g y 
a f o l y a m a t szindiagenetikus, azaz a diagenezis korai szakaszában m e g y v é g b e ( D A P P L E S , 
1 9 6 7 ) . Vékonycs i szo la tos vizsgálatok alapján, a kőze t F O L K ( 1 9 5 9 ) é r te lmében biomicros-
par i tnak nevezhető . Eredet i leg b iomicr i t lehetett, a diagenezis során azonban a micr i t 
és a b iogén , karbonátos szemcsék is, kb . 5 0 и á t lagos mére tű kr is tá lyokból álló moza ikká 
kr is tá lyosodtak át. A z eredeti micr i t , sö té tebb színével elkülönül. I lyen a lapon planimé-
teres mérés t végezve , a kőzetszemcse/micr i t a ránya 0 , 7 9 - n e k adódot t . E n n e k megfelelően, 
a P L U M X E Y et al. ( 1 9 6 2 ) féle energia index osztá lyozás I I . t ípusához tar tozik, amely az 
időszakosan m o z g a t o t t v ízben k é p z ő d ö t t mészköveke t foglalja magában . A friss ál lapotú 
mészkő sötétszürke színéből piri t és /vagy szervesanyag jelenlétére lehetett gondolni . 
A pir i t , apró szemcsék formájában k imuta tha tó a sósavas oldási maradékbó l . A deriva-
tográ fos felvétel ( 3 . ábra) alapján pedig a szervesanyagtar ta lom valószínű, k isebb meny-
nyiségű piri t mellet t . A szervesanyag, esetünkben valószínűleg növény i eredetű és a. 
szárazföldről származott . Emel le t t szólnak a gyakor i k o v á s o d o t t f amaradványok . Szer­
vesanyag és piri t jelenléte az üledékben, n e m jelent feltétlenül redukált közegben tör tént 
lerakódást , euxin fáciest. Hacsak nem kivételesen lassú az ü ledékképződés , mind ig léte­
zik az üledék fölső, oxidál t zónája alatt egy redukál t zóna, ahol a p H megemelkedik , a 
r edoxpo tenc i á l ped ig negatív lesz a szulfátredukáló bak té r iumok hatására, amelyek. 

A Villányi-hegység alsó- és középsőjura képződményeinek néhány kőzettani adata 
Pétrographie data of the Lower and Middle Jurassic deposits of Villány Mountains, Hungary 

I. táblázat — Table 7 . . 

Sósav­
ban 

oldha­
tatlan 

d & ( % ) 

0 , 0 6 

alatti 
frakció 

( % ) 

0 , 0 6 

fölötti 
frakció 

( % ) 
M Z 

A 0 , 0 6 mm 
ció F O L K és 

szerinti szer 
eloszlási je 

fölötti frak-
W A B D ( 1 9 5 7 ) 
ncsenagyság-
lemzői (Ф) 

SKÍ K G 

KallÓYi ammoniteszes pad 1 5 , 7 1 3 , 0 2,7 _ _ 
Alsókallóvi vasooidos mészkő 1 9 , 2 8,3 10 ,9 — — — — 
Bath, homokos mészkő 31,3 1 3 , 9 1 7 , 4 2 , 1 4 6 6 0 , 7 5 6 4 — 0 , 0 3 4 5 1 ,1582 

Pliensbachi mészkő 3,4 1,3 2,1 — — — — 
Pliensbachi homokkő 5 5 , 4 9,6 43 ,8 1 , 2 6 1 2 0 , 8 9 6 9 0 , 2 0 3 4 0 , 8 4 8 4 

Bizonytalan korú laza homokkő 51 ,5 25 ,5 2 6 , 0 2 , 2 6 1 6 0 , 8 6 4 7 — 0 , 1 5 9 1 1,0587-
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emellett , a tengervíz szulfátjából H 2 S - t termelnek ( Z O B E L L , 1 9 4 2 ) . A rendelkezésre álló, 
olda tba men t vas a H 2 S - n e l reagálva FeS-ként kiválik. H a az ü ledékképződés elég gyors , 
b i zonyos mennyiségű szervesanyag is bekerülhet a redukál t zónába , mie lő t t a felszíni 
ré tegben élő szervezetek felhasználhatták vo lna . A de r iva tog rambó l a d ó d ó másik ered­
m é n y a kőzet k b . 2 0 % - o s do lomi t t a r t a lma (3. ábra) . E z a d o l o m i t minden valószínűség 

2. ábra. Részben kalcedonnal helyettesített Belemnttes rosztrum töredék a pliensbachi mészkő alsó szintjéből. ( + N 
(Nagyítás: 14 X ) 

Fig. 2. Fragment o f a Belemnite rostrum partly replaced by chalcedony, from the lower level of the Pliensbachian 
limestones. ( + Ю Magnification: 1 4 X 

100 3 0 0 5 0 0 700 900 °C 
' I I I 1 1 1 

DTG 

3. ábra. A pliensbachi mészkő alsó tagozatának derivatogramja. (P = pirit, О = szerves anyag, D = dolomit) 

Fig. 3. Derivatogramme of the lower member o f the Pliensbachian limestones (P — pyrite, 0 = organic matter 
D = dolomite) 



Vörös: A Villányi-hegység alsó- és középsőjura képződményei 1 7 

szerint nem elsődleges, hanem a mai ka rboná tos üledékekben megf igye l t m ó d o n , a magas 
Mg-tar ta lmú kalc i tból keletkezett ( F A I B B B I D G E , 1967). A magas Mg- ta r ta lmú kalc i to t 
gerinctelen ál latok és főleg az algák váza tar ta lmazza nagy mennyiségben , ezért első­
sorban a sekély tengeri üledékekben gyakor i . ( S T E H L I és H O W E B , 1961) . R e n d k í v ü l in­
stabil és így a szindiagenezis során je lentős M g szolgáltató lehet a do lomi tképződéshez . 

4. ábra. Szivacstű metszet a harsány-hegyi pliensbachi összlet legalsó szintjéből. + N , nagyítás 5 0 X 
Fig. 4. Cross-section of a sponge spicule from the lowermost level of the Pliensbachian o f the Harsányhill. + N ; 5 0 X 

A pliensbachi összlet mészkőtagoza tának m o s t tárgyal t alsó szintje megta lá lha tó a 
Somsich-hegyen, va lamint a t emplom-hegy i „ E " sze lvényben is. A mészkő tagoza t to­
vább i , magasabb szintjei csak az „ A " sze lvényben vannak m e g és t anu lmányozha tók . 
A terrigén anyag mennyisége és a ka rboná tos szemcsék át lagmérete fölfelé ha ladva csök­
ken. E z a v ízmélység növekedésére , v a g y legalább is par t tó l t ávo labb i környezet re utal . 
A legfölső szinteken a mészkő szabálytalan alakú, néhány cm-es k o v a g u m ó k a t tar ta lmaz. 
Ezek létrehozó fo lyamata valószínűleg n e m analóg a feljebb tárgyal t ka leedonos helyet­
tesítéssel. Vékonycs i szo la tban ugyanis látható, h o g y a g u m ó k határa n e m éles, és n e m 
szelektív helyettesí tésről van szó, hanem az összes elegyrészt érintő „ m e t a s z o m a t ó z i s " -
ról . 

A Harsány-hegyen t ö b b min t 12 m vastagságú karbonátos összlet található, ame lynek 
kora néhány Spiriferina sp. alapján biz tosan liász, valószínűleg pl iensbachi . L e g m é l y e b b 
ismert szintje csak törmelékben van meg , kovasz ivacs tűk fe lha lmozódásából álló tűzkő 
(4 . ábra) . Magasabb tagoza ta barnássárga, t ö m ö t t , rétegzetlen mészkő, vékonycsiszola t ­
ban lá thatóan erősen á tkr is tá lyosodot t , főleg Echinodermata és egyéb váz tö rmelékből áll. 
Sósavban oldhatat lan m a r a d é k a át lagosan 1 2 % . 

A pl iensbachi összletre v o n a t k o z ó kőzet tani vizsgálatokat összefoglalva megállapít­
ható , h o g y a tengeri ü ledékképződós megindulása n e m igazi transzgresszió, azaz lassú 
tengere lőnyomulás köve tkezménye , h a n e m egy viszonylag nagy kiterjedésű terület 
g y o r s tengerszint alá süllyedésével, szubmerz ió jáva l kapcsolatos . E z t támaszt ja alá a 
pl iensbachi összlet bázisán levő h o m o k k ő , és a fekvőjében levő b izonyta lan korú, h o m o k o s 
k é p z ő d m é n y azonos elterjedése, valamint , h o g y az e lőbbi kőze t je l lemzőiből n e m litorá-
lis, hanem szublitorális keletkezés adód ik . A neritikus környezet t ovább ra is fennmaradt , 
és a lokális terrigén anyagforrás megszűnésével karbonátos ü ledékképződés ju to t t túl­
súlyra . 

Ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k 

A pl iensbachi összlet alsó, h o m o k k ő tagozata gyakorlat i lag ősmaradványmentes . 
A mészkőtagoza t alsó szintjében, vékonycs iszola tos vizsgálatok szerint a Foramini-

ferák mennyisége 13 p é l d á n y / c m 2 , ez az ér ték a magasabb szintekben 9-re csökken. 
Ezze l együt t csökken a Foraminiferák á t lagmérete is, a perforált/agglutinált formák 
a ránya pedig 1 : 1-ről 6 : l-re vál tozik . A z alsó szintekben gyakor i a liászban igen elt er-
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jedt, jellegzetes nemzetség, az Involutina ( 5 . ábra) . P lankton Foraminifera a pl iensbachi 
összletből n e m került elő. E z t n e m valamilyen különleges ökológ ia i kö rü lmény m a g y a ­
rázza, hanem az, h o g y a Qlobigerína félék evolúciós fellendülése csak a középső jurában 
indult m e g ( B A N D Y , 1 9 6 7 ) . A harsány-hegyi pl iensbachi mészkő Foraminifera társasága 
főbb vonása iban a vi l lányi alsó szintekhez hasonló . 

5 . ábra. Involutina sp. a pliensbachi mészkő alsó tagozatából. Nagyítás 14 X 
Fig. 5. Involutina sp. from the lower member of the Pliensbachian limestones. 14 X 

A makrofauna összetételét a 6 . ábra mutat ja . A mennyiségi v i szonyok vertikális vál­
tozása a Foramini ferákéhoz hasonló . Míg az alsó szinteken gyakor iak a kagylók , csigák, 
Nauti loideák, A m m o n o i d e á k , Belemnoideák , Brach iopodák és a váz törmelékből í télve, 
az Ech inodermaták , fölfelé ha ladva a fauna elszegényedik és néhány kagy lóra és Brachi-
opodá ra kor lá tozód ik az Echinodermata törmelék mellet t . Kü lönösen feltűnő a nekton 
faunaelemek szinte teljes kimaradása, amit ál talában a nyí l t tengertől tör tént elzáródás­
sal szoktak magyarázn i . E z az értelmezés, jelen esetben, egyéb b izonyí tékok híján nehe­
zen fogadható el. 

A bentosz faunaelemek közü l a kagy lók t ú l n y o m ó többségé t ( 8 0 % ) az úszóképes epi-
bentonikus Pec t inaceák teszik ki, kizárólag szétesett teknőkként fordulnak elő. A z in-
bentoszt egyet len apró Pleuromya képviseli . A z inbentosz h iánya kemény aljzatra is utal­
hat. Ese tünkben azonban, már a kőzet tani vizsgálatok is laza aljzat mellet t szóltak. A 
kőzet rétegzetlen, v a g y vas tagpados és ez felveti a b io turbáció lehetőségét. Va lóban , a 
friss, sötét kőzetfelszínen v i lágosabb fo l tok láthatók, amelyek, bár köze ' ebb i meghatáro­
zásuk n e m lehetséges, ásási n y o m o k n a k minősí thetők. A beásódó kagy lók hiányának 
másik o k a a mérgező aljzati körü lmények kialakulása is lehet. A negatív redoxpotenc i -
álú H 2 S - e s zóna fölső határa egybeeshetet t az üledék-víz határral, v a g y e fölé is emelked­
hetett, a kőze t tan i vizsgálatok ennek n e m m o n d a n a k ellent. E b b e n az esetben azonban 
az összes ben tosz faunaelemet más élet térből behordo t tnak kellene tekinteni, és i lyen 
közegben az e l ő b b említet t b io turbációs jelenségek sem alakulhattak vo lna ki ( H U D S O N 
és P A L F B A M A N ( 1 9 6 9 ) az Oxford Clay vizsgálata során, a mé lybeásódó kagy lók ri tka elő­
fordulását az iszapban kevéssel a felszín alatt fennálló anaerob körülményekkel hoz ta 
kapcsolatba. E z a magyaráza t sem látszik azonban kielégítőnek, mive l a beásódó kagy ló 
az üledékfelszínre ny í ló szifon keresztül szerzi az oxigént és a tápanyagot , és így a kör­
nyező iszap anaerob jellege valószínűleg kevéssé zavarja.) Ese tünkben tehát a beásódó 
kagylók h iányábó l n e m lehet sem kemény, sem pangó aljzati körülményekre köve tkez­
tetni. 

A nagyszámú Brachiopoda t ú l n y o m ó többsége Bhynchoneüida, kevesebb , nagytermetű 
Terebratulida mellet t . A z alakok az A G E B - t ő l ( 1 9 6 5 ) körvonalazot t élethely-t ípusok közül 
a szublitorális, h o m o k o s tengeraljzatra jel lemző csopor tba tar toznak. A z epibentonikus 
kagylókkal ellentétben tú lnyomórész t ket tős teknővel fosszilizálódtak. E z az eltérés való­
színűleg nem a kü lönböző mér tékű szállítódással v a n összefüggésben, h a n e m az alapvető 
anatómiai kü lönbségbő l fakad ( A G E B , 1 9 6 7 ) . A kagy lók ugyanis a l igamentum miat t a 
pusztulás után kinyí lnak és így k ö n n y e b b e n szétesnek. 
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6. ábra. A Villányi-hegység alsó- és középsőjura képződményeinek makrofaunája 
Fig. 6. Macrofauna o f the Lower and Middle Jurassic deposits of the Villány Mountains 

2. Bath homokos mészkő 

A képződmény kora a gazdag Ammonites fauna alapján, G A L Á C Z A . szóbeli 
közlése szerint felsőbath. Korábban nem különítették el a kallóvi ammonite-
szes padtól. 

2* 
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K ő z e t t a n i v i z s g á l a t o k 

A pl iensbachi mészkő egyenetlen felszínére mérhető szögeltérés nélkül települ, ál talában 
vasox idos kéreggel . Fosszilis talaj, a fekvő karsztosodása, v a g y egyéb o lyan jel, ami meg­
előző, hosszú szárazföldi időszakra utalna, n e m figyelhető m e g . 

A k é p z ő d m é n y elterjedése a 7 . ábrán lá tható. L e g n a g y o b b vastagsága a t emplom­
hegyi „ A " sze lvényben 8 c m . Máshol , p l . a somsich-hegyi sze lvényben csak n y o m o k b a n v a n 
meg, a fekvő egyenetlenségeit tölt i ki. A kőze t sárgásbarna, sok apró kvarcszemcsé t tar­
ta lmazó mészkő . A sósavban oldhatat lan maradék 3 1 , 3 % , ennek többsége 0 , 0 6 mm-né l 
n a g y o b b mére tű szemcse, amelyek nagyságeloszlási je l lemzői n a g y hasonlóságot mutat­
nak a jura ré tegek fekvő jében levő laza h o m o k k ő é h e z ( I . táblázat ) . A g y a k o r i b b nehéz­
ásványok : turmalin, staurolit, dísztén, gránát, epidot , rutil , magnet i t , megegyeznek a 
pl iensbachi h o m o k k ő b e n találhatókkal . Vékonycs i szo la tban ( 8 . ábra) az erősen átkris­
tá lyosodot t , b iomicrospar i t ( F O L K , 1 9 5 9 ) a lapanyagba ágyazot t , nagyon sok szögletes 
kvarcszemcsén k ívül do lomi t tö rmelék is lá tható. A m a g a s terrigén törmelékes anyag­
tar ta lom és az itt felsorolt t ö b b i adat alapján valószínű, h o g y bár a ba th h o m o k o s mészkő 
a pl iensbachi összlet mészkő tagozatára települ, képződése idején a köze lben a középső­
triász do lomi t , a „med i t e r r án" h o m o k k ő és a pl iensbachi összlet m é l y e b b , h o m o k k ő tago­
zata is felszínen vol t . 

Ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k 

A Foramini ferák viszonylag kis számban fordulnak elő, vékonycs i szo la tban 4 pé ldány / 
c m 2 . A z a lacsony p lankton: bentosz arány ( 0 , 2 ) valószínűleg a v íz zavarosságára utal, 
F U N N E L L ( 1 9 6 7 ) szerint ugyanis a p lankton Foraminiferák gyakor isága sem a vízmélység­
gel, sem a nyí l t tengeri jelleggel nincs egyér te lműen összefüggésben. 

A makro fauna elemek közül ( 6 . ábra) az A m m o n o i d e á k mel le t t a k a g y l ó k a leggyako-
r iabbak. N a g y részük epibentonikus (Limacea), de szép számban szerepelnek a beásódó 
formák is (Astarte, Cardium, Pholadomya, Goniomya), ame lyek laza al jzatot igényelnek. 
A passzív, m é l y b e á s ó d ó Pholadomya-félék jelenléte stabil aljzati körü lményekre muta t . 
Tek in tve azonban , h o g y a kagy lók 9 7 % - a szétesett t eknőkként ágyazódo t t be , ós h o g y a 
P h o l a d o m y á k a t is kizárólag különál ló t eknők képviselik, b iz tosra vehető , h o g y időnként 
v iszonylag vastag, laza üledék d o l g o z ó d o t t fel. A fe ldolgozódás valószínűleg nem, v a g y 
csak részben b io turbác iós eredetű. A mélybeásódo t t , n a g y Pholadomya t eknők szétválása 
ós az é le thelyzetből tör tént kibillenése i lyen m ó d o n nehezen képzelhető el. A függőlegesen 
beásódó P h o l a d o m y á k testük hosszát j ó v a l megha ladó szifóval rendelkeznek, és mive l a 
vi l lányi anyagban n e m r i tkák a 9 — 1 0 c m hosszúságú teknők, ezek számára legalább 2 0 
cm-es beásódási mélység adódik . í g y , az egykor i üledékvastagság a jelenleg mérhető 
8 cm-nek többszö röse lehetett . M C A L E S T E B és R H O A D S ( 1 9 6 7 ) szerint a függőlegesen 
m é l y b e á s ó d ó fo rmák m a csak a litorális és sekély szublitorális rég ióban gyakor iak . 

A v i szonylag kis számú Gastropoda, Brachiopoda és Echinoidea n e m szolgáltat a fenti­
ekkel ellentétes adatot , í gy megál lapí tható , h o g y a ba th h o m o k o s mészkő litorális, v a g y 
sekély szublitorális környeze tben képződö t t , ahol a v í zmozgás időnként elég erős vo l t 
néhány d m vastagságú, konszolidálat lan üledék feldolgozásához. 

3. Alsókallóvi vasooidos mészkő 

Ezt a képződményt korábban nem különítették el a kallóvi ammoniteszes 
padtól. A kőzetanyag alapján azonosítható, néhány Macrocephalites sp. alap­
ján, G É C Z Y B . szóbeli közlése szerint, kora alsókallóvi. 

K ő z e t t a n i v i z s g á l a t o k 

A k é p z ő d m é n y elterjedése a 7 . ábrán látható, a villányi T e m p l o m - h e g y r e kor lá tozó­
dik. A , , B " és , , C " sze lvényben 8 — 1 0 c m vastagságú, az „ A " sze lvényben csak a ba th 
h o m o k o s mészkő felszíni egyenetlenségeit töl t i ki. A l só szintjén, különösen a , , B " szel­
v é n y b e n a ba th h o m o k o s mészkő néhány cm-es nagyságú, l imonitkéreggel b e v o n t darab­
jai ta lálhatók, egyébkén t sok l imoni too ido t , k v a r c h o m o k o t és dolomi t törmeléke t tar-



1. ábra. к középsőjura képződmények elterjedése Villány környékén. J e l m a g y a r á z a t : 1. Középsőtriász dolomit, 2. Pliensbachi mészkő, 3. Bath homokos mészkő, i . Alsó 
kallóvi vasooidos mészkő, 5. Kal lóvi ammoniteszes pad, sztromatolitos szinttel, 6. Felsőjura mészkő, 7. Vasoxidos kéreg 

Fig. 7. Extension o f the Middle Jurassic deposits in the vicinity o f Villány. E x p l a n a t i o n s : 1. Middle Triassic dolomite, 2. Pliensbachian limestone, 3. Bathonian sandy 
limestone, 1. Lower Callovian iron-ooid-patterned limestone, 5. Callovian ammonite bed, with a stromatolitic level, 6. upper Jurassic limestone, 7. Iron oxide coating 
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t a lmazó barnássárga mészkő . Sósavban oldhatat lan maradéka csaknem 2 0 % , ennek 
többsége 0 , 0 6 mm-né l n a g y o b b méretű kvarcszemcse , v a g y l imoni too id . Vékonycs i szo­
la tban látható, h o g y a l imoni too idok közpon t i m a g v a k v a r c v a g y karbonátszemcse is 
lehet. 

H A L L A M ( 1 9 6 7 ) a va soo idok képződését tárgyalva , állást foglalt az aragoni t -ooidok-
hoz hasonló , m o z g a t o t t vízi keletkezés mellet t , a gél -konkréciós származtatással szem-

5. ábra. A bath homokos mészkő vékonycsiszolati képe. (Nagyítás: 1 4 X ) 
Fig. 8. Thin section of sandy limestone, Bathonian. 14 X 

ben. E z a képződés i m ó d esetünkben is valószínűsíthető, és m i v e l a réteg alsó szintjón elő­
forduló t ö b b cm-es mészkőda rabok néhány mm-es vastagságú vasox idos bekérgezése is 
analóg, meglehe tősen erős v ízmozgás t kell feltételeznünk. A nagy , tengeri vasérctelepek 
esetében a vasat ál talában a szárazföldről származtatják, és p rob lémá t jelent a nagy­
távolságú tengeri szállítódás ( H A L L A M , 1 9 6 6 ) . A vil lányi alsókal lóvi k é p z ő d m é n y alig 
dm-es vastagságú, és ez a v iszonylag kis mér tékű vas-feldúsulás a mege lőző üledékhézag-
gal lehet kapcsola tban . E n n e k során, a ka rboná tos kőzetek b izonyos fokú visszaoldódása 
után, vasban dús „o ldás i m a r a d é k " maradha to t t vissza. A fe lha lmozódot t vas o ldatba 
kerülése, ma jd kiválása oo id formájában n e m képzelhető el ugyanazon helyen, ugyanazon 
időben , a ké t fo lyamat eltérő kémiai feltételei miat t . H a azonban szakaszosan ismétlődő 
mobi l izáe iós és kiválási per iódusokat , és szintén ismétlődő üledékáthalmozódási per iódu­
sokat té te lezünk fel, úgy , h o g y az á tha lmozódás i időszak mindig a vaskiválással essen 
egybe , ( a h o g y ez természetes körü lmények közö t t várha tó) , e lképzelhetővé válik a gya­
korlat i lag egyidejű , és e g y területen végbemenő vas-oldódás és oo idképződés . E z a folya­
m a t a vizsgál t k é p z ő d m é n y esetében valószínűsíthető, azzal a kiegészítéssel, h o g y a 
létrejöt t o o i d o k a t később normális mésziszapképződés „ h í g í t o t t a " fel. 

Ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k 

Vékonycs i szo la tban Foraminiferák alig lá thatók. Fel tűnő vál tozás azonban az eddigi 
k é p z ő d m é n y e k h e z képest, a „Paleotrix"-ek megjelenése. A vékonycs i szo la tban igen f inom 
szálakként jelentkező, szerves eredetű lemezkéket egyes szerzők ( többek közö t t F B E A S I N , 
1 9 5 7 ) a lgáktól , mások , p l . P E Y R E ( 1 9 5 9 ) , M I S I K ( 1 9 6 6 ) vékonyhé jú , esetleg fiatal kagylók­
tó l származtat ták. J E F F E R I E S és M I N T O N ( 1 9 6 5 ) kimutat ta , h o g y a Bositra (— Posi-
donia auct . ) k a g y l ó nemzetség a jurában planktonikus é l e tmódot folyta tot t , és leggya­
k o r i b b fajai a toarc i tó l az oxfordi ig éltek. E z lényegében megegyez ik a paleotr ixes mikro-
fácies időbel i elterjedésével. Mindent összevéve, a „Paleotrix" a nyíl t tengeri élettájék jel­
lemzője , a h o g y azt az emlí tet t szerzők egyönte tűen hangsúlyozták. A z alsókallóvi vas-
oo idos mészkő képződése idején tehát valószínűleg sekély, de nyí l t tengeri körü lmények 
ura lkodtak . 

A m a k r o f a u n a elemek közül ( 6 . ábra) az A m m o n i t e s e k a leggyakor iabbak . K i tö l tő 
anyaguk á l ta lában a mel lékkőzet te l azonos . A k é p z ő d m é n y alsó szintjén található bath 
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h o m o k o s m é s z k ő d a r a b o k esetenként Ammoni t e seke t is tar ta lmaznak, amelyek termé­
szetesen á tha lmozot tak . A néhány kagy ló egy része epibentonikus, ezek szétesett teknők-
ként fosszilizálódtak. A sekély (Anisocardia) és mé lybeásódó (Pholadomya) a lakok vi ­
szont két teknővel ő rződ tek meg , ami arra utal, h o g y bár az oo idképződóskor erős tur­
bulens v ízmozgás t kell feltételeznünk, a tulajdonképpeni mészkő képződése idején a víz­
m o z g á s lényegesen g y e n g é b b lehetett . 

4. Kallóvi ammoniteszes pad 

Ez t a képződményt a fekvő jura rétegekkel együtt, összefoglaló néven L E N Z 
( 1 8 7 2 ) mint klausi, H O F M A N N ( 1 8 7 6 ) mint felsődogger rétegeket említette. 
Először P Á L F Y ( 1 9 0 1 ) különítette el, első részletes leírását pedig T I L L ( 1 9 0 6 ) 
adta, aki szerint a mintegy 3 0 cm vastagságú réteg kallóvi formák mellett bath 
Ammoniteseket is tartalmaz. T I L L ( 1 9 1 0 — 1 1 ) az ammoniteszes padot a macro-
cephalus, anceps és athleta zónákra tagolta. L Ó C Z Y ( 1 9 1 2 ) vitatta ennek lehető­
ségét, később azonban ( L Ó C Z Y , 1 9 1 5 , 4 2 1 . о.) a macrocephalus és az anceps 
zónát sikerült elkülönítenie. A K K E L L ( 1 9 5 6 ) szerint, L Ó C Z Y monográfiájának 
ábrái alapján az Ammonites fauna többsége középsőkallóvi, kevés felső-
kallóvi képviselővel. Ugyanakkor a villányi faunában bath alakok jelenlétét 
is kimutatta. K A S Z A P ( 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) egy új lelőhelyről előkerült fauna vizsgálata 
kapcsán a klasszikus villányi faunát is újraértékelte kronológiailag. Ennek 
eredményeképpen úgy találta, hogy az ammoniteszes pad két bath és öt kallóvi 
zónát foglal magában. A vélemények gyakori eltérésének egyik oka múzeumi 
anyagkeveredés lehetett ( G É C Z Y , 1 9 6 9 ) . A másik, súlyosabb ok az ammonite­
szes pad túlságosan tág litosztratigráfiai értelmezése volt . Jelenlegi felfogásunk 
szerint a felsőbath és az alsókallóvi (a bath homokos mészkő, illetve az alsó­
kallóvi vasooidos mészkő formájában) elkülöníthető a szorosabb értelemben 
vett ammoniteszes padtól. Ennek kora G É C Z Y B. szóbeli közlése szerint való­
színűleg a középsőkallóvi egyetlen zónájára korlátozódik. 

K ő z e t t a n i v i z s g á l a t o k 

A z alsó- és középső jura k é p z ő d m é n y e k közül a ka lóvi ammoni teszes pad a l e g n a g y o b b 
elterjedésű. A vi l lányi T e m p l o m - h e g y e n ( 7 . ábra) k ívül a Harsány-hegyen és a k b . 1 0 
km-re Ny- ra levő Csukma-hegyen ( K A S Z A P , 1 9 5 8 , 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) is megta lá lható . A közbenső 
területen valószínűleg csak a kis rétegvastagság és a rossz feltártság mia t t n e m muta t ták 
ki eddig. Vastagsága egyenletes , Vi l l ány környékén 1 5 — 4 0 c m , a Harsány-hegyen k b . 
fél méter . A m i n t R A D W A N S K I és SZTTLCZEWSKI ( 1 9 6 5 , 1 9 6 6 ) megál lapí tot ták, há rom, n e m 
egészen állandó szintre bon tha tó . A z alsó szint kissé rózsaszínes, kevés vasox ido t és stro-
ma to l i tgumóka t ta r ta lmazó mészkő . A középső szint többé-kevésbé összefüggő s t roma-
to l i tképződmény, a fölső szint sárgásfehér, a lsóbb részén s t romato l i tgumókat és igen sok 
Ammonites váza t ta r ta lmazó mészkő . E z a háromoszta túság a Harsány-hegyen is meg­
állapítható. Eredet i á l lapotában az egész ammoni teszes pad kékesszürke-zöldesszürke, 
pir i tes, amint az a v i l lányi T e m p l o m - h e g y e t átfúró alagútból ( , , E " szelvény) kikerült 
m in t ákon látható. 

A kőze t sósavban oldhatat lan maradéka át lagosan kb . 1 5 % , aminek t ú l n y o m ó t ö b b ­
sége vasoxid ( 9 0 % ) , a terrigén törmelékes anyag mennyisége e lhanyagolható . V é k o n y ­
csiszolatos vizsgála tok alapján a mészkő biomicr i tnek határozható meg ( F O L K , 1 9 5 9 , 
1 9 6 2 értelmében) ( 9 . ábra) . A P L T J M L E Y et al. ( 1 9 6 2 ) féle energia index osztá lyozás I . 
t ípusába sorolható, ami n y u g o d t vízi lerakódásokat foglal magában . A z alacsony energi­
ájú képződés n e m utal egyér te lműen m é l y vízre. Sekély v ízben is lerakódhat micr i t , d e 
csak h a a hul lámverés, v a g y erős á ramla tok n e m érvényesülhetnek. Ellenkező esetben az 
erős v ízmozgás k imosná és lebegte tve elszállítaná a f inomszemcséjű anyagot , m í g a 
visszamaradó b iogén törmelék pórusai t kristályos kalcit töltené ki, biospar i tot eredmé­
n y e z v e . Sparitos a lapanyag azonban a kal lóvi ammoni teszes p a d b a n nem fordul elő. 
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A z , , E " sze lvényből származó, redukál t á l lapotban levő s t romatol i t ré teg anyagábó l 
készült D T A felvétel a 1 0 . ábrán látható. A n a g y o n ha tá rozot tan jelentkező pirit mellett , 
feltűnő a kb . 1 0 % - o s do lomi t t a r t a lom. D o l o m i t jelenléte a jelenkori s t romatol i tképződés 
helyein nem szokatlan, a Perzsa-öböl és a Kar ib- tenger egyes részein az árapály-övbel i 
és szupralitorális algás szőnyegeknek evapor i tokhoz va ló kapcsolódásá t írták le ( K E N D A L L 
és S K I P W I T H , 1 9 6 8 ; L U C I A , 1 9 6 8 ) . Vi l l ányban azonban n e m található semmi o lyan jel , 

9. ábra. A kallóvi ammoniteszes pad fölső szintjének vékonycsiszolati képe. (Nagyítás: 1 4 X ) 
Fig. 9. Thin section of the upper horizon of the Callovian ammonite bed. 14 X 

ami árapály öv re , v a g y szupralitorális környezet re utalna (pl . : iszap-repedések, loferitek 
stb.) . í g y valószínű, h o g y a do lomi t , a pl iensbachi mészkőnél tárgyal t m ó d o n , itt is má­
sodlagosan keletkezet t , a magas Mg-tar ta lmú kalcit bomlása után. E z alátámasztja 
R A D W A N S K I és S Z U L C Z E W S K I ( 1 9 6 5 , 1 9 6 6 ) feltételezését, h o g y a kőze t micr i t anyaga alga 
eredetű. 

Ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k 

A kal lóvi ammoni teszes pad viszonylag gazdag Foraminiferákban. Mennyiségük, 
vékonycs iszola tos vizsgálatok szerint, az alsó szintben 1 2 , a középső szintben 2 1 , a fölső 
szintben pedig 1 4 pé ldány / c m 2 . A plankton: bentosz arány ugyanebben a sorrendben 2 , 3 ; 
1 0 ; és 5 , 5 . A p lank ton Foraminiferák v iszonylag nagy gyakor isága F U N N E L L ( 1 9 6 7 ) sze­
rint a normál is sótar ta lmú és jó l á tvi lágí tot t tengerekben bárhol várható , így ez ön­
magában n e m tekinthető egyér te lműen nyíl t tengeri jellegnek. Vékonyociszola tban azon­
ban feltűnő, h o g y a karbonátszemcsék t ú l n y o m ó többségét „Paleotrix"-ek teszik ki ( 9 . 
ábra) . Mint az előző k é p z ő d m é n y tárgyalásánál láttuk, ezek planktonikus kagy lók tó l 
származnak, és így a p lank ton Foraminiferákkal együt t nyíl t tengei élettájékra utal­
nak. 

A makrofaunában ( 6 . ábra) az Ammoni t e sek dominálnak, kőze ta lko tó jelleggel szere­
pelnek. E z a tény, a „Paleotrix"-ék tömeges fellépésével együt t , ú jabb adat a két csopor t 
gyakorisági v i szonya iban mu ta tkozó összefüggéshez, amelyre G É C Z Y ( 1 9 5 9 ) h ív ta fel a 
f igyelmet . (A közve t len p rodukc iósb ; o lóg ia i kapcsolat helyet t azonban inkább közös 
táplálékforrásra lehet gondolni . ) A Cepha lopodák közül a Belemnitesek is igen nagy szám­
ban szerepelnek. A kagylófaunában domináns Inoceramus az eddigiekhez hasonlóan pe-
lágikus szervezetnek tekinthető. Emel le t t szól , h o g y a nemzetség földrajzi elterjedése a 
jurában nincs fácieshatárokhoz kö tve . A bisszusszal uszadékfára t apad t Inoceramus 
dubius leletek ( H A U F F , 1 9 5 3 ) e faj esetében kétségtelenné teszik a pszeudoplanktonikus 
é le tmódot , ami n a g y valószínűséggel ál talánosítható a nemzetség l eg több fajára, legalább 
is a jura időszakban. A kagylófauna fennmaradó részét elsősorban epibentonikus for­
mák alkotják, főleg s ima Entolium-íélék. K A U F F M A N ( 1 9 6 9 ) szerint a s ima Pect in idaek 
általában ki tűnő úszók , és nyugod t , mé lyv í z i környezetben is gyakor iak . A beásódó kagy­
lók kis s zámban szerepelnek, kizárólag szétesett t eknők formájában. E z n e m jelent fel-
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té t lenül erős v ízmozgás t , már kismértékű b io turbác ió is e lőidézhet te . A B r a c h i o p o d á k 
n a g y gyakor i sága arra utal, h o g y legalább is időnként és he lyenként stabil aljzati körül­
m é n y e k ura lkodtak . A Brach iopodák t ú l n y o m ó többsége 1'erébratulida, m i n t e g y 6 0 % -
b a n suleált formák, amelyek A G E E (1965) szerint a m é l y e b b , v a g y n y u g o d t a b b tenger­
al jzatra je l lemzőek. A néhány irreguláris Echinoidea a beásódó é le tmód alapján a laza, 
aljzat b izonyí tékának tekinthető. 

100 300 500 700 900 °C 

10. ábra. A kallóvi ammoniteszes pad stromatolit szintiének derivatogramja. (P = pirit, D = dolomit) 
Fig. 10. Derivatogramme of the stromatolithic horizon of the Callovian ammonite bed 

A ka l lóv i ammoni teszes pad alsó és felső szintje közö t t a makrofauna alapján n e m 
lehet lényeges különbséget tenni. A középső szint, je l legéből köve tkezően n e m tartalmaz, 
makrofauná t . 

S t r o m a t o l i t o k 

A v i l lányi s t romato l i tokró l R A D W A N S K I és SZTJXCZEWSKI ( 1 9 6 5 , 1 9 6 6 ) ki tűnő, modern , 
szintézist adot t . A morfo lóg ia i tárgyaláshoz it t nincs semmi hozzátenni va ló , a paleo-
öko lóg ia i értékeléshez azonban az ú jabb i rodalmi , va lamint vizsgálati ada tok alapján 
n é h á n y kiegészítő megjegyzés k ívánkozik . 

A je lenkori megfigyelések alapján a s t romatol i tokat sokáig kizárólag á rapá ly öv i , 
v a g y szupralitorális keletkezésűeknek tar tot ták. U j a b b a n azonban, M O N T Y ( 1 9 6 7 ) és. 
G E B É D É I N ( 1 9 6 9 ) nagykiter jedésű, szublitorális (néhány m-es v ízmélységben fe j lődő) 
a lga-szőnyegeket í r tak le. E z a régió a vi l lányi s t romatol i tok képződési he lyéül is elfogad­
ha tó , m i v e l á rapály ö v r e uta ló je lek itt n e m találhatók. A kal lóvi ammoni teszes pad 
középső szintje, a t öbbé -kevésbé összefüggő, osz lopos s t romato l i tokból álló réteg kétség­
k ívü l sekélyvízben, de az erős v í zmozgás tó l véde t t he lyen képződö t t , m in t a h o g y ez a ma i 
s t romato l i tok esetében is alapfeltétel. A z onkol i toka t ta r ta lmazó alsó szint n e m lehet 
erős h id romechan ika i fe ldo lgozódás e redménye , min t R A D W A N S K I és SZTJDOZEWSKI vél te , 
i lyen k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t ugyanis mic r i t a lapanyag lerakódása n e m lehetséges. A z on-
ko l i t ok gyakor i átfordulása talán inkább bio turbáeióra vezethető vissza. A z egyenletesen 
kis ré tegvas tagság ellene szól annak a feltételezésnek, h o g y az onkol i tok magasabban, 
fekvő területről h o r d ó d t a k v o l n a be . 



26 Földtani Közlöny 102. kötet, 1. füzet 

Mindezek után megállapíthatjuk, hogy a kallóvi ammoniteszes pad képző­
dési körülményei meglehetősen problematikusak. A legvalószínűbbnek tűnő 
folyamatsor a következő: A z üledékképződés nagykiterjedésű területen, 
nyílttengeri, szublitorális régióban indult meg, olyan mélységben, ahol a 
vízmozgás elég gyenge volt a micrit lerakódásához. Nyílttengerre utal a pe-
lágikus szervezetek dominanciája, viszonylag mély vízre pedig a Phylloceras 
és Lytoceras féléknek az Ammonites faunához viszonyított arányából ( G É C Z Y 
B . szóbeli közlése szerint), valamint a Brachiopoda fauna összetételéből kö­
vetkeztethetünk. Az onkolitok jelenléte ennek nem mond ellent, stromato-
litgumókat ugyanis már 1 5 0 m mélységben is találtak ( M C M A S T E K és C O N -
N O V E B , 1 9 6 6 ) , és így képződési mélységük alsó határa gyakorlatilag az eufo-
tikus régióéval esik egybe. A középső, nagyjából összefüggő stromatolitokból 
álló réteg képződése viszont csak sekély vízben képzelhető el. Ezért egy vi­
szonylag nagy területnek a tenger szintjéhez közel emelkedését kell feltételezni. 
Ekkor a „pla t form" szegélyei hullámtörőkként biztosíthatták a nyugodt vízi 
körülményeket a középső területen pedig, arid klíma esetén a nagykiterje­
désű, sekély vízterület párolgása következtében a sótartalom a normális fölé 
emelkedhetett, ami a bioturbációt okozó szervezetek kiküszöbölésével meg­
teremthette az összefüggő alga-szőnyeg kialakulásának másik feltételét. A fölső 
szint képződését, mint R A D W A N S K I és SZTTLCZEWSKI ( 1 9 6 5 , 1 9 6 6 ) is, a terület 
süllyedésével hozhatjuk kapcsolatba. A vízmélység fokozatos növekedésével 
kimaradnak az onkolitok, és a pad legfölső részén nagyjából vízszintesen fekvő 
ősmaradványok tanúsága szerint a bioturbációt okozó szervezetek is. 

A terület vázlatos fejlődésmenete 

A Villányi-hegységben a pliensbachitól a kallóviig terjedő, viszonylag 
hosszú időszakot kis vastagságú és rendkívül hézagos rétegsor képviseli. Egy 
terület teljes fejlődésmenetét jól lehet körvonalazni, ha az adott időszakban 
az üledékképződés nagyjából folyamatos volt . Esetünkben azonban az üledék­
képződéssel jellemzett néhány szakasz igen rövid időtartamot képvisel az 
üledékhézagokhoz képest, ezért a földtörténeti rekonstrukció csak egészen 
nagyvonalú lehet. Egyes szerzők az üledékhézagokat egyértelműen szárazra 
emelkedéssel hozzák kapcsolatba. Valóban, egy tengeri üledékgyűjtő szárazra 
kerülése általában az üledékképződés megszakadásához vezet. Üledékhézag 
létrejötte azonban kizárólag a lerakódás és elszállítódás viszonyának függvénye, 
és ez tengeri körülmények között is erősen változik. Ezért, ha az üledékhézag 
két tengeri lerakódást választ el egymástól, köztes szárazföldi időszakot csak a 
szárazföldi körülmények konkrét bizonyítéka alapján indokolt feltételezni. A 
villányi jura rétegsorban ilyen bizonyíték mindezideig nem került elő, ezért 
valószínű, hogy a terület a pliensbachitól a kallóviig a tenger szintje alatt volt. 
A vizsgált képződmények mind szublitorális régióra utalnak. Ezen belül a víz­
mélység kis mértékben, az üledékképződés sebessége erősen változhatott. 
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Lower and Middle Jurassic formations of the Villány Mountains 

A. Vörös 

The L o w e r and Middle Jurassic series o f the Vi l lány Mountains m a y be div ided into four 
format ions : 

1. A Pliensbachian carbonate sequence o f vary ing a m o u n t o f terrigenous materials. 
At ta in ing a m a x i m u m o f 12 m in thickness and pinching ou t in some places this sequence 
o c c u r s in the vic ini ty o f Vi l lány and o n the Harsány hill. I ts lower m e m b e r is buil t u p 
b y calcareous sandstones identified on the basis o f pétrographie data as o f sublit toral 
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origin. These sandstones grade in to unstratified, local ly mass ive pure l imestones. T h e y 
are biomicr i tes , their grain micr i te rat io indicates a deposi t ion in per iodical ly agitated 
waters. The lower part o f the l imestone m e m b e r contains a r ich fauna wi th gradual 
upwards impover ishment . The tota l disappearance o f the nek ton ic faunal elements is 
especially striking. I n the ben thos infaunal elements are a lmost comple te ly absent. 

2. A Bathonian sandy limestone series occurs on ly o n T e m p l o m hill at Vi l lány as a local 
lens o f about 8 c m thickness. I t contains p len ty o f angular quartz grains. F r o m among the 
Lamellibranchiata frequent in the fauna some passive, deep bur rowing Pholadomya 
are all disarticulated, an ev idence o f redeposi t ion during sedimentat ion. 

3. A Lower Gallovian iron oo'id limestone series is also l imited t o the T e m p l o m hill 
at Vi l lány, attaining a thickness o f abou t 10 c m . I t carries a h e a v y i ron ox ide crust 
on its base and contains a great a m o u n t o f ferrous oolds . The high concentrat ion o f 
iron seems to b e due to a preceding break in sedimentat ion. The appearance o f Paleotrix 
specimens in the microfauna m a y b e an ev idence o f pelagic envi ronment . 

4. A Gallovian Ammonitic layer shows the largest extension f rom a m o n g all the for­
mat ions discussed. Its thickness varies be tween 15 and 40 c m . and its m o s t important 
characteristics are the abundance o f Ammonites and the occur rence o f Stromatolites. 
A n excel lent synthesis o f this format ion was g iven b y R A D W A N S K I and SZTJLCZEVSKI 
( 1 9 6 6 ) . Some supplementary remarks: Vi l lány Mountains Stromatolites were formed 
p robab ly within the sublit toral zone since n o traces o f desiccation, characterist ic o f li t to­
ral and supralittoral environments , have been found so far. The nodular l imestone level 
containing oncoli tes canno t b e the result o f h e a v y hyd romechan i c ac t ion for, would 
this be the case, the mat r ix o f the r o c k should be sparite instead o f micr i te . A s suggested 
b y pa leontologica l data, the ma jo r par t o f the format ion mus t have been deposi ted in a 
compara t ive ly deep quiet water envi ronment . 

A l l members o f the L o w e r and Middle Jurassic series po in t to subli t toral condit ions. 
As for the hiatuses there is n o ev idence suggesting a subaerial envi ronment . Therefore 
it is n o t justified to suppose an emergence t o have taken place during the periods under 
considerat ion. 
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Breccsaréteg a mecseki középsőliász 
foltosmárga összletben 

dr. Némedi Varga Zoltán — Bóna József* 

( 1 ábrával , 1 táblázattal, 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A k o m l ó i feketekőszénterület egyik mélyfúrása a középső­
liász rétegsor alsó szakaszában v é k o n y breccsaréteget harántol t , m e l y fol tosmárga-tör­
melék mellet t alárendelten kőszéndarabokat , és kop ta to t t a leurol i tkavicsokat is tartal­
m a z . A breccsa anyagábó l mikromineralógiai , mikrofauna és pa lynológia i vizsgálatot 
végeztünk. A pa lynológia i vizsgálat szerint a kőszénkavicsok felsőtriász korúak . A brecs-
esa vizsgálata új adatokkal járul a mecseki liász ü ledékgyűj tő fe j lődésmenetének ismere­
téhez . 

A breccsaréteg helye 

A K o m l ó i Zobák-aknától É-ra kb. 800 m-re mélyült 1959 —61-ben a K o m l ó -
132. sz. kőszénkutató fúrás. 50 métertől talpig (1200 m) állandó magvétellel, 
a j ó magkihozatallal (átlag 71,80%) mélyített fúrás átharántolta a kőszén­
telepes összlet fedőképződményeit, majd a kőszénösszletet s végül a felső­
triász fekvő rétegsorban állt le. A mélyítés során 140,40—142,80 mélységköz­
ből származó, 100%-os magkihozatalú magmintában H O N I G G Y . 0,21 m va­
lódi vastagságú, a foltosmárga összletben eddig ismeretlen breccsaréteget 
talált. A fúrás 141,70—142,00 mélységközéből származó breccsa uralkodóan 
(80—85%) szabálytalan alakú, többnyire szögletes, általában megnyúlt foltos­
márga, kőzetlisztes foltosmárga, foltos, erősen meszes aleurolit és márgás 
aleurolittörmelékből áll. A változó nagyságú, osztályozatlan törmelék között 
az 5—20 mm-es darabok a leggyakoribbak, de előfordult egy 12 cm-es darab is. 
A sötétszürke, kőszenes, meszes aleurolit kötőanyagban a gyakoriság sorrend­
jében legömbölyített , sötétszürke, csillámos, kissé meszes aleurolit-kavicsok, 
kisebb-nagyobb (5 — 30 mm) feketekőszén-darabok, sötétszürke agyagmárga, 
márga és szürke finomszemcsés meszes homokkőtörmelék, valamint vastag­
héjú kagylók {? Liogryphaea sp.) töredékei fordulnak elő. 

A közepesen cementált breccsát alkotó törmelék-darabok többsége a réteg­
lappal (rétegdőlés: 5—10°) párhuzamos elrendeződést mutat. 

S. L É D E C Z Y E . kőzettani vizsgálatai szerint a foltosmárga, márga és agyag­
márga darabok vékonycsiszolatban finomeloszlású szenesedéit növényi 
maradványokat és kalcitosodott kagylóhéj-metszeteket tartalmaznak. 

Származási hely 

A breccsaréteg felett és alatt a középsőliász foltosmárga-összlet szürke, ill. 
világosszürke, kemény, foltos kőzetei — márgás aleurolit, erősen meszes aleu­
rolit, kőzetlisztes márga és kőzetlisztes mészmárga — fordulnak elő. Túlsúly-

* Előadták a Magyarhoni Földtani Társulat Dél-Dunántúli Szakosztálya 1970. szeptemher 11-i ülésén. 
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ban ezek a kőzetek alkotják a breccsa törmelékanyagát, alakjuk helyben ma­
radt vagy alig szállítódott keletkezési körülményre utal. 

A törmelékanyag mintegy 10—15%-át a foltos kőzeteknél apróbb szemcsé­
jű (1 — 30 mm) , hosszabb szállítottságra utaló, jól lekerekített sötétszürke 
aleurolit, kissé meszes aleurolit, agyagmárga — ill. márgakavicsok teszik ki. 
Kőzettani analógia alapján az aleurolitok elsősorban az alsóliász kőszéntelepes 
összletből, másodsorban a felsőtriász rétegsorból, a meszes aleurolitok az agyag­
márga- és márgakavicsok pedig a felsőszinemuri (fedőhomokkő, ill. fedőmárga 
csoport) rétegekből származtathatók. A néhány darab meszes homokkő szár­
mazási helye legvalószínűbben a fedőhomokkő csoportban jelölhető ki, bár 
kisebb súllyal az egész felsőtriász - alsóliász rétegsor szóba jöhet, noha ott az 
erősebben meszes homokkövek meglehetősen ritkák. Itt kell megemlíteni,hogy 
a breccsarétegben alig van egy-két homokkődarab, bár a felsőtriász - alsó­
liász üledéksorban a homokkő gyakorisága 30 — 4 0 % . A hiány egyrészt a le­
pusztulási terület kőzetösszetételével, másrészt a szállítási körülményekkel 
függhet össze. 

A különösen értékes adatokat szolgáltató feketekőszéndarabok, bár az 
aleurolitokkal nagyjából azonos helyről, nagyobb távolságról származtak, 
mégis csak kissé vagy egyáltalán nem koptatottak. Ez a kőszén kisebb tér­
fogatsúlyából a kedvezőbb szállíthatóságából következik. A breccsaréteg kötő­
anyagának 0,10—0,20 mm közötti frakciójából Е Е Т Т Е В Ж Е V A J D A P . mikro-
mineralógiai vizsgálatokat végzett. A kapott nehézásvány-együttes szembe­
tűnően különbözik a foltosmárga-összlet nehézásvány társaságától. Össze­
hasonlításra a breccsaréteg alatt 2, felette pedig 6 mikromineralógiai vizsgálati 
eredmény ad lehetőséget. Míg a foltosmárgában a nehézásványok százalékos 
megoszlása a vizsgált frakcióban 3,87 — 44 ,21% között változik s csak két eset­
ben kevesebb 11%-nál, addig a breccsarétegben ez a szám 0,46%. A többi 
minta nehézásvány-együttese lényegileg (70 — 99%) epigénekből (uralkodó a 
pirit, alárendelt a hematit és limonit) áll, a breccsában mindössze 47%-kal 
képviseltek. A breccsa allotigén ásványai: tűs ill. lekerekített cirkon, ensztatit, 
szabálytalan alakú, matt, fekete ilmenit és magnetit, kissé töredezett kopta­
tott xenomorf rutil, erősen töredezett epidot, víztiszta és rózsaszínű, enyhén 
anizotrop gránátok, staurolit és barnaszínű, hipidiomorf turmalin. A magmás 
és a metamorf kőzetekre jellemző ásványok hasonló gyakorisággal vesznek 
részt mind a breccsában mind a foltosmárgában. 

Ami az egyes ásványok előfordulását illeti a cirkon (11%) a rutil (12%) és a 
gránátok (21%) gyakorisága sokszorosan meghaladja a foltosmárgában ta­
pasztaltat mégha a nehézásványok egymáshoz viszonyított gyakoriságát néz­
zük akkor is. A breccsaanyag könnyű frakciójában feltűnően sok (52%) a 
kőzettörmelék. Végeredményben a mikroásványok és az üledékes kőzettör­
melék, ül. a kavicsok alapján üledékes, alárendelten metamorf lehordási 
terület képzelhető el. A breccsában a már említett Liogryphaea-tövedekeken 
kívül egyéb makroszkóposán is felismerhető maradványt nem találtunk. 
Iszapolási maradékában azonban eléggé jó megtartási állapotú Foraminiferák 
és egyéb mikrofauna volt megfigyelhető, amelyek közül a Foraminifera fauna 
nagyobbik része nemcsak nemzetségre, hanem fajra is meghatározható. A 
breccsa anyaga tehát csupán ezért is jelentős, mert a mecseki középsőliász 
egyébként olyan kőzetekből épül fel, amelyek csak igen nehezen vagy egyáltalán 
nem iszapoíhatók. A csiszolatból történő Foraminifera határozásnál pedig 
csak kisszámú faunát tudunk áttekinteni. Ezeknél általában csak a nemzetsé-
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gek felismeréséig mehetünk el. A breccsa anyagából K E R N E B N É , S Ü M E G I 
K A T A L I N meghatározása szerint az alábbi Foraminifera-együttes került eló': 

Ammodiscus incertus Q " O B B . 
Gristellaria (Plan.) crepidula (F . -M) 
Dentalina communis сГОвв. 
Dentalina aff. subsiliqua F R A N K E 
Dentalina vetusitissima C T O R B . 
Frondicularia aff. dubia B O R N U M 
Frondicularia tenera tenera ( B O B N E M ) 
Marginulina oolithica ( T E B Q U . ) 
Marginulina radiata TERQTJ. ( töredék) 
Marginulina sp. 
Nodosaria aff. procesa F B A N K E 
Textularia sp. 

Ez a hét nemzetség, mely fenéklakó (bentosz) Foraminiferákat ölel fel nem 
először került elő a mecseki liászból ( M A J Z O N , L., N O S Z K Y J., V A D Á S Z E. , 
S I D Ó M. majd S Ü M E G I K A T A L I N meghatározása alapján F Ö L D I M. közölt 
faunalistákat). A fajok nagy része azonban újszerű és azonosítottak a né­
metországi liász faunaegyüttesek azonos fajaival. A mecseki középsőliászból 
különösen kevés irodalmi adatot lehet említeni. N O S Z K Y J. közlése alapján 
ismerünk hat nemzetséget a komlói középsőliászból. Ez a fauna azonban, 
mint írja is, igen rossz megtartási állapotú, főleg csak átkristályosodott kő-
magokból áll. A fajig történő határozás egyetlen esetben sem vol t lehetséges. 
S I D Ó M. a zengővárkonyi középsőliászból 16 Foraminifera nemzetséget muta­
tott ki. Egyes nemzetségek több fajjal is szerepelnek. A 16 nemzetség több 
mint 300 mintából került elő. Legnagyobb számmal képviselt a Lagenidae 
család. Ebben a tekintetben megegyezik az itt kimutatott együttessel. A zengő­
várkonyi középsőliászban igen jellemző Falsopalmula deslongchampsi ( T E B -
QUEM) fajt azonban a komlói középsőliászból ezideig nem sikerült kimutatni. 
A z itt előkerült fauna nagyobbik része valószínűleg autochton. Vannak azon­
ban rossz megtartási állapotú koptatott példányok is, amelyek feltehetően 
áthalmozottak. A makroszkóposán felismerhető kőzetjellegek ezt nyilván­
valóvá is teszik. A fauna éppen ezért csak mint alsó-középsőliász fauna érté­
kelhető. A breccsa anyagából külön kipreparált kőzetdarabokból vizsgálat 
nem készült. í g y nem lehet pontosabban megállapítani mely formák vannak 
közvetlenül a kötőanyagba beágyazva és melyek az idegen, idősebb kőzet­
darabokban levő formák. Ennyit a Foraminiferákról, amelyeken kívül még 
Ostracoda-, Crinoidea-töredékek és Fchinoidea-tüskék voltak az anyagban. 
Ezek korát illetően ugyanazt lehet elmondani, mint a Foraminiferákról meg­
állapítottunk . 

Valamivel többre tudunk következtetni a palynológiai adatokból, amelyek­
ből t öbb vizsgálat is volt . A breccsa anyagát feltárva és ezt követően analizálva 
az az érdekes kép tárul elénk, hogy a benne levő spóra-pollen flóra lényegében 
felsőtriász korú. A domináns elemek mind felsőtriászra jellemzők, ezeken 
kívül néhány szórványos előfordulású szintén felsőtriász formát találtunk. 
A többi átfutó forma, amely a felsőtriászban és alsóliászban egyaránt előfor­
dulhat. Kifejezetten liászban induló formákat nem találtunk. Ez azonban 
nem jelenti azt, hogy alsóliász kavics nem lehet a breccsában. A spóra-pollen 
anyag együtt fordul elő mikroplankton szervezetekkel és Mikroforaminiferák-
kal. H a a mikroplankton egy része és a Foraminiferák nem lettek volna a kő­
zetben, meg sem lehetett volna különböztetni az anyagot a mecseki felső-
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A breccsából kimutatott spóra-pollen, valamint mikroplankton formák. 

Spóra-, pollen, valamint 
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triászból ismert együttesektől. E kifejezetten sósvízi szervezetek azonban tel­
jesen idegenek volnának abban. Egyébként sem volt probléma a breccsa 
középsőliász kora, mert helyzeténél fogva azt ismerjük. A z azonban, hogy 
melyik kőzet milyen pollenflórát hordoz már sokkal érdekesebb témának 
látszott. Kipreparáltunk ezért néhány kőszénkavicsot, egy kissé meszes 
aleurolitkavicsot és egy foltosmárgakavicsot. Ezekből külön-külön feltárást 
végeztünk. A kőszénkavicsból tipikus, jó megtartású és gazdag felsőtriász pollen 
flórát kaptunk. Szénülési állapota kb. a komlói kőszenekével azonos. A kipre­
parált aleurolitban kevés spóra és pollen mellett néhány Mikroforaminiferát 
találtunk, de legfeltűnőbb a magas térszínről származó légzsákos fenyőpolle­
nek viszonylagos gyakorisága. Ez a kőzet akkor keletkezhetett, amikor a 
liász tenger véglegesen elárasztotta és elpusztította a lápi-láperdei fáciesterü-
leteket, s a pangó, csendesvízű lagunákat, sósvízi, foraminiferás sekélytenger 
váltotta fel. A kipreparált foltosmárgakavicsban már nem a spóra-pollen 
anyag, hanem a Foraminifera vázak vannak a legnagyobb tömegben. Spórák­
ban és pollenben szegény, de az alsóliászhoz viszonyítva egy-két új elem jelent­
kezik benne. A mikroplankton formák közül itt figyeltük meg először a Crassos-
phaera concinna tengeri mikroplanktont, mely az úrkúti mangánkarbonátos 
összletben gyakori planktonforma. A z analitikai eredmények összesítését az 
I. sz. táblázaton tüntettük fel. 

Keletkezési körülmények 

A breccsamagon csúszási tükör is megfigyelhető volt, a tektonikus eredet 
azonban az eddigiek alapján nem valószínűsíthető. Az autigén képződést a 
kőzetösszetétel zárja ki, bár ilyen hatásokkal is számolni kell. 

A kőszénösszlet paralikus felső telepcsoportjának képződését követően a 
fedó'rétegsor felsőszinemuri alemeletbe sorolt alsó tagozatának (fedőhomokkő 
csoport) üledékei rakódtak le (1. ábra). A K-132. sz. fúrásban gryphaeás pado­
kat is tartalmaz a világosszürke, meszes homokkő és szürke, f inomhomokos 
agyagmárgarétegek váltakozásából álló, az alsó szakaszán crinoideás, fedő-
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Die aus der Brekzie bestimmten Sporen- Pollen- und Mikroplankton Formen 
I. táblázat — Tabelle I. 
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homokkő csoport. A sekélytengeri, partközeli kifejlődésű fedőhomokkő cso­
por to t a tenger fokozatos mélyülésével, a törmelékes elegyrészek csökkenésé­
vel, a mésztartalom növekedésével jellemezhető agyagmárgapados márga-
összlet (fedőmárga csoport) követi. Mindez jól tükröződik a karotázsszelvé-
nyeken is. 

A fedőmárga csoport és a középsőliász homokköves tagozata közötti, a 
fúrásban 2 8 4 m vastag foltos márga-mészmárgaösszlet alsó szakasza ( K O V Á C S 
L . 1 9 6 4 ) az alsóliászba, míg a felső szakasza ( H E T É N Y I R . 1 9 6 6 ) a középső-
liászba tartozik. 

A fedőmárga a mésztartalom további növekedésével, a foltosság kezdetben 
csak halvány, majd erőteljes megjelenésével foltos mészmárgaösszletbe, a 
felsőszinemuri kőszénfedő felső tagozatába megy át. Ezt követően (a fúrásban 
2 5 0 m tájékán) lassú mésztartalom-csökkenés következik be s a foltos mészmár-
gaösszletből a középsőliászba sorolt foltos márgaösszlet fejlődik ki. Ez a ten­
dencia a geofizikai görbéken is megfigyelhető. A mésztartalom csökkenésével 
az agyagos-kőzetlisztes összetevők növekedése, valamint a természetes gamma 
szint növekedése a tengerfenék fokozatos emelkedésére utal, tehát a fedő­
homokkő csoportban induló lassú transzgressziót a foltos mészmárgaösszlet 
lerakódását követően fokozatos, alig szembetűnő regresszió követi s ennek 
regressziós jellegű középsőliász foltosmárga összletnek felső szakaszában mu­
tatkozik a breccsaréteg, mely bevezeti a középsőliász legjellegzetesebb, meszes 
homokkő és homokos márgarétegek váltakozásából álló ún. homokköves 
tagozatát. 

A lehordási terület helyzete közvetve valószínűsíthető. Üledékföldtani és 
keresztrétegzettségi vizsgálatok alapján a felsőtriász — alsóliász (kőszénössz-
let) üledékgyűjtőt tápláló főszárazulat magmás és metamorf kőzetösszetételű 
volt s a mecseki területtől É-ra , É K - r e helyezkedett el ( W E B E R В . 1 9 6 5 , NÉ-
M E D i V A R G A Z . 1 9 6 7 , N A G Y E . 1 9 6 8 ) . Ezért a breccsában kimutatott felső­
triász — alsóliász kőzetanyag É- ró l nem származhatott. 

Néhány pécsi fúrás ( P - 2 3 , P - 2 6 , Te t tye-1) tanúsága szerint a ladini alján 
bekövetkezett regresszió (lábai fázis) hatására az általánosan ismert ladini-
karni-nóri rétegsor heteropikus fácieseként alsó részén anizusi mészkőre tele-

o Földtani Közlöny 



34 Földtani Közlöny 102. kötet, 1. füzet 

pülő konglomerátumösszlet, a felső részén konglomerátumpados aleurolit-
homokkőösszlet képződött . A felsőtriász mindkét kifejlődésében ismeretesek 
lápi fáciesü aleurolitok és vékony kőszénzsinórok (Nagymányok-12, K o m l ó -
120, Pécs-26, Pécs-28 és Pécs-39 sz. fúrás). A felsőtriász — alsóliász kőzetanyagú 
terület lepusztulásának első kőzettani bizonyítéka ez a kőszénkavicsos breccsa. 

1. ábra. A breccsaréteg helyzete a Komló-132 . sz. kutatófúrásban 
Fig. 1. Lage der Brekzienschicht in der Erforschungsbohxung v o n K o m l ó N o . 132. 
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A breccsa képződését követően még a foltosmárgaösszlet tagjai rakodtak le, 
a fúrásban kb. 30 m vastagságban, majd a homokköves tagozat márgái, 
homokkövei . Zengővárkony környékén ezekben a homokkövekben H E T É N Y I 
R . (1968) szerint triász és liász kőzetek törmelékét tartalmazó finomszemcsés 
breccsa figyelhető meg. 

A palynológiai vizsgálat a lepusztulás korábbi megindulását bizonyítja. 
Míg a kőszénösszletből — összhangban az eddigi másirányú vizsgálatokkal — 
áthalmozott triász időszaki maradványokat nem tudtunk kimutatni, addig a 
felsôszinemuri rétegekből (fedőhomokkő és fedőmárga csoport) már korábban 
is találtunk néhány rossz megtartású, áthalmozott felső triász korú spórát és 
pollent. A felsőtriász üledékek újra feldolgozása és áthalmozása tehát már a 
liász tenger első nagyobb térhódítása idején (felsôszinemuri) megkezdődött . 

A viszonylag közeli származású breccsaanyag alapján, az előbb elmondottak 
szerint, melyben az É-ról való származást kizártuk, a felsôszinemuri elején 
kiemelkedő felsőtriász (alsóliász) kőzetanyagú lepusztulási terület az üledék­
gyűjtőtől D-re, DK-re valószínűsíthető. Ezt támogatja az a megfigyelés is, 
hogy a felsőtriász rétegsorban a lápi fáciesű kőzetek (alárendelten kőszén­
zsinórok) É-ról D-felé haladva gyakoribbak. Összhangban van ez a megálla­
pításunk W E B E R В. (1965) vizsgálati eredményével is, miszerint a Mecsek­
hegység D-i előterében felsőtriász-alsóliász üledékképződéssel számolni kell. 

Táblamagyarázat — Tafelerklärung 

I. tábla - Tafel I . 

] — 2 . BallospoTites hians M Ä D L E R 
3 — 4 . Duplicisporites sp. 

5 . CoroUina meyeriana ( K L A U S ) V E N K A — G Ó C Z Á N 
6 . Singulipollenites csoport — K L A U S — 
7 . Granulonapües •punctatus NlLSSON 

8—9. Stereisporis sp. 
1 0 — 1 1 . Conbaculatisporües inesozoicus K L A U S 

1 2 . Toroisporis (T.) tripinnatijida ( M A L . ) n. c o m b . 
1 3 . Jnaperturopollenites flavus ( L E S C H I K ) N I L S S O N 
1 4 . Cyathidües cf. punctatus ( D E L C . et S P E . ) D E L C . , D E T T M . et HueHES 

1 5 — 1 6 . Iskhyosporites sp. 
1 7 . A mecseki felsötriászban jellegzetes szövetmaradvány. 

(Nagyítás mértéke 7 5 0 / 1 . ) 

I I . tábla — Tafel I I . 

1—2. Kôszénkavicsos breccsa. Komló-132 . sz. kutató fúrás 140 ,40 -142 ,80 m 
(Nagyítás mértéke 3/4) 

3 — 4. Mikroforaminifera 
5 — 7. Micrhystridium div. sp. 

8. Crassosphaera continua COOKSON et M A N U M 
9 — 10. Veryhachium sp. 

(Nagyítás mértéke 750/1.) 
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Brekzienschicht im mittelliasischen Fleckenmergelkomplex 
des Meesekgebirges 

Z. Némedi-Varga und J. Bona 

Eine der Tiefbohrungen i m Steinkohlenbecken v o n K o m l ó hat im unteren Abschni t t 
der Mittell ias-Schichtenfolge eine dünne Brekzienschicht durchteuft . Das Material der 
Brekzie wurde mikromineralogisch, mikrofaunist isch und pa lynologisch untersucht. 
Die Brekzie besteht vorwiegend (80 bis 8 5 % ) aus unregelmässig gestalteten, zumeist win­
kligen, in der Rege l ausgezogenen Trümmern v o n Fleckenmergel , f leckigem, stark kal­
kigem Aleuroli th und mergel igem Aleurol i th . Unte r den unsortierten Trümmern vari­
ierender Grösse sind die 5- bis 20-mm-Bruchs tücke die häufigsten, d o c h k o m m t auch 
ein 12-cm-Bruchstück vor . Das Bindemi t te l ist dunkelgrauer, kohlenführender, kalkiger 
Aleurol i th. Ca. 10 bis 1 5 % des klastischen Materials bestehen aus gut abgerundeten 
Gerollen v o n dunkelgrauem Aleurol i th , etwas kalkigem Aleurol i th , Tonmerge l b z w . Mer­
gel, deren Korngrösse kleiner (1 — 30 m m ) als die der f leckigen Gesteine ist, was v o n 
einem längeren Transport zeugt . Mikromineralogische Untersuchungen des Bindemittels 
der Brekzie lassen feststellen, dass seine Schwermineralzusammensetzung v o n jener des 
Liegenden und Hangenden abweicht . D ie Häufigkei t des Zirkons, Rut i ls und der Granate 
ist das Mehrfache der in den Nebengeste inen nachgewiesenen Häufigkei t . I n der Leicht­
fraktion ist der Antei l der Gesteinstrümmer auffallend gross. O b w o h l die besonders wert­
volle Angaben liefernden Steinkohlenfragmente fast v o n den gleichen Orten v o n grosser 
Entfernung s tammten, wie die Aleurol i the, sind sie t ro tzdem nur sehr leicht oder über­
haupt nicht abgerundet . 

In der Brekzie haben Verfasser neben Bruchs tücken v o n Liogryphaea keine anderen, 
makroskopisch bes t immbaren Fossil ien gefunden. I m Schlämmrückstand der Brekzie 
waren j edoch ziemlich gut bes t immbare Foraminiferen und andere Mikrofossilien zu 
beobachten , v o n denen der Grossteil der Foraminiferen-Fauna nicht nur generisch, son­
dern auch spezifisch bes t immbar ist. I n einer grossen Zahl ist die Familie Lagenidae ver­
treten. In dieser Beziehung s t immt diese mi t der Foraminiferen-Gemeinschaft der Mittel-
lias-Serie von Z e n g ő v á r k o n y überein. 

Ausser den Foraminiferen waren im Material auch noch Ostracoden, Crinoideen-
Fragmente und Echinoideennadeln vorhanden. Aus den palynologischen Angaben ergibt 
sich das interessante Bi ld , dass die Sporen-Pollen-Flora im wesentl ichen obertriadischen 
Alters ist. 

Das Sporen-Pollen-Material k o m m t zusammen mi t den mikroplanktonischen Organis­
men und den Mikroforaminiferen vo r . W e n n ein Teil des Mikroplanktons und die Fora­
miniferen nicht im Gestein vorhanden gewesen wären, hätte das Material v o n den aus 
der Mecseker Obertrias bekannten Gemeinschaften überhaupt nicht unterschieden wer­
den können. Diese ausgesprochen Süsswasser-Organismen sind j edoch vo l lkommen fremd 
in jenem Material. A u c h übrigens bi ldet das mittelliasische Alter der Brekzie kein Problem, 
d a dieses aufgrund der Lagerungsverhältnisse schon bekannt war. 

Aus d e m Kohlengerö l l wurde eine typische und reiche obertriadische Pollenflora v o n 
guter Erhal tung gewonnen . 

Dieses Gestein konnte damals entstanden sein, als das Liasmeer die Sumpf- und Sumf-
waldfaziesbereiche übe r schwemmte und die Lagunen mi t stillem, s tagnantem Wasser 
wurden v o n einer Salzwasser-Flachsee mi t Foraminiferen abgelöst . A u f dem Brekzien-



Némedi V a r g a—В ó n a: Breccsaréteg a mecseki középsőliászban 37 

kern lässt sieh auch eine Gleitfläche beobach ten . Der tektonische Ursprung ist j edoch 
unwahrscheinl ich. Aufgrund der Gesteinzusammensetzung ist aber eine authigene Ent ­
s tehung ausgeschlossen, o b w o h l m a n auch mi t einem solchen Mechanismus rechnen 
muss. 

Ü b e r die wahrscheinl iche Posi t ion des Abtragungsgebietes lassen sich indirekte R ü c k ­
schlüsse ziehen. Aufgrund der Untersuchungen der l i thologischen Zusammense tzung und 
der Kreuzsch ich tung war das Hauptfest land, welches das Material für das obertriadisch-
unterliasische (Steinkohle) Sedimentat ionsbecken lieferte, v o n Magmat i tén und Meta-
morphi ten augebaut und lag N und N 0 v o m Mecseker Gebiet . Diese Brekzie liefert den 
ersten l i thologischen Beweis für die Ab t r agung des v o n Obertrias-Unterlias-Gesteinen 
aufgebauten Gebietes . 

Es ist zu vermuten , dass im oberen Sinémurien S —SO v o m Sedimentat ionsbecken 
ein Abt ragungsgeb ie t v o n obertr iadischen (unteiiiasischen) Gesteinen gelegen war. 

Fü r die Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse werden hiermit 1 Abb i ldung , 
1 statistische Tabel le und 2 Tafeln mi t Bildern v o n Fossilien veröffent l icht . 
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Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1972) 102. 40-53 

Az ottnangien faciosztratotípus-szelvényei 
a Várpalotai-medencében 

Dr. Kókay József* 

(2 ábrával , 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Para te thys neogénjének rétegtajii revíz ió ja keretében meg­
történt az ot tnangien ( M 2 ) t ípusszelvényeinek kijelölése és feldolgozása. Ennek publi­
kálása fo lyamatban v a n a Para te thys Munkabizot t ság irányításával. A várpalotai neogén 
üledékgyűjtő területéről a szerző két fáciestípus-szelvényt írt le, a bántapusztai t és a vár­
palotait . A várpalotai m e d e n c e ot tnangi képződménye i igen nagy rétegtani, ősföldrajzi 
és faunafejlődéstani je lentőségűek. E z e k a gazdag faunájú ot tnangi képződmények hori­
zontálisan összekötő kapcso t jelenthetnek a Te thys és a Para te thys közö t t , vertikálisan 
pedig az eggenburgien („burd iga la i ' ) ' és a bádenien ( „ t o r t o n a i " ) emeletek közö t t . 

A külföldön megjelenő , ,ot tnangien" kö te tben közlésre kerülő szelvényeket a szerző 
kivonatosan ismerteti a hazai szakemberek tájékoztatására. 

Bevezetés 

A várpalotai neogén üledékgyűjtő a Bakony-hegység D K - i peremén helyez­
kedik el, Várpalota város környékén. Az üledékgyűjtőben jelentős vastagságú 
(700—800 m) üledéksor halmozódott fel az alsómiocéntől a pannóniai emelet 
végéig. A medencealjzatra 10 — 50 m vastagságban szárazföldi, édesvízi, barna­
kőszéncsíkos agyag és aleurit települ, JSTy-felé vastagodva, kavics- és homok­
padok megjelenésével. Ezt a szárazföldi-édesvízi összletet az eggenburgienbe, 
tehát alsómiocénbe sorolom. Ezt részben pollen vizsgálatokkal ( N A G Y E. 1 9 6 2 ) 
támasztom alá, másrészt pedig a barnakőszéntelepecskék kevésbé szénült, 
xilites jellegével. A Bakony-hegység területén ui. az oligocén barnakőszén­
telepek sokkal magasabb szénültségi fokúak. 

A szárazföldi összletre alapkonglomerátummal, vagy báziskaviccsal transz-
gredál a középsőmiocén tenger ottnangi üledékekkel. A várpalotai üledékgyűj­
tő területén lemélyített számos kőszén- és vízkutató mélyfúrás adatai alapján 
az ottnangi rétegsor különböző kifejlődésekben, részletesen ismert. 

A z ot tnangi üledékösszletre, diszkordánsan települnek a kárpátién képződménye i a 
medence N y - i és K - i felében. A medence .közepén (a mélyvona lában) fo lyamatosnak kell 
tekintenünk az üledékképződést . A kárpáti rétegsor a Ny- i területen (Bántapuszta) ural-
kodóan mészkő, h o m o k k ő , kavics és kong lomerá tum üledékekből áll. A z összlet részletes 
ismertetése már megtör tén t ( K Ó K A Y , 1967a). 

A kárpátién összletének másik fő kifejlődése a medence K - i felében márgás- pelites 
(slir) gazdag makro- és mikrofaunával . E n n e k részletes feldolgozása m é g hátra van. 
A medence közepén a kárpáti rétegsor á tmenet i kifejlődésű, a Ny- i és K - i fácies egymásba 
fogazod ik. 

w A cikk német nyelven Csehszlovákiában jelenik meg az 1972. év folyamán a Chronostratigraphie und Neostrato-
typen sorozat kötetében. 

Der Bericht wird unter dem Titel „Typusprofile des Ottnangien von Várpalota" in der Periodika Chronostratigra­
phie und Neostratotypen (Tschechoslowakei) in deutscher Sprache erscheinen (1972). 
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A kárpátién tengerének regressziója után a N y - i területen erős szárazföldi lepusztulás, 
míg a terület K - i felén néhány m vastag szárazföldi üledék (agyag , aleurit) fe lha lmozó­
dása történt . E z u t á n ú jbó l e lőrenyomul t a tenger és megindul t az a lsóbádeni ré tegek 
leülepedése, u ra lkodólag h o m o k o s , agyagos képződményekke l . E b b e n az összletben talál­
ha tó a gazdag és k i tűnő megtar tású molluszkafaunájáról híres várpalo ta i h o m o k b á n y a 
( S Z Á L A I — S T R A U S Z , 1938; SZTKATJSZ, 1954; K E C S K E M É T Y N É — K Ö B M E N D Y , I960 . ) . 

A z alsóbádeni tenger regresszióját ismét kisebb vastagságú szárazföldi le rakódások 
köve t ik . Ezu tán a bányaműve lés alatt álló kőszéntelep, ma jd esökkentsósvíz i d i a tomeás 
rétegsor, va lamin t fokoza tos medeneefel töl tődés után szárazföldi ü ledékek ( K Ó K A Y , 
1967/b, 1968) képvisel ik a felsőbádeni ( = felsőtortonai) rétegsort . Erre t ranszgredált a 
szarmata tenger ingressziós padokka l ( K Ó K A Y , 1954). A neogén rétegsort alsó- és felső-
pannónia i ü ledékek zárják le. 

Bántapusztai fácies-típusszelvény 

A típusszelvény a Bakony-hegység D K - i peremén, Várpalota város Ny- i 
szélétől 4 km-re található Ny-i irányban. Legközelebb van hozzá — mintegy 
2 km DDK-fe lé — a Bántapuszta nevű kis település, állattenyésztő gazdaság. 
A jellemző kőzetkifejlődések és kövületlelőhelyek egy ,,Csigér-kút" nevű gé­
meskút K-i és D K - i szomszédságában találhatók. A „locus tipicus" közép­
pontjában egy homokbánya van Ny-felé néző fallal. A homokbánya előtt egy 
kutatófúrás mélyült le ö k . 2 . jelzéssel, hogy a feltárás alatti felszínen nem lát­
ható képződményeket megismerjük. Ilyenformán tehát ezt a fúrást is a típus­
szelvény részének kell tekintenünk. 

Az első korszerű értékelés az ottnangien ( = helvéti s. s.) előfordulását ille­
tőleg 1967-ben ( K Ó K A Y ) jelent meg. Ez az értékelés azonban ezekkel a képződ­
ményekkel nem foglalkozott részletesen, csak röviden érintette, mint a kár­
páti rétegsor fekvőjét. 

Az ottnangi rétegsor felépítése a következő: 
Dőlése K - K D - i irányú, 10 °-os dőlésszöggel. Az ottnangi transzgresszió az 

említett Ök.2. sz. fúrás szerint 4,5 m vastag apró és középszemcséjű, kvarc­
anyagú báziskaviccsal indult meg. Erre sárgásszürke, közép és finomszemcséjű 
homok következik, piroklasztikus biotittal. Csak elvétve tartalmaz egy-egy 
Foraminiférát, gyakorlatilag kövületmentes. Vastagsága 7,5 m egy közbetele­
pült 0,4 m-es aleuritos, finomszemcséjű, biotitos homokkő paddal együtt. Erre 
1,5 m vastagságban következnek az első kövületes képződmények, sárga finom­
szemcséjű meszes homokkő, illetve f inomhomokos mészkő. Az Ök.2. sz. fúrás 
szomszédságában egy kutatóaknában feltártuk ezt a képződményt és belőle 
szép faunát határoztunk meg. A molluszkákon kívül Foraminiferákat, köztük 
Heterosteginákat tartalmaz. A meghatározott molluszkafaunát ebből a rétegből 
a faunajegyzék 1. sz. oszlopa tartalmazza. Fontosabb és jellemzőbb alakok: 
Turritella doublieri M A T H . , Cerithium granulinum B E L L , et M I T H . , Glycymeris 
obtusatus P A R T S C H , Venus tauroverrucosa SACCO, Venus haidingeri H Ö R N . , Pap-
hia vetula B A S T . , Thracia pubescens PTJLTN. 

Fedőjében 6 —8 m vastagságban foraminiferás homok települ alul Heteroste-
gina alakokkal és elszórtan Pecíew-félék töredékeivel, biotit hintéssel. Fel­
tárta az Ök.2. sz. fúrás — mely erre a szintre települt — és a szomszédságában 
egy nagyobb gödör. Molluszkái a faunajegyzék 2. sz. oszlopából olvashatók le. 
A Foraminiferákat F. R Ö G L határozta meg. 

A foraminiferás homok fedőjében 5—10 cm vastag, erősen limonitos homok 
található, melyre közép- és durvaszemcséjú homok következik, mintegy 6 m 
vastagságban. Ezt tárja fel a már említett homokbánya. A homok nem ke-
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resztrétegzett és gyakorlatilag kövületmentes, legfeljebb ritkán féregjáratok 
figyelhetők meg benne. Megjelenése, gyors leülepedésre, valószínűleg egy kis­
mértékű regresszióra, oszcillációra utal. 

Ennek a kövületmentes homoknak a közvetlen fedője nem látható a ho­
mokbányában feltárva, mivel a magasabb fedővel egy kb. 4—6 m-es elvetési 
magasságú vetődés mentén érintkezik. Tekintve azonban, hogy a vetődés és a 
rétegek csapása nem pontosan egyezik, így kissé északabbra a homokbányától 
megállapítható, hogy a homokra 4 m vastag ostreás- pectenes aprószemű 
konglomerátum, illetve kavicsos homokkő következik. Faunáját a faunajegy­
zék 3. sz. oszlopa tünteti fel. 

Egyes padjaiban a Ghlamys submalvinae B L A N C K . faj gyakori Anomiák 
kíséretében, másokra az Ostrea lamellosa В в о с с . és a Ghlamys toumali D E S E B E . 
alakok gyakorisága a jellemző, ismét másokra pedig a Pitaria erycinoides 
L A M K . és Paphia fajok uralma. 

A meszes durvatörmelékes összlet felett néhány deciméter vastag, márgás 
kötöt t durva homok települ Echinidákkal. Pecten-félék és egyéb molluszkák 
is találhatók a rétegben, melyeket a faunajegyzék 4. sz. oszlopában találha­
tunk meg. 

A homokpad fedőjében van az ottnangi összlet molluszkákban leggazdagabb 
képződménye, közép- és finomszemcséjű, meszes kötésű homokkő. K b . 5—6 
dm vastag. A molluszkák héja a Pecten-íélék kivételével kioldódott , lenyoma­
taik többnyire jó megtartásúak és így meghatározhatók. A kőzet molluszka-
fajokban nagyon gazdag. A faunára jellemző a Pecten, Laevicardium, Pitaria 
erycinoides L A M K . és a Turritella fajok (leginkább a Turritella doublieri M A T H . ) 
gyakorisága. Ritkán Balanus sp., Bryozoa- és 8patangus-félék is gyűjthetők. 

A molluszkás homokkő faunáját a jegyzék 5. sz. oszlopa tartalmazza. 
A kövületdús réteg felfelé fokozatosan elszegényedik és a mészalga csomók 

megjelenése egyre gyakoribbá válik, majd tipikus mészalgás (lithothamniu-
mos) mészkőbe megy át a kőzet . A homokbányától K-re az összlet alsó 8—10 
m-es része tiszta mészkő, míg felette mintegy 12 m vastagságban lithotham-
niumos homokkőpadokkal váltakozik, sőt mészalgás homokrétegek is talál­
hatók benne. 

A z összlet molluszkafaunában szegény, melyet a faunajegyzék 6. sz. oszlo­
pában láthatunk. A z alsó mészkő zónában Echinida töredékeket is megfigyel­
hetünk. A felső, homokos részében gyakoriak a Heterosteginák és a Bryozoák. 
Itt ritkán Pecíew-féléket is lehet gyűjteni, valamint Echinidákat. 

A Hthothamniumos sorozat D-i irányban a vonulat vége felé jelentősen 
kivastagszik. Az itt levő — már a rómaiak által is termelt — nagy kőfejtők 
alapján mintegy 40 m lehet a vastagság. Csupán egy Glycymeris pilosa deshay-
esi M A Y . , egy Pitaria sp. és néhány Balanus sp. került elő. 

A z otthangi Hthothamniumos sorozatra a kárpátién bryozoás-balanuszos 
összlete következik. A z ot tnangi vonulat D-i végén egy kis kőfejtőben jól lát­
ható a két összlet érintkezése. It t az ottnangi Hthothamniumos mészkő fel­
színe erősen, egyenlőtlenül lepusztult (erodált, vagy abradált), melyre a fekvő 
mészkő törmelékét tartalmazó 2—3 dm-es kavics települ. Ez a kavics felfelé 
fokozatosan megy át a kárpátién bryozoás-balanuszos, kavicsos homokkőbe. 
Ezzel a rétegtani határral hivatkozott munkámban ( K Ó K A Y , 1967a) már rész­
letesen foglalkoztam és fényképpel is dokumentáltam. 

A z ottnangi emeletnek ez a meszes, homokos, kavicsos mészkő, homokkő és 
konglomerátum kifejlődése csak a várpalotai medence Ny-i feléből ismert. 
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A medence középső és K-i részében legfeljebb egy-egy pad ismeretes kutató­
fúrásokból. Magyarország területén más hasonló formációt ezideig nem is­
merünk ebben a rétegtani szintben. 

A makrofauna értékelése 

A z ottnangien rétegsorából 99 molluszkafajt, illetve alfajt határoztunk meg. 
E z a szám azonban még jelentősen növekedhet a későbbi gyűjtések és a már 
begyűjtött kőzet tömbök preparálása után. Teljességre csak a fauna gerincét 
képező Pecten-féléknél törekedtünk. A molluszkák között 73 kagylófaj, 25 
csigafaj és egy Scaphopoda-fíx] került elő. 

Sajnos nem vagyunk olyan helyzetben, hogy feldolgozott faunánkat össze­
hasonlíthassuk más hasonló értékű ottnangi faunákkal. Ugyanis hasonló 
fáciesű biztos ottnangi rétegeket hasonló gazdagságban és azonos faunatarto­
mányban nem ismerünk. Az ottnangi típusszelvény faunája sem felel így meg 
az összehasonlításra. Ezért „alulról" és „felülről" próbáljuk megközelíteni. 
Elvileg ugyanis egy ottnangi fauna jellege röviden a következő: Tartalmaz: 1. 
idősebb (eggenburgi), 2. fiatalabb (kárpáti és bádeni) alakokat, 3. a szintre 
jellemző, csak abból ismert formákat, 4. a Kárpáti—Bécsi-medencéből ezideig 
ismeretlen fajokat, 5. a hosszú fajöltőjű tömegalakokat. 

Nos faunánk nagyon megfelel ezeknek a kritériumoknak. Legszembetűnőbb 
ez a Pecten-félék esetében. Jól ismerjük a Kárpáti—Bécsi-medencékben az 
eggenburgi szint jellegzetes Peetew-együtteseit (SCHAEFER 1910; C S E P R E G H Y — 
M E Z N E R I C S 1960). Ugyancsak van fogalmunk a kárpátién Pectenjeiről ( K Ó ­
K A Y 1967a), valamint a bádeni (tortonai) együttesekről is ( C S E P R E G H Y — 
M E Z N E R I C S 1960). 32 fajt illetve alfajt tudtam megkülönböztetni, ami ön­
magában is szokatlan mennyiség. Ez a gazdag együttes ugyanakkor egészen 
más, a megszokott és ismert alakoktól erősen eltérő elemekből tevődik össze. 

A Pecten beudanti ezideig a Kárpá t i —Bécsi -medencék területéről csak a budapest i 
eggenburg i (burdigál) ré tegekből ismert. A m i pé ldányaink kissé eltérnek e t tő l (L . a faj-
le í rás t ! ) . E g y é b k é n t az i roda lom a helvét i ré tegekből is említi. A Ghlamys submalvinae 
is e lőfordul a Budapes t környéki eggenburgienben, de a m i pé ldányaink et től némileg 
el térnek és a t ípushoz köze lebb állnak. E g y é b k é n t is a D- i medi terránban a helvéti rétegek­
b e n e l ter jedtebb alak. A Ghlamys pavonacea ezideig csak a R h ő n e - v ö l g y i és p rovence i 
burdigala i ü ledékekből ismert. A Pecten convexior fajt az észak-afrikai és ibériai burdi-
ga l ianoból , va lamint a langhianoból jelzi az i roda lom. Ugyancsak ismeretlen formák 
vo l t ak eddig a Para te thys miocén jébő l a Pecten marvilensis, Flabellipecten fraterculus,, 
Ghlamys catalaunica, Ch. gentoni és egyes Ch. scabrella alfajok. E z e k (14 alak) ezideig a 
D- i és N y - í medi terrán burdigalai és helvét i k é p z ő d m é n y e i b ő l ismertek. A Pecten fotensis 
fajt és a Chlamys scabrella hungarica-t C S E P R E G H Y — M E Z N E R I C S (1960) írta le Budapes t 
mel lő l , ugyancsak ot tnangi ré tegekből . Valószínűleg hasonló rétegtani értékű az észak­
olasz Chlamys holgeri regularior alak is. F ia ta labb k é p z ő d m é n y e k b ő l ismeretes a Chlamys 
angelonii. A Pecten együt tesünkben egyébként a hosszú fajöltőjű fajok is megta lá lha tók 
(pl . Ch. multistriata). 

Láthatjuk tehát, hogy az elvileg felállított kor-kritériumoknak igen jól megfelel 
Pecten-együttesünk és alaposan indokolttá teszi, hogy a tárgyalt bántapusztai 
rétegösszletet a fedő kárpátientől és a jól ismert eggenburgientől elkülönítsük. 
Egyúttal természetesen kitűnően alátámasztja az együttes az ottnangi emelet lét­
jogosultságát is. 

H a a molluszkafauna többi részét vizsgáljuk, akkor hasonló eredményre 
jutunk, csak több a hosszú fajöltőjű alak. 
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Ezideig csak az eggenburgi szintből ismert formák: Pitaria islandicoides elongata, 
P. erycionoides subtriangula, Paphia benoisti praecedens. 

Fiata labb fajok és alfajok: Gibbula buchi, Turritella dertonensis, T. erronea, Oerithium 
granulinum, Phos polygonus, Fusus hössi, Cancellaria exwestiana compressa, Pholadomya 
böckhi, Paphia taurelliptica, Spondylus crassicosta taurinensis. Valószínűleg eddig nagyjá­
ból erre a szintre jel lemző a lakok: Protoma cathedralis funiculata, Xenophora peroni, 
Glavatula concatenata turritacuta, Paphia ex gr . zbyszewskii, Laevicardium taurovatum és 
természetesen az új alakok. 

A Kárpá t i — Bécs i -medencék területén ezideig csak az eggenburgi szintből ismeretes a 
Turritella doublieri. 

A Pecteneken kívül 1 1 — összesen 2 5 — alak ezideig nem ismert a középső 
Paratethys miocénjéből. A többi faj és alfaj közepes és hosszabb faj öltő jű 
alakokból tevődik össze. 

A 9 9 molluszkafaj közül 2 0 ezideig csak az olasz, illetve a D-i mediterrán 
faunatartomány területéről ismert. Ezek alapján erősen feltételezhető a 
Tethyssel való kapcsolat. 

Várpalotai fácies-típusszelvény 

A típusszelvény Várpalota mellett lemélyített két kutatófúrás mintaanya­
gára alapozódik. A V . 1 3 3 . számú fúrás 1956-ban , míg a V. 2 1 9 . számú 1961-ben 
mélyült. Pontosabb helymegjelölésük: A város DNy- i szélén, a B u d a p e s t -
Szombathely—Graz-i műút közelében. A V . 1 3 3 . sz. fúrást vízműnek képezték 
ki. Ez kb . 1 0 cm átmérőjű fúrómagokat produkált, mintegy 7 0 % - o s mag­
nyereséggel. A V . 2 1 9 . sz. fúrást a korábbitól 3 0 m távolságban É-ÉNy-i irány­
ban mélyítették. Ennek magátmérője 2 0 cm és 9 0 % - o s magkihozatalú az 
ottnangi rétegsorból. A két fúrás rétegsora között nincs lényeges eltérés sem a 
vastagsági adatok sem a harántolt kőzetek tekintetében. Az összlet a dőlés­
viszonyoknak megfelelően, a V . 2 1 9 . sz. fúrásban 3 m-el magasabban van, 
mint a V. 133.-ban. 

Típusszelvénynek a V . 2 1 9 . jelzésű fúrást kell tekintenünk, figyelemmel a 
nagyobb és kielégítő magnyereségre, valamint a nagy átmérőre. El kell azon­
ban fogadnunk a V . 1 3 3 . számú fúrást is a típusszelvény kiegészítőjeként, 
egyrészt a kis távolság, másrészt pedig a teljesen azonos fácies miatt. 

Jelen típusszelvény faunáját nagyobbrészt a V . 1 3 3 . számú fúrásból hatá­
roztam meg, mivel már előkészített anyag volt . A V . 2 1 9 . sz. fúrás teljes fel­
dolgozása után azonban még a faunalista jelentős bővülésére számíthatunk, 
akárcsak a bántapusztai szelvény esetében. 

A fácies első korszerű értékelése 1967-ben ( K Ó K A Y ) történt. Az értékelés 
azonban nem foglalkozott részletesen az ottnangi (helvéti s.s.) üledékekkel. 

Az ottnangi rétegsor felépítése a következő: 

Az ottnangi transzgressziós sorozat 3 , 2 m vastag báziskaviccsal, kavicsos 
agyaggal kezdődik. A kvarc és fillit alapanyagú kavics 0 , 5 — 3 , 0 cm szemnagy­
ságú. Benne ritkán molluszkatöredékek is találhatók: Protoma rotifera, Te-
rebralia sp., Pirenella borsodensis. A fauna alapján, némi csökkentsósvízi be­
hatolás is feltételezhető. 

A báziskavicsra 7 ,5 m vastagságú homok települ. Az alsó 5 m kissé agyagos, 
középszemcséjű, kissé biotitos. Feljebb vékony homokkőpadok és -lencsék is 
közbeiktatódnak. Uralkodóan szürke színű, kissé zöldes árnyalattal. Ez a 
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képződmény a V.219. sz. fúrás szerint a 194,5 - 2 0 2 , 0 m közötti mélységköz­
ben volt . Gyér molluszkafaunájából a következő fajokat említjük meg: Hinia 
hörnesi, Antilla glandiformis conoidea, Nucula nucleus, N. laevigata, Phacoides 
columbella, Dosinia lupinus. Leggyakoribb faj a Ph. columbella. 

A homok fedőjében szürke, erősen molluszkás, meszes kötőanyagú közép-
és finomszemcséjű homokkő van (194,0—194,5 m-ig). Faunája: Turritella sp.. 
Taras rotundatus (a leggyakoribb), Cardium paucicostatum, var., Ringicardium 
sp., Solenocurtus antiquatus vindobonensis, Clavagella bacillum. 

A homokkőközbetelepülés felett félméteres szürke, molluszkahéjtöredékes 
homokpad következik. Fedőjében szürke, márgás kötésű, biotitos, tufitos, 
f inomhomokos aleurit van a 187,3—193,5 m-ig terjedő mélységben. A kőzet 
molluszkás, jómegtartású kövületekkel. A fauna gazdag és figyelemre méltó, 
melyet a faunajegyzék 7. sz. oszlopában tüntettünk fel. 

Az ottnangi összlet legfelső rétegét a 172,6—187,3 m közötti mélységközben 
homok képviseli. A közel 15 m vastag homok szürke, közép- és finomszemcsé­
jű, kissé agyagos, főleg a felső harmadában biotitos, kissé tufahintéses. A ho-
mokösszlet erősen molluszkás, kitűnő megtartású faunaelemekkel. Az ottnan­
gien összletben itt található a leggazdagabb faunaegyüttes, melyet a fauna­
jegyzék 8. sz. oszlopában tanulmányozhatunk. 

E homokréteg fedőjét, 172,6 m fölött már a kárpáti emeletbe soroltam. 
A közvetlen fedőt agyagos homokkő-, homokos agyagmárga- és homokrétegek 
alkotják. 

A medence K - i felében levő 1.87. sz. fúrásban a hasonló vastagságú agyagos , h o m o k o s 
o t tnangi összletben a V . 1 3 3 . és V .219 . sz. fúrásokéval egyező, de szegényebb fauna vol t . 
A kőzetre ura lkodóan a szürke szín je l lemző. A z ot tnangi sorozat legfelső rétege sö té tebb 
szürke agyagos h o m o k vo l t . Erre éles határral, 0,4 m vastagságú zöldesszürke kavicsos 
és molluszkás h o m o k k ő következe t t , amely felfelé jelentős vastagságú aleuritos agyag­
márga (slir)-összletbe m e n t át. E z heteropikus fáciese a bántapusztai bryozoás-balanu­
szos kifejlődésnek, tehát a kárpát ienbe tar tozik. A kárpátién slirsorozatának főleg az 
alsó ha rmada élénk zöldes színű (szemben az ot tnangi szürkével) , m e l y az ősföldrajzi 
v i szonyok , a lepusztítási terület, i l letve a f iziko-kémiai v i szonyok megvál tozásáva l in­
doko lha tó . A kárpát ién rétegei a medence D K - i és D N y - i felében az ot tnangi rétegeken 
erősen túlterjednek, ami a vázol takkal k i tűnően összhangban van. 

A tárgyal t t ípusszelvényben a kárpáti emeletbel i összlet á tmenet i helyzetű a N y - i 
bántapusztai bryozoás-balanuszos és a K - i slirfácies közö t t , de élénkebb zöldes színével, 
márgás h o m o k k ő és agyagmárga képződménye ive l és hasonló faunaelemek megjelenésé­
vel élesen elüt az o t tnangi tó l . A n n a k ellenére, h o g y a kőze t színe, jellege és a fauna erősen 
megvál toz ik , t ípusszelvényünkben az ü ledékképződés t mégis fo lyamatosnak kell felté­
teleznünk, mive l az o t tnangi h o m o k r a márgás h o m o k k ő települ, arra pedig h o m o k o s 
•agyagmárga. 

Itt tehát az üledékképződésben semmiféle megszakadás nincs, hiányzik az 
újbóli transzgressziót jelző durvatörmelékes alapkőzet is, amit a bántapusz­
tai szelvényben és a I. 87. sz. fúrásban észlelhetünk. Ennek a területnek réteg­
sora fokozódó kimélyülésre utal. 

A makrofauna értékelése 

Ebből az összletből 87 molluszkafajt határoztam meg. Ez a s z á m azonban 
még jelentősen növekedni fog a még fel nem dolgozott fúrási mintaanyagok­
ból. A molluszkák közül 39 a csiga, 2 Scaphopoda és 46 a kagyló. Tehát a fauna 
összetételben a csigák és kagylók aránya közel áll egymáshoz. 
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A várpalotai homokos, tufitos, aleuritos kifejlődés faunáját a korkérdés el­
döntésénél ugyanazon kritériumok szempontjából vizsgáltuk meg, mint a 
bántapusztait. 

Faunánkban eddig a Para te thys területéről, csak az eggenburgi szintből ismert ala­
k o k a k ö v e t k e z ő k : Turritella eryna rotundata, Natica epiglottina moldensis, Pecten beudanti, 
Ghlamys varia, Pitaria islandicoides elongata, Angulus planatus lamellosus, Angulus niti­
dus, Macoma leognanensis. 

E d d i g csak az ot tnanginál f iatalabb k é p z ő d m é n y e k b ő l ismertek, legalábbis a Para-
te thysben: Turritella erronea, Aporrhais pespelicani alatus, Hinia dujardini, H. edlaueri, 
H. senilis, Mangelia submarginata, Turbonilla pseudocostellata hörnesiana, Leda emargi-
nata, L. emarginata undata, Myrtea spinifera, Loripes dujardini, Cardium paucicostatum. 
Laevicar lium spondyloides herculeum, Pholadomya böckhi. 

A z t sajnos n e m tudjuk eldönteni , h o g y m e l y a lakok je l l emzők az ot tnangienre, v a g y 
ezideig kizárólag az ot tnangienből ismertek, mive l számos o lyan van, amelynek az eredeti 
előfordulása b izonyta lan rétegtani helyzetű. I lyenek p l . S A C C O által az , ,e lvez iano"-bót 
leírt a lakok. A z „ e l v e z i a n o " ma i ismereteink szerint t ö b b emeletet is felölelhet. 

Ezideig a Kárpá t i — Bécs i -medencék miocén jébő l n e m ismert a lakok: Teinostoma 
microdiscus n o v ssp., Bullia nodosocostata uniseriata, Hinia senilis, H. proavia pluri-
costata, Clavatula concatenata turritacuta, G. gothica, Dentalium ofr. simplex, Leda fragilis 
deltoidea, L. fragilis seguenzae, Arca turoniensis taurangulosa, Cardium kunstleri, Angulus 
nitidus, Macoma leognanensis. 

A felsorolt ősmaradványok túlnyomó része ezideig az olasz, illetve a déli 
mediterrán területéről ismert. Ez erősen alátámasztja a Balatontól D-re fel­
tételezett főtengerág Tethysel való összeköttetését. 

Paunaegyüttesünk lényegesen különbözik a fedő kárpátién faunájától 
( K Ó K A Y 1967a), mert abban lényegesen több a fiatal, illetve az arra az emeletre 
jellemző elem. Egyébként újabb kutatófúrások kárpátién korú, az ottnangi 
szelvényünkével izopikus fáciesű faunái szintén hasonló értelemben külön­
böznek. 

A várpalotai típusszelvény faunájának elemzése is azt eredményezi, 
amit már a bántapusztai szelvény vizsgálatánál megállapítottunk: A fauna 
alapján indokolt, hogy a vizsgált összletet a fedő kárpáti emelettől és az eggenbur-
gientől elkülönítsük és így az ottnangi emeletet létjogosultnak tartsuk. 

A bántapusztai és a várpalotai típusszelvények összefoglalása 

A bántapusztai fácies-típusszelvény a partközeli meszes, durvatörmelékes 
kifejlődés típusa. Ugyanakkor a várpalotai fácies típusszelvény az üledék­
gyűjtő középi homokos, tufitos, aleuritos kifejlődés típusa. Egymás mellé 
helyezve a két típusszelvényt, megállapíthatjuk, hogy a paleökológiai vizsgá­
latok alapján oszcillogrammjuk hasonló lefutású. A bántapusztai szelvény­
ben a lithothamniumos mészkőösszlet a legmélyebb vízből leülepedett (kö-
zépső-szublitorális régióban). Ennek megfelel a várpalotai szelvényben a 
hasonló régióban keletkezett márgás, tufitos aleuritösszlet. Ezen üledékek 
alatt és felett a sekély-szublitorális képződmények találhatók. A z osszcillog-
rammok lefutásának értelmezése szintén megerősíti azt a véleményünket, hogy 
a várpalotai szelvényben jól jelöltük ki az ottnangien - kárpátién határt. 

A két fáciesszelvényből összesen 161 molluszkafajt határoztunk meg, mely­
ből 56 csiga, 2 Scaphopoda és 103 faj a kagylók közül került ki. A fedő, kárpá­
tién sorozattal 49 molluszkafaj a közös, míg az alsóbádeni („homokbánya i" ) 
rétegsorral 51 alak egyezik meg. Érdekes, hogy ugyanakkor a két fáciesszel-
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vény faunájában a közös csupán 25, melyből 8 a csiga, 1 Scaphopoda és 1 6 a 
kagyló. Ennek magyarázata az, hogy egyrészt az ilyen összehasonlítási ará­
nyok („százalékolások") rendkívül megtévesztőek lehetnek, ha nem hasonló 
mennyiségű faunákat hasonlítunk össze egymással ( K Ó K A Y 1 9 6 6 , p . 1 0 3 . ) . 
Másrészt a várpalotai szelvény fáciese és faunája eléggé eltér a többitől. A z 
értékelés csak akkor fog teljes képet mutatni, ha a várpalotai medence emele-

1. ábra. Ottnangien fácies-tfpusszelvények Várpalotáról és Bántapusztáról. J e l m a g y a r á z a t : a) Lithothamniu-
mos mészkő, b) Lithothamniumos homokkő, c ) Molluszkás homokkő és konglomerátum, d) Kövületes homok, e) 
Kövületmentes homok, f ) Molluszkás, márgás aleurit, g) Kav ics ; К = szárazföldi, L = parti, S = sekélyszublitorális, 
M = középszublitorális. A szelvények bal oldalán levő számok a faunajegyzék oszlopainak számával egyeznek meg. 
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teinek különböző kifejlodésű összleteinek azonos módszerű feldolgozása be­
fejeződik és az izopikus fáciesek faunáinak összehasonlító vizsgálata elkészül. 

A korallokat H E G E D Ű S Gyula, a Foraminiferákat F. R Ö G L (Bécs) határozta 
meg, közöttük a Heterosteginákat A . P A P P (Bécs). A Foraminiferák vizsgála­
tának eredménye az, hogy a plankton fajok az ottnangienre, a benthos alakok 
inkább a kárpátienre, míg az Ostracoda fauna szintén a kárpátienre (K. Kol l -

2. ábra. A Bántapuszta és Várpalota környéki fácies-sztratotípusok vázlata 

mann szerint) utal. Tekintettel arra, hogy a plankton alakok rétegtani értéke 
nagyobb, másrészt a benthos mikrofaunák ottnangi szerepe nem kellően is­
mert, nincs ellentét a szerző rétegtani megállapításaival szemben. 

Táblamagyarázat 

I . tábla 

1. Pitaria islandicoides elongata S C H A F F . Várpalota 133. sz. fúrás N = I X 
2. Turritella eryna rotundata S C H A F F . Várpalota 133. sz. fúrás N = 2,5 X 
3. Clavatula gothica M A Y . Várpalota 133. sz. fúrás N = 1,5 X 
4. Pitaria erycinoides subtriangula SACCO Bántapuszta N = I X 
5. Laevicardium (Trachycardium) bantaense n. sp. Holotypus , Bántapuszta N = 1,6 X 
6. Macoma leognanensis COSSM. et P E Y R . Várpalota 133. sz. fúrás N = 2 X 
l.Pirenella borsodensis S C H R É T . var. Várpalota 133. sz. fúrás N = 1,7 X 
8. Bullia (Dorsanum) baccata B A S T . Várpalota 219. sz. fúrás N = 2 X 
9. Bullia (Dorsanum) nodosocostata uniseriata n. ssp., Holotypus, Várpalota 133. sz. fúrás N — l 5 X 

10. Natica epigloüina moldensis SCHAFF. Várpalota 133. sz. fúrás К = 2 X 
11. Leda sublaevis seguenzae B E L L . Várpalota 219. sz. fúrás 14 = 5 X 
12. Leda fragilis delioidea EisSO Várpalota 133. sz. fúrás ÏT = 3 X 

I I . t ábla 

1. Pecten fótensis subplanus nov . ssp. Holotypus, Bántapuszta N — 1 X 
2. Protoma rotifera L A M K , Várpalota 133. sz. fúrás К = I X 
Z.Clamys gentoni F O N T . Bántapuszta N = 1,5 X 
4. Chlamys scabrella subambigua A L M . et BOF. Bántapuszta N = 1 X 
5. Turritella miotaurina SACCO Várpalota 133. sz. fúrás К = 1,5X 
6. Chlamys scabrella hungarica M E Z N . Bántapuszta N = 1,5 X 
7. Chlamys scabrella hungarica M E Z N . Kisalag N = 1,5 X 
8. Chlamys opercularis hev>esensis S C H R É T . Bántapuszta N = 1,5X 
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Fauna jegyzék 

Bántapuszta Vár­
palota 

1 1 2 3 4 б 6 
7 j S 

GASTROPODA 

l.Gibbula (Forskalena) buehi D U B . 0 
2.Teinostoma (Solariorbis) microdiscus BOETTG. пот. ssp. О 
3. Theodoxus pictus FÉR. о 
4. Protoma proto BAST. о 
5. Protoma rotifera LAME. о + 
6. Protoma cathedralis funiculata BORS. о о 

+ 
7. Turritella terebrans gradata MENKE о 
8. Turritella (Haustator) eryna D ' O R B . о + 
9. Turritella (Haustator) eryna rotundata SCHAFF. О о 

10. Turritella (Haustator) subtriplieata D'ORB. о 
О 

о 
11. Turritella (Haustator) dovblieri MATH. + о 
12. Turritella (Haustator) vermicularis BROCO. UOT. ssp. о 
13. Turritella (Zaria) aquitaniensis TOXJRN. о 
14. Turritella (Archimediella) miotaurina SACCO о о о 
15. Turritella (Archimediella) thetis erronea CöSSM. о о 
16. Turritella (Archimediella) cfr. bicarinata percingulellata SACCO о 
17. Solarium simplex BRONN о 
18. Pirenella borsodensis SCHRET. var. о 
19. Cerithium ( Ptychocerithium) granulinum BELL, et MICHT. 0 
20. Calyptraea (Bicatillus) cfr. deformis LAMK. о 
21. Xenophora peroni LOCARD о 
22. Aporrhais pespelicani alatus EICHW. о 
23. Natica millepunctata LAMK. о 
24. Natica epiglottina moldensis SCHAFF. о 
25. Polinices catena helicina BROCC. о 
26. Erato cypraeola gallica SCHILD. о 
27. Pyrula condita BRONGT. о 
28. Pyrula cfr. cingulata BRONN о 
29. Murex (Chicoreus) cfr. aquitanicus G-RAT. о 
30. Hadriania craticulata BROCC. juv. о 
31. Babylonia (Peridipsaccus) cfr. eburnoides MATH. о 
32. Phos plygonus BROCC. о 
33. Bullia (Borsanum) temodosa H I L B . var. 
34. Bullia (Borsanum) nodosocostata uniseriata nov. ssp. X 

35. Bullia (Borsanum) boxcata BAST. 
36. Hinia dujardini DESH. о о 
37. Hinia edlaueri BEER. о 
38. Hinia senilis D Ó D . о 
39. Hinia (Uzita) hörnesi M A Y . о 
40. Hinia (Uzita) proavia pluricostata SACCO о 
41. Fusus hössi PARTSCH var. о 
42. Eutriofusus burdigalensis DEFR. о о 
43. Ancilla glandiformis conoidea DESH. + о 
44. Tudicla rusticula BAST. о о 
45. Cancellaria (Trigonostoma) puschi HOERN.et AUING. о 
46. Cancellaria (Ventrilia) exwestiana compressa SACCO о 
47. Brillia ex gr. postulata BROCC. о 
48. Clavatula concatenata turritacuta SACCO о о 
49. Clavatula gothica M A Y . 
50. Genota ramosa BAST. о 
51. Mangelia submarginata BON. о 
52. Conus (Conolithus) dujardini DESH. о о 
03. Turbonilla pseudocostellata hoernesiana SACCO о 
54. Pyramidella plicosa BRONN о 
55. Actaeon semistriatus burdigalensis D'ORB. о 
ö6. Ringicula auriculata paulucciae MORLET 

57. Bentalium cfr. simplex MICHT. + 
58. Bentalium cfr. badense PARTSCH о + о 

BIVALVIA 

59. Nucula nucleus L. 
х 

+ 
60. Nucula laevigata Sow. о 
Gl. Beda fragilis CHEMN. Tf 
62. Leda fragilis deltoidea Risso О G 
63. Leda sublaevis seguenzae BELL. о о 
64. Leda emarginata L A M E . + 

4 Földtani Közlöny 
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Faunajegyzék 

6 5 . Leda emarginata undata DEFR. 
QQ.Leda bonellii B E L L . 
6 7 . Arca (Anadara) dilumi LAMK. 
6 8 . Arca (Anadara) turoniensis D U J . 
6 9 . Arca (Anadara) turoniensis taurangulosa SACCO 
7 0 . Arca (Anadara) fichteli DESH. 
7 1 . Glycymeris pilosa deshayesi M A Y . 
7 2 . Glycymeris obtusatus PARTSCH 
7 3 . Pecten fuchsi styriacus HiLB. 
7 4 . Pecten beudanti BAST. 
7 5 . Pecten convexior A L M . et BOFF. 
7 6 . Pecten blanckerihorni DEP. et ROM. 
7 7 . Pecten marvilensis V. FERREIRA var. 
7 8 . Pecten fotensis MEZN. 
7 9 . Pecten fotensis subplanus пот. ssp. 
8 0 . Flabellipecten fraterculus Sow. 
8 1 . Amussium sp. 
8 2 . Chlamys íournali DE SERR. 
8 3 . Chlamys albina VON TEPPNER 
8 4 . Chlamys holgeri cfr. regularior SACCO 
8 5 . Chlamys cfr. camaretensis FONT. 
8 6 . Chlamys scabrella LAME:. 
8 7 . Chlamys scabrella hungarica MEZN. 
8 8 . Chlamys scabrella elongatula SACCO 
8 9 . Chlamys scabrella girondica COSSM. et P E Y R . 
9 0 . Chlamys scabrella subambigua А Ш . et BOFF. 
9 1 . Chlamys scabrella subsarmenticia A L M . et BOFF. 
9 2 . Chlamys scabrella tarraconensis A L M . et BOFF. 
9 3 . СЫптуа macrntvi SOW. 
9 4 . Chlamys submalvinae BLANCK. 
9 5 . Chlamys catalaunica A L M . et BOFF. таг. 
9 6 . Chlamys opercularis hevesensis SCHRÉT. 
9 7 . Chlamys angelonii MENEGH. 
98. Chlamys pavonacea FONT. 
9 9 . Chlamys gentoni FONT. 

1 0 0 . Chlamys malvinae DUB. 
1 0 1 . Chlamys varia L . 
102 . Chlamys costai FONT. 
1 0 3 . Chlamys multistriata POLI 
104 . Chlamys brussoni leofroyi DE SERR. 
105 . Spondylus cfr. deshayesi MICHT. 
106 . Spondylus crassicosta taurinensis SACCO 
107. Anomia ephippium rugidosostriata BROCC. 
108 . Anomia ephippium costata BROCC. 
109 . Ostrea lamellosa BROCC. 
110 . Ostrea frondosa DE SERR. 
1 1 1 . Cardita (Cyclocardia) scalaris S o w 
1 1 2 . Taras Totundatus MONT. 
1 1 3 . Phacoides (Linga) columbella L A M K . 
114 . Myrtea spinifera MONTH. 
1 1 5 . Loripes dentatus DEFR. 
1 1 6 . Loripes dujardini DESH. 
1 1 7 . Laevicardium tauromtum SACCO 
1 1 8 . Laevicardium (Discors) spondyloides VON H A U E R 
119 . Laevicardium (Discors) spondyloides herculeum 

D . c. et G. 
120 . Laevicardium (Discors) sp. 
121 . Laevicardium (Trachycardium) multicostatum aff. miorotundatum SACCO 
1 2 2 . Laevicardium (Trachycardium) multicostatum cfr. mioangulatum SACCO 
1 2 3 . Laevicardium (Trachycardium) aff. polycolpatum COSSM. et P E Y R . 
124 . Laevicardium) bantaense пот. sp. 
1 2 5 . Cardium (Acanthocardia) paucicostatum SOW. таг. 
126 . Cardium (Ringicardium) kunstleri COSSM. et P E Y R . 
1 2 7 . Pitaria islandicoides elongata SCHAFF. 
128. Pitaria erycinoides LAMK. 
129 . Pitaria erycinoides subtriangula SACCO 
1 3 0 . Pitaria (Paradione) cfr. lilacinoides SCHAFF. 
1 3 1 . Dosinia lupinus L. 
1 3 2 . Tenus tauroverrucosa SACCO 
1 3 3 . Venus (Ventricola) multilamella L A M K . 
1 3 4 . Venus (Circomphalus) haidingeri H Ö R N . 
1 3 5 . Venus (Circomphalus) subplicata D ' O R B . 
136 . Venus (Clausinella) basteroti DESH. 
1 3 7 . Paphia vetula BAST. 



Faunajegyzék 

Bántapuszt Vár­
palota 

1 | 2 3 4 5 в 7 8 

138. Paphia benoisti COSSM. et PEYR. о 
139. Paphia benoisti praecendens KAUT. о О 
140 . Paphia sallomacensis FISCHER 0 
141 . Paphia ex gr. zbyszewskii FBENEIX о о 
142. Paphia taurelliptica SACCO О 

143 . Macira (Spisula) subtruncata triangula ItEN. i + 
144. Psammobia affinis Duj. | О О 
145. Solenocurtus Candidus HEN. о 
146 . Solenocurtus antiquatus vindobonensis MEZN. X + 
147. Gastrana fragilis persinuosa COSSM. et PETR. О 
148. Angulus (Peronidia) planatus lamellosus D. C. et G. о 
149. Angulus (Peronidia) nitidus POLI о 
150 . Angulus (Peronidia) sacyi COSSM. et PETR. о 
151 . Capsa lacunosa CHEMN. о 
152 . Macoma elliptica BKOCC. о 
153 . Macoma elliptica ottnangensis HOERN. о 
154 . Macoma leognanensis COSSM. et PEYR. О о 
155. Panopea menardi DESH. о о 
156 . Panopea faujasi truncata CONTI о 
1 5 7 . Corbula (Varicorbula) gibba OLIVI о о + 
158. Phaladomya h. böckhi PÁVAI о О 
159 . Thracia pubescens PULTN. о о 
160 . Cuspidaria cuspidata OLIVT о 
161 . Clavagella (Stirpulina) bacillum BROCO. о о 

ANTHOZOA 

162 . Ceratotrochus (Edwardsotrochus) duodecimcostatus GOLDP. о 
1 6 3 . Trochocyathus (Aplocyathus) armatus MICHT. о 
1 6 4 . Balanophyllia (Eupsammia) cylindrica MICHT. + 

ECHINOIDEA 

165. Clypeaster latirostris ventiencis TOURN. О 

M a g y a r á z a t : о = előfordul, 4- = közepes gyakoriság, х = gyakori vagy tömeges 
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Molluszkahéjak elemzése derivatográfiás 
fingerprint módszerrel 

Szöőr Gyula 

(19 ábrával , 3 táblázattal) 

ö s s z e f o g l a l á s : Szerző recens és fosszilis molluszkum héjakat összehasonlító derivatográfiás módszerrel ele­
mezte. Nyilvánvalóvá vált, hogy a megfelelő programmal és érzékenységgel készített felvétel reprodukálhatóan tük­
rözi a héjak taxonómiai specifitást hordozó tulajdonságait. A héjstruktúrákat alkotó szerves és szervetlen összetevők 
heterogén voltából adódóan a termoanalítikai részfolyamatok nehezen értelmezhetők külön-külön, de összességükben 
jellegzetes ,,fingerprint"-et szolgáltatnak. A derivatográfiás fingerprintek elemzését szolgálja a DTG-, TG-viszonyok 
koordináta-rendszerben történő összehasonlítása. A molluszkum héjak ilyen jellegű elemzésével mód nyílhat recens 
fajok evolúciós-filogenetikai vonatkozású értékelésére, illetve fosszilis fajok töredékanyagának határozására. 

I. A probléma felvetése 

A k a g y l ó k és csigák lágy részeit (el tekintve néhány specializált csopor t tó l ) szerves és 
szervetlen anyagokbó l felépülő szilárd váz borí t ja . E b b ő l a szerves és szervetlen összlet-
b ő l válasszunk ki egy alkotót , a hé jakban található fehérje anyago t a konchiol int . 

A molekuláris-biológiai , kompara t ív -b iokémia i kutatás utolsó évt izedekben lejátszódó 
r o h a m o s fejlődése magáva l hoz t a e b iokémia i k é p z ő d m é n y végleges tisztázását. R O C H E 
et al. (1951) , T A N A K A et H A T A N O (1953), T A N A K A et al. (1960) , G R É G O I R E et al. (1955), 
B E E D H A M (1958) , P I E Z (1961) , H A R E (1962, 1963, 1965), H A R E et A B E L S O N (1964, 1965, 
1967) H A R E et M I T T E R E R (1966) , D E G E N S et L O V E (1965), D E G E N S et P A R K E R (1965) 
vál toza tos min taanyagon t isztázták a héj szilárd anyagába zárt konchiol in felépítését. 
A z általuk használt módszer , a fehérje molekuláka t felépítő aminosavak kvanti tat ív és 
kval i ta t ív összehasonlítása — az aminosav-spekt rum elemzés — az eddig ismert váz­
fehérjéktől eltérő, a rendszertani egységen belül jelentkező specifitást ho rdozó anyagról 
számol be . E z t a rendszertani specifitást indikáló tulajdonságot más módszerekkel is 
b izonyí to t ták . W I L B U R és W A T A B L E (1963) rön tgen diffrakciós elemzéssel vizsgált kon­
chiol in izolátumai fajonkénti karakterisztikus jelleggel bír tak. G R É G O I R E (1957, 1958, 
1959, 1960) a dekalcifikált konchiol in e lekt ronmikroszkópos vizsgálatával tárta fel a 
szubmikroszkópos szövet i felépítést és utalt arra, h o g y ez rendszertani egységenként 
je l lemző képet ad. 

A kutatáshoz csat lakozot t a mol luszkumhéj általános fiziológiai vizsgálata. S O G N N A E S 
(1960, 1964) összefoglaló tanulmányaiban ismerteti a biológiai rendszerek kalcifikációs 
fo lyamata i t a héjképzést és regenerációt . 

í g y alakulhatott ki a héjra vona tkozó gondola tsor : a héjprotein genetikailag vezérelt 
egység, min t t emplá t szabad savas és bázikus végcsopor t ja ival gondoskod ik a szervetlen 
an ionok és ka t ionok kötési pozíc ió i ró l , kialakí tva így számtalan var iác ióban a héjakat 
felépítő struktúrákat, m e g s z a b v a az egész váz szemünk elé táruló morfológiájá t . Termé­
szetes, h o g y napja inkban egyre gyakor ibbá válnak azok a törekvések, h o g y az evolúciós 
szisztematikái p rob lémákat , az egyes fejlődési v i szonyok eldöntését ne a külső morfoló­
giai elemzéssel közelí tsék meg, h a n e m elsődlegesen a konchiol in t vizsgálják. D E G E N S et 
S c H M i T (1966) , D E G E N S , S P E N C E R et P A R K E R (1967) , G H I S E L I N et al. (1967) a héj amino­
sav-spektrum elemzés legújabb módszeréve l a komputeres faktorelemzéssel számos eset­
ben t isztázott v a g y éppen revidiál t egy -egy fejlődési sort . 

Min t minden neoszisztematikai evolúc iós ismeret m e l y a paleoszisztematikában gyö­
kerezik és abbó l táplálkozik, a molekulár is evolúc iónak is paleobiokémiai ismeretekkel 
adhat lényeges t ámpon to t . A z előző gondola tokka l párhuzamosan v e t ő d ö t t fel, a vizs­
gá la tok fosszilis min taanyagra va ló kiterjesztésének igénye. A konchiol in út törő paleo­
b iokémia i kutatása P . H . A B E L S O N (1954a, b , 1955, 1956, 1957a, b , 1959, 1962) nevéhez 
fűződik, aki elsőnek b izonyí to t ta , h o g y a fehérje bomlás termékek ol igopept idek, pepti-
dek, aminosavak n y o m o n köve the tők , az át n e m kris tá lyosodot t , fel n e m oldódot t , ter-
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m í l i s vagy baktér iumos lebontást nem szenvedet t fosszilis hé jakban. A z itt felsorolt 
ku ta tók szinte va lamennyien a recens mintaanyaggal párhuzamosan fosszilis minta­
anyagon is felmérték a lehetőségeket . Mérlegelve az általuk használt módsze rek k o m p l e x 
jellegét, az egyes vizsgálatok nagy munkaigényét , felmerült egy o lyan módszer kiválasz­
tásának, és kidolgozásának szükségessége, amelynek segítségével m ó d nyílna a határo-
zási fo lyamat leegyszerűsítésére. 

A z ismeretes, h o g y egy szerves és szervetlen komponensekből álló he terogén rendszer 
termoanali t ikai vizsgálata a rendszer kémiai és fizikai tulajdonságairól hű képet nyúj t . 
(Jó pé lda erre B E R É N Y I [ 1 9 6 7 ] vizsgálata, ki urológiai k ö v e k — min t b^ogén heterogén 
rendszerek — der ; vatográf iás elemzését do lgoz ta ki.) (A P A U L I K és E B D B Y ( 1 9 5 8 , 1 9 6 0 , 
1 9 6 8 ) nevéhez fűződő termogravimetr iá t ( T G ) , der ivat ív termogravimetr iá t ( D T G ) , dif­
ferenciális termoanali t ikát ( D T A ) és termodi la tometr iá t (TD) egyesítő hazai műszer és 
derivatográfiás módszerre l elért e redmények tanulmányozása késztetet t az alapfeltétele­
zésre: A molluszkumhéjról , megfelelő p rog rammal és érzékenységgel készített der ivato­
gráfiás felvétel a héj bonyo lu l t specifikus-heterogén vol tából eredően, ha részfolyamatai­
ban n e m is elkülöníthető, de összképében jellegzetes D T A , D T G , T G , T D v iszonyokat fog 
szolgáltatni. 

II . A módszer kidolgozása, recens és fosszilis Mollusca fajok vizsgálata 

A vizsgálati anyag kiválasztása 

A min taanyago t a Mollusca törzs, Lamellibranchiata osz tá lyból vá lasz to t tam ki, bár 
néhány recens Gastropoda héj elemzésére is sor került . E z t a döntés t a köve tkezők indo­
kol ták : 

a) a k a g y l ó k kisebb fajszámú rendszere 
b) a n a g y o b b tömegű , í g y ál talában j o b b megtar tású héjanyag 
c) az egyszerűbb strukturális felépítés, 

és az a tény, h o g y a hé jak mik roszkópos struktúraelemzését már t ö b b e n összefoglalták. 
( B O G G I L D 1 9 3 0 , O B E R L I N G 1 9 6 4 , T A Y L O R et al. 1 9 6 9 ) . A kísérlet során 2 6 recens és 3 4 
fosszilis fajt vizsgál tam meg , az ismétlés és az át lagmintákból történő kiindulás a vizs­
gálat számát 2 6 0 db-ra növe l te . A vizsgálat t á j ékozódó jellegének és a ki tűzöt t kutatási 
célnak megfelelően vá l toza tos rendszertani besorolású, kü lönböző k o r o k b ó l és lelőhelyek­
rő l származó fajokat j e lö l tem ki. A vizsgált fajok megnevezését , idő és lelőhelyi-adatait a 
megfelelő ábrák magya rázó jában k ö z l ö m . 

A módszer ismertetése 

A fosszilis min ták vizsgálata során csak j ó megtar tású, át n e m kris tá lyosodot t , vasas 
v a g y kovás o lda tokkal á t n e m itatott min táka t e lemeztem. Ennek érdekében és azért, 
h o g y a strukturális felépítést észleljem a héjak harántmetszetét mikroszkóppa l vizsgál­
t am, ásványos összetételt infravörös spektroszkópiás módszerre l e lemeztem ( S Z Ö Ő R , 
1 9 6 9 ) . A szerveskémiai felépítést aminosav-spekt rum analízissel ( S Z Ö Ő B , 1 9 6 7 ) , a n y o m ­
elemtar ta lom törvényszerűségei t kvarc-spektrográfiás módszerrel ( S Z Ö Ő R , 1 9 6 8 ) vizsgál­
t am. 

A derivatográfiás vizsgálathoz a héjakat „spektrográf iás t isztaság" f igyelembevételé­
ve l készí tet tem elő. 6 n N a O H - o s áztatással, 2 n HCl-as mosással majd bőséges desztillált­
vizes öblítéssel t ávo l í to t t am el a héjakra t apadó üledéket és a per ioszt rakum réteget. 
A per iosz t rakum eltávolí tása lényeges. A tá jékozódó derivatográfiás felvételek azt mu­
tatták, h o g y a hé jakon marad t periosztrakumréteg bizonytalanná teszi egy faj t ö b b egye­
dének egybehangzó derivatográfiás képét . A periosztrakumréteg vastagsága és kémiai 
á l lapota , egy élő faj egyedei t tekintve kü lönböző . F ü g g az életkortól és a b i o t ó p mecha­
nikai, f iziko-kémiai ráhatásaitól . Elpusztul t jelenkori , de a fosszilizáció út ján elindult 
héj esetében a környeze t hatásai egyedekre nézve teljesen kiszámíthatatlan vá l tozékony­
sággal felerősödnek, csupán a véletlen szabja m e g a par t ra d o b o t t és a m ú z e u m minta­
anyagába került egyedek per iosz t rakum állapotát . E z a tény és az, h o g y az idősebb ré­
tegsorokbó l származó fossziliák héján csak a legr i tkább esetben talál tam per iosz t rakum 
ré teget — a recens fajok összehasonlí tó mode l l anyag szerepét tö l tö t ték be — indokol ta a 
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réteg maradéktalan eltávolítását. A desztilláltvízes mosást 60 C°-os levegő á ramban majd 
exszikkátorban történő szárítás köve t te . A z anyago t 0,06 m m 0 alatti szemeseméret­
t a r tományra ő rö l t em achát őr lőkészülékben ( F R I T S C H típus, melegedés 1 C° / l ó ra ) . 
E g y - e g y derivatográfiás felvételhez az egész hé janyagot fe ldolgoztam és ennek átlagolt 

/. ábra. A DTA-görbe alakulása változó érzékenységek függvényében. J e l m a g y a r á z a t 1 szaggatott vonal = a 
mintatartóban A l a 0 3 , műszeralapgörbe; folytonos vonal = Tridacna elongata ( L . ) héjőrlemény 

Fig. 1. D T A curve versus variable sensitivities. E x p l a n a t i o n o f s i g n s : Dotted line — A 1 „ 0 3 in the sample 
holder, original curve o f apparatus. Continuous line — grinding product of Tridacna elongata ( L . ) shell 

mintáját használ tam. Számos programlehetőséget és érzékenységi v i szonyt k ipróbálva 
a min ták derivatográfiás felvételét rendre a köve tkező „ p r o g r a m m a l " o ldo t t am meg : 

Bemérés : a vizsgált min ták bemér t súlya 1,5—2,0 g közö t t vál tozot t , többségben 
1,85 g középér ték k ö z ö t t ingadozot t . A z inert A 1 2 0 3 bemér t súlya 1,85 g vo l t . (Ezzel a 
mennyiséggel ve t t em fel a műszer a lapgörbét is, mind a két min ta ta r tóban Á l , 0 3 - a t 
használva) . 

A mérések során az inert A 1 2 0 3 térfogata és tömörí tése megegyeze t t a vizsgálandó 
anyagéval . Tége ly : I I . sz. plat ina tégely. Érzékenységek: T = 900 C° (a min tában mér­
v e ) , T G = 100 m g , D T G = 1/2 érzékenység, D T A = 1/2 érzékenység. Fűtés: 1. számú 
kemencében . K e z d ő feszültség 90 V . Orsó 0 : 15 m m , nagy tárcsa. Szegek helyzete : 3-as 
szegsor. Sebességváltó he lyzete : 100' . Dobsebességvá l tó helyzete: 100' . K e m e n c e atmosz­
féra: levegő atmoszféra, elszívás nélkül, kvarcpohár alatt. Felfűtés sebessége: 10 C°/min. 
A T skálát a S i 0 2 **• ß S i 0 2 átalakulással hitelesítettem. 
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A vizsgála tok fo lyamán gondosan ügye l tem arra, h o g y minden egyes min ta előkészí­
tése és derivatográfiás felvétele a legapróbb részletekben is megegyezzék . í g y , azonos 
vo l t a szemcseméret a tömörí tés , a tégely, a kemence, a kvarcpohár alkalmazása, a prog­
r a m és érzékenységi v i szonyok , a laboratóriumi helyiség hőmérséklete . E z e k során derül t 

x100 C° 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2. ábra. Cardium edule ( L . ) kagylóhéj különböző lelőhelyről származó egyedeinek derivatográfiás fingerprintje. J e l ­
m a g y a r á z a t : a = Várna, b = Galata, с = Burgasz, d = Rijeka, e = Dubrovnik 

Fig. 2. Derivatographic fingerprint o f individual Cardium edule ( L . ) shells originating from various occurrences. E x -
p l a n a t i o n o f s i g n s : a — Varna, b — Galata, с — Burgas, d — Kijeka, e — Dubrovnik 

ki, h o g y a nagy érzékenységnek megfelelően a műszer DTA-a lapgörbé jében számot tevő 
hajlat tapasztalható. Viszon t 1/2-ed DTA-érzékenysége t választva a burkol t termoanal i -
tikai f o l y a m a t o k is szemünk elé tárulnak. E z t a jelenséget az 1. ábra szemlélteti. A z ábrán 
a műszer D T A - a l a p g ö r b e vál tozás t hasonl í tom össze a recens Tridacna elongata ( L . ) 
kagylóhé j D T A - g ö r b e alakulásával, vá l tozó DTA-érzékenységek függvényében . J ó l lát­
ha tó a k e m e n c e aszimmetr ikus v iszonyaiból a d ó d ó alapvonal torzulás, v i szont a héj 
esetében látszik, h o g y az ál talában használatos 1/20, 1/15, 1/10 DTA-érzékenységek 
használatakor n e m észlelhető, v iszont n a g y o b b érzékenység esetén jelentkezik egy 450 С 
hőmérsékle t i értéknél jelentkező endote rm m i n i m u m . 

A módsze r kialakítása során elsődlegesen azt kell tisztázni, h o g y egy faj k ü l ö n b ö z ő 
le lőhelyekről származó egyedeinek héjőr leményei n e m különböznek-e egymástó l . A 2. 
ábra a recens Cardium edule ( L . ) kagylófaj ö t kü lönböző lelőhelyről származó egyedének 
der iva togramjá t ábrázolja . A z a) m in ta Várna , b) m in ta Galata, c) m in ta Burgasz térsé­
géből a bolgár tengerpartról , illetve a d) minta R i j e k a és az e) min ta D u b r o v n i k térségé­
b ő l az Adria i - tenger part járól származot t . A mintákat n e m egy időben gyűj tö t ték , tehá t 
életkoruk, fosszilizációs múl t juk más-más vo l t . E z t alátámasztja az is, h o g y a hé jakon 
található per iosztrakum-réteg más-más vastagságú vo l t és a teknők nagysága k ü l ö n b ö ­
zöt t egymás tó l . E n n e k ellenére a per iosz t rakumtól előzőleg megszabadí to t t hé jak deriva­
tográfiás képe köze l megegyeze t t . (Hasonló összehasonlítást végez tem Anodonta cygnea, 
Unió pictorum, Mytilus edulis egyedeivel az e redmény minden esetben közel azonos vo l t . 
(A felvételeket e lemezve a D T A - , D T G - g ö r b e m i n i m u m és m a x i m u m értékei ± 5 C°-kal 
tér tek el.) 
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A tovább iakban azt b izonyí to t t am, h o g y a héjakat felépítő struktúra egységeit nem­
csak opt ika i ( B O G G I L D 1 9 3 0 , O B E R L I N G 1 9 6 4 , T A Y L O R et al. 1 9 6 9 ) v a g y aminosav spek­
t r u m ( P I E Z 1 9 6 1 , H A R E 1 9 6 3 ) módszerrel lehet érzékelni, de derivatográfiás módszerrel 
is. A kísérlet során, e célra model lanyagként azon genuszok héját használ tam, amelyek­
nél az egyes rétegek nem fonódnak össze, mechanikai ú ton (pattintással) szétválaszt­
ha tok . (Unió, Anodonta, Meleagrina, Mytilus). Pé ldaként a Mytilus edulis ( L . ) héja 
per iosz t raktum, homogén-kalc i t és homogén-aragoni t ré tegekből épül fel ( 3 . ábra) . A tel-

3. ábra. Mytilus edulis (L.) recens kagylóhéj harántmetszetének mikroszkópos képe (nagyítás 21X). J e l m a g y a r á ­
z a t a = periosztrakum réteg, b = oszlopos réteg, homogén kalcit-struktúra, с = gyöngyházréteg, homogén aragonit 

struktúra 
Fig. 3. Microscopic view of a cross section o f recent MytiLut edviis (i..) shells. 2 1 X . E x p l a n a t i o n o f s i g n s : 
a — periostracum layer, b — columned layer, homogeneous calcific structure, с — mother o f pearl layer, homogeneous 

aragonitic structure 

jes héj ró l ( 4 . ábra) és szétválasztott s truktúraegységekről 5 . és 6 . ábra) készített deriva-
t o g r a m o k jó l szemléltetik az eltérő fiziko-kémiai felépítésből a d ó d ó különbségeket . 

E z e k után számos recens Mollusca hé jőr lemény der iva togramját összehasonlí tva ala­
kul t ki az a vélemény, h o g y a felvételek j ó l érzékeltetik a taxon-specifi tást species-szin­
tig, i l letve ha m ó d van az egyes struktúra-egységek szétválasztására és külön-külön 
elemzésére, szubspecies-szintig ( S Z Ö Ő R , 1 9 6 9 . ) . 

I t t n incs m ó d arra, h o g y a vizsgált összes recens faj der iva togramját bemutassam, de 
néhány pé lda j ó l szemlélteti ezt a megállapítást . A 7, 8 , 9 . ábra a Taxodonta rendbe, 
Arcidae csa ládba tar tozó fajok der iva togramját szemlélteti. A 1 0 . és 1 1 . ábra a Taxo­
donta rend Pectinidae, i lletve a 1 2 . ábra az Ostreidae családokat képviselő fajok deriva­
tog ramjá t ábrázolja . A 1 3 . ábra egy Murex sp. képét adja. Va lamenny i faj a jugoszláv 
tengerpar t térségéből h o m o k o s tengerpart i ü ledékből származott és a self cönózisába tar­
toznak . E l tek in tve itt a termoanali t ikai v i s zonyok részletes elemzésétől , az egyes ábrá­
kat összehasonl í tva szembetűnik, h o g y minden faj der iva togramja más és más , az azo­
nos genuszba ta r tozó fajok termoanali t ikai karaktere hasonló de merőben különbözik 
más genuszokat képviselő fajokétól . E z a hasonlóság és különbség fokoza tosabban érvé­
nyesül m a g a s a b b t axonoka t szemlélve. Hasonl í t suk össze a főleg kalc i tból felépülő, ha­
sonló alapstruktúrát h o r d o z ó Ostrea és Pecten fajok képeit . E z a pé lda nemcsak a héjak 
i lyen jel legű diagnosztizálási lehetőségét szemlélteti, de felhívja a f igyelmet , h o g y a 
különbségek nemcsak a szervetlen struktúrák vál tozatosságából adódik , de a szerves 
anyag különbsége iből is ered. 

A termoanalitikai folyamatok értékelése 

A pirol ízis során lejátszódó termoanali t ikai reakciók igen bonyolu l tak , az egyes folya­
m a t o k nehezen differenciálhatók. E z elsősorban a héj bonyolu l t szerves-szervetlen hete­
rogén ösazetéte 'éből adódik , i l letve a köve tkező módszer tani megfonto lásbó l is követke-
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zik. A minták hevítését plat inatégelyben erős tömörítéssel végeztem, i lyen körü lmények 
k ö z t szerves anyag nem ég el gyorsan, min tegy krakkolódik . 

B E B É N Y I ( 1 9 6 9 ) az általam megvizsgál t mintákat más készüléken plat inatégelyben 
izz í tva azonos eredményeket kapo t t (b izonyí tva az eljárás reprodukálhatóságát D T A , 
D T G - v i s z o n y o k r a ) , de tányérkás minta tar tó t a lkalmazva a D T A - v i s z o n y o k lényegesen 
leegyszerűsödtek és igen sok kisebb effektus nem já tszódot t le. E sorok írása közben 
korund tégellyel végzet t mérések azt látszanak igazolni, h o g y plat inatégelyt használva, 

számolni kell a plat ina minta tar tó katalikus hatásával is. A z e lmondot takbó l kiderül, 
h o g y a pirolízis során lejátszódó vá l tozások tényleges értelmezése egy hosszabb, csupán 
e p rob lémá t m e g o l d ó kísérletsorozat n y o m á n valósulhat meg , ennek ellenére szükséges­
nek l á t t am az eddigi elképzeléseket rögzí teni . T ö b b recens és fosszilis puhates tű deriva-
t o g r a m o s fingerprintjét e lemezve az ado t t kísérleti feltételek köz t a köve tkező termo-
analitikai fo lyamatokkal számolhatunk ( S Z Ö Ő B , 1 9 6 9 ) . 

a) Súlyvesztéssel járó endote rm reakciók 
1. A d s z o r b t í v v íz leadása, 20 C° —200 C° hőmérsékle t i t a r tományban . A vizsgált 

m i n t á k mindegyikéné l tapasztalható. 

4. ábra. Mytilus edulis ( L . ) periosztrakumot is tartal­
mazó héjőrleményének derivatogramja 

Fig. 4. Derivatogramme of grinding product o f Mytilus 
edulis (L . ) shell containing periostracum as well 

5 . ábra. Mytilus edulis ( L . ) kagylóhéj oszlopos rétegének 
derivatogramja 

Fig. 5. Derivatogramme of columnal layer of a Mytilus 
edulis ( L . ) shell 
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2. Kol loidál isan, a szerves makromoleku lák felületéhez k ö t ö t t v íz leadása. B E K É N Y L 
( 1 9 6 9 ) szerint feltételezhető, h o g y a t a r t ományba eső bomlás i pon tú „ s z a b a d " a m i n o ­
savak (glutaminsav = 1 7 7 C° , aszparaginsav = 2 1 2 C°, glicin = 1 8 5 C°, etc.) deka rbo -
szilizációja és dezamináció ja >s kapcso lód ik , ami az Arcidae, Cardiidae, Veneridae csa lá­
dok és egyes Gastropoda fajok esetében érzékelhető. 

3. A z aragonit lemezek közé be fogo t t v íz , „ t r a p p e d w a t e r " ( H U D S O N , 1 9 6 7 ) leadása 
tág hőmérsékle t i határok közö t t , 3 0 0 C° — 5 0 0 C°-ig. Minden aragonit tar talmú Lamelli-

6. ábra. Mytilus edulis (L.) kagylóhéj gyöngyházrétegé- 7. ábra. A recens Glycymeris pilosus (L.) kagylóhéj déri­
nek derivatogramja vatogramja 

Fig. в. Derivatogramme of the mother o f pearl layer o f Fig. 7. Derivatogramme o f a recent Olycymeris pilosus 
a Mytilus edu lis (L.) shell (ь.) shell 

branchiata esetében észlelhető. E z a fo lyamat minden esetben egybeesik az aragonit 
kalcit irreverzibilis átalakulást jelző D T A - g ö r b e endoterm minimumértékkel . 

4. I smeret len endoterm súlyvesztéssel járó vá l tozások 5 0 0 C 0 — 600 C° hőmérséklet 
t a r tományban . Erősen jelentkezik az Arca genusz esetében. 

b) Súlyvesztéssel já ró e x o t e r m fo lyama tok 
1. 340 C° —375 C°-os hőmérséklet i t a r t ományban a szerves anyag széteséséből eredő, 

lassú égési fo lyamat . 
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2 . A z 5 0 0 C ° — 7 0 0 C ° - o s hőmérséklet i t a r tományban a szerves anyag mennyiségé tő l 
függően esetenként éles (Ostreidae, Pinnidae, Mytilidae c sa ládok) , egyébként fokoza tos 
»exoterm vál tozás . 

3. A l i g észrevehető de reprodukálható exo te rm vál tozások, amelyeknek eredő o k a n e m 
'tisztázott; lehetséges, h o g y a héj anyagába beépült szerves festékek kiégését jelöl i . P l . 
Murex sp, Mytilus sp , Pecten sp, esetében észlelhető. 

8. ábra. A recens Arca noae (L.) kagylóhéj derivato-
gramja 

Fig. 8. Derivatogramme of a recent Arca noae ( L . ) 
shell 

9. ábra. A recens Arca barbata (L.) kagylóhéj derivato-
gramja 

Fig. 9. Derivatogramme of a recent Arca barbata (L.) 
shell 

c) Szerkezeti vá l tozás . A z aragoni t ->-ka lc i t irreverzibilis átalakulás F A U S T ( 1 9 5 0 ) 
és S U B B A R A et Y O G A N A K A S I M H A U ( 1 9 6 5 ) szerint 4 0 0 C ° — 5 0 0 C Q közö t t já tszódik le a 
szennyező ka t ionok jelenlétének függvényében . 

A z összes megvizsgá l t puhatestű fajnál az aragonit kalcit átalakulás ebben a hő­
mérsékleti t a r t o m á n y b a n já t szódot t le. 

d) 7 0 0 C ° - t ó l a héj ka lc iumkarboná t tar ta lma boml ik , C 0 2 t ávozik el. 
Ezeknek a vá l tozásoknak egymáshoz v i szonyí to t t jellege az egyes fo lyama tok jelen­

léte, v a g y hiánya, erőssége, v a g y rej tet t vo l ta e redményezi a fajok eltérő der iva togram-
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jait. E z e k e t a der iva togramokat m i v e l részfolyamata ikban csak hozzávető legesen értel­
mezhet jük, de összképükben reprodukálhatóak és je l lemzők a héjanyagra , derivatográ­
fiás , , f ingerprint"-eknek nevezhet jük. 

Л DTG—TG-adatok koordináta-rendszerben történő összehasonlítása 

A z eddig e lmondo t t aka t igazolja, i l letve m ó d o t ad a t axon-vona tkozású csoport­
összehasonlí tásra a D T G - és TG-ada toknak a köve tkező megfonto lás szerint történő 

elemzése. A pirol ízist a 20 C° —900 C°-os hőmérséklet i t a r tományban végez t em el. E b b ő l 
a t a r t o m á n y b ó l a legspecif ikusabb jelzéseket a 200 C° — 700 C°-ig terjedő intervallum 
adja. H i szen 20 C° — 200 C°-ig a hé jő r l eménybő l az adszorbeált nedvességtar ta lom 
(jelzése = V a ) t ávoz ik el, amely mintánként a külső környeze t tő l és előélet től függően 
vál tozik . 700 C° után a C a C 0 3 boml ik , CaO-ra és C 0 2 - r a . A 200 C - t ó l 700 C° tar tomány­
ban já t szódik le a specifikus fehérjeanyag és általa megszabot t specifikus struktúraele­
m e k szé tbomlása . 

10. ábra. A recens Pecten jacobeus ( L . ) kagylóhéj deri-
vatogramja 

Fig. 10. Derivatogramme o f a recent Pecten jacobeus (ъ.) 
shell 

11. ábra. Pecten irradians ( L A M . ) recens kagylóhéj der 
vatogramja 

Fig. 11. Derivatogramm of a recent Pecten irradians 
( L A M . ) shell 
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A T G - g ö r b e mg-ér tékei t súly % értékekre számí to t tam át és ú g y csopor tos í to t t am, 
h o g y a D T G - g ö r b e minimumértékei által megszabo t t a lábbi hőmérsékle t i t a r tományok­
h o z rendel tem ( S Z Ö Ő R , 1 9 6 9 ) . Ezek az in terval lumok 200 C° —300 C°-ig, jelzése = C, 
s ú l y % , 3 0 0 - 4 0 0 C 0 jelzése = C 2 s ú ly%, 3 0 0 - 4 0 0 C° jelzése = Oy s ú l y % , 5 0 0 - 7 0 0 C 0 

jelzése = O , s ú l y % . í g y a C,^ + C 2 + О , + 0 2 = Z A - V a s ú l y % ér ték a 200 C ° -
700 C° hő t a r tományra jel lemző összes kö tö t t anyag leadást jelöli . (Pé ldaként szolgál jon 
az itt bemuta to t t de r iva togramok ilyen megfonto lásban történő elemzése, az I . táblá­
za tban feltüntetve.) A részfolyamatok sú ly%-os anyagvesztés értékeit ú g y hasonlí tot­
t a m össze, h o g y kétvál tozás függvényében az abszcisszára az 0 1 -\- 0 2 s ú l y % értékeket 

az ordinátára a Cj 4- C 2 s ú l y % értékeket v i t t em fel. L é n y e g é b e n a kis hőmérsékleten 
le já tszódó anyagvesztést és a nagy hőmérsékleten tör ténő anyagvesztést , a vízleadást, 
k rakko lódás t és égést hasonl í to t tam össze. A z ordinátáról és abszcisszáról merőlegeseket 
h ú z v a az e redők metszéspont ja i t összekötve a koordináta-rendszerben elhelyezkedő 
p o n t o k tö rvényszerűen he lyezkedtek el. A 14. ábra 23 recens kagylófaj koordináta-rend-

12. ábra. Ostrea edulis ( L . ) recens kagylóhéj derivato-
gramja 

Fig. 12. Derivatogramme of a recent Ostrea edulis ( I . ) 
shell 

13. ábra. Murex sp. recens csigahéj derivato-
gramja 

Fig. 13. Derivatogramme of a recent Murex sp. 
shell 
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Recens Lamellibranchiáták DTG, TG fingerprintjei 

Ordo Família 
Minták 
Samples 

v a D T G „ , i n . 0 , D T G m I n . 
Ordo Família 

Minták 
Samples 

súly % 0° súly % C ° 

Glycymeris pilosus (L . ) 0,054 100 1,094 300 
TAXODONTA Arcidae Arca noae (L.) 0,443 130 0,990 250 

Arca barbata (L.) 0,345 90 0,938 260 

Pectinidae Pecten jacobeus (L.) 0,287 97 
ANISOMTAEIA Pecten irradians ( L A M . ) 0,254 98 

Ostreidae Ostrea edulis (L . ) 0,348 120 

szerben tör ténő elhelyezkedését muta t ja be . A z egyes famil 'ákat képviselő fajok koordi­
náta-pontjai egymás közelébe esnek, a vizsgál t min ták számszerű korláta inak megfelelően 
j ó l e lhatárolható m e z ő k válnak el. (A jelen m u n k á b a m é g be n e m épített új e redmények 
ezt a képet maradéktalanul megerős í t ik) . 

Ezze l a módszerrel a famil ia- taxon specifitás j ó l érzékelhető, egyben j ó összehasonlí­
tási lehetőséget nyúj t a fajok hájéba zárt organikus anyag tulajdonságáról és mennyisé­
géről , valamint az organikus anyaghoz k ö t ö t t s truktúrába zárt v íz tar ta lom viszonyáról . 

14. ábra. Recens Lamellibranchiata fajok d + C,/Oi + 0 S koordináta-rendszerben történő elemzése (F t = Földközi­
tenger, Fkt = Fekete-tenger, B t = Északi-tenger, É = Édesvíz). V e t ü l e t i p o n t o k : 1. Glycymeris pilosus ( I . ) , 
F t ; 2. Arca noae ( L . ) , Ft.; 3. Arca barbata ( L . ) , Ft.; 4. Meleagrina (= Pieria = PinctadaJ margaritifera ( L . ) , Perzsa-
<>böl; 5 Pinna nobilis (b.) , Ft.; 6. Mytilus edulis ( L . ) , Fkt.; 7. Pecten jacobeus ( L . ) , Ft.; 8. Pecíen maximus ( L . ) , Ét.; 
9. Ghlamys opercularis ( L . ) , Ét.; 10. Pecten irradians ( L A M . ) , Ft.; 11. Ostrea edulis ( L . ) , Ft.; 12. Dmo pictorum ( L . ) , É . ; 
13. í/пго tumidus ( U E T Z . ) , É . ; 14 Anodonta cygnea (L. ) ,_É. ; 15. Pseudanodonta (= Anodonta) cornplanata ( R O S S M . ) , É.; 
16. Margaritana (= Margaritifera) margaritifera ( L . ) , É . ; 17. Сardium tuberculatum ( L . ) , Ft.; 18. Cardium edule ( L . ) , Ft.; 
19. Tridacna elongata ( L . ) , Vörös-tenger; 20. Femts verrucosa ( L . ) , Fkt.; 21. Venus gallina ( L . ) , Ft.; 22. Попах anatium 

( L A M . ) , Ft.; 23. Teliina tenuis ( L . ) , Ft. 
.Fi'j. í í . Analysis o f recent LameUibranchiata species in C x + C2/Oi + Ot coordinate system (F t = Mediterranean, 
F k t = Black sea, É t = North sea, É = fresh water) P r o j e c t i o n p o i n t s : 1. Glycymeris pilosus ( L . ) , Ft; 
2 . Area noae ( L . ) , Ft; 3. Area barbata ( L . ) , Ft; 4. Meleagrina (= Pteria — Pinctada) margaritifera ( L . ) , Persian gulf; 
5. Pinna nobilis ( L . ) , Ft; 6. Mytilus edulis ( L . ) , Fkt; 7. Pecten jacobeus ( L . ) , Ft ; 8. Pecten maximus ( L . ) . Et; 9. Ghlamys 
opercularis ( L . ) , Et; 10. Pecten irradians ( L A M . ) , Ft; 11. Ostrea edulis ( L . ) , Ft; 12. Unio pictorum ( L . ) , É; 13. Unio tumi­
dus ( R E T Z . ) , É; 14. Anodonta cygnea ( X . ) , É ; 15. Pseudoanodonta (= Anodonta) cornplanata ( R O S S M . ) , É ; 16. Margari­
tana (= Margaritifera) margaritifera ( L . ) , É; 17. Cardium tuberculatum ( L . ) , Ft; 18. Cardium edule ( L . ) , Ft; 19. Tridacna 
elongata ( L . ) , R e d sea; 20. Venus verrucosa ( L . ) , Fkt; 21. Venus gallina ( L . ) , Ft; 22. Donax anatium ( L A M . ) , Ft; 23. Tel-

lina tenuis ( L . ) , Ft . 
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DTG, T G fingerprints o f recent Lamellibranchiata species 
T. táblázat — Table I. 

0 2 DTG-min. Oi D T G m i n . О, D T G m i n ZK •ZA— V a 

súly % 0° súly % C° súly % * i súly % súly % 

0,218 420 1,366 1,312 
0,081 410 0,595 530 : 2,109 1,666 
0,086 415 0,287 515 • 1,656 1,311 

0,805 340 0,431 560 i 1,523 1,236 
0,636 340 0,382 

600 j 1,272 1,018 
1,224 380 ny 470 1,011 590 2,583 2,235 

I I I . Fosszilis Mollusca fajok vizsgálata 

Miután recens min taanyagon bizonyí tás t nyert , h o g y a derivatográfiás fingerprintek 
segítségével a taxonspecif i tás n y o m o n k ö v e t h e t ő , fosszilis min taanyagra is kiterjesztettem 
a vizsgálatokat . I t t a rendszertani-specif ikumok felderítése vo l t a főszempont , de tájé­
k o z ó d n i k íván tam a hé janyag fosszilizáció során végbemenő vál tozásairól is. 

A z it t megvizsgál t fosszilis fajok j ó megtar tásúak vol tak . A héjstruktúrák a fosszili­
záció során nem o l d ó d t a k fel, illetve nem kris tá lyosodtak át. A z át tekinthetőség kedvéér t 
a fosszilis fajok der iva togramjai t c sopor tokba foglal tam. 

A többségben pliocén (egyetlen pleisztocén) fossziliák fingerprintjeit bemuta tó 1 5 . 
ábrá t és I . táblázatot á t tekintve, szembetűnik a D T A - , D T G - , T G - v i s z o n y o k vál tozatos­
sága. A z 1 — 8 . m in t ák Unió sp-k, a 9 . , 1 0 . min ták Gongeria sp.-k, a l l . min ta egy Glycy­
meris sp . héját képviseli . A z Unió genuszra jel lemző termoanali t ikai fo lyama tok a követ ­
kezőkben foglalhatók össze. 2 0 C° — 2 0 0 C°-ig főleg adszorbeált nedvességtar ta lom leadása 
(Va) , 3 0 0 С — 4 0 0 C°-ig az a ragoni t -gyöngyáz struktúrába fogot t v íz leadása ( C 2 ) , 4 0 0 C° — 
5 0 0 C°-ig aragonit -<- kalc i t átalakulás és szerves anyag kiégés (Oj ) . A TG-v i szonyokra a 
C 2 szakaszhoz kapcso l t súlyvesztés ura lkodó vo l t a a je l lemző. A Congeria sp.-k D T A - , 
DTG-v i szonya i eltérnek az előző csopor t tó l . Bá r a Congeria ungula caprae D T A - g ö r b e 
t ípusa hasonlít a 7 . és 8 . m i n t a Unió sp.-k D T A - g ö r b e t ípusához, d e ez esetben is a D T G - , 
T G - v i s z o n y o k m e r ő b e n eltérnek. A Congeria sp.-k esetében adszorbeál t nedvességtar­
t a lom (Va) és egy 3 2 5 C° , 3 6 5 C° hőmérséklet i értékkel jelzett anyagleadás tapasztal­
ha tó ( C 2 ) . A Glycymeris sp . ( 1 1 . minta) derivatográfiás fingerprintje mind az Unió sp.-
ek, m i n d a Congeria sp.-ek képé tő l eltér. E z t az eltérést főképpen a C 2 t a r tományban 
történő anyagleadás szemlélteti . 

(A C j -)- C 2 / 0 ! -f- 0 2 koordináta-rendszer szerinti összehasonlítás a p l iocén esetében 
C2/01 összehasonlításra szűkül) ( 1 6 . ábra) . A z Unió sp.-ek koordináta-pont ja i egymás 
köze lébe esnek (k ivéve a 7 . , 8 mintá t ) e lkülöní tve a két Congreria sp. és Glycymeris sp. 
pont ja i tó l . 

A 1 7 . ábra és I I . táblázat a miocén k a g y l ó k derivatográfiás fingerprintjeit e l e m z \ A z 
1. és 2 . minta speciesre kü lönböző , de azonos le lőhelyről származó Venus sp. képét szem­
lélteti a 3 . és 4 . min ta a Megaxinus incrassatus kagy ló két kü lönböző lelőhelyről származó 
egyedének fingerprintjét közli . A lelőhelyi adot t ságoktó l függetlenül a Venus genusz 
két faja hasonlít egymáshoz és kü lönböz ik a Megaxinus incrassatus képétől . A két Mega­
xinus increassatus D T A - v i s z o n y a i szinte teljesen azonosak a kü lönböző lelőhelyek elle­
nére. A z 1., 2 . , 3 . min taszámmal je löl t kü lönböző fajok azonos le lőhelyről származnak, 
de derivatográfiás f ingerprintjük kü lönböz ik . Ugyanez vona tkoz ik a 4 . min taszámmal 
j e lö l t M. incrassatus és 5 . -e l j e lö l t Arca diluvii azonos le lőhelyről gyűj tö t t , azonos fácies-
b ő l megvizsgál t mintákra . A 7 . , 8 . , 9 . min ták kü lönböző lelőhelyekről , és kü lönböző eme­
le tekből gyűj tö t t kalei tvázú fajokat muta tnak be . E z esetben a hasonlítás előző értelem­
ben n e m történhet m e g . A I I . táblázat tanúskodik arról, h o g y a mintákat két csopor t ra 
lehet osztani. A Veneridae, Lucinidae, Arcidae famíliák esetében Cj és Ol termoanali t ikai 
fo lyama tok je l lemzőek. A z Ostreidae és Pectinidae famíliák esetében csupán 0 2 t ípusú 
anyagvesztés észlelhető. (Ezek alapján a C t + C2/Ol -|- 0 2 koordináta-rendszer szerint 
tör ténő összehasonlítás itt C^/Oj és 0 2 összehasonlítási rendszerré módosul t . ) A 1 8 . ábrán 
feltüntetett koordináta-rendszerben két c sopor t vál ik el. A z egyik mező az 1. — 5 . mintá­
kat a másik 6 — 9 . min táka t foglalja magába . A m i o c é n fajokat elemző koordináta-rend­
szert összehasonlí tva a recens illetve p l iocén fajokat elemző koordináta-rendszerekkel 

5 Földtani Közlöny 
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(14. és 16. ábrák) a köve tkező tanulságok vonha tók le. A fosszil izációval és időve l egyenes 
arányban a vetületi p o n t o k sűrűsödése következ ik be . Míg a recens és p l iocén min ták 
esetében a famíliák jó l elkülönültek a miocén min ták esetében már alig. A Veneridae, 
Lucinidae, Arcidae család képviselői szorosan egymásmel le i t az Ostreidae és Pectinidae 

15. ábra. Pliocén Lamettibranehiata fajok DTA- , DTG-fingerprintjei. M a g y a r á z a t : 1. Unio sp., pleisztocén, mező-
zombori terasz, 2 . Unio haemeri ( P E N K ) , levantei, Malino, Jugoszlávia, 3 . Unio thalassimus (BRUS.), levantei, Malino, 
Jugoszlávia, 4 . Unio •pavlovichi ( P A E T S O H ) , levantei, Malino, Jugoszlávia, 5. Unio michalovichi ( B E Ü S . ) , alsópannón, 
Radmanesti, Románia , 6 . Unio sp. , alsópannón, Vösendorf, Bécsi-medence, 7 . Unio wetzleri ( D U N K L . ) , felsőpannon, 
Kisbér, 8. Unio atavus ( P A E T S O H ) , felsőpannon, Köttse , 9 . Congeria ungula caprae ( P A E T S O H ) , felsőpannon, Tihany, 
Fehérpart, 1 0 . Congeria subglobosa ( P A E T S O H ) , alsópannón, Vösendorf, Bécsi-medence, 1 1 . fflycymeris bimaculata ( P O L I ) 

asti, Torino, Olaszország 

Fig. 15. D T A , D T G fingerprints o f Pliocene Lamellibranchiata species. E x p l a n a t i o n : 1 . Unio sp., Pleistocene, 
Mezőzombor terrace, 2 . Unio haemeri ( P E N K ) , Levantian, Malino, Yugoslavia, 3 . Unio thalassimus ( B E U S . ) , Levantian, 
Malino, Yugoslavia, 4. Unio pavlovichi ( P A E T S O H ) , Levantian, Malino, Yugoslavia, 5 . Unio michalovichi ( B E U S . ) , Lower 
Pannonian, ßadmanest i , Rumania, 6 . Unio sp., Lower Pannonian, Vösendorf, Vienna-basin, 7 . Unio wetzleri (DTJNKX.) , 
Upper Pannonian, Kisbér, Hungary, 8. Unio atavus ( P A R T S O H ) , Upper Pannonian, Köttse , Hungary, 9 . Congeria, 
ungula caprae ( P A R T S O H ) , Upper Pannonian, Tihany, Pehérpart, Hungary, 1 0 . Congeria subglobosa ( P A E T S O H ) , Lower 

Pannonian, Vösendorf, Vienna-basin, 1 1 . Glycymeris bimaculata (РОЫ), Astian, Torino, Italy 
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család egy másik csopor tban helyezkednek el. A m i o c é n héjak esetében ezzel az össze­
hasonlí tási m ó d d a l csak a nagy-alapstruktúrából eredő kü lönbségek észlelhetők. Rész ­
le tezve , a kalci tvázú Ostrea, Pecten sp.-t a szerves anyag dúsabb jelenléte; és a víztar­
t a l o m csökkenése, az aragonitos héjakat (a Venus, Lucina, Arca sp.-t) a v íz tar ta lom 
d ú s a b b vo l ta és szerény organikus anyagtar ta lma jel lemzi. 

IV. Eredmények megbeszélése, általános következtetések 

A recens Mollusca hé jak derivatográfiás fingerprint módszer re l tör ténő vizsgálata 
min t új vizsgálati módszer alkalmassá tehető a filogenezis során kialakult rendszertan 
vál tozatosság nyomonköve tésé re . A termoanali t ikai elemzés során igazo lódo t t , h o g y a 
fa jonként vá l tozó derivatográfiás fingerprint egyedekre v o n a t k o z t a t v a is reprodukál-
h a t ó a n jelentkezik. A taxon-speeifikus jelzések a héjak evolúc ió során kialakult eltérő 
b iokémia i , strukturális felépítésből következnek . А 0X-\- CJO^ + 0 2 koordináta-rend­
szerben történő ábrázolás igazolta, h o g y a jelenlegi morfológia i szisztematikai besorolás­
nak megfele lően a hé janyag kémiai, f iziko-kémiai felépítése is tükröz i a fi logenetikai ro­
konság i kapcsola tokat . A recens min taanyag elemzése, m in t mode l l , m á r a lapjában biz­
tosí t ja , a fosszilis min taanyag rendszertani azonosításának í l y m ó d o n tör ténő elemzését, 
a z o k b a n az esetekben, amikor a hé janyag mé ly reha tó vál tozást n e m szenvedet t a fosszi-
l izáció során. E n n e k közvet len bizonyí tására h o z példákat a fosszilis min taanyag elem­
zése. A pl iocén kü lönböző emeleteiből, l i tofácieseiből gyű j tö t t C j / O j ^ v iszonyai egymás-

16. ábra. Pliocén Lameüibranchiata fajok C 2 /Oi koordináta rendszerben történő elemzése (a vetületi pontok jelöitse 
megegyezik a 15. ábra minta-számaival) 

Fig. 16. Analysis o f Pliocene LameUibranchiata species in Cs/Oi coordinate system (Signs of projection points corres­
pond to signs o f samples o f Fig. 15.) 

5 ! 
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h o z hasonlóak, de élesen kü lönböznek a megfelelő ko rbó l és l i tofáciesből gyű j tö t t más 
Lamellibranchiata genuszok termoanali t ikai v iszonyai tó l . E z t a t ény t ú g y érzékelhetjük, 
h o g y p l iocén puhatestű anyag esetében genusz taxon szintig azonosí that juk az előkerülő 
töredékanyagot . 

(A módsze r t tökéletesí tve esetleg fa j - taxonok megállapítása is lehetséges.) 

17. ábra. Miocén Lamellibranchiata fajok DTA- , DTG-fingerprint jei. M a g y a r á z a t : 1. Venus muUilamella ( L A M . ) 
torton, Lapugy, Románia, 2. Venus clathrata ( D U B O I S ) , torton, Lapugy, Romania, 3. Megaxinus incrassata ( D U B O I S ) , 
torton, Lapugy, Románia, 4. Megaxinus incrassata ( D U B O I S ) , torton, Bujtur, Románia, 5. Arca diluvii ( L A M . ) , torton, 
Bujtur, Románia, 6. Ostrea crassissima ( L A M . ) , torton, Várpalota, 7. Pecten praebenedictus ( T O U R S . ) , torton, Dévényúj­

falu, Szlovákia, 8 . Chlamys scabrella burdigalai, Mogyoród, 9. Ostrea sp., burdigalai, Budafok 
Fig. 17. D T A , DTG fingerprints o f Miocene Lamellibranchiata species. E x p l a n a t i o n : ! . Venus multilamella ( L A M . ) 
Tortonian, Lapugy, Rumania, 2. Venus chlatrata ( D U B O I S ) , Tortonian, Lapugy, Rumania, 3. Megaxinus incrassata 
( D U B O I S ) , Tortonian, Lapugy, Rumania, 4. Megaxinus incrassata ( D U B O I S ) , Tortonian, Bujtur, Rumania, 5. Area 
diluvii ( L A M . ) , Tortonian, Bujtur, Rumania, 6. Ostrea crassissima ( L A M . ) , Tortonian, Várpalota, Hungary, 7. Pecten 
praebenedictus ( T O U R N . ) , Tortonian, Dévényújfalu, Slovakia, 8 . Chlamys scabrella, Burdigalian, Mogyoród, Hungary, 

9. Ostrea sp., Burdigalian, Budafok, Hungary. 



Pleisztocén és pliocén Lamellibranchiaták DTG. , — TO — fingerprintjei — D T G , TG fingerprints o f Pleistocene and Pliocene Larnellibranchiata species 

II. táblázat - Table II. 

Miocén Lamellibranchiaták D T G . — TG — fingerprintjei — D T G , TG fingerprints o f Miocene Lamellibrancbiafca. 

Ordo F a m i , i a 
Minták 
Samples 

Ог О , Z A 27А—V a Kor 
Epoch Ordo F a m i , i a 

Minták 
Samples 

súly % О súly % О SÚly % С súly % С súly % súly % 

Kor 
Epoch 

Veneridae Venus mutiilameUa (LAM.) 0,184 100 0,938 305 0,172 400 1,294 1,110 
HETEBO- Venus clathrata (DUBOIS) 0,217 100 0,869 325 0,144 440 — — 1,230 1,013 
DONTA Lucinidae 0,229 80 0,660 340 0,143 440 — — 1,032 1,803 

0,152 100 0,857 330 0,118 440 — — 1,127 0,975 torton 

TAXO- Arcidae Area diluvii (LAM.) 0,247 90 0,820 305 0,112 440 _ _ 1,179 0,932 Tortonian 
DONTA Miocén 

Miocene 
0,084 90 

ANISOMY- Ostreidae 0,056 + 140 0,190 375 0,712 1,042 0,902 
Д Ш А 0,140 

Pectinidae 0,299 90 — — — — 0,447 540 0,746 0,447 burdigal 
0,369 90 0,369 600 0,738 0,369 Burdigalian 

Ostreidae Ostrea sp. 0,160 130 0,530 500 0,690 0,530 

Ordo - Minták 
Samples 

v a С, о , ЕА 27А—V a Kor 
Epoch Ordo - Minták 

Samples 
súly % C° súly % С silly % 0° súly % súly % 

Kor 
Epoch 

Unio sp. 0 , 1 8 2 1 0 0 2 , 2 8 2 3 9 5 0 , 2 5 5 4 6 0 2 , 7 1 9 2 , 5 3 7 neolit Pleisztocén 
Unio haevneri ( P E N K ) 0 , 1 3 7 1 0 0 2 , 3 9 6 3 9 0 пу 2 ,533 2 , 3 9 6 

0 , 1 8 3 9 0 2 , 2 0 7 0 , 1 8 3 4 3 7 2 ,573 2 , 3 9 0 Neolithic Pleistocene 
SOHIZO- Najadidae Unio pavlovichi (PABTSCH) 0 ,098 1 1 0 2 , 1 5 7 3 9 0 0 , 2 1 0 4 4 2 2 ,473 2 ,385 

DONTA 0 , 1 1 0 1 0 5 2 , 1 8 0 пу 2 , 2 9 0 2 , 2 9 0 Jevantei 
Unio sp. 0 ,133 8 0 2 , 1 7 4 3 5 5 пу 2 , 3 0 7 2 , 1 7 4 Leyantian 
Unio wetzten (DUNKL.) 0 ,083 1 ,627 3 8 0 0 , 8 1 3 4 6 0 2 , 4 4 0 2 , 5 2 3 
Unio atavus (PABTSCH) 0 ,157 100 1,635 3 9 0 0 , 4 0 8 4 6 0 2 , 1 9 0 2 ,043 pannon Pliocén 

ANISOMYA- Mylüidae Congeria unguta caprae (PABTSCH) 0 , 1 1 7 8 0 0 ,868 397 _ — 0 ,985 0 , 8 6 8 Pannonian Pliocene 
EIA Congeria subglobosa (PABTSCH) 0 ,467 1 0 0 1,098 365 пу 1,565 1,098 

а.) 0 , 6 0 3 2 8 2 
T A X O - aiycymerü ЬЫааЛиа ( P O L ! ) Ь) 0 , 7 7 6 + 330 levantei, asti ( ? ) 

DONTA 
aiycymerü ЬЫааЛиа ( P O L ! ) 

0 , 6 3 6 1 0 0 1,379 0 , 1 3 9 5 0 0 2 , 1 5 4 1 ,518 Levantian, Astian(?) 

III. táblázat - ТаЫе III. 
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18. ábra. Miocén Laméllibranchiata fajok C 2 / O x + O a koordináta rendszerben történő elemzése (a vetületi pontok jelö­
lése megegyezik a 17. ábra minta-számaival) 

Fig. 18. Analysis o f Miocene Laméllibranchiata species in Ог/Ох + 0 2 coordinate system (Signs o f projection points 
correspond to singns o f samples of Tig. 17.) 

0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 
D T A c ° DTG 

19. abra.FeáeogénLameUibranchiatafsijok'DTA--, DTG-fmgerprintjei. M a g y a r á z a t : 1. Cardium cingulatum (Qolvf. 
oligocén, katti emelet, Eger, 2. Cardita planicosta ( L A M . ) , eocén, lutéci emelet, Grigon, Párizsi-medence, 3. Cytherea semi-
sulcata ( L A M . ) , eocén, lutéci emelet, Grigon, Párizsi-medence, 4. Axinea pulvinata ( D E P H . ) , eocén, lutéci emelet, Grigon 

Párizsi-medence, 5. Qryphaea obliqua ( G O L D F . ) , jura, alsóliász, Pécs 
Fig. 19. D T A , D T G fingerprints of Paleogene Lamellibranchiata species. E x p l a n a t i o n : 1. Cardium cingulatum 
( G O L D F . ) , Oligocène, Ohattian, Eger, Hungary, 2. Cardita planicosta ( L A M . ) , Eocene, Lutetian, Grigon, Paris-basin, 
3. Cytherea semisulcata ( L A M . ) , Eocene, Lutetian, Grigon, Paris-basin, 4. Axinea pulvinata ( D E P H . ) , Eocene, Lutetian, 

Grigon, Paris-basin, 5. Qryphaea obliqua ( G O L D F . ) , Jurassic, Lower Lias, Pécs, Hungary. 
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A m i o c é n tor tonai emelet h o m o k o s litorális fácieseiből származó Lamellibranchiata 
min taanyag vizsgálata b iz ta tó e redményt hozo t t . Jelentős megál lapí tás , h o g y a Megaxi-
nus incrassatus kü lönböző lelőhelyekről származó egyedeinek der ivatográf iás finger-
pr in t je azonosnak tekinthető. A jelenség fa j taxon szintig tör ténő azonosí tás lehetőségét 
vet i fel, ami t megerős í t az a ko rább i megállapí tás ( S z ö ő a , 1968.) , h o g y a min t ák n y o m ­
e lem-spekt ruma is azonos . A z o n o s fáciesen belül a p l iocén min tákka l m e g e g y e z v e genusz-
t a x o n szintig tör ténő azonosí tás b izony í to t t itt is. E z t igazolja az itt n e m közö l t , k o r á b b a n 
e lemzet t (SzöŐB, 1969a) Gastropoda anyagon végzet t vizsgálat is, a m e l y e g y b e n felhívja 
a f igyelmet , h o g y a rendszertani azonosítás szigorúan csak azon litofáeies min taanyagán 
végezhető el, a der ivatográf iá t aminosav-spekt rum és nyomelem-spek t rum elemzéseel 
együt tesen a lka lmazva. 

A kísérlet során számos paleogén mintá t is megvizsgá l t am. A hé jak annak ellenére, 
h o g y j ó megta r t ásúaknak lá tszot tak organikus m a r a d v á n y t n e m v a g y csak n y o m o k b a n 
tar ta lmaztak. E z z e l el lentétben a m i o c é n fajok hé jában m é g az aminosavak spektrum­
a lko tó mennyiségekben k imuta tha tók (SzöŐR, 1967). A derivatográfiás e lemzés azt a 
meg lepő e redmény t hoz ta , h o g y az azonos le lőhelyről gyű j tö t t lényegesen eltérő rend­
szertani besorolású fa jok termoanali t ikai sajátosságai megegyeznek . J ó l szemléltet i ezt 
a 19. ábrán lá tható, azonos k o r b ó l és l i tofáciesből gyű j tö t t Gardita planicosta, Gytherea 
semisulcata és Axinea pulvinata köze l azonosnak m o n d h a t ó D T A - , DTG-f ingerpr in t je . 
A pa leogén fajok esetében a rendszertani azonosítás derivatográfiás f ingerprint módszer ­
rel n e m végezhető el. 

E z e k alapján feltételezhető, h o g y a derivatográfiás módszer re l tör ténő azonosí tás 
töredékanyag-diagnoszt izá lás csak akkor végezhető el, ha a hé jaminosavak spektrum­
alkotó menny i ségben vannak jelen, tehát a ho loeénben, p le isz tocénben, p l ioeénben és a 
m i o c é n fiatalabb emeleteiben. A filogenetikai kapcso la tok feltárásának v a g y eldöntésének 
zá loga ped ig az, h o g y a konchio l in fehérje á l lomány v iszonylag ép, le n e m b o m l o t t álla­
p o t b a n legyen jelen. A z aminosav illetve fehérje m i n t e g y indikátor szerepét töl t i be , 
m e l y jelenlétével b izony í t j a a s truktúrák kedvező fosszilizációs ál lapotát . 

A fosszilis min taanyagra v o n a t k o z ó e redményeket é r te lmezve ki kell hangsúlyozni , 
h o g y az itt k ö z ö l t ada tok a rendszertani azonosí tásnak csak a lehetőségét ve t ik fel. 
A fosszilis tö redékanyag rendszertani azonosítását szolgáló derivatográfiás analitika 
kifejlesztése körül tekintő, hosszas kutatási sor n y o m á n alakulhat ki. 

Első lépésként a recens összehasonlí tó min taanyag k ibőv í te t t vizsgálatára és az alap­
vető termoanal i t ikai f o lyama tok tisztázására kell törekedni . 

Másod ik lépésként „ f e l kell t é rképezni" korról-korra a kontroll-fáciesek fosszilis anya­
gát . A z így kapo t t ada toka t össze kell hasonlítani egymással minden esetben mér legelve 
a b e á g y a z ó közeg diagenetikus múl t já t és el lenőrizve az e redményeket a, már k ido lgozo t t 
b iokémia i , opt ikai rut in módszerekkel . 

Irodalom — References] 

A B E L S O N , P. H . (1954/a): Amino acids in fossils, Science. 119; 576. 
A B E L S O N , P . H . (1954/b): Annual report o f the director, Geophysical Laboratory (1953—54). Carnegie Inst. Wash. 

Year B o o k 53; 97—101. 
A B E L S O N , P . H . (1955): Annual report o f the director, Geophysical Laboratory (1954—55). Carnegie Inst. Wash. Year 

B o o k 54; 1 0 7 - 1 0 9 . 
A B E L S O N , P . H . (1956): Paleobioohemistry. Sei. American. 195; 83 — 92. 
A B E L S O N , P . H . (1957/a): Some aspects o f paleobioohemistry. Ann. N. Y . Acad. Sei. 69; 276—285. 
A B E L S O N , P . H . (1957/b): Organic constituents of fossils. Geol. Soc. America Memoir 67; 87—92. 
A B E L S O N , P. H . (1959): Geochemistry o f organic substances. Researches in Geochemistry (Edited by P. H . A B E L S O N ) 

pp . 79—102. (John Wi ley and Sons.) 
A B E L S O N , P. H . (1962): Geochemistry o f amino acids. Organic Geochemistry. Monograph No . 16. Earth Science Series 

(Edited b y I. А. В R E G E R ) Pergamon Press 
BOI-.GILD, О. В. (1930) :The shell structure of the Mollusks. K g l . Danske Videnskab. Selbskabs Skrifter Naturvidenskab 

Math. Afdel . 2; 2 2 2 - 3 2 5 . 
B E R É N Y I M. (1969): Szóbeli közlés. 
B E R É N Y I , M. et L I P T A Y , G . (1967): Derivatograph in the analysis of nephroliths. Hungarian Scientific Instruments 10; 

2 9 - 3 3 . 
D E G E N S E. T. et P A R K E R R . H . (1965): Significance of shell protein variation to environment and Molluscan phylo-

geny. Bull. Geol. Soc . A m . (Abstr .) p . 43. 
D E G E N S , E. T. et L O V E , S. (1965): Comparative studies of amino acids in shell structrres oiGyraulus trochiformis, shells 

from the Tertiary o f Steinheim, Germany. Nature 205; 876—878. 
D E G E N S , E. T. et S C H M I D T , H. (1966): Die Paläobiochemie, ein neues Arbeitsgebiet der Evolutionsforschung. Palitont. 

Zeitschr. 40; 218—229. 
D E G E N S , E. T., S P E N C E R , D . W . et P A R K E R , R . H. (1967): Paleobioohemistry of molluscan shell proteins. Comp. Bio-

chem. Physiol. 20: 5 5 3 - 5 7 9 . 
F A U S T , G . T. (1950): Thermal analysis studies on carbonates I. (aragonite and calcite) American Miner. 35: 207 — 224. 
G H I S E L I N , M. T., D E G E N S , E. T. et P A R K E R , S . H . (1967): A phylogenetic survey of molluscan shell matrix proteins. 

Breviora Museum of Comp. Zoo logy 262; 1 — 35. 



72 Földtani Közlöny 102. kötet, 1. füzet 

G R É G O I R E , С. (1957): Topography of the organic components in mother o f pearl. Journ. Biophys. Biochem. Cytology 3; 
797—806. 

G R É G O I R E , 0 . (1958): Essai de detection au microscope electroniçiue des dentales organiques dans des nacres fossiles 
(Ammonites , Cephalopoda, Gastropodes et Pelecypodes). Archives. Internat. Physiologie Biochim. 66; 674—676. 

G R E G O I K E , C. (1959): Conchiolin rennants in mother-of-pearl from fossil Cephalopoda. Nature 184; 1157—1158. 
G R É G O I R E , С. (1960): Further studies on structure of the organic components in mother-of-pearl especially in Pelecy-

pods (Part 1). Bull. Inst. R o y . Sei. Nat. Belg. 36; 1—22. 
G R É G O I R E , С , D U C H A T E A U , G . et F L O R K I N , M. (1955): La trame protidique des nacres et des perles. Ann. Inst. Oceo-

nogr. (Paris). 31; 1—36. 
H A L L , D . A . (Edi tor) (1963—64): International review of connective tissue research. Academic Press, New York 
H A R E , P . E . (1962): The amino acid composit ion o f the organic matrix o f some recent and fossil shells o f some West 

coast species o f Mytilus. Thesis. Calif. Inst. Tech. Div . Geol. Sei., Pasadena, Calif. 
H A R E , P . E . (1963): Amino acids in the proteins from aragonite and calcite in the shells o f Mytilus califomianus. 

Science 139; 216—217. 
H A R E , P . E . , et A B E L S O N , P . H . (1964): Protein in Mollusk shells. Carnegie Inst. Wash. Year B o o k (1963—64) 1140; 

2 6 7 - 2 7 0 . 
H A R E , P . E . et A B E L S O N , P . H . (1965): Amino acid composition o f some calcified proteins. Carnegie Inst. Wash. Year 

B o o k . ( 1 9 6 4 - 6 5 ) 1455; 2 2 3 - 2 3 2 . 
H A R E , P . E . et A B E L S O N , P . H . (1967): Racemisation o f amino acids in fossil shells. Carnegie Inst. Wash. Year Book 

1 9 6 6 - 6 7 ) 1499; 526—528. 
H A R E , P . E . et M I T T E R E S , В.. M . (1966): Nonprotein amino acids in fossil shells. Carnegie Inst. Wash. Year Book (1965 — 

66) p p . 3 6 2 - 3 6 4 . 
H U D S O N , J. D . (1967): The elemental composition o f the organic fraction and the water content o f some recent and 

fossil Mollusc shells. Geoch. Cosm. Acta .31; 2361—2378. 
Moss , N . L. (Editor) (1963): Comparative biology o f calcified tissue. Ann. N. Y . Acad. Sei. 109; 410. 
Moss, N. L . (1964): The phylogeny o f mineralized tissues. Int. R e v . Gen. E x p . Zoo l . 1; 297—331. 
O B E R L I N G , J. J. (1964): Observations on some structural features o f the Pelecypod shells. Mitt. Naturforsch. Ges. Bern. 

20; 1 - 6 0 . 
P A U L I K F. et Р д ш л к J. (1963): Termoanalízis. Műszaki Könyvkiadó . 
P A U L I K , F . P A U L I K , J. et E R D E Y , L . (1958): Ein automatisch registrierender Apparat zur gleichzeitigen Ausführung 

der Differentialthermoanalyse, der thermogravimetrischen und der derivativthermogravimetrischen Untersuchun­
gen. Z . Anal . Chem. 160; 2 4 1 - 2 5 2 . 

P A U L I K F. , P A U L I S J. et E R D E Y L . (1960): Derivatográfia. В. M. E . Tud. Évkönyve , Budapest 
P I E Z , K . A . (1961): Amino acid composition o f some calcified proteins. Science 135; 841—842. 
E O O K E , J., H A N S O N , G . et E Y S S E R I C - L A E O N , M. (1951): Sur la composition des scléroproteines des coquilles des Mollus­

ques (conchiolines) Compt . Rend . Soc. Biol . 145; 1474—1477. 
S O G N N A E S , R . F. (1960): Calcification in biological systems. A m . Assoc. A d v . Sei. No. 64. 
S U B B A R A O , M. et Y O G A N A R A S I M H A U , S . R . (1965): Preparation o f pure aragonite and its transformation to calcite. 

American Miner. 50; 1489—1493. 
S Z Ö Ő R G Y . (1967): Mészhéjü fossziliák aminosav spektruma. Acta Biologica Debrecina T o m . V ; Ser. 2. 111 — 117. 
S Z Ö Ő R G Y . (1968): Recens és fosszilis Mollusca héjak nyomelemvizsgálata ( I . ) . Acta Biologica Debrecina Tom. V I . Ser. 

2. (Nyomás alatt) 
S Z Ö Ő R G Y . (1969): Molluszkum héjak aminosav, nyomelem, derivatográfiás elemzése. (Doktori disszertáció K L T E . 

Debrecen) 
S Z Ö Ő R G Y . (1969a): Fácieselemzés, fáciesindikáció új lehetősége. Acta Geogr. Debrecina Tom. 15. Ser. 7. (Nyomás 

alatt) 
T A Y L O R , I. D . , K E N N E D Y , W . J. et H A L L , A . (1969): The shell structure and mineralogy o f the Bivalya. Bulletin o f the 

British Museum (Natural History), Zoo logy Supp. 3. London 
T A N A K A , S. , H A T A N O , H . et I T A S A K A , 0 . (1960): Biochemical studies on pearl. I X . Amino acid composition o f conchiolin 

in pearl and shell. Bull. Chem. Soc. Japan 33; 543 — 545. 
T A N A K A , S . et H A T A N O , H . (1953): Analysis o f amino acids in conchiolin o f pearls and the Japanese pearl oyster. J. Chem 

Soc. Japan (Pure Chem. Sect.) 74; 1 9 3 - 1 9 7 . 
W I L B U R , K . M. ( I960) : Shell structure and mineralisation in Mollusc. In ,,Calcification in biological Systems." (Edited 

by R . F. S O G N N A E S ) pp . 15—40. A m . Assoc. A d v . Sei. 
W I L B U R , K . M. (1964): Shell formation and regeneration. ( In , ,Physiology of Mollusca", Editor: K . M. W I L E U R and 

C. M. Y O N G E ) p p . 243—282. (Academic Press ) 
W I L B U R , K . M. et W A T A B L E , N. (1963): Experimental studies on calcification in Molluscs and the alga Coccolithus 

huxley. Ann. N. Y . Acad. Sei. 109; 8 2 - 1 1 2 . 

Derivatographie analysis of Molluscan shells by fingerprint method 
Gy. Szöőr 

R e c e n t and fossil shells o f Mollusks have been investigated in a series o f experiments 

b y a n e w thermoanalyt ica l me thod . The equipment applied was the "Der iva tog raph" 

sys tem cons t ruc ted b y F . P A U L I K , J. P A U L I K and L . E R D E Y . 

The essentials o f the new m e t h o d m a y be g iven as fol lows. 

The high differential thermal analysis ( D T A ) , der iva t ive thermogravimetry ( D T G ) 

and the rmograv imet ry (TG) sensitivities, carried out b y sui tably p rog rammed deriva-

tographic me thod , will g ive a characterist ic picture o f the Molluscan shells. 

The D T A , D T G condi t ions , the chemical processes involving exo thermic and endo-

thermic losses o f weight , as well as the irreversible aragonite ->- calcite po lymorph ic 

inversion over lap one another, and cannot be separated into their partial processes. 

H o w e v e r , be ing reproducible , as founded on the t axonomie specif ici ty o f the shell, they 

m a y render a characteristic der ivatographic fingerprint. The m e t h o d resembles in cha­

racter the " f ingerpr in t" — "pep t ide -mapp ing" methods , widely used in investigations 

o n proteins . 
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T h e derivatographic fingerprint analysis can essentially be regarded as a compara t ive 
der ivatographic analysis. The der ivatographic fingerprints taken f r o m different t axono-
m i c units b y identical p rogrammes and sensitivities are suitable t o indicate the similari­
ties and diversities o f the t a x o n o m i c units. The integral part o f the analysis, i.e. c o m p a ­
rison, is secured b y the correlation o f the m a x i m a and min ima o f the D T A , D T G curves, 
as wel l as b y the compar i son according to the system o f co-ordinata , C1 + C2/01 + 0 2 

( C l , С 2 weight % originates f rom combined water and O, , 0 2 weight % f rom decompos i ­
t ion o f organic mater ial) , calculated through the analysis o f D T G , T G curves and the 
differences in the £A—Va values (ZA weight % = total loss, V a weight % = adsorbt ion 
water ) . 

Invest igat ions o n recent and fossil Molluscan shells gave the fo l lowing results. 
Der iva tographic analysis is convenient for the evolut ional phy logene t i c - t axonomic 

analysis o f recent Lamellibranchiata. Analysis o f the various structures compos ing the 
shell, and a further i m p r o v e m e n t o f the m e t h o d and working u p a great number o f sam­
ples will g ive a general ly accepted means o f unveil ing the debated evolut ional relations. 
Present investigations p r o v e the possibil i ty o f the specif icat ion o f the species. 

T h e establishment o f phy logene t i c evolut ional relations o f fossil species b y compar i son 
with recent species is possible within certain t a x o n o m i c units only , or at the initial stage 
o f fossilization during the H o l o c e n e , Pleistocene or Pl iocene epochs . F o r the specif icat ion 
o f the evolut ionary phy logene t i c relations a prerequisite condi t ion is required, i.e. the 
conchio l ine conten t o f the shell mus t be present in its original undissolved form. F o r 
fossil shells the der iva tographic fingerprint m e t h o d can afford an oppor tun i ty for t axo­
n o m i c identification wi th in a g iven geological e p o c h and facies. This result implies iden­
t if ication possibilities for f ragmentary fossil material t o o . 

T a x o n o m i c ident if icat ion is appl icable f rom the H o l o c e n e to the Oligocène. The c o n ­
di t ion o f applicabil i ty, however , is the requirement that the structural units bui lding 
u p the shell should n o t b e dissolved and recrystall ized and that the " f r ee " amino acids 
b o u n d to the shell structures should be present in a quant i ty suitable for yielding a spec ­
t rum. 



R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1972) 102. 74—79 

Id. Lóczy Lajos kutatásai a Magas-Himalayában 

dr. Jugovics Lajos — dr. Szentes Ferenc 

(4 ábrával) 

A négyévenkén t megrendezet t Nemze tköz i Fö ld tan i Kongresszus t 1964. évben Indiá­
ban New-Delh iben tar tot ták. A szokatlanul népes kongresszuson a kínai szakemberek 
osz to t ták szét a mellékelt levelezőlapot (1 . ábra) . A panoráma képen megnevez ik a Mount-
Everes t tő l keletre és nyugat ra emelkedő hata lmas hegycsúcsoka t . A csúcsok közö t t 
szerepel a Lhotse-csúcs, m e l y alatt — a kínai geo lógusok magyaráza ta szerint — a Lóczy-
csúcs ér tendő a kínai í rásmóddal . 

A H i m a l a y a 2500 k m hosszú és 200 — 250 k m széles lánchegység, m e l y tekintélyes része 
annak a hata lmas aequatoriális gyűrthegység-sorozatnak, m e l y fö ldünkön a Pireneusok­
tól , a Nyuga t i - és Ke le t i A l p o k o n , a K á r p á t o k o n , a Kaukázuson keresztül hátsó Indiáig— 
New-Zeelandig köve the tő . Természetesen n e m egységes hegységszerkezetek ezek és a 
m e z o z ó o s — harmadidőszaki beltengerek, a Te thys nagy vastagságú üledékei ad ták azt a 
vál tozatos kőze tanyagot , m e l y ezen hegységvonula tok felgyűrődésére alkalmas. 

A H i m a l a y a vonula tának átlag 6000 m és ennél magasabb csúcsai együt tesen adják a 
Magas Himalaya csoport já t , m e l y t ő l északra terül el a 4500 — 5000 méteres Tibeti-Magas­
föld. A Magas-Himalayá tó l délre emelkedő a lacsonyabb csúcsok, egészen 1850 m magassá­
gig alkotják az Alacsony -Himalaya csoport já t . 

/. ábra. A Himalaya hegyláncolata délről nézve 
Fig. 1. The Himalaya range seen from the South 
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S Z É C H E N Y I Béla , a ty ja S Z É C H E N Y I I s tván n y o m d o k a i t k ívánta köve tn i és nemzete 
szolgála tában, annak szel lemében élni, alkotni. N a g y utazások megvalós í tása n y o m á n 
f ö l d ü n k ismeretlen részeinek felkutatásával, megismerésével k íván t e redményeke t el­
érni. Belső-Ázs ia , a t i tokzatos „ M e n n y e i B i r o d a l o m " és T ibe t ismeretlen részeinek bejá­
rását, felkutatását határozta el. О m a g a nem vo l t tudós , v a g y szakember , tehát a külön­
böző t u d o m á n y o s vizsgálatok végzésére szakembereket keresett útitársul. Felkér te 

2. ábra. A Magas Himalaya hegycsúcsainak térbeli helyzete 
Fig. 2. Position of the High Himalaya's peaks 

L Ó C Z Y La jos t a geológiára-földrajzra, B Á L I N T G á b o r t a nyelvészetre és K B E I T Z E S Gusz­
táv főhadnagyo t , min t térképező geográfust, az exped íc ióban va ló részvételre. О m a g a a 
vadászat ta l kapcsola tban gondo l t a a bejár t területek megismerését , jel lemzését szolgálni. 

A z exped íc ió eredeti t e rve az vo l t , h o g y Belső-Ázsiát , a K ína i b i roda lmat és Tibete t , 
ke le t rő l nyugat ra átszelik. D e a turkesztáni zavaros á l ' apo tok és egyéb várat lan nehéz­
ségek köve tkez t ében terveiket csak részben valósí that ták meg . A T ibe t i Magasföldre , 
Lasszába a fővárosba n e m tudtak eljutni, bár azt h á r o m i rányból is megkísérel ték. A ti­
bet i p róbá lkozások során azonban sikerült L ó e z y n a k a Tibet i Magasfö 'de t , E K - K - D K -
felől kö rnyező hegy láncoka t bejárni és így ezt a magas hegység-csopor to t geológia i — 
geográfiai s zempon tbó l tanulmányozhat ta . Dar jeel ingből feljutott a Dselep-hágó 4483 m 
magas glecser tavá ig és sikerült a Bhután —Shikkim—Tibet közöt t i úgyneveze t t „ T r i p -
l ex" -nek geológia i térképét elkészíteni. A geológiai térképezés n y o m á n , t isztán elméleti 
ú t o n földerí te t te L Ó C Z Y , h o g y a H i m a l a y a nagy vonula ta m ö g ö t t egy másik hata lmas 
hegy l ánc húzódik , me lye t ő Transhimalayának nevezet t , de a h o v a ő k akkor n e m juthat­
tak el. E z t a hegyvonu la to t először 1906 — 1907 években, a svéd Ázs ia -kuta tó Sven 
H E D I N , L Ó C Z Y tanácsára átkutat ta és igazolta annak létezését, sőt a L ó c z y t ó l adot t 
Transh imalaya elnevezést is megtar to t ta . 

L Ó C Z Y l e g n a g y o b b érdeme, h o g y már 1878-ban, elsőnek muta t ta ki a H i m a l a y a cso­
por t j ában az á t to lódásos hegységszerkezetet . Munkájában hatalmas fekvőredőke t áb­
rázol , m e l y r e északról ú jabb , idegen hegységsor t o lódo t t fel. 

A z ú j a b b nemze tköz i jellegű részletkutatások L Ó C Z Y felfogását és megállapításait 
m i n d e n b e n igazol ták és részleteiben f inomítot ták. A z 1964. évi N e m z e t k ö z i Fö ld tan i 
Kongresszus éppen a pikkelyes és takaros hegységszerkezet ié i foglalkozot t , me lyek Dar-
jeeling környékén tanu lmányozha tók . A kü lönböző felfogású tek tonikusok megállapí­
tot ták, h o g y a H i m a l a y á b a n a gyűrődéses- takarós hegységszerkezet ura lkodó úgy , ahogy 
azt 92 é v v e l ezelőt t L Ó C Z Y megf igyel te és leírta. 

A z exped íc ió t u d o m á n y o s eredményei h á r o m hata lmas köte tben magyaru l 1890-ben, 
németü l 1899-ben jelentek meg . A kínai geográfusok és geo lógusok ezt m a is a lapvető 
munkának tekint ik és L Ó C Z Y nevé t m a is nagyra értékelik. 

E r rő l a munkáró l R I C H T H O F E N a berlini egye tem professzora, K í n a egyik kiváló is­
m e r ő j e megál lapí to t ta , h o g y a „geo lóg ia i m u n k á k r e m e k m ű v e " amelynek a földtani és 
ős lénytani megállapításai és adatai alapul szolgálnak az ázsiai földtani kérdések megálla­
pí tásaiban. 
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3. ábra. A S h ikkim-Himalaya földtani szelvénye. Id. L Ó C Z Y Lajos szer­
kesztése az 1878. évből . J e l m a g y a r á z a t : 1. Negyedkor, 2. Mio­
cén (sivalik), 3. Kréta-harmadkor (Tibet), 4. Jura (Tibet), 5. Permokar-
bon Gondwana (Himalaya alján), 6. Trias (Tibet), 7. Algonki-ópaleozoi, 

8. Gneisz és gránit 
Fig. 3. Geological section of the Shikkim Himalaya, b y L. LÓCZY Sen. 
(1878). L e g e n d : 1. Quaternary, 2. Miocene (Siwalik), 3. Cretaceous-
Tertiary (Tibet), 4. Jurassic (Tibet), 5. Permo-Carboniferous (Gondwa­
na), 5. Triassic (Tibet), 7. Algonkium-Lower Paleozoic, 8. Gneiss and 

granite 

4. ábra. A Shikkim-Himalaya, Kauchenjunga földtani szelvénye, ifj. LÓCZY Lajos szerint (1968). J e l m a g y a r á z a t 
1. Alluvium, 2. Harmadkor (sivalik), 3. Mezozoikum (chumbi széria), 4. Permokarbon gondwana (danuda széria), 5 
Algonkium, Darjeeling gneisz és daling rétegek, 6. Prekambri gránitgneisz és szemes gneisz, 7. Prekambri alaphegység 
Fig. 4. Geological section of the Shikkim Himalaya, Kauchenjunga b y L. LŐOZY Junior, 1968. L e g e n d : ! Alluvium 
2. Tertiary (Siwalik), 3. Mesozoic (Chumbian Series), 4. Permo-Carboniferous (Danudian Series), 5. Algonkium- Dar^ 

jeeling gneiss and Daling Beds, 6. Precambrian granite gneiss and ocular gneiss, 7. Precambrian basement 
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Miként azt GANSSEK, A . az 1964-ben megjelent grandiózus H i m a l a y a monográf iá­
ban kiemelte, L Ó C Z Y Lajos vol t az első, aki k imutat ta a H i m a l a y a á t to lódásos szerke­
zetét, — mint írja — csaknem 100 évve l ezelőtt , amikor még az A l p o k takaros szerkezete 
n e m vo l t ismeretes. A svájci geo lógusok megítélése szerint is tu la jdonképpen ez vol t 
L Ó C Z Y Lajosnak egyik legfontosabb érdeme: — ő vo l t az első, aki egy takaró szerkezetét 
felismerte. 

Id . L Ó C Z Y La jos 1878-ban készítet te el S h i k k i m - H i m a l a y a első geológia i térképét. 
Fia , i f j . L Ó C Z Y La jos 1967-ben négy hetes te repmunkával reambulá l ta és kiegészítette 
ezt a területet (1968) . E z e n vizsgálatok, felvételek is teljes mér tékben igazolták id. L Ó C Z Y 
tektonikai felfogását. A Kauchenjunga-hegyór iás prekambriumi kris tályos tömege dél felé 
v a n á t to lódva az autochton , n e m me tamor fka rbon korú és harmadidőszaki rétegekre. 

A csatol t 3. sz. ábrán az I . —II. —III. sz. geológia i szelvények id. L Ó C Z Y Lajosnak a 
Shikkim— Himalayában 1878-ban t anu lmányozo t t és megf igyel t szerkezeti v i szonyokat 
tüntet ik fel. Ezeke t a megfigyeléseket i t thon az 1907-ben megjelent „Megf igye lések a 
ke le t i -Himaláyában" c ímű do lgoza tában is közöl te . 

A 4. sz. ábrán a I V . sz. geológiai szelvény ifj. L Ó C Z Y Lajosnak 1967-ben, tehát 89 évvel 
k é s ő b b , édesatyjának egykor i vizsgálati területén, a Sh ikk im-Himalayában végzet t 
r eambulá ló felvétele n y o m á n észlelt szerkezeti v i szonyokat tünteti fel. 

Ú j a b b a n nemcsak a Shikkim-Himalaya , hanem az egész Nepá l -Himalaya , tehát föl­
dünk legmagasabb hegységének összefoglaló fotogrametr iás felvételei is elkészültek. 
A térkép a H ima laya fő ger incének vad , magas csúcsait, e iősen elgleccseresedett szakadé­
kai t ábrázolva , a Makulu (8475 m ) Lhó t se (8501 m ) Mount -Everes t (8848 m)-en át a Cho 
O y a (8153 m) és a l egvadabb Nepa l T ibe t i - M a n g L a (5716 m ) hegyvidéke i t ábrázolja. 

A térképeken és ezen a pano ráma fényképen szereplő L h ó t s e - L ó c z y csúcs elnevezés 
tu la jdonképpen Sven Hed in tő l származik, akit L Ó C Z Y , mint a Földrajzi Társaság elnöke 
1908-ban megh ívo t t Budapes t re és megkér te , h o g y tartson előadást a Transhimalayában 
és Transt ienschanban tet t kuta tó útjáról, me lye t ő L Ó C Z Y javaslatára vezetet t . Sven 
H E D I N előadása fo lyamán kifejtette, h o g y L Ó C Z Y régebbi megállapításai mindenben 
helytá l lóak. Bejelentette, h o g y az ő tiszteletére, a főcsúcs, a M o u n t Everes t közelében 
emelkedő 27.923 láb magas hegyór iás t Lóczy-csúcsnak nevezte el. Er rő l az előadásról 
akkor i t thon csak bejelentés tör tént és n e m publikál ták, így ennek a névadásnak körül­
ményei rő l , va lamint a Nup t se = N o p e s a csúcs elnevezéséről részleteket n e m közöl tek . 
Megál lapí tható , h o g y azóta mindké t hegycsúcs-elnevezés szerepel az indiai térképeken. 

T o v á b b i felvilágosításért ifj. L ó e z y h o z fordult J U G O V I C S , aki a köve tkezőke t közöl te 
vele . Sven H E D I N a L o n d o n i Földra jz i Társaságban tett javaslatot , h o g y a H i m a l a y á b a n 
e g y hegylánco t L ó c z y r ó l nevezzenek el. A Társaság ugyanekkor L Ó C Z Y vé leményét kérte 
a H É D I N által á tkutatot t hegy lánc „ T r a n s h i m a l a y a " elnevezése ügyében , aki azt termé­
szetesen megerősí tet te , hiszen az elnevezés ő tő l e származott . L Ó C Z Y 1911. év m á j u s -
június havában L o n d o n b a n részt ve t t a L o n d o n i Földrajzi Társaság ünnepélyein, amikor 
az e lnöknek L o r d CTJESON vo l t indiai alkirálynak vo l t a vendége. A z ünnepélyes gyűlésen 
C U B S O N Lord nyúj to t ta á t L ó c z y n a k a R o y a l Geographica l Socie ty tiszteleti tagsági ok­
levelét és a Nagy-br i tanniai Geográfusok jubiláris érmét . 

Ugyanekko r N O P C S A Ferenc pa leonto lógusunk is L o n d o n b a jö t t és a Brit ish Múzeum­
nak á tadta az erdélyi Dinosaurus leleteinek egyrészét . 

I f j . L Ó C Z Y 1967-ben, amikor reambulá l ta édesatyja shikkim-himalayai területét, mint 
levelében közöl te Dar jeel ingben az ot tani „Mountaneer ing Inst i tu t ion" igazgatójánál 
é rdeklődöt t , h o g y az indiai térképeken szereplő „ L h o t s e " és „ N o p t s e " csúcsok elnevezése 
honnan származik? Csak annyi t tudot t , h o g y régebb i angol térképekről ve t ték át, de a 
származásukról nem tudo t t semmit mondan i . L Ó C Z Y közlése szerint ezen elnevezéseket, 
i l letőleg Sven H E D I N összes munká iban és a L Ó C Z Y ' —Sven H E D I N levelezéseiben lehet 
ada toka t találni. 

A Magas Himalá ja ha ta lmas hegyóriásai t az utolsó évt izedekben számos nemzetközi 
alpinista csopor t os t romol ja , igyekszik megmászni . Sajnos e merész vál la lkozók közül 
igen sokan vesztet ték életüket ezen hóva l , jéggel bor í to t t és ál landóan viharos hegycsú­
csok közö t t . Igen érdekes és csodála tos véletlen, a Neueste Nachr ichten c ímű újság, 1970. 
márc ius 18-i számának az a híre, h o g y a „ v i l á g legyőzet len nyolcezresei" közül a 8363 m 
magas Lhotse-Shar ( L ó c z y csúcs) megmászására éppen m o s t vál lalkozott hét osztrák 
turista, a tiroli Siegfried Aabe r l i (Obste igből) , vezetésével . A hírek szerint 1970. március 
17-én indultak meg K a t m a n d u b ó l L a m o Sanghu felé. K b . 28 napi hegymászás után 
akarják az Ilju-glecseren, 5500 m magasságban a fő tábor t kialakítani. A z expedíc ió t 
6 sherpa és 100 podgyász -ho rdozó kíséri. E z t a hegyór iás t az eddig m é g sohasem járt déli 
o lda lon akarják megmászni . 
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Louis Lóczy Senior's Studies on the High Himalaya Mountains. 

L. Jugovics—F. Szentes 

South o f the 4 5 0 0 to 5 0 0 0 m high Tibet ian Highlands rises the range o f the H igh Hi­

malaya to heights ove r 6 0 0 0 m . Farther to the south, there is another range, that o f the 

L o w Himalaya , which is o n l y up to 1 8 5 0 m high. 

Lou i s L Ó C Z Y Senior invest igated the High Hima laya range in 1 8 7 8 — 1 8 8 0 , as a member 

(geologist-geographer) o f Count Bé l a S Z É C H E N Y I ' S As ia expedi t ion . 

The original a im o f this expedi t ion was to explore Inner Asia and the myster ious Tibet . 

H o w e v e r , t hey have n o t succeeded to reach the Tibet ian Higlands and the t o w n of " 

Lhassa, in spite o f repeated at tacks f rom three sides. Nevertheless, during these at tempts 

L Ó C Z Y had an excel lent oppor tun i ty to s tudy the geological setting and tectonics o f some 

por t ions o f the H i m a l a y a range. 

H e observed and stated the overthrust structures: the cristalline masses o f the Kan-

chenjungga Precambr ian has benn transferred to the south, upon the autochthonous , 

n o t me tamorphosed Carboniferous and Tert iary deposits . H e m a p p e d geological ly the 

Sikkim-Himalaya . Theoret ica l ly he postulated that behind the b ig H ima laya range there 

must b e another range called b y h im Transhimalaya, which he could no t visit himself. 

A few years later, in 1 8 9 9 — 1 9 0 2 , Sven H E D I N explorât that particular region and veri­

fied the ant icipated s tatements o f L Ó C Z Y ; he even accepted L Ó C Z Y ' S denominat ion 

' 'Transhimalaya ' ' . 

More recent explorat ions comple te ly verified L Ó C Z Y ' S concept , adding, o f course, nu­

merous details. Part icularly the Swiss geologists emphasize L Ó C Z Y ' S meri t in conceiving -
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the over thrus t s tructure at a t ime when the nappe structure o f the A l p s has no t been es­
tablished ye t . 

Sven H E D I N repor ted abou t his explorat ions in the Transhimalaya and the Trans-
t ienshan ranges in the Geographical Socie ty in L o n d o n . On this occas ion , he p roposed to 
adop t the Transhimalaya name and to give L ó c z y 's family name to one o f the H ima laya ' s 
peaks. 

L Ó C Z Y was awarded an honour membersh ip d ip loma o f the R o y a l Geographica l Socie ty 
and a jubi lary go ld meda l at the M a y 26th 1911 General Assemb ly o f the aforesaid Soc­
iety. 

One 8501 m high peak o f the H ima laya carries the " L o t h s e " name even today , as t o 
b e seen on Ind ian m a p s . 

L . L Ó C Z Y Sen. drafted in 1878 — 1880 the first geologica l m a p o f the Sikkim-Himalaya . 
His son , L . L Ó C Z Y Junior , in 1967 carried ou t field reambulat ion work , addig n e w 
details. His survey comple te ly verified the tec tonic concep t o f L . L Ó C Z Y Senior. 
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Néhány észrevétel az ősföldrajzi térképek 
szerkesztésével kapcsolatban 

dr. Boda Jenő 

(4 ábrával) 

A z ősföldrajzi térképek egy-egy terület Földfej lődés- tör ténetének b i zonyos időszaká­
ban elsősorban a tengerek és a szárazulatok eloszlását tükrözik vissza. Pontosságuk rész­
ben a t tó l függ, h o g y az illető területen azt a b i zonyos időszakot képviselő üledékek — a 
felszíni elterjedés pon tos rögzí tésén kívül — menny i re ismertek a mé lyben , tehát mi lyen 
fokú a felszínalatti elterjedésre v o n a t k o z ó ismeretünk. E b b ő l a szemszögből nézve: az 
ősföldrajzi té rkép pontosságának egyik feltétele, i l letve je l lemzője a feltártsági fok. Ezen 
a téren az ősföldrajzi térképek szerkesztésénél, pontosságánál igen n a g y o k az eltérések. 
A szerkesztők „ n a g y v o n a l ú s á g a " szerint, az ábrázol t idő, va lamint a terület nagysága 
a lapján az erősen elnagyolt , szinte csak a feltételezéseken alapuló té rképektől a földtani 
tör ténéseket j ó fo rmán ki lóméter pontossággal ábrázoló térképekig minden vál tozat 
megta lá lha tó . 

A va lóságos ismereteken kívül azonban igen fontos a szemlélet is, az alapos átgondolás, 
az ü ledékek későbbi sorsának f igyelembevéte le . 

1. E g y i k elengedhetetlen feltétel az, h o g y a lepusztulással számolnunk kell. Kétség­
telen, h o g y az üledékek k ö n n y e n pusztulnak, különösen a laza, törmelékes fajták. Általá­
ban miné l idősebb az ábrázol t kor , annál n a g y o b b lepusztulást lehet és kell is f igyelembe 
venni . Igen nehéz azonban azokra a területekre következte tni , amelyeken a teljes le­
pusztulást , tehát az üledékek egykor i jelenlétét feltételezhetjük. D e mindenképpen kell 
ezzel is foglalkoznunk. H a a meg levő üledékek alapján szerkesztjük térképünket , az nem 
ősföldrajzi térkép, hanem csak a jelenleg meglevő üledékek elterjedési térképe. É p p e n a 
földtani gondola t i elem, a természeti erők hatásának játéka hiányzik a megfogalmazásból . 

2 . A hajdani tengerpar tok n y o m o z á s á b a n biz tos jelnek tekin thetők a kétségtelenül 
par tközel i üledékek, me lyek gyakor la tunkban általában durvaszemcséjű , törmelékes 
je l legűek. E n n e k megtalálása, felismerése már körvonalazza a térbeli határt . D e időben 
csak e g y ado t t „p i l lana t ra" vona tkoz ik és nem azonosí tható egy teljes földtani időegy­
séggel. H o g y az illető időegységben, egy pon thoz viszonyulva, a tenger par tvona la h o g y a n 
vá l tozot t , arra egy teljes értékű fúrásszelvényből felvilágosítást nyerhetünk. Minden­

képpen a l egnagyobb térbeli elterjedést kell megál lapí tanunk és ezt vonatkozta that juk 
az illető időegységre . 

3. A később i földkéregszerkezeti m o z g á s o k a rétegsort az eredeti, elvileg vízszintes 
he lyze tbő l k imozdí that ják . E k imozd í to t t ré tegsorok fúrásokkal történő harántolásánál 
azonban o lyan esetek is előfordulhatnak, amelyek teljesen hamis képet alakíthatnak ki 
az egykor i pa r tvona l megállapí tásában. A z 1. ábrán transzgressziót, illetve transzgresszi-
ós ré tegsor t mu ta tunk be az i m m á r o n klasszikus megfogalmazásban. 

A z ábrázolásból kitűnik, h o g y az ún. a lapkonglomerá tum lerakodása nem egy időben 
tör tént . A transzgresszió előrehaladásának i rányában mind később kerül sor az üledékek 
képződésére . A z a lapkonglomerá tum nemcsak a függőleges i rányban mu ta t időkülönb­
séget, h a n e m vízszintesen is. Tehát időkülönbség nemcsak az egymás feletti, hanem az egy­
más m,elletti üledékekben, az azonos kőzettani jellegű rétegekben is van. 

1. ábra. Transzgressziós rétegsor 
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A transzgresszió i rányában ha ladva fokozatosan mind fiatalabb lesz az üledék. E z t a 
jelenséget az angolnye lvű i roda lom „ t e m p o r a l t ransgression" néven jelöl i . H a későbbiek­
ben a rétegsor k imozdu l a vízszintesből és letárolást szenved (2a, b ábra) , akkor a fel­
színen levő üledékek alapján szerkesztett földtani térképen szépen ki ra jzolódik a par t i 
d u r v a törmelék, a sekélyvízi f inomabbszemű, ma jd a mélyebbvíz i , f inomszemű üledék. 

2. ábra. Kimozdí to t t és letarolt transzgressziós rétegsor 

N a g y o n szép üledékfolytonosságot lá tunk a térben és ezeket minden b izonnya l egyide­
jűnek tételezzük fel, különösen akkor , amikor ré tegdőlést n e m mérhetünk, v a g y ha a 
té rképen jelölt rétegdőlést n e m vesszük f igyelembe. Márpedig az ábra vi lágosan mutat ja , 
h o g y az a lapkonglomerá tum, a h o m o k és az agyag n e m egyidejű. A legidősebb alap­
kong lomerá tum ós a legfiatalabb agyag köz t az időkülönbség annyi, amennyi időre vo l t 
szükség a két üledék köz t i ré tegek keletkezéséhez (3 . ábra) . Ny i lvánva ló az is, h o g y ezt a 

par t i üledéket nem tekinthetjük az illető kor tengerpart jaként. É p p e n a dőlések figyel­
mez te tnek arra, h o g y az ü ledékek jelenlegi térbeli helyzete és az egyidejűség köz t disz­
ha rmón ia van. H a az azonos anyagú üledékeket összekötjük, akkor o lyan ábrát kapunk, 
m e l y azonos egy folyótorkola tnál elhelyezkedő üledékekkel (4. ábra) . A par t mentén a 

4. ábra. Áldelta rétegzettség 

durva , be l jebb a f inomabb , m é g t á v o l a b b a par t tó l a f inomszemű üledékek helyezkednek 
el. E b b e n a szelvényben is érvényesül az, h o g y alulról felfelé ha ladva mind fiatalabb ré­
szeket kapunk és a szelvény egy ado t t vízszintes síkjában a durva- és f inomszemcséjű 
ü ledékek köz t egyidejűség áll fenn, m í g az egyenlő jellegit üledékek különböző magasságú 
részei köz t nincs egyidejűség. 

6 Földtani Közlöny 

3. ábra. Látszólagos folyamatos rétegsor 
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Oligonit Nagybörzsönyből 

dr. Nagy Béla 

(2 táblázattal) 

N é h á n y évve l ezelőtt egy börzsöny-hegységi földtani kirándulás alkalmával a nagy­
börzsönyi altáró hányó ján érdekes fekete, fémfényű ásványt gyűj tö t tünk, me lynek meg­
határozására csak később , 1968-ban került sor, amikor a Magya r Ál l ami Föld tani Inté­
zet Geokémia i osztályán, a Börzsöny-hegység földtani képződménye inek áttekintő geo­
kémiai vizsgálatát megkezd tük . A k k o r az anyagról először röntgendiff raktogramot kér­
tünk az In tézet röntgen laboratór iumától . Ennek elkészültével az ásványt ol igonitnak 
határoztuk meg . A z ásvány jel lemző röntgen d / ^ / - é r t é k e i t i rodalmi közléssel össze­
hasonlí tva az I . sz. táblázatban muta t juk be. 

A nagybörzsönyi oligonit jellemző röntgen d(hkl) értékei 
Characteristic X-ray dhki values of the Nagybörzsöny oligonite 

/. táblázat — Table I. 

Oligo nit (Fe, Mn) 0 0 , 

Mihejev (1957) Nagybörzsöny 

d I hkl I (mért) 

3,933 1 HOB; 001 
3,603 6 110 3,605 10 

(3,080) 6 112B — 
2,798 10 112 2,797 100 
2,568 1 222 — 
2,354 7 011 2,352 8 
2,138 8 102 2,136 10 
1,961 8 002 1,969 7 

(1,915) 4 313B — (1,905) 4 
5 

323B — 
1^741 10 213; 323 l',737 25 
1,617 1 
1,532 3 012 
1,513 6 112 1,510 4 
1,433 6 103 

A z oligonit röntgendiffrakciós vizsgálata után, mive l ez az ásvány a hazai ásványtár­
sulásokból — szakirodalmunk tanúsága szerint — ismeretlen, beha tóbban is foglalkoz­
tunk. 

Röntgendi f f rakciós vizsgálataink igazolására, kérésünkre az ásványból az Intézet 
Kémia i osztályán teljes és részleges kémiai elemzés készült. E z e k eredményei t a I I . sz. 
táblázat tar talmazza. 

A z ásvány fajsúlya C S A J Á G H Y G. mérései szerint: 3,717; ami jó l egyezik M A Y O , E . B . 
and O ' L E A E Y , W M . J . (1934) 3,722-es, ko rábban megado t t ol igonit fajsúlyértékével. 

A nagybörzsöny i ol igoni t kémiai összetételének vizsgálatával egy időben Z E N T A I P . 
az ásvány n y o m e l e m összetételét is meghatároz ta . E z e k szerint az ásvány a főelemeken 
kívül 6 g/t A g - t , 100 g/ t Cu-t, 60 g/ t Li-t , 1000 g/ t Pb- t 25 g/t, Sr-t és sok Zn- t tar talmaz. 
Mivel opt ikai vizsgálataink során az á sványban zárványként sok hemat i to t , szfaleritet 
és kevés galenitet ha tároz tunk meg , minden valószínűség szerint ezek a zá rványok okoz-
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A nagybörzsönyi oligonit kémiai összetétele 
Chemical composition o f the Nagybörzsöny oligonite 

II. táblázat - Table II, 

1 2 

SiO„ 0,33% 
TiO, nyom 
A l j 0 3 0,22 
F e , 0 , 8,14 
ГеО 38,77 31,21% 
MgO 0,46 0,62 
MnO 11,40 12,57 
CaO 2,58 2,58 
ZnO 1,06 

2,58 

NajO 0,08 
K , 0 0,06 
— H , 0 0,39 
+ H , 0 1,03 
ï \ 0 6 nyom 
0 0 j 35,65 29,24 
S 0,45 

100,62 
S-re le 0,23 

Összesen: 100,39 

Elemzők: C S A J Á G H Y G . ( 1 ) és T O L N A Y V . (2) 
A kémiai elemzésekből — nyilvánvalóan nem karbonátalakban levő komponensek elhagyásával — az ásvány átla­

gos összetételét a következő képlettel lehet megadni (Fe 0,68, Mn 0,24, Ca 0,06, Mg 0,02) С О э . 

zák a kémia i e lemzésben jelentkező n a g y o b b F e 2 0 3 és Z n O mennyiségeket , i l letve a szín­
képelemzéssel k imuta to t t magasabb P b koncent rác ió t . 

A nagybö rz söny i ol igoni t keletkezési v iszonyaira — mive l az ásványt kizárólag hányó-
ról ismerjük — az anyagvizsgála tok f igyelembevéte lével csak következ te tn i tudunk. 
V é l e m é n y ü n k szerint — mive l az ásványban h in tve jelentős mennyiségű marmat i tos 
szfalerit van — a keletkezési kö rü lménye mezotermál is hőmérsékle tű lehetett . E z a 
fel tevésünk jól egyezik az eddigi megfigyelésekkel , m i v e l az összes ismert lelőhelyén 
az o l igoni t ásvány-paragenezise kata-mezotermális eredetű. 

Irodalom — References 

K O C H S. ( 1 9 6 6 ) : Magyarország ásványai. Akadémiai Kiadó Budapest 
K O C H S . - S Z T R Ó K A Y K . ( 1 9 6 7 ) : Ásványtan. Tankönyvkiadó, Budapest 
M A Y O , E. B . and O ' L E A R Y , W M , J . ( 1 9 3 4 ) : Oligonite, a manganosiderite from Leadville, Colorado: The Ameri­

can Mineralogist. Vol . 1 9 . No — 7 . 
MiHEJEv, V . I . ( 1 9 5 7 ) : Bentgenometricseszky opregyelityel mineralov. Moszkva 

Oligonite from Nagybörzsöny, Börzsöny Mts, Hungary 

B. Nagy 

A n interesting b lack mineral substance o f metal l ic lustre was col lected a few years 
ago o n the spoi l -bank o f the N a g y b ö r z s ö n y adit. X - r a y analyses have shown it to b e 
ol igoni te (Table I ) . So far this mineral has been unknown in Hungarian mineral associa­
tions, therefore it had to be analysed in fuller detail, also for chemical compos i t ion (Table 
I I ) . Consequent ly , the formula: 

(Fe 0 . 6 8 , Mn 0 . 2 4 , Ca 0 . 0 6 , Mg 0 . 0 2 ) C 0 3 

was established. The specif ic weight o f the mineral is 3 . 7 1 7 as measured b y G . C S A J Á G H Y . 
Beside the principal elements, 6 p p m o f A g , 1 0 0 p p m o f Cu, 6 0 p p m o f Li , 1 0 0 0 p p m o f 

P b , 2 5 p p m o f Sr and a high amoun t o f Z n were detec ted in the mineral b y spectral ana­
lysis (P . Z E N T A I ) . 

Since the mineral was found on a spoil-bank, the author mus t content himself wi th a 
hypothes is concerning the condi t ions o f its genesis. On accoun t o f the numerous mag-
inatit ic sphalerite inclusions it is supposed to have formed at mesothermal temperature . 

6 * 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1912) 102. 84-86 

Kampili fauna Balatonfűzfőről 

Detre Csaba 

(3 ábrával , 1 táblázattal) 

ö s s z e f o g l a l á s : Szerző Balatonfűzfőtől É-ra, egy ideiglenes feltárásból (gázvezeték árka) 1969. októberében 
gyűjtött , a középsőkampili tiroliteses márgára jellemző faunát mutat be. 

1969 ok tóberében a M Á F I Épí tés és Vízföld tani Osztá lyának megbízásából S Z É K E L Y 
Ferenc ko l légámmal együt t Liter és Balatonfűzfő környékén triász ősmaradványoka t 
gyű j tö t tünk . 

A balatonfűzfői Ni t rokémiai üzemtő l D-re, az országút tal (72. sz. út) párhuzamosan, 
min tegy 1 k m hosszúságban kiásott gázvezeték árkának feltárásából je lentős mennyi­
ségű ő s m a r a d v á n y t sikerült gyűj tenünk. E z a fauna azért is érdekes, mer t ideiglenes fel­
tárásból került elő. A lelőhely a Bala tonalmádi , ill. a Veszp rém felé vezető út elágazásától 
400 m-re vo l t (Veszprém i rányában haladva) az ú t baloldalán. A z árok min tegy 30 m-es 
szakaszából gyű j tö t t fauna a középsőkampi l i tiroliteses márgára je l lemző: 

L A M E L L I B E A N C H I A T A : 

Claraia aurita ( H A U . ) 
Gervilleia costata ( S C H L O T H . ) 
Velopecten cf. albertii ( G O L D F . ) 
Myophoria laevigata ( Z I E T H . ) 
Eumorphotis squamosa ( F B E C H ) 
Eumorphotis telieri ( B I T T N . ) 
Anodontophora canalensis ( C A T . ) 

1. ábra. Claraia aurita ( H A U E R ) kőbél , 2. ábra. Velopecten cf. albertii ( G O L D F . ) héjfoszlánvos 
nagyítás: 2 X kőbél, nagyítás: 2 X 

Fig. 1. Claraia aurita ( H A U E R ) Kern, Fig. 2. Velopecten cf. albertii ( G O L D F . ) Kern, 
Vergrösserung: 2 X Vergrösserung: 2 X 
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A M M O N O I D E A : 

Dinarites aff. nudus M o j s . 
Aspidites sp . 

B R A C H I O P O D A : 

Lingula tenuissima B B O N N 

A fenti fajok kronológia i elterjedését lásd az I . táblázaton. 

A balatonfűzfői gázvezeték árkából előkerült fajok kronológiai elterjedése 

/. táblázat — Tabelle I . 

Magyarországi topochronocönózis . 

J e l m a g y a r á z a t : faj öl tő -Bala tonalmádi О—О—О—О Iszkahegy 
xxxxxxxxxx Szentkirályszabadja "ЛЛЛЛГ Lovas O O O O O O Mecsek 
v _ v _ v - v - v Csopak . . . . . . Felsőőre -ЛМЛЛг Bükk 

A közel vízszintes településű márga , mészmárga , h o m o k o s márga vékonypados , he­
lyenként tömegesen, lumasellaszerűen tar ta lmaz ősmaradványoka t . A z i lyen tömeges 
előfordulások ősmaradványa inak n a g y része meghatározhata t lan vo l t . A z egyes fajok 
mennyiségi eloszlását je lö lő d iag ramon ( 3 . ábra) , csak az elkülöníthető és biz tosan meg­
határozható pé ldányoka t tüntet tük fel. 

A Bala tonfűzfőtől É-ra eső sík terület alsótriász képződménye i rő l eddig m é g keveset 
tudtunk. L Ó C Z Y ( 1 9 1 3 ) 1 : 7 5 0 0 0 mére ta rányú térképén ezen a területen m é g p a n n o n 
van je lö lve , a tiroliteses márgafo l tok e t tő l E-ra vannak feltüntetve. E b b ő l arra lehet 
következtetni , h o g y a Bala tonfűzfőtő l közvet lenül É-ra eső területen az alsótriász réte­
geket csak egészen v é k o n y pannon takaró fedi. 

Balatonfűzfő kö rnyéké rő l ezideig m é g n e m ír tak le, és nem is gyűj tö t tek faunát. 
A középsőkampi l i tiroliteses márgaszintet különösen az Eumorphotis squamosa, E. 

telieri, Anodontophora canalensis k a g y l ó k jelzik. A z egyébként nagy vertikális elterjedésül 
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3. ábra. A balatonfűzfői gázvezeték árkából előkerült fajok mennyiségi eloszlása 

Fia. 3. Die quantitative Verteilung der in dem Graben der Gasleitung von Balatonfűzfő gefundenen Arten 

Myophoria laevigata a Bala tonfel v idéken főleg a tiroliteses márgában található. A Claraia 
aurita a kampi l i alemelet m é l y e b b szintjeire, va lamint a szeizi alemelet felső szintjeire, 
míg a Gervilleia costata ped ig a kampi l i felsőbb szintjeire jel lemző. 

Irodalom — Literatur 

L ó c z y L . (1913): A Balaton környékének geológiája és morfológiája. A Balaton Tud. Tanúim. Eredm. I. 1. 

Campil-Fauna bei Balatonfűzfő (Bakonygebirge) 

Cs. Detre 

I m Aufschluss einer 1969 ausgebauten Gasleitung wurde eine neue, aber leider nur 
provisor ische Faunenlokal i tä t N v o n Balatonfűzfő, i m Bala tonhochland entdeckt . Die 
aus d e m 30 m Abschn i t t des ca. 1 k m langen Grabens gesammelte Fauna ist für den Ti­
roli tenmergel des Mittel-Campils charakteristisch. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1972) 102. 87-91 

Az Ugod környéki karni mészkőrétegek 
makrofauna vizsgálata 

Délre Csaba 

(1 táblázattal , 1 táblával) 

ö s s z e f o g l a l á s : Szerző új felsőkarni Brachiopoda-lelőbely faunájátjsmerteti az Ugodtól K-re levő Kisdiós 
major környékéről. Ez az első ismert gazdag karni Brachiovoda-\előhe\y az Északi Bakonyban. 

Bevezetés 

1 9 6 9 . elején dr. N A G Y E . h ív ta fel f igye lmemet az ugodi Kis Diósmajor -környéki karni 
kövüle tes le lőhelyekre. A lelőhelyet if j . dr. N O S Z K Y J . 1 9 6 9 . áprilisában — utolsó terepi 
kiszállása alkalmával — megmuta t t a nekem, amiért kü lön hálával a d ó z o m emlékének. 
E z e k r ő l a lelőhelyekről 1 9 6 9 . fo lyamán többször nyí l t a lka lmam ő s m a r a d v á n y o k gyűj té­
sére. 

Kutatástörténeti előzmények 

Legelőször T A E G E B , H . (1915, p . 340) említi ezt a brachiopodás lelőhelyet , ő azonban 
ő smaradványoka t n e m gyű j tö t t innen. Ezeku tán N O S Z K Y J. jr. (195, p . 29) tesz említést 
róla . N O S Z K Y J. a gyorsü temű térképezési m u n k á k mia t t csak egy d b Brach iopodákka l 
teli mészkődarabo t gyű j tö t t . 

Földtani viszonyok 

A K i s Diósmajor i k ibúvás tu la jdonképpen a B a k o n y E N y - i végződésén van. E z a 
karni képződményeknek egy teljesen elszigetelt k ibúvása, a köze lebbi környéken a nór i 
f ő d o l o m i t az általános. 

Terüle tünkön a karni k é p z ő d m é n y e k ké t tagozatra oszthatók ( I . táblázat) . 

/ . Alsókarni meszes és agyagos márga 

Sárgásfehér, piszkosfehér színű, területünkön levő kisebb kibúvásaiból makrofaunát 
n e m sikerült gyűj tenünk. A z Oraveezné S C H E F F E R A . által talált Variostoma nemzetség­
hez t a r tozó Foraminiferák alapján korá t a karni emelet legaljában állapithatjuk meg . 

II. Felsőkarni brachiopodás mészkő 

A márgarétegek felett, a rossz feltárási v i s zonyok mia t t nem tisztázható m ó d o n kö­
ve tkez ik a gazdag ősmaradványta r ta lmú, barnaszínű mészkőösszlet , me ly négy kisebb 
k ibúvásban n y o m o z h a t ó . 

1. A két E E N y - D D K irányú pa takmeder közü l a D N y - i meder mellet t közvet lenül , 
az egykor i borospince oldalfalainál levő k ibúvás . A borosp incé t az ö tvenes években le­
bon to t t ák , majd a p incegödrö t törmelékkel fel töl töt ték, í g y a lelőhely csak n a g y o n 
nehezen hozzáférhető. Er rő l a le lőhelyről kerül t elő a leggazdagabb fauna, különösen a 
mészkőrétegek közé települt márgás lencsék lumasellaszerű faunas fészkeiből. 
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A z ugodi a lsókami Brachiopodák elterjedése és gyakorisága 
Verbreitung und Häufigkeit der unterkarnischen Brachiopoden von Ugod 

i \ táblázat — Tabelle I. 

Alsókarni Pelsőkarni 

San Cas-
Raibl 

Balator 

„felsőmárga" 

tfelvidék 

„sándor­
hegyi 

mészkő" 

Nézsa 
dachsteini 

mészkő 
Ugod 

Rhyn-
chonel-
lida . 

Veghirhynchia arpadiea 
(BlTTNER) /////////// /////////// Rhyn-

chonel-
lida . Levirhynchia tricostata 

(MÜNSTER) /////////// /////////// 

féri da 

Dioristeüa indistincta 
(BEYRICH) /////////// /////////// /////////// /////////// 

féri da 

Balatonispira lipoldi 
(BlTTNER) /////////// /////////// /////////// 

féri da 
JSpiriferina cf. fortis BITTNER 1 példány 

féri da 

? Oxycolpella sp. 1 példóny 

Tereb-

Rhaetina piriformis (SüESS) /////////// /////////// ///////////' 

Tereb-

? Rhaetina triangularis 
DETEE 

Tereb-

? Rhaetina triangularis 
DETEE 

Tereb- Julithyris julica (BlTTNER) /////////// /////////// Tereb- Julithyris julica (BlTTNER) /////////// /////////// Tereb- Julithyris julica (BlTTNER) /////////// /////////// Tereb-

Aulacothyris zirlensis 
(WÖHRMANN) /////////// /////////// 

Tereb-

Aulacothyris zirlensis 
(WÖHRMANN) /////////// /////////// 

Tereb-

? Aulacothyris sp. /////////// 

Tereb-

Cruralula sp. 1 példány 

/ / / / / / / / / g y a k o r i ^ = = = elfifordul ritka 

I t t az alábbi faunát találtuk: 

B R A C H I O P O D A : 

Veghirhynchia arpadiea ( B I T T N E R ) 
Dioristeüa indistincta ( B E Y B I C H ) 
Balatonospira lipoldi ( B I T T N E B ) 
Levirhynchia tricostata ( M Ü N S T E B ) 
?Oxycolpella sp. 

Aulacothyris zirlensis ( W Ö H R M A N N ) 
? Aulacothyris sp. 

Julithyris julica ( B I T T N E B ) 
Rhaetina piriformis ( S U E S S ) 
?Rhaetina triangularis D E T B E 

L A M E L L I B R A N C H I A T A : 

„Pecten" subalternicostatus B I T T N E R 
Megalodon sp. (ex gr . hoernesi F R E C H ) 
Myophoria sp . 
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E C H I N O I D E A : 

Cidaris sp . ( tüskék) 

Ezenk ívü l nagyszámú Mollusca és Echinodermata törmelék. 

2. A z e lőbbi le lőhelytő l min tegy 40 m-re K-re , a legelőre levezető b o z ó t o s kis lejtőbőL 
k ibukkanó kis r ö g ö k . Innen csak rossz megtar tású k a g y l ó m a r a d v á n y o k kerültek elő. 
Megha tá rozha tó v o l t : 

Mysidioptera sp. 

3. A z e lőbbi le lőhelytő l kb . 20 — 30 m-re К felé, a legelőn levő k i sebb kiálló mészkő­
r ö g ö k ; Innen 

Veghirhynchia arpadica ( B I T T N E R ) 
Julithyris julica ( B I T T N E R ) 
Bhaetina piriformis (STJESS) 
?Aulacothyris sp. 

B r a c h i o p o d á k kerül tek elő. 

4. A legelőt átszelő É K - i É É N y - D D K irányú p a t a k v ö i g y ö n túl ( ame ly e g y é b k é n t 
gazdag Megalodon és Dicerocardium tar ta lmú nór i dachsteini mészköve t tár fel, és v é k o n y 
cs íkban va ló előfordulása a felsőkarni mészkőösszle tben szerkezetileg n a g y o n érdekes, 
d e a rossz feltártsági v i s zonyok mia t t n e m tisztázható) K-fe lé , a lejtő lábánál levő k i s ebb 
k ibúvások . Innen az a lábbi Brach iopodáka t gyű j tö t tük : 

Spiriferina cf. fortis B I T T N E R 
Julithyris julica ( B I T T N E R ) 
Bhaetina piriformis ( S U E S S ) 
Cruratula sp . 

A faunás mészkő litológiailag n a g y o n hasonló a balatonfelvidéki legfelsőkarni „ s á n ­
d o r h e g y i m é s z k ő " - h ö z , m e l y a „ f e l s ő m á r g a " sorozat zárótagjának tekinthető. Faunájá t 
t ek in tve is t ö b b e k é p z ő d m é n y b e n is gyakor i Brachiopoda-ís,] kerül t elő. A z o n b a n kerül­
t ek elő o lyan fa jok is, me lyek a Balatonfelvidéken csak az idősebb „ f e l s ő m á r g a " ( fő leg 
a „ v e s z p r é m i m á r g a " ) soroza tból ismeretesek. 

A z ugod i fauna fajra megha tá rozha tó Brach iopodá i alpi vona tkozásban m i n d jel leg­
zetes raibl i (juli alemelet) alakok. 

A t o v á b b i kuta tások elengedhetetlen feltétele mesterséges feltárások (kuta tóárkok, 
g ö d r ö k ) létesítése. A z ú j abb faunagyűjtések szempont jábó l különösen je lentős vo lna a z 
1. feltárás (a hajdani borosp ince gödrének) kitisztítása, me lynek felső pad ja ibó l kerül t 
elő a l eggazdagabb fauna, ós alsó padjai m a teljesen hozzáférhetet lenek. 

Irodalom — Literatur 

B I T T N E R , A . (1912). Bakonyi triász Brachiopodák. — A Balaton Tud. Tanúim; Eredm. 1.1. Függ.-. A Bal. paleont. II . 1. 
1900. Brachiopoden aus der Trias des Bakonyer Waldes. — Res. Wiss. Erforsch, des Balatonsees. Bd. I., Teil I., 
Anhang: Pal. d. ümg. d. Bal. II., 1. 

D E T R E CS. (1970): Őslénytani és üledékföldtani vizsgálatok a Csővár, Nézsa és Keszeg környéki triász rögökön. — 
(Paläontologische und sedimentologische Untersuchungen über die Triasschollen in der Umgebung von Csővár, 
Nézsa und Keszeg.) Földt. Kőzi. 100. к., 2. f. 

L Ó C Z Y L . jr. (1913): A Balaton környékének geológiája és morfológiája. A Balaton Tud. Tanúim. Eredm. I., 1. 
N O S Z K Y J. jr. 1951. Jelentés az 1950. évben az É-Bakony középső és nyugati részén Alsópere — Zirc — Bakonybél és. 

Bakonyjákó térségében végzett bauxitkutató munkálatokról. — Kézirat, MÄFI Adattár 
T A E G E R H . (1915): Ujabb megfigyelések a tulajdonképpeni Bakony nyugati végéről és középső részéből. (Jelentés az 

1914. évi részletes felvételről.) M. kir. Földt. Int. Évi Jel. 1914.-ről 

Táblamagyarázat — Tafelerklärung 

1. a,b. Veghirhynchia arpadica ( B I T T N E R ) 
2. a,b. Balatonospira lipoldi ( B I T T N E R ) 
3. a,b. Aulacothyris zirúnsis ( W Ö H R M A N N ) 
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Makrofaunauntersuchungen der karnischen Kalksteinschichten aus 
der Umgebung von Ugod ( Bakonygebirge) 

Gs. Detre 

A m N W - E n d e des Bakonygebirges , in e inem isolierten Ausbiss v o n oberkarnischem 
Kalkste in fand Verfasser eine reiche Brach iopoden-Fauna (Tabelle I ) . Dies ist die erste 
bekannt gewordene karnische Fauna im nördl ichen B a k o n y . Die Fauna konzentriert 
sieh lumachellenartig hauptsächlich in den, zwischen die Kalksteinschiehten eingeschal­
teten Kalkmergell insen. Die Begleitsfauna der Braehiopoden besteht vor allem aus La-
mell ibranchiaten und Crinoideen. 

Die Brachiopodenfauna ist durch typische südalpine Oberkarn-Formen vertreten, die 
auch in den klassischen Lokal i tä ten des Bala tonhochlandes anzutreffen sind. 
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I. T Á B L A 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Qeol. Soc. (1972) 102. 92-95 

Az Anisoceras (Anisoceras) nanaense (v. Hauer) 
originálisának revíziója 

Scholz Gábor 

(1 ábrával , 1 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : H A U E R bakonynánai típusának most láthatóvá vált lóbavonalára a következők jellemzők: 
az E kétcsúcsú és kisebb, mint az L, az U és az L kétcsúcsú és közel egyforma nagyságú, az I háromcsúcsú és jóva l 
kisebb, mint az U . 

Anisoceras (Anisoceras) nanaense (v . H A U E R ) 

1862 Hamites (Anisoceras) Nanaensis v . H A U E R 647—48. о., I. T., 11—12. á. ( n e m a 13—14. á.) 
1968 Anisoceras (Anisoceras) nanaense (v . H A U E R ) — W I E D M A N N 68—69. о . 8. T . I, 10. á., 44, 45. szöveg ábra. 

A fajt H A U E R a nánai (Bakonynána) árok (Gaja-áttörés) nánai-rétegéből (felsőalbai 
glaukoni tos márga) írta le. A z általa ábrázol t ké t töredék közül , csak az I . T . 11 — 12. 
ábráján bemuta to t t fogadható el új fajnak, a 13 — 14. ábrán az A. (Anisoceras) pseudo-
elegans P I C T . & C A M P , látható ( W I E D M A N N 1968, 68. о . ) . H A U E R leírása morfológia i szem­
pon tbó l teljesen helytál ló , és a k ö v e t k e z ő k b e n foglalható össze: A ház jelentősen maga­
sabb min t ami lyen széles, a keresztmetszet ovál is . Laterális c s o m ó k nincsenek. A marg.-
nális c s o m ó k b a h á r o m b o r d a fut össze, m e l y e k a két c somósor k ö z t is fo lyta tódnak. A 
b o r d á k mind a ventrális, mind a dorzális o ldalon megszakítat lanul húzódnak. A leírás 
egyet len hiányossága, h o g y a lóbavona l ró l csak annyit közö l , h o g y az nagyon bonyolul t . 

W I E D M A N N (1968) Szardínia felsőalbai képződménye iben két ú j abb idetar tozó töre­
déket talált, és az általa lektot ípusnak javaso l t H A U E R féle ábra, ( I . t. 11—12. á.) , vala-

1. ábra. A z Anisoceras (Anisoceras) nanaense ( v , H A U E R ) lóbavonala. J e l m a g y a r á z a t : A = W I E D M A N N (1968)* 
szardíniái példányé, В, С = A lektotipus ( M Á É I múzeum K . 367) lóbavonala 

Fig. 1. Le lobe d'Anisoceras (Anisoceras) nanaense (v . H A U E R ) . L é g e n d e : A = le lobe de l ' individu de Sardaigne 
décrit par W I E D M A N N (1968), В et С = le lobe du lectotype ( N o . K . 367., Muséum de l 'Institut Géologique de Hongrie)-, 
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mint a két új pé ldány alapján a fajt újra leírta. H A U E R leírását azzal egészítette ki, h o g y 
a hármas főbordakö tegek dudorszerűen kiemelkednek, s köz tük 1,2 c s o m ó nélküli köz­
t e sborda húzódik . E köz tesbordák az originál ison n e m látszanak, H A U E R sem említ i 
őke t , d e különben a két leírás teljesen m e g e g y e z ő . ( T o v á b b i részletes leírást a fajról 1. 
W I E D M A N N 1968, 68 — 69. о.) W I E D M A N N az általa ado t t d iagnózisban az egyik szardíniái 
pé ldány lóbavonalá t ismerteti, a t ípus eddig ismeretlen lóbavona la helyet t . E szardíniái 
p é l d á n y lóbavonalára a köve tkezők j e l l emzők: a lóbavona l erősen szétnyíl t , az I nagy és 
háromcsúcsú , az U valamivel k isebb min t az L és enyhén aszimmetr ikus kétcsúcsú. 

H A U E R eredetijének (mely а М А И m ú z e u m á b a n K . 3 6 7 . 1. sz. alatt található) t o v á b b -
preparálása után a lóbavona l j ó l l á tha tóvá vál t . E z , — bár lényeges vonása iban meg­
egyez ik W I E D M A N N szardíniái pé ldányának lóbavona láva l (1. id. m ú . 69. o . , 45. á.) , — 
attól , főleg az egyes e lemek egymáshoz v a l ó eltérő arányával , némileg kü lönböz ik . E kü­
lönbségek a következők : A kétcsúcsú E az originálisán kisebb mint az L, m í g a szardíniái 
a lakon k b . egyformák. Az U és az L viszont egyforma nagyok, m í g W I E D M A N N ábráján az 
U k i sebb mint az L , és végül az eredeti I jóval kisebb mint az U, mig a szardíniái pé ldányon 
e ké t l ó b a közel azonos nagyságú (1 . ábra) . E különbségek n e m érintik a lényeges bélye­
geket és a két l óbavona l a lapjában v é v e j ó l összeegyeztethető. A faj d iagnózisába azon­
ban az eredeti pé ldány lóbavona lának bé lyegei t kell t ípusként megadn i . 

Táblamagyarázat — Explication de la Plancle 

I . tábla — Plancle I . 

1—3. A. (Ánisoceras) nanaense (y . HAUER)- lek to t ípus , természetes nagyság 
1 á 3. Lectotype d'Ánisoceras (Ánisoceras) nanaense ( v . H A U E R ) ; grandeur naturelle 
4—5. Ugyanaz 2 X - e s nagyítással 
4 á 5. Mêmes, grossissement de 2 X 
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Révision de l 'holotype d'Ánisoceras (Ánisoceras) nanaense (v. Hauer) 

Gábor Scholz 

Ánisoceras (Ánisoceras) nanaense (v . H A U E R ) 

1 8 6 2 . Ramites (Ánisoceras) Nanaensis V . H A U E R , p . 6 4 7 — 6 4 8 . , T. I . , Fig. 1 1 — 1 2 . (non Fig. 1 3 — 1 4 . ) 
1 9 6 8 . Ánisoceras (Ánisoceras) nanaense (v . H A U E R ) — W I E D M A N N , 0 . 6 8 — 6 9 . , T. I . , Fig. 1 0 . , Textfig. 4 4 — 4 5 . 

C'est la , , couche de N a n a " (marne à glauconie de l 'Albien supérieur), dans le „ G r a b e n 
de N á n a " (Bakonynána , gorge du ruisseau Gaja, Montagne du Bakony , en Hongr ie ) , d ' où 
p rovena i t l 'espèce décri te par H A U E R . Parmi les deux fragments, figurés par lui, c 'est 
seulement celui, illustré sur les figures 11 à 12 de la Planche I, que l 'on peu t accepter 
c o m m e nouvel le espèce. Cependant , celui représenté sur les figures 13 à 14 n 'est d 'autre 
que A. (Ánisoceras) pseudoelegans P I C T . et C A M P . ( W I E D M A N N , 1968, p . 68.) D u po in t de 
v u e morpho log ique , la descript ion de H A U E R est complè tement correcte, et on la pour­
rait résumer en ce qui suit. Coquille considérablement plus haute que large, sect ion ovale . 
Pas de varices latérales. Trois côtes réunissent dans chaque varice marginale, qui prolon­
gen t également entre les deux lignes de varices. Les côtes traversent, et la région ventrale 
e t celle dorsale, sans discontinuité. L a seule imperfect ion de la descript ion ne concerne 
que le lobe , ne donnant sur lui qu 'une seule indicat ion qu ' i l „ s o i t c o m p l i q u é " . 

W I E D M A N N (1968) a t rouvé, dans les formations albien supérieur de la Sardaigne, deux 
n o u v e a u x fragments, appartenant à l 'espèce, et il l 'a décri t de nouveau , sur la base des 
figures données par H A U E R (T. I., Fi .g 11— 12.), — et proposées par lui c o m m e lec to type ,— 
et des d e u x n o u v e a u x individus. I l a complé té la descript ion de H A U E R par ce fait, que 
les faisceaux tripartites des côtes primaires s 'élèvent en formes des tubercules, et entre 
eux se situent 1 o u 2 côtes intercalaires. Ces côtes intercalaires ne sont pas visibles sur 
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l 'ho lo type , et m ê m e H A U E R ne les ment ionne pas. D'ailleurs, les deux description sont 
complè tement identiques. (Voir descript ion détaillée in: W I E D M A N N , 1968., p . 68 — 69.) 
Dans la diagnose, au lieu du lobe de l ' ho lo type jusqu' ici inconnu, W I E D M A N N fait conna­
ître le lobe de l 'un des individus de Sardaigne. Pour celui-ci, les caractéristiques: le lobe 
est for tement écarté, I est grand, possédant trois pointes, TJ est un peu plus peti t que L 
et il est légèrement asymétr ique, à deux pointes. 

L a préparat ion ultérieure de l ' ho lo type , décrit par H A U E R ( N o K . 367., Muséum de 
l ' Institut Géologique de Hongr ie) a rendu bien visible le lobe de celui-ci. Quoiqu ' i l est 
conforme, dans les caractères essentiels, au lobe de l ' individu décrit par W I E D M A N , de la 
Sardaigne, il en diffère légèrement, surtout concernant les rapports des éléments d'orne­
mentat ion, entre eux (1 . c , p . 69., Textf ig . 45.) . Les différences: sur l ' ho lo type E , à deux 
pointes , est plus peti t que L, cependant sur la forme de Sardaigne, ils sont environ les 
mêmes. Par contre, U et L sont, égaux tandis que U est plus pet i t que L sur la figure 
donnée par W I E D M A N N . Enfin, sur l ' ho lo type I est beaucoup plus peti t que U, par contre 
ces deux lobes sont presque de la m ê m e grandeur sur le spécimen de Sardaigne (Fig. 1.). 
Ces différences ne concernent pas les cachets essentiels, et les deux lobes, sont bien identi­
fiables, en essentiel. Or, dans la diagnose de l 'espèce, on doi t préciser, c o m m e caractères 
typiques , les cachets du lobe de l ' ho lo type . 
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HÍREK, ISMERTETÉSEK 

140 esztendős a modern geológia 

Megemlékezés nélkül men tünk el egy 
a g e o t u d o m á n y o k a t érintő jelentős évfor­
du ló mellet t . Eze lő t t 140 esztendővel 
1830-ban jelent meg Charles L Y E L L (1797 — 
1875) angol geológus korszakalkotó nagy 
m ű v e , a „Pr inc ip les o f G e o l o g y " . L Y E L L 
neve lezárt egy régi korszakot , m ű v e 
ped ig új korszakot ny i to t t az egyetemes 
fö ld tan tör ténetében, a t udományos , a 
m o d e r n geo lóg ia korszakát épp ú g y , min t 
például N E W T O N , L I N N É , D A R W I N , L I E B I G 

n e v e a t e rmésze t tudományok t ö b b i ágai­
ban. 

A z 1830. előt t i i dőkben egyrészt a nep-
tunis ták és vulkanisták ha rca kö tö t t e le 
a fö ldtannal fogla lkozók f igyelmét , más­
részt C U V I E R katasztrófa elmélete, felállí­
tó j ának m i n d e n e l lenvéleményt e l n y o m ó 
tekinté lye mellet t , szinte egyedura lomnak 
örvende t t . E n n e k a mindenképpen bizarr 
és tar thatat lan felfogásnak ad ta m e g a 
kegye lemdöfés t a „Pr inc ip les o f G e o l o g y " . 
A ka tak l izma he lyébe lépett a végte len idő, 
á l landóan, észrevétlenül m ű k ö d ő erőivel . 

L Y E L L fellépése je löl te m e g a földtan 
fejlődésének helyes i rányát , a maiság elvé­
nek alkalmazását. A z aktuál izmus a dialek­
tikus material izmus értékelésében m a is 
nélkülözhetet len vizsgálati módszer , mer t 
egységes földtani szemlélet kiindulási alap­
já t képezi . L Y E L L felfogása r ö v i d idő alatt 
u ta t tör t magának . G y o r s sikerének ma­
gyaráza ta az vol t , h o g y ő m a g a számos 
megfigyeléssel támasztot ta alá elméletét, 
í g y t ö b b e k köz t beb izony í to t t a Skandi­
návia fokoza tos lassú emelkedését , meg­
magyaráz ta a Niagara vízesés keletkezését 
a f o l y a m hátráló eróziójával . 

A z eltelt 140 esztendő a maiság elvének 
igazolása j egyében telt el. „ E g y r e vi lágo­
sabban kiderült — ír ta W A L T H E R J . — , 
h o g y a régmúl t idők n a g y geológiai folya­
mata i t ugyanazok a hatások jellemzik, 
min t a je lenkor hasonló jelenségeit" . 
V é g ü l ne feledkezzünk m e g arról, h o g y 
D A R W I N is L Y E L L tan í tványa vol t , mer t 
hiszen a származástan a fejlődéstan talajá­
b ó l sarjadzott ki. 

Dr . OSÍKY" Gábor 

A Magyar Természettudományi Társulat megalakulásának 130. éve 

A z 1840-es évek nagy nemzet i fellendü­
lésének időszaka megköve te l t e a m a g y a r 
ipar fejlesztését. A gazdasági önállóságra 
va ló tö rekvésnek eleve feltétele v o l t a ter­
m é s z e t t u d o m á n y o k hazai művelése , az 
ország természet i kincseinek megismerése 
és megismerte tése . K ü l f ö l d ö n akkor már 
nagyhí rű t e rmésze t tudományi társaságok 
m ű k ö d t e k . Ezekre gondo l t 1781-ben B E S ­
S E N Y E I G y . , 1790-ben pedig A R A N K A G y . , 
majd főleg K I T A I B E L Pá l 1802-ben, amikor 
a m a g y a r n y e l v és t u d o m á n y művelését , 
ill. t e rmésze t tudományi , ismeretterjesztő 
társaság megalakí tását javasol ták és azok 
lé t rehozásával p róbá lkoz tak . A kiváló 
ú t törő e l ő d ö k álmai azonban csak a reform­
korban valósulhat tak meg . 

A B E N E Ferenc o r v o s által 1840 júliusá­
b a n kezdeményeze t t Magya r O r v o s o k és 

Természetvizsgálók vándorgyűlése első Bu­
dapesten tar tot t ülése ismerkedési estélyen 
1841. május 28-án B U G Á T Pál , B E N E Ferenc 
o r v o s tanártársa felhívta a je lenlevőket egy 
m a g y a r te rmésze t tudományi társaság meg­
alakítására. „ A társulat magá t t udományos 
társaságnak képzelje, m e l y n e k minden 
egyes tagja tanul és tanít egyszersmind" , 
foglalta össze a p rog ramot . A z egybegyűl­
tek nagy lelkesedéssel fogad ták a javasla­
to t és csakhamar 134 aláíróval, jelentkező­
vel megalakul t a Magya r Természet tudo­
m á n y i Társulat. B U G Á T Pá l a Társulat ala­
p í tó ja és első elnöke a köve tkező gondolat 
j egyében h ív ta az akkori m a g y a r értelmi­
ség színe-javát a Társulat zászlója alá . . . 
„hazánka t , az imádot t , a semmi oldalról 
n e m mél tányol t , a sok oldalról fenyegetett , 
a minden oldalról k izsákmányol t hazát 
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elvégre saját magunk v e g y ü k gondjaink 
és pár tolásunk alá" . Önzetlensége és agitá­
c iós munkássága alig marad el K A Z I N C Z Y 
Fe renc i rodalmi apostol i munkája m ö g ö t t . 

A z a lapí tókban sok vo l t az akkori idők 
emberének ra jongásából . Nemcsak a ter­
m é s z e t t u d o m á n y o k a t akarták műve ln i ál­
ta lában, hanem az ország természet tudo­
m á n y o s felkutatását, folyóira t kiadását, 
k ö n y v t á r és m ú z e u m alapítását is program­
j u k b a ve t ték . A z első alapszabály a követ ­
k e z ő k é p p e n határozta m e g a Társulat cél­
já t : , ,A természeti t u d o m á n y o k a t mlvelni , 
kü lönösen hazánkat te rmészet tudományi-
lag megvizsgá ln i és minél n a g y o b b mér­
t ékben részeltetni hazánk fiait a természet­
t u d o m á n y o k j ó t ékonyságában . " 

A z ország azonban gyámság alatt állt, 
a Társu la t jellegének, rangjának és jogainak 
el ismertetése n e m men t simán. B U G Á T 
Pá lék I S T V Á N főherceget , J Ó Z S E F nádor 
fiát ké r ték fel pár t fogónak, aki vállalta is 
e szerepet . í g y is csak 1844-ben j ö t t m e g 
B é c s b ő l a királyi engedély. A Társulatot 
lázas buzga lommal végzet t tevékenysége 
k ö z b e n lepték meg az 1848— 49-i esemé­
n y e k és az országon végigzúgó vihar szét­
szór ta annak tagjait. A Társulat is közel 
vo l t ahhoz , h o g y „ m i n t o ldo t t k é v e " telje­
sen széthull jon és csak n a g y nehezen verőd­
tek újra össze a h ívek . 

A szabadságharcot köve tő esz tendőkben 
a Te rmésze t t udomány i Társulat sokáig 
n e m j u to t t előre népszerűsítő folyóiratá­
nak ü g y é b e n . A Társulat új jászervezőjének, 
m á s o d i k megalapí tójának, S Z I L Y Ká lmán­
nak az é rdeme lett a mego ldás : A Termé­
sze t tudomány i K ö z l ö n y megindí tása 1869. 
január havában . E t t ő l k e z d v e nagy lendü­
lettel indul t m e g a fej lődés. A Társulat 
t u d o m á n y o s vi tái és fo lyói ra ta egyre 

n a g y o b b sikerrel ismertet ték és terjesztet­
ték a hazai és a külföldi t e rmésze t tudomá­
n y o s kuta tások e redményei t s a mode rn , 
ha ladó t u d o m á n y o s elméleteket . 

A század végének és a századfordulónak 
nagy polit ikai és népi m o z g a l m a i n e m egy 
tudósunkra vo l t ak te rmékenyí tő hatással. 
K ö z ü l ü k kiemelkedik H E R M A N Ot tó , aki 
nemcsak kiváló természet tudós , de a haladó 
társadalmi eszméknek is lelkes h íve vol t . 
E k k o r ér le lődöt t m e g a Társulat vezetői­
ben és tagságában az a gondola t , h o g y a 
Társulatot s ezzel a t u d o m á n y t m é g köze­
lebb kell vinni a néphez és terjeszteni kell 
a t e rmésze t tudományos művel t sége t . 1902-
ben létrejött a s zabadegye tem őse és meg­
kezdődtek a népszerű t e rmésze t tudományi 
estélyek előadásai. E z t a nemes munká t 
szakítot ta félbe az első v i lágháború, ma jd 
élénkítette fel egy kis időre a Magya r 
Tanácsköztársaság időszaka. 

A felszabadulással meg indu ló kulturális 
for radalom során átszervezték a régi Ter­
mésze t tudomány i Társula tot és ezzel egy-
időben , ezelőt t 25 évvel , 1946. decemberé­
ben megindul t a megúju l t Társulat új 
lapja, az É le t és T u d o m á n y , m e l y á tvet te 
és továbbfej leszte t te a hazai népszerűsítést 
ill. ismeretterjesztést. 1953-ban az isme­
retterjesztés és a népművelés területén már 
szűkké vál t a t e rmésze t tudományos kön­
tös — a do lgozó nép t o v á b b i ismeretekre 
v á g y o t t . Megalakul t a nagymúl tú M a g y a r 
Természe t tudomány i Társu la tból a m a i 
T u d o m á n y o s Ismeretterjesztő Társulat. — 
A Társulat 130 esztendős múl t jához , hagyo­
m á n y a i h o z h íven helytál l t az elmúlt idők 
nehéz napjaiban s he ly t k íván állani a 
t o v á b b i a k b a n is, amihez sok sikert és j ó 
m u n k á t k ívánunk. 

Dr . C S Í K Y Gábor 

Elhalálozások 

1971. május 13-án, életének 85. eszten­
de jében , türelmesen viselt hosszas beteg­
ség u t án hunyt el Széke lyudvarhe lyen 
D r . B Á N Y A I János geológus , tanár, a 
M a g y a r h o n i Fö ld tan i Társulat díszoklevél­
lel k i tüntetet t vo l t rendes tagja, a vo l t Hid­
ro lógia i Szakosztá ly vá lasz tmányi tagja, 

az erdélyi magya r geológus társadalom 
nesztora, a Székelyföld l egk ivá lóbb isme­
rő j e és kuta tó ja . Dr . B Á N Y A I Jánost május 
15-én ál talános nagy részvét mel le t t helyez­
ték ö rök nyuga lomra a székelyudvarhelyi 
református t emetőben . 

dr. C S Í K Y Gábor 

Beszámoló 
az 1971. június 13—19 közöt t Moszkvában megrendezett V I I I . Kőolaj 

Világkongresszusról 

N a p j a i n k b a n a kőola j és a fö ldgáz 
óriási szerepet játszik az emberiség életé­
ben, ér thető tehát, h o g y a kü lönböző orszá­
g o k kőo la j szakembere iben á l landóan meg­

v a n az az igény, h o g y a szénhidrogénekkel 
kapcsola tos legújabb t u d o m á n y o s és mű­
szaki e redményeket megismerjék, illetve 
egymással megismertessék. E z t a célt szol-
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gálja a különféle szakfolyóira tokban meg­
jelenő köz lemények áradata. A szénhidro­
gén kutatással, termeléssel, szállítással és 
feldolgozással foglalkozó tudósok és szak­
emberek közve t len kapcsolata és a leg­
frissebb kutatási eredmények gyo r s kicse­
rélése azonban csak kongresszusok meg­
rendezésével vál ik lehetővé. 

A kőolaj szakemberek első ízben 1900-ban Párizs-
bammajd 1905-ben Németországban, később Bukarestben 
gyűltek össze, ahol egy többé-kevésbé állandó szerveze­
tet is (Nemzetközi Kőolaj Bizottság) létrehoztak. 

Az első nagyszabású nemzetközi összejövetelt, az I . 
Kőolaj Világkongresszust 1933-ban Londonban rendez­
ték meg, 23 országból összegyűlt 1250 résztvevővel. 
I t t határozták el, hogy a későbbiek során minden negye­
dik évben megrendezik a világkongresszust. 

A következő, 1937-ben Párizsban megrendezett I I . 
Kőolaj Világkongresszuson 33 országból 1630 küldött 
vet t reszt. A kongresszuson 392 közlemény hangzott el. 

Ezután a második világháború miatt 14 éves szünet 
következett. A I I I . Kőolaj Világkongresszust Hágában 
rendezték meg 1951-ben. Ennek 40 országból 2753 
résztvevője volt . A kongresszuson elhangzott közlemé­
nyek száma 289 vol t . 

Az 1955-ben Itómában megrendezett IV . Kőola j 
Világkongresszuson a résztvevők száma 45 országból 
3250 fő, az elhangzott előadások száma pedig 320 vol t . 

Az V . Kőola j Világkongresszust New Yorkban ren­
dezték meg 1959-ben 5329 résztvevővel. Az 53 országból 
összesereglett küldöttek itt 278 előadást hallgathattak 
meg. 

A minden idők legnépesebb, sorrendben a VI.- ik 
Kőolaj Világkongresszus megrendezésére 1963-ban 
Frankfurt am Mainban került sor, 64 országból 7542 
résztvevővel. Az elhangzott előadások száma itt 263 volt . 

A V I I . Kőolaj Világkongresszust 1967-ben Mexico-
ban tartották meg 65 országból összegyűlt 4844 főnyi 
résztvevő jelenlétében. A bemutatott előadások száma 
itt 376 vol t . 

A második világkongresszuson Hágában szervezték 
meg a Kőolaj Világkongresszusok Állandó Tanácsát 
(Permanent Council o f the World Petroleum Congresses). 
Ennek jelenlegi elnöke F. D . R O S S I N I (USA) , akit először 
1967-ben Mexicoban választottak elnökké. A Tanácsnak 
négy alelnöke, pénztárosa és főtitkára van. 

A Kőolaj Világkongresszusok Állandó Tanácsának 
székhelye London. A Tanácsnak 17 országból (Algéria, 
Argentína, Ausztria, Belgium, Kanada, Franciaország, 
NSzK, Irán, Olaszország, Japán, Mexiko, Hollandia, 
Itománia, Nagy-Britannia, USA, SzU, Venezuela) 37 
tagja van. 

A z Állandó Tanácsnak 14 ország képviselőiből álló 
17 tagú Végrehajtó Bizottsága és 7 ország képviselőiből 
álló 9 tagú Tudományos Program Bizottsága van. 

A z Á l l andó Tanácsnak a m e x i k ó i világ­
kongresszuson megta r to t t ülésén a Szov­
je tun ió küldöt tsége azt a javasla tot ter­
jesztet te elő, h o g y a köve tkező vi lágkong­
resszust M o s z k v á b a n rendezzék m e g . A 
javas la to t az ülés elfogadta és a köve tkező , 
L o n d o n b a n ós Cannesban megta r to t t ülések 
j ó v á h a g y t á k . A szovje t k o r m á n y támoga t ­
t a a szovje t Nemze t i Bizo t t ság javaslatát 
s 1968-ban, február 15-én megalakul t a 
V I I I . K ő o l a j Vi lágkongresszus szovjet­
unióbel i Szervező Bizot tsága . 

A Szervező Bizo t t ság tagja ivá magas 
beosztású államférfiakat, a szovje t kőo la j ­
ipar l egkü lönbözőbb ágazatainak az irá­
nyi tó i t , t u d o m á n y o s kuta tókat és k ivá ló 
szakembereket választot tak. A Bizo t t ság 

elnöke V . D . S A S I N kőolaj ipar i miniszter 
lett. 

A V I I I . K ő o l a j Világkongresszus meg­
rendezésére 1971. június 13 — 19. közö t t 
került sor, M o s z k v á b a n . A kongresszus, 
rész tvevőinek száma 60 kü lönböző ország­
b ó l 5286 fő vo l t . A z U S A - t például 424, 
Franciaországot 402, a N S Z K - t 223, 
Nagy-Br i tanniá t 186, Magyarországot 185, 
Jugoszláviá t 180, Japánt 179, Iránt 169, 
Lengye lo rszágo t 135, Csehszlovákiát 115 
személy képvisel te . 

A kongresszus t u d o m á n y o s p rogramja 
a szénhidrogén kutatás tól a kőolaj termé­
kek hasznosításáig a l egkü lönbözőbb kér­
désekre kiterjedt . A z e lőadások főbb témái 
az a lábbiak vo l t ak : a kőolaj és fö ldgáz 
eredetének és migrálásának a problémája; 
a szénhidrogén-telepek földtani módsze­
rekkel történő kutatása; a geofizikai kuta­
tási módszerek ; a fúrási eszközökkel , a. 
fúrás-technikával kapcsola tos kérdések; a. 
szénhidrogéntelepek kitermelése; a kőolaj 
és fö ldgáz szállítása és feldolgozása; a 
szénhidrogénekből előáll í tot t termékek fel­
használása és átalakítása (például táplál­
kozásra alkalmas anyagokká) stb. stb. 

A kongresszus jelszava: ,,a kőolaj szol­
gálja az emberiség jó l é t é t " (petroleum for 
the welfare o f mankind) vo l t . 

A kongresszus technikai lebonyolítását, 
röv iden az a lábbiakban lehet jel lemezni: 

A z 1971. június 14 — 18. közö t t , ö t nap. 
alatt e lhangzot t 177 előadást h á r o m szek­
c ióba csopor tos í tva , napon ta 9—13 és. 
16 — 1 7 3 0 ó ra k ö z ö t t párhuzamosan, a. 
Rossz i ja nagyszál ló h á r o m termében ren­
dez ték m e g . 

A kongresszusok hivata los nye lve a z 
angol és a francia, va lamint a vendég lá tó 
ország nye lve . A z előadások tehát angolul, 
franc'ául, v a g y oroszul hangzot tak el; a 
tolmács-berendezések segítségével azonban 
m i n d e n előadást és hozzászólást mind a. 
h á r o m nyelven m e g lehetett hallgatni. 

A z első , , A " szekcióhoz főleg a szénhid­
rogének kutatásaival és termelésével, a 
másod ik , , B " szekcióhoz a szénhidrogének 
feldolgozásával és átalakításával, a har­
m a d i k , , C " szekcióhoz pedig főleg a külön­
féle műszaki kérdésekkel foglalkozó elő­
adásokat sorolták. 

Minden szekción belül h á r o m előadás­
t ípus szerepelt műsoron . 

1. Bevezetésként napon ta 9 0 0 — 1 0 0 0 ó r a 
közö t t az összefoglaló jellegű, úgyneveze t t 
„á t tek in tő e lőadások ( R e v i e w Papers R P ) " 
hangzot tak el. I l yen összesen 16 vol t . E z e k 
az e lőadások a szénhidrogénekkel kapcso­
latos t u d o m á n y o s és technológiai ismeretek 
jelenlegi állásáról tá jékoztat tak. 

2. A z át tekintő e lőadások után az ú g y -
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nevezet t „kere tv i t ák (Panel Discussions 
P D ) " következ tek . 

A 25 keretvita mindegy ikén 6—6 előadás 
{ tehá t összesen 150 előadás) hangzo t t el. 
E z e k az e lőadások különféle t u d o m á n y o s 
és technológiai részlet-kérdésekkel foglal­
koz tak . 

3. A z egyedi témájú „speciá l is előadá­
sokon (Special Papers S P ) " , me lyeknek 
száma összesen 11 vol t , a legújabb elméle­
tekkel, a legutóbbi időkben felfedezett 
le lőhelyek leírásával és a különféle műszaki 
új í tások ismertetésével foglalkoztak. 

A kongresszuson elhangzot t e lőadások 
száma tehát, a k i sebb-nagyobb hozzászólá­
sokat n e m tekintve, összesen 177 vol t . 

A z e lőadásokon kívül különféle kőola j ja l 
kapcsola tos témákkal fogla lkozó, igen 
érdekes rövid- f i lmek vetí tésére is sor 
került . 

A m a g y a r rész tvevők közül R Á c z D . és 
D O I . E S C H A L L S., va lamint V Á J T A L . tar tot t 
a keretvi ták során egy-egy előadást. 

A V I I I . K ő o l a j Vi lágkongresszus ünne­
pélyes megnyi tására 1971. június 13-án 
1 2 0 0 ó rakor került sor a Kreml -ben levő 
Kongresszusi Pa lo t a 6000 személy t befo­
g a d ó nagy- termében. A kongresszus rész­
v e v ő i t a szovjet szervező bizot tság és a 
szovje t olajipari d o l g o z ó k nevében V . D . 
S A S I N , a Szovje tunió kőolaj ipar i minisztere 
üdvözö l t e . A Szovje tunió Minisztertanácsa 
e lnökének, A . N . K o s z i G i N - n e k üzenetét 
M . G. J E F B E M O V , a miniszter tanács alel­
n ö k e o lvas ta fel. 

E z u t á n F . D ; R O S S I N I , a K ő o l a j Vi lág­
kongresszusok Á l l andó Tanácsának elnöke 
m o n d t a el m e g n y i t ó beszédét . 

A Szovje tunió T u d o m á n y o s Akadémiá ­
jának üdvöz le té t M . D . M I L L I O N S C S I K O V , 
a z akadémia alelnöke to lmácso l ta a kong­
resszus résztvevőinek. 

Ezu t án elhangzot t az első át tekintő 
e lőadás . V . D . S A S I N kőolaj ipar i miniszter 
a Szovje tun ió kőola j iparának jelenlegi 
helyzetéről és perspekt ívái ról nyú j to t t 
áttekintést. 

A megnyi tás után a v e z e t ő k részére a 
Kongresszusi Palo tában, a t ö b b i r é sz tvevők 
számára az A r b a t szálló t e rmeiben nagy­
szabású fogadást rendeztek. 

Június 14—18. k ö z ö t t a kongresszus 
r é sz tvevő i a há rom szekció kü lönböző t ípusú 
előadásai t hallgathatták, szabad óráik 
ide jén pedig megtek in the t ték M o s z k v a 
különféle nevezetességeit s a M o s z k v a köze­
lében levő tör ténelmi nevezetességű helye­
ket és műemlékeke t (például Zagorszk , 
V lagy imi r , Szuzdal , Jasznaja Pol jana , K l i n 
s tb . ) . 

A kongresszus t a r tama alatt c sopor tos 
k i rándulások keretében a ré sz tvevők külön­

féle moszkva i kuta tó intézetekbe és e g y é b 
in tézményekbe is el látogathattak, í gy pél­
dául az összszövetségi K ő o l a j és Gáz-kuta tó 
Intézetbe, a Gubkinrő l elnevezett Petro-
kémiai és Gázkuta tó In téze tbe , a Fersman-
ról elnevezett Á s v á n y t a n i M ú z e u m b a s tb . 
s tb . 

A V I I I . K ő o l a j Vi lágkongresszus záró­
ünnepélye 1971. június 18-án zajlott le a 
Kreml- i Kongresszusi Pa lo tában . 

V . D . S A S I N és F. D . R O S S I N I záróbeszé­
dei után nyi lvánosságra hoz ták a K ő o l a j 
Vi lágkongresszusok Á l l a n d ó Tanácsa 1971. 
június 16-án újra választot t vezetőségének 
névsorát s bejelentették, h o g y a legköze­
lebbi I X . Kőo la j Vi lágkongresszust 1975-
ben T o k i ó b a n fogják megrendezni . 

A z Á l l andó Tanács e lnöke ismét F. D . 
R O S S I N I ( U S A ) . 

A z általános vé l emény szerint a V I I I . 
K ő o l a j Vi lágkongresszus technikai l ebonyo­
lítását a szovjet szervezőbizot tság kifogás­
talanul megoldo t t a , az elhangzott előadá­
sok színvonala ál talában igen magas vo l t . 
A rész tvevők tapaszta la tokban és kellemes 
b e n y o m á s o k b a n g a z d a g o d v a t ávozha t t ak 
a kongresszusról. A z elhangzot t előadások­
b ó l az tűnt ki, h o g y a legutóbbi években 
különösen a tengeralatt i szénhidrogén­
telepek feltárása, t o v á b b á a szénhidrogén­
fe ldolgozó ipar területén zajlott le rohamos 
fejlődés. 

A kongresszus u tán sorrakerülő t ö b b ­
napos túrák során, a kongresszus részt­
v e v ő i a Szovje tunió idegenforgalmi neve­
zetességeivel, a l egnagyobb városokkal , a 
történelmileg és müvészet tör ténet i leg leg­
híresebb helységekkel , t o v á b b á néhány 
híres szénhidrogénterülettel is megismer­
kedhet tek. A leghosszabb tur i s taút (Moszk­
va— Socs i—Baku— Taskent — Buha ra — 
Szamarkand —Moszkva) 13 napos vol t . 

S Z E P E S H Á Z Y K á l m á n 

K U M M E L , В . , T E I O H E R T , C.: Stratigraphie 
B o u n d a r y Problems' . Permian and Triassic 
o f W e s t Pakistan. (Rétegtani határprob­
lémák: nyugat-pakisztáni p e r m és triász) 
Depar t . Geo l . Un iv . Kansas Spec. Pub l . 
4. Kansas , 1970. 

A rétegtani határkérdések mindig is a 
nemze tköz i sztratigráfiai kutatások h o m ­
lokterében állottak. A z o k o n a területeken, 
ahol a szárazföldi pe rmi képződményekre 
triász időszakiak következnek, a lithosztra-
tigráfiai határ lá tványos ugyan, mégis 
biosztratigráfiai és általános s zempon tbó ' 
értéktelen. Ezé r t fordult a f igyelem azok 
felé a „ t e l j e s " szelvények felé, ahol a pe rm-

7* 
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ben és a triász időszakban nagy vastag­
ságú, kövüle tgazdag , megegyező településű 
tengeri k é p z ő d m é n y e k keletkeztek. 

Nyugat -Pakisz tánban a pe rmi képződ­
mények vastagsága m i n t e g y 700 m , az 
alsótriász 300 m . A kedvező földtani adott­
ságok kiaknázása 10 kuta tó 10 évre terjedő 
munkáját ve t t e igénybe . A KummeVtől 
és Te ' cher t tő l szerkesztett , 474 oldalas 
kötet monograf ikusán ismerteti az egyes 
növény- és á l la tcsopor tok evolúc iós j e l e ­
geit a perm/tr iász határon. 

A részletes kőzet tani és őslénytani vizs­
gálatok szerint a terület ré tegsora csak 
látszólag fo lyamatos . A legfelsőpermből 
egy emelet hiányzik. A z üledékszünet való­
színű a terület röv id kiemelkedésével kap­
csolatos. A z A m m o n i t e s e k alapján a p e r m / 
triász határ j ó l kijelölhető. A palynológia i 
adatok is a f lóravál tozásról tanúskodnak. 
A t öbb i szervezet v iszont (Brach iopodák , 
Nauti loideák, Os t racodák , Conodon ták ) 
változatlanul lépik át a perm-tr iász határ t ! 
A kü lönböző szervezetek eltérő evolúc iós 
t empója e lgondolkoz ta tó lehet a katasztrófa 
elméletet felújító diasztrofikus sztratigrá-
fusok számára. 

G É C Z Y B . 

B U H N S , R . G . : Mineralogical appl icat ions 
of crystal field theory . (A kristálytér-elmé­
let ásványtani alkalmazásai.) Univers i ty 
Press, Cambr idge . 1970. 

A kristálytér-elmélet a kémiai kötés 
elméletének egy ága. E század 20-as évei­
ben alakult ki, d e ásványtani és geokémia i 
alkalmazására csak az u t ó b b i időben került 
sor. B U R N S k ö n y v e az első i lyen t á rgyú 
összefoglalás. 

A k ö n y v az elméletet az ún. á tmenet i 
elemekre a lkalmazza (átmeneti e lemek 1. 
sorozata: Sc , T i , V , Cr, Mn, Fe , Co, Ni , Си) . 
A kristálytér-elmélet a kémiai kötéselmé­
letek közül az egyszerűbbek közé tar tozik, 
az elektrosztatikus elmélet továbbfej lesz­
tésének tekinthető. A z átmenet i e lemekre 
való alkalmazásának lényege az, h o g y egy 
átmeneti e lemnek ö t 3d jelű elektronpályája 
lehet, amelyeknek mágneses és e lek t romos 
tér h iánya esetén, ha az a t o m izolálva van, 
azonos energiaszintjük van. A kristály­
rácsban v iszont a koord inác ió tó l függően 
a negat ív töl tések hatására az elektron­
pá lyák öt fé leképp degenerálódhatnak, és 
az egységes energiaszint felhasad. E z a fel­
hasadás kü lönböző m ó d o n mérhető . A szi­
l ikátok és o x i d o k tárgyalására ál talában 
elég az elmélet nyú j to t t a közelí tés, m í g a 
szulfidok esetében, amelyekné l a kovalens 
kötés dominál , a b o n y o l u l t a b b molekula­

pálya-elmélet szükséges (ez u tóbb i ra rövi ­
den az utolsó fejezet tér k i ) . 

A z átmeneti e lemek szerkezeti vizsgá­
lata ál talában t ö b b o lyan kísérleti eljárást 
igényel, amelyeke t kü lönben r i tkábban al­
kalmaznak az ásványtanban . I lyenek a 
mágneses szuszceptibili tás mérése, elekt­
ron-abszorpciós spektroszkópia , elektron­
spin-rezonancia-meghatározás és a Möss-
bauer-spektroszkópia. A k ö n y v az elméleti 
a lapok lehetőség szerint nem-matemat ikai 
tárgyalása után e vizsgálati módszereket , 
főleg az abszorpciós spektroszkópiai ered­
ményeke t ismerteti . A l eg több adat a, 
kőze ta lkotó szines szilikátokra (olivin, 
gránátok, p i roxének , amfibolok) vona tko­
zik. E z e k segítségével szerkezetileg értel­
mezhető az á sványok színe és pleokroiz-
musa is. 

A z elmélet kris tálykémiai alkalmazásai 
elsősorban a kat ionhely-betöl tési eloszlá­
sokat értelmezik. A te rmodinamika i alkal­
mazás során magyaráza to t nyer az á tme­
neti elemeket ta r ta lmazó i zomor f elegy-
kr is tá lyoknak az ideális o lda tok tulajdon­
ságaitól va ló eltérése, és az átmeneti ele­
m e k megoszlása koegzisztens szilikátok, 
illetve a szilikátok és a m a g m a k ö z ö t t 
(főleg F e — M g megoszlás) . 

A következő , geokémiai fejezet az átme­
neti elemek nyome lemkén t va ló viselke­
dését tárgyalja. I t t a kristálytér-elmélet 
megvi lágí t o lyan jelenségeket is, amelyek 
a hagyományosan f igyelembe vet t ténye­
zőkkel (pl. ionrádiusz, vegyér ték stb.) nem 
magyarázha tók . A z üledékes geokémia, 
keretében szerkezetileg írja le a vastartalmú 
szilikátok hidrolízisének mechanizmusát 
és rámuta t az ox idác iós ál lapot változásá­
nak jelentőségére a mállás és a leülepedés, 
során. 

Végü l a k ö n y v a kristálytór-elméletnek 
a fö ldköpeny szerkezetére v o n a t k o z ó kö­
vetkezményeivel foglalkozik. 

dr. V I C Z I Á N Is tván 

Н А У М О В , Г . Б . , Р Ы Ж Е Н К О , Б . H . , Х О Д А -

к о в с к и й , И. Л.: Справочник термодинами­
ческих величин (для геологов). 
( N A U M O V , G . В . , R Ü Z S E N K O , В . N . , 

H o D A K O V S Z K i j , I . L . : Termodinamikai 
táblázatok geológusok számára.) A t o m i z -
dat , Moszkva . 1971. 

A te rmodinamika igen értékes eszközt 
ad a geológus kezébe, h o g y elméleteit . 
egzakt m ó d o n fogalmazhassa meg és ellen­
őrizhesse. Ehhez az elméleten k ívül meg­
bízható kísérleti ada tok is kellenek. A há­
r o m szovjet szerző által összeállí tott adat-
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g y ű j t e m é n y , ame ly talán a leggazdagabb 
a megje lent hasonló tá rgyú m u n k á k 
k ö z ö t t , ebbő l a s zempon tbó l jelentős. 

A k ö n y v n a g y o b b része táblázat, de a 
használ t foga lmaka t röv id szöveges rész 
vezet i be . A z ada tokhoz fűzött meg jegyzé­
seket az egyes táb láza tok után találjuk. 
A z i roda lomjegyzék 1560 munká t sorol fel, 
az ada tok ki terjednek nemcsak a termé­
sze tben e lőforduló vegyüle tek és ionok 
j e l en tős részére, h a n e m más szervetlen 
a n y a g o k r a is. 

A k ö n y v 31 tábláza ta közül a leggazda­
g a b b a szervetlen vegyüle tek köve tkező 
t e rmodinamika i tulajdonságait sorolja fel: 
ha lmazál lapot , a tom- (molekula-)súly, az 
anyag képződési entalpiája és Gibbs-féle 
s zabad energiája s tandard körü lmények 
k ö z ö t t 298,15 K ° - o n , ill. az anyag entrópi­
ája és fajhője ugyanezen a hőmérsékleten, 
va lamin t a fajhő hőmérsékle t tő l va ló füg­
gésének együt tha tó i és ez u tóbb iak érvé­
nyességének hőmérsékle t i t a r tománya . A 
szilárd anyagokra v o n a t k o z ó ada tokon 
k ívü l fontos szerepet kapnak az oldatokra , 
e lektrol i tokra, gázokra , valamint a fázis­
á tmene tekre v o n a t k o z ó adatok. 

A szerzők é rdeme, h o g y a nagyrészt 
fizikai-kémiai fo lyó i ra tokban megjelent mé­
rési e redményeke t geo lógusok számára 
hozzáférhe tővé tet ték, és különösen f igye­
l emmel vol tak a fö ld tanban jelentős szere­
pe t j á t szó körü lményekre (pl. nagy hőmér ­
sékletek, hidrotermális körü lmények) , bár 
az ada tok hiányossága éppen a legfonto­
sabb kőze ta lko tó á s v á n y o k esetében m é g 
m i n d i g észrevehető. 

dr. V I O Z I Á N I s tván 

S O L I M A N , S. H . — E L F E T O U H , M . A . : Car­
boni fe rous o f E g y p t . I sopach and litho-
facies m a p s . ( E g y i p t o m ka rbon időszaki 
k é p z ő d m é n y e i . Vas tagság és kőzetfácies 
té rképek. ) Bul l . A A P G . 1970. v . 54. 
1918 — 1930. o . 

E g y i p t o m k a r b o n időszaki k é p z ő d m é ­
nyei t ö b b n y i r e csak kis kiterjedésű kibú­
vásokban t anu lmányozha tók : noha az 
ország területén a ka rbon a leg jobban fel­
tár t pa l eozóos időszak, a k ibúvások felszí­
nének összege E g y i p t o m területének mind­
össze 0 ,14%-át teszi ki. Lényegesen t ö b b 
ada t ismert mélyfúrásokból . Ezé r t a szer­
z ő k — akik az A i n Shains E g y e t e m föld­
tani tanszékének munkatársa i — főleg 
mélyfúrás i ada tokra t ámaszkodva regioná­
lis té rképeket szerkesztet tek, és i l y m ó d o n 
fényt p róbá l t ak deríteni a ka rbon képződ­
m é n y e k vastagság- és fácies ingadozásaira, 
az ősföldrajzi v i szonyokra . A vastagság 
ér tékeket ábrázo ló térképeken két max i ­

m u m muta tkoz ik : az egy ik egy_ keskeny, 
a Szuezi-öböllel pá rhuzamos , E N y — D K 
csapásirányú, 700 m-es üledékvastagság­
gal je l lemzet t m e d e n c e a Sinai-félszigeten; 
a más ik egy széles, E K — D N y csapási rányú 
400 — 500 m vastag k a r b o n ü ledékanyaggal 
k i tö l tö t t medence a N y u g a t i Sivatagban. 
A két medencé t egy É — D irányú alap­
hegység vonula t választ ja el egymás tó l . 

A m i a kőzetk i fe j lődés t illeti, k i sebb 
mészkő- és agyag betelepülésekkel tarkí­
to t t h o m o k k ő az u ra lkodó kőzet t ípus . 
A közbete lepülések északi i r ányban általá­
b a n g y a k o r i b b á válnak. U g y a n c s a k meg­
f igyelhető , h o g y a Sinai-félsziget karbonja 
ka rboná tosabb kifej lődésű, m in t a Nyuga t i 
Sivatagé. A mészkő betelepülések tengeri 
eredetűek, a h o m o k k ő ré tegek a tengeri és 
a szárazföldi köz t i va lamennyi á tmenet i 
kifej lődést képvisel ik . 

A szerzők vé leménye szerint a k a r b o n 
k é p z ő d m é n y e k kőzet tan i jellegzetességeit 
és vastagság v iszonyai t az ü ledékképződés 
alatt fennállt szerkezeti ado t t ságok és a 
leülepedést köve tő geológia i tör ténések 
egyaránt befolyásol ták. A ké t medencé t 
elválasztó, kiterjedt a laphegység vonula t 
e g y b e n szerkezeti vá lasz tóvona l is, amely 
tektonikai lag akt ív (Szuezi -öböl) és tekto­
nikáikig n y u g o d t a b b (Nyuga t i Sivatag) 
területekre osztja a k a r b o n kifej lődéseket . 
A k a r b o n során fokoza tosan süllyedő 
északi self résznek a k é s ő b b i t öbbszö rös 
lepusztulást „ t ú l é l ő " m a r a d v á n y a i végig 
fellelhetők a m a i E g y i p t o m legészakibb 
részén. 

A k a r b o n k é p z ő d m é n y e k je lentős ter­
mészet i kincseket rej tenek magukban . E d ­
dig a középsőtr iász ércesedéssel kapcsola­
tos , hidrotermális mangán- és rézére kifej­
lődést , ool i tos mangán- és vasérc telepeket 
sikerült feltárniok az egy ip tomi szakembe­
reknek. A M n és F e telepek a felső, a rézérc 
telepek az alsó h o m o k k ő szintben talál­
ha tók . A Sinai-félsziget felső h o m o k k ő 
sorozata kőszénte lepekben gazdag, m í g a 
m e d d ő h o m o k k ö v e t ü v e g h o m o k k é n t hasz­
nosí t ják. K ő o l a j t á r o l ó homokkősz in t ek a 
Szuezi -öböl nyugat i par t ján ismeretesek 
R a s Ghar ib , Bakr , H u r g h a d a környékén . 
A szerzők szerint a ka rbon k é p z ő d m é n y e k 
kőola j -anyakőze tként n e m jöhe tnek szá­
mí tásba , ellenben j ó poroz i tásúk és per-
meabi l i tásuk révén ki tűnő tá ro lókőze tek 
s egyszersrmind kitűnő mgiáe iós ú tvona lak 
is a szénhidrogének számára. K ü l ö n ö s 
p a r a d o x o n , de a szerzők éppen ezért n e m 
látnak perspekt ívát a k a r b o n képződmé­
nyekben való kőolajkutatás t illetően, mive l 
feltételezik, h o g y a migrá ló szénhidrogé­
nek éppen azokban a kitűnő kőzetf izikai 
tu la jdonságokkal rendelkező kifejlődések­
ben h a l m o z ó d t a k fel, amelyek az erőteljes 
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lepusztulási fo lyama tok „ á l d o z a t a i v á " vál­
tak. 

B É R C Z I I s tván 

Treatise on Inver tebrate . Pa laeon to logy . 
Pa r t R A r t h r o p o d a 4. (Crustacea exc l . o f 
Ost racoda , Myr iapoda ) X X X V I . + 651 p 
1762 fig. 1969. 

A „ T h e Geologica l Soc ie ty o f A m e r i c a " 
gondozásában megjelent kö te t a m a m á r 
a m o d e r n pa leonto lógus számára nélkülöz­
hetetlen soroza t ú jabb tagja. A kézhez 
kapo t t 1 és 2-es köte t a rákokkal és a sok-
lábúakkal foglalkozik. A rákok közül az 
Ost racodáka t — gyakor la t i o k o k b ó l — 
külön kö te t tárgyalja . (Par t Q, 1961.) . 
A kö te t első fejezetei a tárgyal t c s o p o r t o k 
nagyrendszer tanát , korai törzsfejlődési sza­
kaszait és kapcsolata i t tárgyalják, minden 
esetben ki térve a megismerés történetére. 

A kö te t l egnagyobb része a r ákoka t 
ismerteti , a fosszilisan ismert csopor toknál 
a genusokig ter jedve, de minden csopor tná l 
a célkitűzésnek megfelelő részletességgel 
tárgyal ja a rendszer tanon tú lmenően a bio­
lógiai kérdéseket is. Számunkra legérdeke­
sebb az M. F . G L A E S S N E R to l lából származó 
rész, a Decapoda rend ismertetése, m e l y b e n 
sűrűn ta lá lkozunk L Ő R E N T H E Y nevével . 
E z a rész is bőséges morfo lógia i , egyén- és 
törzsfejlődési , ökológia i fejezeteket tartal­
m a z . 

A t öbb ihez hasonló elvek szerint, de az 
anyag szűkebb m i v o l t a mia t t természete­
sen kis te r jede lemben-dolgozza fel a kö te t 
a Myriapoda c sopor to t . 

A pa leonto lógus számára igen értékes 
annak az alapelvnek a betartása, h o g y a 
n a g y o b b rendszertani egységeket akkor is 
ismertetik a szerzők, h a azok fosszilis kép­
viselője m é g n e m ismert, ső t o lyan genu­
sokat is leírnak, m e l y e k m a i gyakorisá­
g u k b ó l í télve e l ő b b - u t ó b b fosszilisan is 
előkerülhetnek. 

A rendkívü l j ó l á tgondol t , át tekinthető 
szerkezet, a szigorúan be tar to t t szerkesz­
tési a lapelvek és n e m utolsó sorban a szo­
katlanul bőséges i l lusztrációs anyag a 
k ö n y v hasznosságát és kezelhetőségét nagy­
ban emelik. 

M Ü L L E R Pá l 

„ R e m o t e sensing" módsze rek az ásvány 
telepek kutatásában. ( R e m o t e sensing in 
exp lo ra t ion for mineral deposi ts . L y o n , 
R . J . P . — K E E N A N " , L . ; E c o n o m i c G e o l o g y , 
1970. v . 65. 7 8 5 - 8 0 0 . o.) 

A z angol nye lvű szak i roda lomból át­
ve t t , , remote sensing" névve l foglaljuk 
össze a legkülönféle légi kutatási módszere­

ket , tekintet nélkül az a lkalmazot t módsze r 
technikai megoldása i ra . A légi felderítés 
o l y a n rohamosan vál t a nagy , eddig fel­
derí tet len területeken va ló nyersanyag­
kutatás u ra lkodó módsze révé , h o g y az 
egyes eljárások módszer tan i ismertetései, 
értelmezési me tódusa i alig is kapnak helyet 
az i roda lomban a gyakor la t i a lkalmazások 
eredményei és azok technikai részleteinek 
taglalása mellet t . A szerzők ezeket a hiá­
nyosságoka t p ó t l a n d ó — amennyi re ez egy 
c ikk szűkreszabot t keretein belül lehetsé­
ges — az egyes eljárások ( repülőgépről é s 
űrha jóból készített színes- és fekete-fehér-, 
normál- és infravörös fényképfelvételek, 
a lacsony napállásnál készítet t ( low sun 
angle) felvételek, domborza t -k iemelő légi 
radar ( S L A R : s ide-looking airborne radar) 
felvételek stb. , kü lönböző nyersanyagok 
kutatásában va ló felhasználhatóságát vizs­
gál ják bőséges pé ldákka l illusztrálva. Meg­
állapításaikat az a lábbiakban foglalhatjuk 
össze: 

1. A kü lönböző eljárásokkal készült légi­
fényképek m é g sokáig a légi kutatási m ó d ­
szerek leginkább favorizál t vál tozatát fog­
j ák jelenteni, m i v e l ezek szolgáltatják a 
leginkább vizuális képanyago t . Kü lönösen 
n a g y lehetőségek rej lenek az alacsony 
napállásnál (azaz súrlófényben) készített 
fényképfelvételek felhasználása terén. U-
gyanez áll a radar felvételekre. 

2. Ugyancsak sokoldalúan alkalmaz­
h a t ó k a kü lönböző infravörös fényképezési 
eljárások, ame lyek segítségével a vizsgált 
területek hőeloszlását lehet felderíteni. 
K i tö rn i készülő vu lkánok , hőforrások, ox i ­
dá lódó é rc tömzsök , a talajvíz elhelyezke­
dése, a talaj — kőze t határfelület, az ál landó 
fagy határa és egyéb geotermikus anomá­
liák, va lamint a hőf luxus vál tozást elő­
idéző szerkezeti vona lak egyaránt kimu­
ta thatók. A fenti jelenségek tanulmányo­
zására szolgáló felvételeket kis magasság­
b a n haladó repü lőgéprő l (300 — 1500 m ) 
kell készíteni; a napos , hónapos per iódus 
idejű hőf luxus ingadozások megbízha tó 
felderítése azonban csak szinkronpályán 
keringő műho ldakró l lehetséges. 

A j ö v ő fel tehetően új módszerek beve­
zetését, az eddig használatosak tovább­
fejlesztését hozza magáva l . A z optikai­
mechanika i le tapogató eljárások szélesebb 
hullámhossz t a r tományoka t felölelve, egy­
idejűleg t ö b b csatornán készítenek majd 
felvételeket. A hosszabb hullámhosszú, 
n a g y o b b behatolóképességű radar hullá­
m o k alkalmazásával a geotermikus térké­
pezés megb ízha tóbbá és szélesebb körben 
a lkalmazhatóvá válik. 

B É R C Z I Is tván 
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A Magyarhoni Földtani Társulat 1971 tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Április 22 — 23. Őslénytan-Rétegtani Szak­
osztály kollokviuma „A rétegtani korreláció 
és osztályozás módszerei" címmel 

E l n ö k : F Ü L Ö P József 
G É C Z Y Barnabás : A z őslénytani réteg­

azonosí tás alapjai 
H Á M O R Géza: A rétegtani korreláció 

üledékföldtani alapjai 
B Á L D I Tamás : A rétegtani osz tá lyozás és 

nevezék tan elvei 
A z e lőadásokat élénk vi ta köve t t e , me ly ­

ben szinte va lamennyi szakember részt 
vet t . 

R é s z t v e v ő k száma: 6 2 fő 

Április 26. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : Székyné F u x V i l m a 
N Á R A Y S Z A B Ó Is tván: Magyarország i 

ta lajok ásványtani összetétele 
V i t a : Székyné F u x V . , R e m é n y i n é , 

Szántó F. , N e m e c z E . , N á r a y Szabó I . 
S Z E N D R E I Géza: Ta la j -vókonycs i szo la tok 

készítése és mikroszkópos vizsgálata 
V i t a : Var jú G y . , Székyné F u x V . , 

Szán tó F. , Szendrei G. 
R é s z t v e v ő k száma: 2 5 fő 

Május 3. Gazdaság földtani Szakosztály elő­
adóülése 

E l n ö k : V A R J Ú Gyu la 
F E J É R Leont in : Szénültség, gázkitörés­

veszély , koksz-széntermelés 
R é s z t v e v ő k száma: 1 2 fő 

Május 4. Mérnökgeológia-Epítésföldtani 
Szakosztály munkahelyi látogatása a Föld­
mérő és Talajvizsgáló Vállalatnál 

A munkahe ly i bemuta tó a lkalmával 
G A B O S G y ö r g y igazgató köszön tő j e u tán 
K A R Á C S O N Y I Sándor osz tá lyvezető ado t t 
tá jékoztatást a vál lalatnál készült építés­
földtani , vízföldtani és ép í tőanyagipar i 
fel tárások dokumentálásáról , a mérnök­
geológia i képzésről , va lamint az a lka lmazot t 
módszerekrő l . A z eredményes tapasztalat­
csere rész tvevőinek száma 7 2 fő vo l t 

Május 8. Szlovák FöldtaniTársulat tanulmá­
nyi látogatása Tatán 

A bratislavai társulat J a n S E N E S veze­
tésével egynapos földtani kirándulás kere­
tében Társulatunk szervezésében meglá to­
gat ta a tatai Fényes-fürdőt , a vértesszöl-
lősi ősember telepet ós a K á l v á r i a - d o m b 
m e z o z ó o s rögének te rmésze tvédelmi terü­
letét. A bemuta tás t F Ü L Ö P József, H Á M O R 
Géza és V I G H Gusztáv tagtársaink vezet ték. 

R é s z t v e v ő k száma: 5 7 fő 

Május 10. Őslénytan-Rétegtani Szakosz­
tály előadóülése 

E l n ö k : G É C Z Y Barnabás 
B O D A J e n ő — M O N O S O T R I Miklós : A d a ­

t o k a budai márga képződés i körülményei­
hez 

V i t a : Sztrákos K , Bá ld i T . , B o d a J., 
Vitál isné Z i lahy L . , G é c z y В . , Monos to r i M . 

O R S O V A I I m r e : A l s ó p a n n o n fauna a 
Cserhát-hegységből 

V i t a : Bá ld i T. , J a n k o v i c h I . , Oraveczné 
Scheffer A . , R u m i i n é Szentai M . , B o d a J., 
N a g y n é N a g y E . , Orsovai I., G é c z y B . 

Knaue rné G E L L A I Mária: Holo thuro idea 
scleritek az úr kúti albai m é s z k ő b ő l (beje­
lentés) 

V i t a : G é c z y В . , К . Gellai M . 
B Á L D I T a m á s — B O R Z A T i b o r — H O R V Á T H 

Mária: Eger ien fauna Budapes t , K á r o l y i 
ker tből , (bejelentés) 

V i t a : B o d a J., B o r z a T . , Géczy B . 
R é s z t v e v ő k száma: 33 

Május 11. Mérnökgeológia-Epítés földtani 
Szakosztály vezetőségi ülése 

E 1 n ö k: J U H Á S Z József 
Napi rend : 1 9 7 1 . első félévi rendezvé­

n y e k és másod ik félévi p rogramterv . 
R é s z t v e v ő k száma: 8 

Május 12. Matematikai Földtani Szakcso­
port kerekasztal megbeszélése „Geológia és 
matematika — a szibériai iskola eredményei" 
címmel 

Vi taveze tő : D I E N E S I s tván 
R é s z t v e v ő k száma: 7 
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Május 19. Ásványtan-Geokémiai Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : S Z T B Ó K A Y K á l m á n 
B A L Á Z S Endre : A dunántúl i harmadidő­

szaki medence vulkáni képződménye inek 
vizsgálata 

C S O N G R Á D I B É L Á N É : A dunántúl i szén­
hidrogénkuta tó fúrásokban feltárt alsó­
kréta k é p z ő d m é n y e k kőzet tan i vizsgálata 

J U H Á S Z Á r p á d : A Nagya l fö ld kré ta 
képződménye inek kőzet tani vizsgálata 

M A T Y Ó K I lona : A tiszántúli m i o c é n vul­
kánosság 

R é s z t v e v ő k száma: 2 6 

Május 19. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése a Magyar Földrajzi Társaság 
Természeti-Földrajzi Szakosztályával közös 
rendezésben 

E l n ö k : S Z Á L A I T i b o r 
S Z É K E L Y András : Vulkanológ ia i és vul­

kán-geomorfológia i megf igyelések az olasz­
országi vu lkánokon 

Vi t a : Szálai T. , Székyné F u x V . , Pécs i 
M., Székely Á . 

R é s z t v e v ő k száma: 4 4 

Május 24. Földtani Közlöny Szerkesztő­
bizottságának ülése 

E l n ö k : N E M E C Z Ernő 
Napi rend : A z 1 9 7 1 / 4 és 1 9 7 2 / 1 Fö ld tan i 

K ö z l ö n y füzetek összeállítása 
R é s z t v e v ő k száma: 7 

Május 24. Ifjúsági Bizottság vezetőségi 
ülése 

E l n ö k : B É B C Z I I s tván 
Napi rend : 1. A geológus- továbbképzés i 

igényeket felmérő ké rdő ívek kiértékelése. 
2. Kü l fö ld i munkára vál la lkozó geológus­
nyi lvántar tás tervezete. 3. T a n f o l y a m o k 
előkészítése 

R é s z t v e v ő k száma: 6 

Május 26. Mérnökgeológia-Epítésföldtani 
Szakosztály ankétja „Mérnökgeológiai fel­
tárások műszaki és gazdasági kérdései" 
tárgykörben 

E l n ö k : J U H Á S Z Józse f 
H E R C Z O G Henr ik : A kiskörei vízlépcső 

mérnökgeológ ia i feltárási rendszere 
S Z I L V Á S S Y Zo l t án : Á r v é d e l m i töl tések 

feltárása 
M A N T U A N O Jenő: B e s z á m o l ó a Sió-tor­

kolat i m ű mérnökgeológ ia i feltárásáról 
P A Á L Tamás : Tala jmechanikai feltárá­

sok mérnökgeo lóg ia i vona tkozása i 
S Z I L V Á G Y I I m r e : A felszínközeli m o z g á ­

sok mérnökgeo lóg ia i feltárása 
G R E S C H I K Gyula : A budapes t i földalat t i 

vasút mérnökgeológ ia i feltárásai 
Délutáni ülésszak: 
E l n ö k : R Ó N A I András 
M O L D V A Y L o r á n d : A Bala tonfe lv idék 

építésföldtani feltárási munkáinak tapasz­
talatai 

W A L L A C H E R Lász ló : Beszámoló a mis­
kolci építésföldtani térképezés feltárásai­
ról 

K A R Á C S O N Y I Sándor : Budapes t építés­
földtani térképezésének problémái 

T Ö R Ö K Endre : Feltárási ada tok értéke­
lése az építésföldtani térképezés és térkép­
szerkesztés munkálata i során 

K R I V Á N Pál : A főváros i építésföldtani 
térképezést előkészítő földtani felvétel 
feladatai d o m b o r z a t o s és síksági részeken 

Vi t a : Greschik G y . , H e r z o g H . , R ó n a i 
A. , Paá l T . , Juhász J. 

R é s z t v e v ő k száma: 4 9 

Május 31. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : G É C Z Y Barnabás 
V É G H S Á N D O R N É : Ü j Megalodont ida 

fajok a magya r felsőtriászban 
S Z A B Ó I m r e : A balatonfelvidéki triász 

összlet rétegtani osztá lyozása 
D E T R E Csaba: Biosztratigráfiai és b io -

líztratinómiai vizsgálatok a Vil lányi-hegy­
ség triász képződménye in 

Oraveczné S C H E F F E R A n n a : Echinoder -
m a t a m a r a d v á n y o k triász k é p z ő d m é n y e k 
mikrofaunájában (bejelentés) 
K n a u érné G E L L A I Mária: S t romato l i tok a 
hal imbai t r iászból (bejelentés) 

Bércz iné M A K K A n i k ó : Meandrospira 
iulia ( P R E M O L I - S I L V A ) (Foraminifera) 
előfordulása az Iszka-hegy kampil i tiroli-
teszes összletében (bejelentés) 

Vi ta : De t re Cs., Szabó I . , V é g h Sné., Ba­
logh K . , Scholz G., Oraveczné Scheffer A . , 
Bércz iné M a k k A . , Knaue rné Gellai M . , 
B o d a J., T ó t h Á . , Sidó M . , G é c z y B . 

R é s z t v e v ő k száma: 3 4 

Június 7. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : G É C Z Y Barnabás 
J Á N O S S Y Dénes : K ö z é p s ő p l i o c é n gerin­

ces fauna az oszt ramosi kőfejtő 1. sz. lelő­
helyéről . 

M O N O S T O R I Miklós : A szabadbat tyáni 
ka rbon mikrofaunája 

Vi ta : Mihá ly S., K r o l o p p E . , Bogsch L. , 
Jánossy D . , Kecskemé t i T . , G é c z y B . 

R é s z t v e v ő k száma: 18 

Június 15. Mérnökgeológia-Epítésföldtani 
Szakosztály munkahelyi látogatása a NME 
Földtan-Teleptan- és Ásvány-Kőzettani Tan­
székén 

E 1 n ö k: F Ö L D V Á R I Aladár 
S Z A B Ó I m r e — H O R N Y A I Lász ló : A szent­

péter-kapui építkezés 
J U H Á S Z József: A miskolc i építésföld­

tani térképezés feladata és végrehajtása 
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W A L L A C H E R Lász ló : A földtani térképe­
zés 

S Z L A B Ó C Z K Y Pál : A geomorfo lógia i tér­
képezés 

J U H Á S Z András : A hidrogeológia i térké­
pezés 

S Z A B Ó Imre : A kőzetfizikai térképezés 
Vi ta : Fö ldvár i A . , Pécs i M. 
A z e lőadássorozat u tán a rész tvevők 

megtekin te t ték az avasi agg lomerá tum fel­
tárását, majd el lá togat tak a „ M i s k o l c 
1965 — 1975 Városfejlesztési Kiál l í tás"-ra. 

A lá togatás során a Földtan-Teleptani 
Tanszéket F Ö L D V Á R I Aladár , az Á s v á n y -
Kőze t t an i Tanszéke t P O J J Á K T i b o r muta t ta 
be. 

A tanszéki m u n k á k közül a tufavizsgá­
latokat P O J J Á K T i b o r , a termoluminisz-
cencia v izsgála tokat C S O R D Á S Is tván, az 
üledékkőzet tani v izsgála tokat F Ö L D V Á B I 
Aladár , a szivárgási vizsgálatokat S I M L Ó 
I lona, az agyagvizsgá la tokat S Z A B Ó Imre , 
a szenes anyag kutatását üledékes kőze tben 
K O S S U T H G Á B O R N É ismertet te. 

A munkahe ly i lá togatás a laboratóriu­
m o k és gyű j t emények megtekintésével ért 
véget . 

R é s z t v e v ő k száma: 30 

Június 24—26. A Társulat „A Tiszántúl 
földtana" tárgykörű vándorgyűlése 

Június 24. Előadóülés a Kossuth Lajos 
Tudományegyetemen : 

N E M E C Z E r n ő : M e g n y i t ó 
D A N K Vik to r : Magyarország i szénhid­

rogénkuta tások perspekt ívái és a negyed ik 
ö téves t e rv 

R Ó N A I András : A z Alföld- térképezés víz­
földtani és építésföldtani e redményei 

S Z E P E S H Á Z Y K á l m á n : A hajdúszobosz­
lói H A - 2 és a debrecen ' Da-1 jelű kincstári 

kutatófúrások kőze tmin tá inak újravizs-
gálata 

F B A N Y Ó Fr igyes : Jelentés a mindszent i 
és a csongrádi mélyfúrásokró l 

Június 25. Előadóülés a hajdúszoboszlói 
Művelődési Házban: 

K O M J Á T I János : A Tiszántúl kőola j -
földtani v iszonyai és a t o v á b b i kuta tások 
perspektíváj a 

V Á N D O B F Y R ó b e r t : Ha jdúszobosz ló és 
környékének szénhidrogénföldtani viszo­
nyai 

Üzemlá togatás a Nagya l fö ld i K ő o l a j - és 
Földgáztermelő Vál la la t ha jdúszoboszló i 
üzemében . 

Délután a r é sz tvevők az A t o m m a g k u t a ­
t ó Intézetet tekintet ték m e g S Z A L A Y 
Sándor igazgató vezetésével . 

Június 26. A kiskörére vezetett tanulmányút 
alkalmával a H o r t o b á g y földtani képződ­
ménye i t F B A N Y Ó Fr igyes , a T i szavö lgy 
földtani képződménye i t R Ó N A I András 
ismertette. A kiskörei v íz lépcső műszaki­
földtani kérdéseiről H E B Z O G Henr ik tar tot t 
előadást s vezet te a helyszíni bemuta tó t . 

R é s z t v e v ő k száma: 82 

Augusztus 9. Matematikai Földtani Szak­
csoport előadóülése 

E l n ö k : D I E N E S I s tván 
A D L E B R . : Gyakor la t i tektonikai analí­

zis és szintézis 
R é s z t v e v ő k száma: 21 fő 

Augusztus 30. Ifjúsági Bizottság vezetőségi 
ülése 

E l n ö k : B É B C Z i I s tván 
Napi rend: 1971. n o v e m b e r hav i aerofoto-

geológiai t anfo lyam; 1972 évi t an fo lyamok 
terve . 

R é s z t v e v ő k száma: 5 fő 

Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szakosztályának 
tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Június 4. Előadóülés Szolnokon 
E l n ö k : V Á N D O B F Y R ó b e r t 
V Ö L G Y I Lász ló — G A J D O S I s tván : A z 

algyői szerkezet tektonikai jel lemzése. 
V Ö L G Y I L á s z l ó — D I K Ó Ferenc : A z alsó-

pannónia i ü ledékképződés egyenetlenségei 
R é s z t v e v ő k száma: 27 

Június 11—13. Bakonyi tanulmányút 
Első nap a Csór község tő l N y - r a levő 

régebbi h o m o k b á n y a feltárásait nézték 
meg a rész tvevők , aho l a felsőpannóniai 
ún. „ b a l a t o n i c á s " szint j ó l lá tható. A máso­
dik megál ló Vá rpa lo t a N y - i végében vo l t 

a „ S z a b ó - f é l e " h o m o k b á n y á b a n , m e l y m a 
természetvédelmi terület, ahol az alsó­
bádeni sekélytengeri , szublitorális h o m o k 
igen gazdag kitűnő megtar tású mol lusca 
faunában. Ezu tán került sor a bántapusz­
tai o t tnangi és kárpáti rétegsor bemutatá­
sára, ahol h o m o k , molluskás h o m o k k ő , 
pectenes konglomerá tum, l i thothamniumos 
mészkő és h o m o k k ő van feltárva. A z itteni 
e lőfordulásban főleg a Pec ten fauna igen 
tanulságos. 

Másod ik napon az Iszkaszentgyörgy 
környék i bauxitfel tárások bemutatására 
került sor, ahol is a fekvő karsztos karni 
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dolomi t , va lamint az eocén fedősorozat j ó l 
l i t h a t ó . A l k a l m u n k vo l t ezenkívül a fehér­
várcsurgói alsópannóniai kva rchomokbá ­
nyá t is megtekinteni . Délu tán került sor 
az úrkút i mangánérc előfordulás megte­
kintésére. I t t a karbonátos mangántelepe­
ken k ívü l megnéz tük az ox idos , va lamint 
a Csárda-hegyi vasas mangántelepeket . 

A ha rmad ik napon a Bala tonfelvidék 
idősebb képződménye i közül bemutatásra 

került a szilur fillitösszlet a kvarcporfirral , 
felsőperm kong lomerá tumos h o m o k k ő , az 
alsótriász és p e r m érintkezése Csopaknál , 
felsőkampil i l ikacsos do lomi t , valamint a 
m e g y e h e g y i do lomi t . 

A z előre kiadot t , térkép- és szelvény­
vázla tokkal el látott k i rándulásvezetőt B A ­
L O G H Ká lmán , K Ó K A Y József, M E Z Ő S I 
Józse f és S Z A B Ó Zo l t án áll í tották össze. 

R é s z t v e v ő k száma: 3 2 fő 

Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szakosztályának 1971. 
tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Április 29. Klubdélután 
E l n ö k : B A B A B Á S A n d o r 
M O L N Á B Bé la : E g y i p t o m i út i é lmény­

beszámoló 
R é s z t v e v ő k száma: 2 5 

Május 7. Előadóülés az OMBKE Mecseki 
Csoportjával közös rendezésben 

E l n ö k : K o v Á o s Endre 
L I P I I m r e : Hegységszerkezet i megf igye­

lések K o s s u t h - b á n y a ü z e m területén 
P Ó L A I G y ö r g y : Hegységszerkezet i m o z ­

gások időtör ténet i sorrendje a Pécs -komló i 
kőszénmedencében 

Vi t a : Szi lágyi A . , N é m e d i V . Z . , Kiss J., 
L ip i I. , Pó la i G y . 

R é s z t v e v ő k száma: 2 0 

Május 20. Klubdélután 
E 1 n ö k: B A B A B Á S A n d o r 
B Ó N A József: Conodon ták a mecseki és 

vil lányi hegységi anizusi m é s z k ő b ő l 
E L Ő D Szaniszló: Tektonikus ö v e k a 

mecseki p e r m képződményekben ( M É V . I I . 
üzem területén) 

V i t a : Barabás A . , N é m e d i V . Z . , Honig 
G y . , M a c h P. , B ó n a J. 

R é s z t v e v ő k száma: 2 1 

Május 28. Kerekasztal megbeszélés 
„ A z ásványkutatás és bánya fö ld t an" c . 

k ö n y v megvi ta tása 
Vi taveze tő : K A S S A I Miklós 
R é s z t v e v ő k száma: 2 1 

Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szakosztályának 
1971 tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Május 19. Ankét „Miskolc fürdőváros" 
címmel a Magyar Hidrológiai Társaság 
Borsodi Csoportja, a Magyar Geofizikusok 
Egyesülete Alföldi Csoportja és a Miskolci 
Vízművek, Fürdők és Csatornázási Válla­
lattal közös rendezésben, a Borsodi Műszaki 
Hetek keretében 

E l n ö k : G E K H A B D K á l m á n 
D E L N E K Y Mik lós : Miskolc i fürdők kiala­

kulása, m ű k ö d é s e és fejlesztési irányai 
J U H Á S Z András : Miskolc melegkarsz tv íz 

földtani v i szonya i 
P Á L F Y József: A melegvíz termelés mű­

szaki és gazdaságföldtani t ényezői 
B Á B S O N Y O S Jenő: Miskolc i fürdők köz­

egészségügyi vona tkozása i 
A z e lőadásokat élénk vi ta köve t te , ma jd 

a délutáni p r o g r a m kere tében a diósgyőr­
tapolca i s trandnál J U H Á S Z A n d r á s a diós­
győr i karsztkuta tások vízföldtani jelentő­
ségét ismertette, D E L N E K Y Miklós a mis­
kolc i Augusz tus 2 0 . fürdőt muta t t a be . 

Miskolc-Tapolcán S Z L A B Ó C Z K Y Pá l Nagy­
kőmázsa környékének karszt-vízföldtani 
v iszonyai ró l számolt be , ma jd a Nehéz­
ipari Műszaki E g y e t e m Geofizikai Tan­
széke részéről C S Ó K Á S János , T A K Á C S 
Ernő és S T E I N E R Ferenc a karsztvizkutatás 
geofizikai kuta tómódszere i t ismertették a 
helyszínen. A Miskolc- tapolcai barlang­
fürdő vízellátásáról D E L N E K Y Miklós tar­
to t t beszámoló t . A barlangfürdő megtekin­
tésével és fürdőzéssel ért vége t az egész­
napos ankét. 

R é s z t v e v ő k száma: 4 9 

Május 26. Ifjúsági klubdélután a Nehéz­
ipari Műszaki Egyetem Bányamérnöki 
Kara, a Magyar Geofizikusok Egyesülete 
Alföldi Csoportja és a Magyar Hidrológiai 
Társaság Borsodi Csoportjával közös rende­
zésben 

E l n ö k : C S Ó K Á S János 
R I C H T E R R ichá rd : Megny i tó 
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M É S Z Á R O S K á r o l y : Korre lác iószámí tás 
a lkalmazása a g y ö n g y ö s o r o s z i M a l o m b é r c 
telérre 

Vi ta : Benkő F. , K o v á c s L . , Steiner E . , 
Molnár P . , Sz l abóczky P . 

H E R É D I Pá l : Geoe lek t romos agyagpala­
kutatás K i s g y ő r b e n 

Vi ta : Sz l abóczky P . , Csókás J. 
S Z A L A Y Á r p á d : A délalföldi metamorf i -

t o k genet 'ka i vizsgálata 
V i t a : K o v á c s L . , P o j j á k T . 
R é s z t v e v ő k száma: 5 7 

Június 10. Előadóülés 
E l n ö k : P O J J Á K T i b o r 
H A R N O S J á n o s — H E R N Y Á K G á b o r — K A -

L Ó János : Telekesi v ö l g y (Ördöggát ) kör­
nyékén végze t t fö ldtani térképezés ered­
ménye i 

V i t a : Csordás J., H e r n y á k G. , P o j j á k T . 
C S O R D Á S I s tván : K a r b o n á t k ő z e t e k elekt-

romikroszkópos vizsgálata ( I I . ) 
Vi ta : P o j j á k T . , Csordás I . 
R é s z t v e v ő k száma: 1 7 

A Magyarhoni Földtani Társulat Középdunántúli Területi Szakosztályának 
1971. tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Május 25. Beszámoló ülés a Magyar Állami 
Földtani Intézettel közös rendezésben 

E l n ö k : S Z A N T N E R Fe renc 
K O R P Á S Lász ló : A M Á F I K ö z é p h e g y s é g i 

Osztály 1 9 7 0 . év i tevékenysége 
M É S Z Á R O S József: A Padragkú t —Cseh­

bánya—Szentgá l közö t t i terület fiatal 
m e z o z ó o s szerkezetalakulásának prob lémái 

Knaue rné G E L L A I Mária: A zsófiapusz­
tai ( D - i B a k o n y ) albai mészkőré tegsor 
vizsgálata 

K O R P Á S Lász ló : A Bakony-hegység oli-
gocén üledékei 

K N A T J E R J ó z s e f — S O L T I G á b o r : A z 1 9 6 9 -
7 0 . évi vér tes-hegységi célkutatás földtani 
e redménye i 

T Ó T H K á l m á n : A Vér tes-hegység D- i 
e lőterének földtani felépítése 

K R O L O P P Endre : A vértes-hegységi 
l ö sz -képződmények Mol lusca faunája 

V i t a : H á m o r G., Szantner F . , B o d a J., 
B o h n P . , Szabadváry L . , Szabó E . , K n a u e r 
J., K o r p á s L . , Mészáros J., G ó c z á n F. , 
Szabó Z . , T ó t h Á . , T . Gecse É . , B u b i c s I., 
K . Gellai M. , V ö r ö s Z . , T ó t h K . , Marczis J., 
K r o l o p p E . 

R é s z t v e v ő k száma: 4 7 

Július IS. Előadóülés a Magyar Geofizikusok 
Egyesülete Mélyfúrási Geofizikai Szakosz­
tályával közös rendezésben. 

E l n ö k : B A R L A Y Z o l t á n és S Z A N T N E R 
Ferenc 

M Ü L L E R Pál : Beveze tő 
S E B E S T Y É N K á r o l y — M O R V Á I László— 

V I O L A Balázs : Ú j módsze rek és perspek­

t ívák az érc-, szén- és vízkarot tázsban, kü­
lönös tekintet tel a Dunántú l i K ö z é p h e g y ­
ségre 

L A K A T O S Sándor : V í z a d ó szintek filtrá-
ciós sajátosságainak k o m p l e x vizsgálata 
karot tázs módsze rekke l 

L A N T O S M I K L Ó S N É — D O R O G I József: Mély­
fúrási geofizikai v izsgála tok karsztvíz­
kuta tó fúrásokban 

T A T Á R J á n o s — S I K L Ó S András : A u t o m a ­
tikus bauxi te lemző berendezés t o v á b b f e j ­
lesztése 

S A L A M O N B a t u r — K A R A S Gyu la : E L G I 
karot tázs műszerfejlesztése a szilárd ásvá­
ny i nyersanyagok és a vízkutatás céljaira. 

S Z A B Ó J á n o s — S Z A L A Y Mihá ly : Gépi 
értelmezés lehetőségei a szilárd ásványi 
nyersanyagok kutatásában 

F Á B I Á N C S I C S Lász ló — G Y O V A I Lász ló : 
Mélyfúrási geofizikai mérések alkalmazha­
tósága a dunántúli nyersanyag-területeken 
és a mérési e redmények felhasználása az 
O F K F V földtani jelentéseiben 

M A K R A I L á s z l ó — M O L N Á R I s tván : A 
kőszénkuta tó mélyfúrási geofizika értéke­
lése és gazdasági ha tékonysága 

T Ö R Ö K K á l m á n — E G E R S Z E G I Pá l : K a r o t ­
tázs mérések értékelése a bauxi tkuta tás 
szempont jából ; gazdaságossági kérdések 

A z előadóülés felkért hozzászólói Bará th 
I. , Hursán L . , B Ö C K E R T . , L a k a t o s S . , 
Mészáros F. , S Z A B Ó Z . , Barabás A . , Fábián­
csics L . , M o r v á i L . , I v á n L . vo l tak . A z ülés. 
szünetében a rész tvevők műszerkiál l í tás t 
tekintet tek m e g . 
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Kanada a 
Budapesti 

Nemzetközi 
V á s á r o n 

Az alábbi kanadai cégek 
várták önt: 

Bányászati berendezések: 
CAE Electronics Limited 

Bányászati berendezések: 
Canadian Longyear Limited 

Bányászati berendezések: 
Willis Oil Tool Canada Ltd. 

Mindenkinek látnia kellett 
volna Kanada nagy 
érdeklődést keltett kiállí­
tását a Budapesti 
Nemzetközi Vásár 42. sz. 
pavilonjában 
1972. V. 19-29. között 

Bővebb Üzleti é s kereske­
delmi felvilágosításért fordul­
jon a Kanadai Nagykövetség 
Kereskedelmi Tanácsosához 
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1010 WIEN, AUSTRIA 
Dr. Karl iuegerring 10. 
Levélcím: 
1013 WIEN, AUSTRIA 
P.O.B. 190 
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Terjeszti a Magyar Posta . Előfizethető bármely postahivatalnál , a kézbe­
sítőknél, a posta hírlapüzleteiben és a Pos ta K ö z p o n t i Hí r lap I rodáná l 
( K H I . Budapes t V . , József nádor tér. 1.) közvet lenül v a g y postauta lvá­
n y o n , va lamint átutalással a K H I . 215—96162 pénzforgalmi je lzőszámára. 
Egyes pé ldányok beszerezhetők a Budapes t V . , Bajcsy-Zsi l inszky út 76. 
sz. alatt i h í r lapbol tban. 

Előfizethető és pé ldányonként megvásárolha tó az Akadémiai 
Kiadónál, Budapes t V . , A l k o t m á n y u. 21 . Telefon 111—010. 
Pénzforgalmi je lzőszámunk 215—11488, 

az Akadémiai Könyvesboltban: Budapes t V . , V á c i u. 22. 
Telefon: 185—612. 

Előfizetési díj egy évre: 4 0 , — F t 

A K A D É M I A I K I A D Ó , BUDAPEST 

INDEX: 25299 


