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Uledékfoldtani vizsgalatok az asotthalmi
szénhidrogéntarol6 szerkezet alsétriasz
és felsémiocén képzédményein
Bérezi Istvan*

(11 abraval, 1 tdbldval, 4 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A szerzd a jugoszldv hatir kézelében Algy6tdl DNy-ra levd dsotthalmi szén-
h)drogénté.rolo szerkezet alsGtridsz €s felsémiocén iiledékes kdzetei dsvinyos Usszetételét €3 szdvetét,
pedig a to kozetek és a pelites frakci6 agyagdsvanyait valamint

(az utdbbit elsbsorban az dssétartalom, paleosalinitis meghatd-
rozésa céljabol). Az als6triasz homokkésorozatot tengeri ynek tartja, a felsd-
miocénben pedig igen valtozatos, csok] vizi tiledék indsf

Rétegtan

A jugoszlav hatar kozelében, Algy6t6l DNy-ra levs dsotthalmi szénhidrogén
eléfordulds furdsos kutatdsa el6zetes geofizikai mérések alapjdn 1967 mérciusé-
ban kezdddott meg. A mélyfiardsok 900—1000 m tsza. mélységben, részint felsg-
miocén tormelékes Osszletben, részint 6paleozéos metamorfitok mallott tets-
z6najaban halmaztelep jellegii olajtestet tartak fel. A dolgozat az als6tridsz
illetve miocén képz8dmények vizsgalatanak eredményeit foglalja ossze, az els6
15 firds alapjan (1. dbra).

Alsétridsznak tekinthets az Asotthalom-3. sz. furdsnak a metamorfitokra
eréziés diszkordanciaval telepiild, 146 m vastag, voros homokk8 sorozata.
Ennek alsé része aprékavicsos kifejlédésti. Folfelé haladva szemcsenagysig
finomodik; gyakoribbé vélnak benne a vilagossziirke agyagpala betelepiilések;
végiil legfeliil (11083—1109 m kozott) olyan finomszem( homokké zarja a réteg-
Osszletet, amely 6 m vastag bitumenes dolomitréteget tartalmaz. Hasonld
képz8dménybe jutott a jugoszlav teriileten mélyitett Pali¢ (P¢)-2., a Tiszdn-
talon pedig a Csanadapéca-2, Gyoma-1 és Dombegyhédza-1. sz. furds is.
A homokkd, az agyagpala és a dolomit egyardnt Ssmaradvanymentes. Kordt a
mecseki alsétridszhoz viszonyitva feltételezaiik.

Felg6miocén ismeretes az Asotthalom (As)-2, -3, -4, -5, -6, -9, -10, -14, -15.
sz. és a Palié granica (Pg)-1. sz. fardsbol. A szarmata Osszlet az As-3. sz. furds-
ban az alsétridszra, ma,sut’o kozvetlenill az alaphegységre telepiil szogdiszkor-
dancidval. Az As-7, -8, -11, -12, -13. sz. firdsban a szarmata kimarad, itt
6paleozoikumra k(’jzvebleniil algépanndniai mészmarga telepil. A szarmata
képz6dmények elvi rétegsora a kévetkezs:

Kozvetleniil az alaphegység folott valtoz6 vastagsdgl, durva konglomeratum
(a Pg-1. sz. fardsban brecesa), illetve finomabb homokks kévetkezik ; a medence
belseje felé tobb, peremei felé pedig kevesebb és vékonyabb mészképaddal.

* Eldadva: a MFT Oslénytant és Retegtam Szakosztdlydnak elfadéiilésén, Késziilt az OKGT NKFU Foldtani
Anyagfeldolgozo Osztilydn 1968—69-be
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1. dbra. Az dsotthalmi 1 int térkepe Jelmagyar dzat: 1. Furds a szarmata fel-
sz{nének csza mélységénékével 2, Furés az 872, tékével, 3. Furds az als6tridsz
tsza. tékével, 4. R 5. T 6. Fe szerkezeti vonal, 7. Orszdghatdr,

8. Szarmata, 9. Opalcozolkum, 10. AlsGtridsz

Fig. 1. Contour map of the surface of Sarmatian deposits at Asotthalom, Explanations: 1. Borehole indicating

depth value of the Sarmatian surface below sea level, 2. Borehole indicating value of the Lower Paleozoic surface

below sea level, 3. Borehole with depth value of the Lower Triassic surface below sea level, 4. Overthrust, 5. Fracture
line, 7. Frontier, 8. Sarmatian, 9. Lower Paleozoic, 10. Lower Triassic

Folfelé ismét konglomerdtum, kaviesos és meszes homokks valtakozasa zérja
a szarmatat. Kézeteinek tormelékanyaga kvare, kvarcit, csillimpala és kevés
mészkS. Feltiing, hogy hidnyzik az alsétridgsz homokké feldolgozott anyaga,
valamint, hogy a toérmelékanyag ugyszélvan teljesen foldpdt mentes, annak
ellenére, hogy a teriilet 6paleozéos metamorfitjai foldpatban viszonylag gaz-
dagok. Korat gazdag Gsmaradvany tartalma bizonyitja.

Telepiilés és hegységszerkezet

Az’1. 4bra szerint az As-4. sz. firds kozel azonos tsza. mélységben (1045,5 m)
érte el az alaphegységet, mint az As 5. (1048 m) és az As-10. (1059 m), de
mélyebben, mint az As-2. (990 m) és As-6. (1018 m). Ennek ellenére az As-4.-ben
a miocén vastagsaga csak néhany m-nyi, a tobbi 4 firdsban viszont lényegesen
nagyobb (26 m, 35 m, 42 m; lasd: 2. dbra).

Az alsétridsz elterjedése foltszerii (3. dbra). Tormeléke a felsémiocén képzdd-
ményekben sehol sem talalhato.

Az As-2. és As-9. sz. fuiras koz6tt a szarmata hirtelen kivastagszik és éppen
ellenkez6leg d6l, mint az As-9. és Pg-1. kozott (4. dbra).
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2. dbra. Az 4sotthalmi szarmata vastag-
sdgvonalai. Jelmagyardzat: 1.
Szarmata, 2. Paleozéikum.

Fig. 2. Isopach lines of the Sarmatian at
Asotthalom. Explanations: 1.
Sarmatian, 2. Lower Paleozoic.
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Az As—:& sz. firdssal feltdrt 6paleozdos — alsétridsz — szarmata rogot az
As-7. és As-13. sz. firds rogére KDK-i irdnybdl feltolédottnak tekintjiik. Ugy
véljiik, hogy ugyanakkor a megtorlédas hatasara a nyugatibb egységek egyes
darabjai a feltolodési z6ndval parhuzamos torésvonalak mentén kissé kiemel-
kedtek (1—4. dbra). ;

A kcmpresszié megsziinésével az As-2, -9, -10. és a Pg-1. kozotti, illetve az
As-14. és As-13. sz. farast6] B-ra feltételezett, ENy —DK-i irdny torés mentén
a szerkezet E-i és D-i szdrnya lezokkent. A 4. dbra szerint délen a szarmata
képz6dmények dblése a vetédés két oldalan ellentétes. Ez arra utal, hogy a ver-
tik4lis elmozdulds nem mindeniitt egyforma; a lezokkent régdarab a térésvonal-
lal parhuzamos tengely mentén E-i peremén jobban, D felé kevésbé lebillent.
Az igy keletkezett vet6dés menti tektonikus drokban legvastagabb a szarmata.
Részint eredetileg is ide eshetett annak nagyobb vastagsdggal jellemzett mész-
koves faciese, részint a miocén utdni lepusztitas is kevésbé érinthette a tekto-
nikus 4rokban lev képz8dményeket. A feltolédas és kiemelkedés szerkezeti
egységenként kb. 40—50, a lezokkenés kb. 20 m-nyi viszonylagos elmozduldst
eredményezett. Ezek Osszegzésébdl kitlinik, hogy az As-4. sz. firds szarmatdja
eredetileg a jelenleginél mintegy 100 m-rel magasabb helyzetben lehetett.
A szarmata és az alsépannéniai kozotti lepusztulast is figyelembe véve ez
magyardzza meg, hogy miért vékonyabb a miocén azokban a fardsokban
(As-4, -5, -15) ahol az alaphegységet jelenleg mélyebb helyzetben taldljuk, és
vastagabb ott, ahol az alaphegységet magasabb helyzetben értiik el.

A tektonizmust a szarmata utdni attikai fAzissal hozhatjuk kapesolatba.
Az 4sotthalmi miocén osszletben ugyanis a kozeli, foldpatban viszonylag gaz-
dag metamorfitok (Szaray A. 1969.) és az alsGtridsz Gsszlet térmelékanyaga
teljesen hidny zik. E szerint az utébbiak csak kés6bb, a szarmata iiledékanyag
lerakddésa utan keriiltek jelenlegi (részben kiemelt) helyzetiikbe. .
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3. abra. Foldtani szelvény az Asotthalom-4. firdstél a Pe-2. flrfsig. Jelmagyardzat: 1. Alsépanndniai rétegek, 2. Szarmata, 3. Alsétridsz, 4. Opaleoz6os meta-

moxfitok; a) Mészmérga, b) Konglomeritum, c) Homakkd, @) Mészks, e) Agyag, 1) Dolomit, g) Metamorfit, hj Ritolodds

Fig. 3. Geological section from borehole Asotthalom-¢ to borehole Pc-2. Explanations: 1. Lower Pannonian beds, 2. Sarmatian, 3. Lower Triassic, 4. Lower
Paleozoic metamorphites; a) Calcareous marl ,b) C« c) b d) Li ¢) Clay, /) Dolomite, g) Metamorphite, k) Overthrust
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Az iiledékek asvanyos Osszetétele

A kvarc mind az alsétridsz mind a szarmata tormelékes képzédmények ural-
kodé osszetevje. Folyadék- és buborék-zarvanyokkal teli, egyenes kioltdsd,
magmds eredetil telérkvarcot; kiilonboz8 optikai orientaciéja, 10—50 u-nyi
kristalyokbdl 416 finomszemd polikristdlyos kvarcot (I. tabla, 4. kép); meg-
nyult orséalakil, azonos optikai orientaciéja egyedekb6l ssszefogazott , préselt

5. dbra. Az dsotthalmi alsétridsz és szarmata
térmelékes képz6édmények kvarcanyagdnak
genetikai megoszldsa. Jelmagyardzat:
1. Alsotridsz, 2. Szarmata
Pig. 5. Genetic distribution pattern of quartz
grains in Lower Triassic and Sarmatian detritic
deposits at Asotthalom. Exlanations:
1. Lower Triassic, 2. S8armatian

Metamorf Vegyes

kvare”-ot; undulald kioltasd, egykristalyt kvarcot; valamint izometrikus egye-
dekbdl osszeallt, varratvonal nélkiili durva szemeséjli polikristalyos kvarcot
észleltiink. Az els6 tipus magmas, a mésodik és harmadik metamorf szdrmazésra
utal; az utolsé két valtozat egyardnt lehet metamorf és mélységi magmas
eredeti (ForLk, R. L. 1968).

Az egyes kvarctipusok %os elSforduldsi aranyat az I. tdblézaton kiviil
hiromszog-diagramban is dbrazoltuk (5. dbra). A telérkvarc mennyiségét
tekintve, 5%-0s valoszinfiségi szinten szignifikdns kiilonbség van a szarmata
és alsétriasz képzbédmények kozott az el6bbiek javara. A fels6miocén iiledék-
anyagban tehdt mér tdvolabbrdl szérmazé magmas képzédmények is szerepet
kapnak. A nagyobb tévolsig feltételezését a foldpatok és szines elegyrészek
hidnya indokolja.

Foldpatfélék a fels6miocén tormelékes képzédményekbdl teljesen hidnyza-
nak, az alsétridsz homokkovekben viszont olykor 20— 259%,nyi mennyiséghen
talalhatdk. Tobbnyire karlsbadi ikres, vagy ikresedés nélkiili, j6l hasadé, tobbé-
kevésbé agyagosodott, vagy szericitesedett kalifoldpat-szemesék. Gyakori auti-
gén tovabbnovekedésitk (I. tabla 1. kép) tengeri lerakédasra utal (Baskiw,
Y. 1956.)

Csillamféléket elsGsorban muszkovit-, aldrendelten (de kizarélag a szarmaté-
ban) biotitpikkelykék képviselik.

Metamorf kézettormelék a miocén képzédmények lényeges alkotérésze,
az alsétridsz homokk8b6l hidnyzik.

Karbondtok: a térmelékanyagban aldrendeltek; mindossze az As-2. sz. firds

4 Foldtani Kozlony



A pannénndl idésebb tormelékes kdzetek dsvanyos dsszetétele Asotthalman
Mineral composition of the clastic sedimentary rocks older than Pannonian at Asotthalom .
I, tabldzat — Table 1.
Alsétritsse

| } Kézetbormeléls mennyisége (%) Kvarctipusok menuyisége (%)
,, | Amag- - | o | Evare Foldpée] ot | miotis | moms | | Uledékes Mogmés | Melamort Vegyes
% | minta Mélység i j Meta -
g\ e i I morf mész-‘ homok- ; | B Doz | ey,
— b2 | mérga | MOMOk-| vulkini| telér | Poli- | présslt | Poli- | B
menuyiseg: ris. s.
61 | 11031113 Rk6 | 02 | 198 ‘ 849 | 151
6/4 1102—1113 hké 81,8 9,9 9,1 2,0 30,1 65,9
oo | uis-uies | onks | o597 | 230 | 172 56| 336 | 607
g“: 74 | 11311145 | ks | 705 | 245 461 | 539
8/2 1123,6—1126,5 hké 86,5 12,6 0,97 4,0 64,1 31,9
9 11981200 b6 | 776 | 155 2,9 91| 509
WL | 123812425 | hkS | 969 1L 2,0 { 28 18] 528 | 394
Szarmata
o/l |1067,64-1067,8 | kk6 | 749 25,01 3,0 88,0 9,0
o | 1o | r0ms—0mmo |k | sso 39,2 2,6 58 72 | 878 48,5
-'}i W1 | 1077,0-1077,6 | k6 | 058 12,2 19,9 2,1 11 79 | 605 315
191 | 1086010000 | ks | 798 52 15,0 10,1 19 | s75 31,5
| gz | 1086,0-1000,0 | mxs | 841 0 11,9 56 | 102 | 500 34,2
81 | 10860-10010 | hké | 865 2,8 9,6 0,9 34 46 | 582 33,8
1071 1096,0—1101,0 liké 66,9 1,2 30,1 1,8 4,9 0,99 84,1 9,9
1 1101,0—1105,0 | kongl.| 87,8 ' 12,1 66 094 | 783 14,8
122 | 11050—11105 | k. hks| 862 49 88 12 18 | 29,9 67,1

Roviditések: hkd = homokks, k = kavicsos, kongl = konglomeritum
Abbreviation:hkd = sandstone, k = gravelly, kongl = conglomerate
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9. és 10. sz. (szarmata) magmintdiban talaltunk néhany, maximalisan 500 u-os,
lekerekitett mészkGszemesét.

A szarmata mészkovek mikrokristalyosak, gyakori bennitkk a nagyobb,
50—100 u-o0s (patos) kalcitkristalyokkal kitoltott tireg. Osmaradvényban gaz-
dagok. Az alsétridsz dolomitot egyenletes nagysdgd, 10—30 u-os szemecsék

6. dbra. Az dsotthalmi alsotridsz €s szarmata
térmelékes képz&dményeinek dsvinyos Ossze-
tétele.Jelmagyardazat: 1. Arkbza, 2.
K&zethomokos arkéza, 3. Foldpatos kbzetho-
mok, 4. K6zethomok (litarenit), 5. Kvarcos
arko6za (szubarkéza), 6. Kvarcos kézethomok,
7. Xvarcit, 8. Alsétrissz, 9. Szarmata

Fig. 6. Mineralogical composition of Lower
Triassic and Sarmatian detritic formations at
Asotthalom. Explanations: 1. Arkose,
2. Sandy arkose, 3. Feldspar-bearing rock sand
grains, 4. Rock sand grains (litharenites),
Quartzose arkose (sub-arkose), 6. Quartzose
rock sand grains, 7. Quartzite, 8. Lower Trias-
sic, 9. Sarmatian

Foldpat Kozettormelek®

jellemzik, a repedésekben nagy, 100--200 p-os dolomitkristalyokkal. Tormelék-
anyag teljesen hidnyzik. Az egyenletes kristdlyméret, a tormelékanyag hidnya
evaporitos keletkezést jelenthet.

Az alsétriasz homokkovek kétéanyag igen finomszemesés, halvinyzéldes
sziirke, kevtSstorést alig mutatd, agyagos-kloritos pikkelykék halmaza. A szar-
mata homokkéd és konglomeratum kotSanyaga mikrokristalyos kalcit.

A 6. dbrin a kulonboz6 kora tormelékes kézetek asvanyos osszetételét
Forx, R. L. (1968)-féle haromszogdiagramban abrizoltuk. E szerint az alsé-
tridsz voros homokkd kézettanilag arkézanak, illetve subarkézéanak (kvarchan
dis arké6za), a szarmata pszammit ellenben litarenitnek (kézethomok), illetve
szublitarenitnek (kvarcban dus kézethomok) mindsiil. Az alsétridsz homokkd
dgvényos oOsszetételét és szoveti jellemzGit: a kozdnséges kvarctipus talsilydt,
a kvarcnal kisebb méretti, kevéssé mallott, peremein autigén tovibbnovekedést
mutatéd foldpatok jelenlétét, félig érett szovetét (agyag: <569%, o, >0,5), az
agyagpala-betelepiilések gyakorisagat tekintve a klimatikus arkézék, illetve
szubarkézak csoportjdba sorolhatd.

Szemcseeloszlas

Az igen kemény, kvarc-, agyag-, klorit két6anyagi alsétridsz kézetek szem-
csedsszetételét vékonyesiszolathdl hatdroztuk meg, FriEpMAN, G. M. (1958)
moédszere alapjan szamitva 4t a gyakorisdg 9%-okat suly%,-ra. A kénnyen
dezaggregilhaté szarmata kézetmintdk szemeseeloszldsat iilepitéses-szitdlasos
médszerrel vizsgaltuk, egyidejileg a Fork, R. L.-féle kavics-homok-agyag-+

4%
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7. dbra. Az dsotthalmi alsétridsz és szarmata
pszammitos kOzeteinek szoveti digramja.
Jelmagyardzat: 1. Agyag, 2. Finom
aleurit, 3. Aleurit, 4. Homokos agyag, 5. Ho-
mokos finom aleurit, 6. Homokos aleurit, 7.
Agyagos homok (k(:’») 8. Finom aleuritos ho-
mok (k6), 9. Aleuritos homok(k6), 10. Homok
(k6) 11. Alsstridss, 12 Szarmata

Fig. 7. Texture diagram of psammitic rocks of
Lower Triassic and Sarmatian age from Asott-
halom. Explanations: 1. Clay, 2. Fine
silt, 3. 8ilt, 4. Sandy clay, 5. Sandy fine silt,
6. Sandy snlt 7. Clayey sand(stone), 8. Fme
silt sand(‘ztone), 9. Silty sand(stone), 10. Sand
(stone), 11. Lower Triassic, 12. Sarmatian

4 5 6 M+
2a

Agyag Aleuri

aleurit, illetve homok-agyag-aleurit diagramban hatarozva meg az illet§ minta
pontos hovatartozdsit (7. és 8. abra), valamint az agyagtartalom és az osztalyo-
zottsag figyelembevételével az iiledék érettségi fokozatat. A korabbi médszer-
tani dsszefoglalénkban (BErozr I. 1967) ismertetett grafikus iton meghatéroz-
tuk az egyes mintdk szemcseeloszlasi paramétereit: a kozepes szemeseméretet
(Mz), a szorast (o,), a ferdeséget (Sk,) és a csicsossagot (Kg).

Az igy kapott értékekbsl Sarnu, B. K. (1964) médszerével prébaltunk a tor-
melékes kézetek leiilepedési mechanizmusira kovetkeztetni (II. tdblazat).
Els8 1épésként az alabbi egyenlet segitségével dontottiik el, hogy az adott minta
sekélytengeri vagy dramlisos delta ficies képz&dménye-e:

Y, 0,2852 Mz—8,7604 o%—4,8932 Sk,-0,482 K

Ha ui. Y, << —7,4190..... delta-fluvidlis faciesrdl .
Y, > — 174190 ..... sekélytengeri ACIESTOL van 8z0
Kavics
7"

8. dbra. Az dsotthalmi alsotridsz és szarma-
ta pszefites kgeteinek szoveti diagramja.
Jelmagyardzat: 1. Agyag (aleurit),
2. Homokos agyag (aleunt),3 Agyagos (aleu-
A ritos) homokkd, mokk8, 5. Kavicsos
agyag (aleurit), 6 Kav:csos agyagos (aleu-

8 9 \ Titos) homokk6, 7. Kavicsos homokké,
A Agyagos (aleumos) konglomeratum, 9. Agyw
)zos (a.leurn‘os) homokos konglomemcum, 10.

tum, X

mokos
bum, 12. Als6tridsz. 13. Szarmata

2+ Fig. 8. Texture diagram of psephitic rocks of
A 134 Lower Triassic and Sarmatian age from Asott-
halom. Explanations: 1. Clay (silt), 2

A Sandy clay (silt), 3. Clayey (silty) sandstone,
5 6 7 4. Sandstone, 5. Gravelly clay (silt), 6. Grav-
elly clayey (silty) sandstone, 7. Gravelly sand-
stone, 8.Clayey (silty) conglomemte 9. Clayey
7 2 3 oA 4 ? (sxlty), sandy C?onglomemte, 10. 8andy cong-

- , 11, 12. Lower Triassic,
Agyag+Aleurit Homok 13. Sarmatian
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A pannonndl idésebb tdrmelékes kozetek szoveti dsszetétele Asotthalmin

Textural composition of the icsedi ry rocks older than Pannonian at Asotthalom .
Alsétridsz I1. tgblazat — Table IT
T <
Z o Amag- | Melyse ) Az ‘ o | Sk, Xg
S | minta | ("nf)“g | Kézetner 1 ‘ — Y, Y, Ca00,
B jele i D egységekben
— 1 T
j 61 J 11031113 hké ‘ 2,07 } 0,71 0,01 | 1,54 I -3,7433 — 1,3
64 | 1102—1113 hk8 23¢ | 071 | —005 ‘ 0,89 | —3,4613 — 2,3
'I 71| 111311145 ‘ DbkS 248 | 0,75 | —0,03| 086 | —4,6410 - 2,7
74 | 1113-1114,5 bké | 240 ‘ 0,72 0,05 | 083 —3,0018 — 3,1
- 8/2 | 1123,5-1126,5 k6 182 | 0,66 04 | 114 —3,9538 — 20
9 11981200 Dk 1,86 | 061 010 | 1,20 -3,1604 - 4,3
n 1238—1242,5 Khks | —0,07 | 0,84 014 | 118 | —6,7915 —
Szarmata
5/1 |1080,55-1080,60 | al, k, hko 0,61 | 261 0,30 i 1,05 | —60,9205 5,2746 58,5
| &1 | 1083-108503] amis 3,14 | 162 0,52 | 1,86 | —24,5499 14,5530
‘ 6//1| 10851090 ' al bké ‘ 341 | 1,46 029 | 2,02 | --19,4380 14,2449 14,7
- 6/1/2| 1085—1090 , alhké | 330 | 105 043 [ 1,50 10,7789 | 5,6690° 88
T | 62 (108621108635 kongl —0d2 | 247 | —032 | 142 | —52.4210 | 32730 48
5 6/3 | 10850—1000 | fal, ko 2,43 | 2,0 012 | 092 | 34,9513 5,8884 7.8
< 6/3 | 1086,45—1086,48 | al, hké 3,59 | 1,55 043 | 1,45 | —22,0571 12,1911 8,4
|71 | 1103-11083 | al hxé 2,20 | 1,76 | —016 | 162 | —25,6478 7,8360 42,4
{7 | 1103-11033 | alhks | 282 1,76 029 | 219 27,6668 | 14,3512 10,0
= [ 10/1 | 1071,5—107L,6 ol k, hké 028 | 3,59 021 | 094 | 1188574 [ 13970 | 289
. 131 | 1091,0—1091,72( h,al 463 | 157 022 | 001 | —21,3269 | 3,870 | 375
E | 132 [1091,72-100212 | al, k, bké 2,01 | 321 082 [ 0,03 | —93,6487 | —06l42 ’ 134
|

Roviditések:a = agyag(os), al = aleurit(0s), h = homokos, hk& = homokks, k = kavicsos, Xongl =
konglomertdtum, f = finom
Abbreviation:a = clay(ey), al = silt(y), h = sandy, hk6 == sandstone, k = gravelly, kongl = conglomerate
= fine

Ha a minta delta-fluvialis eredetiinek bizonyult, a kovetkezd egyenlet alkal-
mazisaval a turbulens és lamindris dramlds képzédményei kozott prébaltunk
kiilonbséget tenni:

Y, 0,7215 Mz—0,4030 o3 46,7322 Sk,+5,2927 Kg

Ha ui. Y, <<+ 9,8433..... turbidit

Y, >+ 98433 .. .. laminit } eredetrél van se6

A vizsgalati eredményeket a Samu-féle faciesdiagramon is kiértékeltiik.
A kiilonbozs kézetpopulacidk mintdinak faciestipusai ui. elkilonithet8k egyma-
t6l egy olyan koordindta rendszerben, amelynek Y-tengelyére a kérdéses popu-
lacié valamennyi mintdjabol szamitowt kozepes szérdsértéket, X-tengelyére
pedig a

oK

G .y N
~ 0,2 szorzat értéket vissziik fel.
oM,

kg €8 oy, 8 populdcié valamennyi mintaja Kg és Mz értékének szérésa;
0,2 & populdcié valamennyi mintdja variancidjanak szérisa. Feldolgozdsunk-
ban egy populdciénak tekintettiik a teriilet azonos rétegtani szintjéhez tartoz6,
genetikailag azonos f6 kézettipusokat (aleurit-, homokkd-, konglomeratum).

Alkalmaztuk végiil a PassEca, R. (1957, 1964)-féle CM-diagramot is. PASSEGA
a tormelékes kozetek jellemz& paraméterének tekinti az 19%,-nyi gyakorisagi
értékhez tartozé durva (C) és az 509, gyakorisigi értékhez tartozé kozepes
(M) szemcesedtmérst, ami az Osszeggdrbér6l olvashaté le. A tanulmanyozand6
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képz&dmény mintainak fenti két adatdt log-log koordinatarendszerben abra-
zolva olyan pontsereget kapunk, amelynek burkolégérbéjét az irodalomban
kozolt, ismert ficiest kifejlédések gorbemek alakjdval egybevetve, kovetkez-
tetni lehet az iledékanyag szallitdsanak és lelilepedésének médjara.
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9. dbra. Az dsotthalmi szarmata tormelékes kbzeteinek Sahu-féle faciesdiagramja. H: Homokk6, K. Xonglomerdtum
Fig. 9. Sahw’s diagram of Sarmatian detritic rocks at Asotthalom. H: Sandstone, K: Conglomerate

Az 4sotthalmi szarmata térmelékes kifejlédéseit homokos konglomeratum,
ateuritos homokos konglomerdtum, kavicsos aleuritos homokkd, agyagos
homokkd, finom aleuritos homokkd épiti fel (7—8. dbra). Agyagtartalmuk és a
o, értékiik alapjan ezek 25%,-a az éretlen, 75%-a a félig érett iiledékek esoport-
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10. dbra. Az dsotthalmi szarmata térmelckes k6zetek CM diagramja
Pig. 10. CM diagram of Sarmatian detritic rocks at Asotthalom
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jaba tartozik. A Samu-féle (1) egyenlet szerint valamennyi minta a delta-fluvia-
lis facies képz6dménye. Az dramldsi viszonyok megismerésére vonatkozé (2)
egyenletet kiszdmolva valamennyi konglomerdtum-minta turbidit, a homok-
kovek tobbsége ellenben laminit.

A SanU-féle faciesdiagramra (9. abra) felvive a kézestipusonként szémitott
megfelels értékeket, az el6zbkkel egyez6 eredményt kapunk: a konglomerdtum
a turbidit, a homokk§ a delta-fluvialis mez6be esik. A mintak vetiileti pontjai
CM-diagramban két csoportra oszlanak (10. abra). A durvabb mintak egy része
a C = M egyenessel parhuzamos lefutdsd pontesoportot alkot, ami osztdlyo-
zott szuszpenzidbdl vald letilepedésre (tipusos turbidit jelleg) utal. A finomabb
tormelékek (homokkovek) leiilepedése egységes szuszpenziébdl tortént, ami
foly6vizi jellegzetesség. A mészkovek szoveti tulajdonsigainak kiértékelésére
ilyen egzakt médszerek ma még nem dllnak rendelkezésiinkre. Igy a mészkovek
letilepedési mechanizmusénak tisztézdsara az Gslénytani vizsgalatokon kivil a
vékonyesiszolati kép ad segitséget. A tormelékdarabok koril gyakran észlelt
oolitos karbonét koszoru (L. tébla 3. kép), a mikrokristdlyos karbondtanyag
tilnyomé volta, az dsotthalmi szarmata mészkovek csendesebb vizi eredetét
bizonyitjak.

Az agyagisvanyos Osszetétel
A kilonbozé koru és kifejlédésti képz6dmények poritott anyagabdl a
< 0,005 mm frakeiét vizsgltuk, részint derivatograf és részint rontgen-
diffraktométeres felvételek segitségével* (III. tablazat). Kaolin, klorit és

Az 4sotthalmi tormelékes kozetek pelites frakci6janak dsvdnyos tsszetétele
Mineral composition of the pelitic fraction of the Asotthalom clastic sediments
II1.t4blazat — Table III.

Als6trissz* armata® Al iai* | F 6niai*
| (2 minta) (10 miota) | (8 minta) | (6 minta)

Wit 58,30 ‘ 81,00
Montmorillonit | 8,30 12,50
Tllib+ montmor £lonit 16,20 75,00 32,40
Kaolinit 50,00 75,00 37,50 16,20
Klorit | 100,00 i | 81,00
Ealcit 25,00 \ 12,50
Dolomit 12,50
Suerves anyag ? ? | ? ?

ivit, 50,00 | 87,50 i 16,20

| |
* A MAFI Rén fumdban késziilt rontgen-diffraktométeres felvételek alapjin. A vizsgdlatokat dr.

VIcZIAN Istvdn végezte .
* The analyses were made in the X-ray Laboratory of the Hungarian Geological Institute by dr. I. VIcziAN

muszkovit, valamint kvarc és foldpat csaknem minden mintdban taldlhaté.
Az illit és az expandalé agyagasvanyok (montmorillonit és illit +montmorillonit
kevert szerkezet) kevéské gyakoriak, pirit csupdn néhiny mintaban akadt.
Megéllapithat6, hogy:

@) a fels6pannéniai alemelet kézeteinek agyagfrakcidjaban a tormelékes
eredetd klorit és a muszkovit uralkodik;

= A rontgen diffraktométeres vizsgdlatok a MAFI Réntgenlab i iban it dr. VICZIAN Istvdn veze-
tésével.




392 Foldtani Kozlony, 101. kitet, 4. fiizet

b) az alsépannéniai kézetek agyagfrakciéjat kaolin, muszkovit, illit+mont-
morillonit agyagisvany jellemzi;

¢) a szarmata képzSdményekben a kaolinit a legelterjedtebb, mellette a
muszkovit, illit, valamint az illit--montmorillonit kevert szerkezet fordul el8
gyakrabban;

d) az alsétridsz homokkovek agyagfrakeiéja kaolinitbél és klorithol ll.

Az alsétridsz homokkd kaolin tartalma — a homokkévek mikroszkopikus
képe alapjan — a kézetanyag foldpatjainak epigén lebontéisa atjan keletkez-
hetett mar a lerakédds utan. A klorit részben helyben keletkezettnek tekint-
hetd (az egyes kvarcszemesék kozotti teriiletet tolti ki, rosszul kristélyosodott),
ami MILNE, J. H.—Earry, J. W. (1958) szerint tengeri eredeti homokkovek
sajatossdga. A szarmata és alsépannéniai kézetek agyagasvinyos osszetétele
hasonlé. Mindkét alemelet képz6dményeiben kaolin mellett illiv-montmorillo-
nit kevert szerkezetli expanddlé asvény talilhaté. Weaver, Cu. E. (1960)
szerint ez az agyagdsvanyos Gsszetétel Atmenet a tisztdn kaolinitbsl all6 széraz-
foldi és a tisztan illitb6l, montmorillonitbél allé tengeri iledék kozots, és a
csokkentsdsvizi lagunds kifejlédést jellemzi. Az agyagdsvényos Osszetétel
szerint a szarmata és alsépannéniai faciesviszonyok kozott nem mutathaté ki
olyan nagymérvii kiilonbség, mint biosztratigrafiai alapon.

A fels6pannéniai osszletet allotigén térmelékes eredetli dsvanyok dominan-
cidja jellemzi (J6 kristalyos klorit, 2M-tipusd muszkovit).

Geokémiai vizsglatok

Megallapitottuk az dsotthalmi szarmata és pannéniai képz6dmények pelites
frakeciéjdnak nyomelemeit, kiszamitottuk azok kiilonboz8 kézettipusokra
vonatkozé atlagkoncentraciéjat és annak szérasit (IV. tablazat, 11. &dbra),
végiil a leginkdbb haszndlhaté elemek eloszldsat.

Az egyes nyomelemek gft-ban szamitott kozépértékei koziil a B, a Pb,
a Ga, a Ni, a Cr és a Li pélites képzédményekben mért mennyisége kozelitéen
egyezik az irodalomban (SzApEczZKY-KARDOSS E. 1955; DecENs, E. T. et al.
1957; Kerra, M. L. et al. 1959; PortER, P. E. 1963) fellelhets s a jelenkori
tengeri és édesvizi pélites képzédményekre vonatkozé adatokkal. A Cu és Sr
mennyisége lényegesen nagyobb, a V-6 lényegesen kisebb az irodalomban taldl-

B Cu Pb Ga \ Ni Sr Ba Li Cr

Felsépannoniai
\ S Y T T \ ‘\ A
Alsopannoniai / \A \/ 1 R \‘\ \ 3
H
“ N 4 i ) \ A}
AR I RN N x

Szarmata

. o L PSS P A A
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11. dbra. Az ésotthalmi neogén tiledékes képzd 4tlagos tartalma.
Jelmagyardzat: 1. Homokks, 2. Agyagmarga
Fig. 11. Average trace element content of Neogene sedimentary rocks at £sotthalom.
Explanations: 1. Sandstone, 2. Clay-marl
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Az dsotthalmi neogén 6 tormelékes kbzetti) inak 4tlagos ny talma
Mean trace element content of the main detritic rock-types of the Asotthalom Neogene
IV, tablizat — Table IV .

Kor Képz8dmény| B Cu Pb Ga v Ni i Sr Ba Li Cr g «5
l i K
Felss- 86,25 | 120,00 | 5,62 [20,5 |66,20 30,25 | 131,25 | 565,00 | 50,00 | 75,00
pannéniai | 83 4
57,93 | 48,99 | 3,25 | 551 (39,51 (11,85 | 179,75 | 691,43 | 20,00 | 30,00
Upper z 70,00 | 100,00 | 22,00 |32,5 | 50,00 |32,50 | 70,00 | 580,00 70.001 100,00
Pannonian | 16 . | 2
of 42,42 0,00 [ 2546 110,61 1414 10,61 | 4242 | 594,00 !
Als6pannéniai - 5
Fy i 1nge, am z 61,43 | 14429 | 7,15 25,18 | 57,21 | 43,00 | 643,50 | 370,00 81,76 | 6043 |
Pannonian oF 4050 50,26 | 4,56 |17,32 47,12 135,40 | 217,49 | 158,80 | 26,86 38,02
" z 31,87 | 14540 |10,70 | 7,87 | 36,20 | 10,44 |3925,00 |2100,00 | 55,00 | 97,26
mk§, mmga i 8
ot |s3,20 | 198,88 [10,08 [ 14,02 '60,07 | 8,20 |3662,50 |1585,20 | 50,00 | 14,96 !
Szarmata b6 95,00 | 236,25 112,75 | 26,12 |51,87 23,36 {11262 |11263 |83,00 | 4212 | o
Sarmatian oF  |35,05 | 208,50 |11,90 1596 |37,71 20,67 | 497,00 {1254,50 |27,75 | 2051
S 35,00 | 250,00 [11,00 | 5,50 | 20,50 | 8,80 |1550,00 | 4000,00 | 50,00 | 13,30
kongl 2
of  [3530 0,00 | 7,07 | 628 | 637 | 0,00 |1430,00 0,00 14,14 | 16,54

Réviditések: am = agyagmdrga, mga = mdrga, mmga = mészmérga, mk6 = mészkd, hk6 == homokks
kongl = konglomerdtum
Abbreviation:am = clayey marl, mga = marl, mmga = calcareous marl, mké = limestone, hk4 = sand-

stone, kongl = conglomerate

haté értéknél. A feltiinen nagy (120—145 gjt) Cu-tartalom a szarmata és
panndniai képz6dményekben egyarant eléfordulé szervesanyag dusuldssal
lehet kapcsolatos. A Sr-nak és Ba-nak a szarmatdban valé erls feldusuldsa
(3925 illetve 2100 gft) a fels6miocén kdzetek karbonatosabb voltdval hozhaté
kapcsolatba. A kisebb V-tartalmat az erésen karbondatos, helyenként reduktiv
jellegti kézetkifejlédésre vezethetjiik vissza. A nyomelemekre vonatkozd, iro-
dalmi koncentracié-adatok tehat nem hasznalhaték fel minden tovabbi nélkiil
egy eltérs foldtani felépitést terilet eltérs koru képzddmeényei faciesviszonyai-
nak tisztdzdsira. E célra megfelel6bb az adott teriillet kiilonbéz6 koru, de azo-
nos tipust kdzeteiben mutatkozé koncentraciévaltozast figyelembe venni.

A Cu, Ga, Sr, Cr és részben a Li mennyiségének a szarmatatol a panndn felé
valé valtozdsa (a Cu, a Sr és a Li cs6kken, a Ga és a Cr ellenben gyarapodik)
az uledékgyijté kiédesedését jelzi, a B, V és Ni tendencidja ezzel éppen ellen-
tétes. (Kiilonosen feltling a tipikusan talattofil B mennyiségének novekedése a
pannon felé, nemcsak Asotthalomnal, hanem az egész szegedi medencerészben.
Ezt feltehetSen a pannon felé novekvé illit tartalom okozza.) 5%,-os valdszinG-
ségi szinten szignifikdns kiilonbség a szarmata és az alsépannon kozott a Ga,
Ni, Sr és a Cr esetében mutatkozik, ebbél 3 (Ga, Sr, Cr) kiédesedést jelez. Az
alsé- és fels6pannon kozitt 2 elem (Sr, Cr) mutat 5%:-0s valésziniiségi szinten
szignifikdns killonbséget: mindkettd valtozasa (Sr csdkken, Cr né) a felss-
pannon édesebbvizi voltét jelzi. Fizikai-kémiai alapon tehat a szarmata és az
alsépannon kozott nagyobb a kilonbség, mint az alsé- és fels6pannon kozott,
kovetkezésképp a fizikai-kémiai viszonyok dontébb valtozdsa a miocén és
pannon kozott jatszédott le.
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Osfoldrajz

1. A teriilet az djpaleozoikumban szérazfold volt, annak végén tenger
boritotta el.

2. A tridsz és a fels6miocén kozott Gjabb hossza lepusztulasi idészak kovet-
kezett.

3. A felsémiocénben a teriilet rovid idére ujbél tenger ald keriilt. A tormelék-
anyag kézettani jellege és agyagisvinyos Osszetétele, a szarmata képz&dmé-
nyek hidnya egyes furasokban arra utal, hogy a vizzel boritottsdég nem volt
altalanos; a teriilet sekélyvizli részmedencék sorozatébdl éllhatott, amelyben
valtozatos tiledékképzd dés folyt (turbidit jellegti konglomera,tum, fluvidlis
homokk6, csokkentsésvizi mészks). A rétegsor felss része fokozatos regressziét
jelez (mészkd, homokkd, konglomeraﬁtum) A mai kombinalt feltolédasos, vets-
déses szerkezet az attikai orogén szakaszhoz kapcsolédo szerkezeti mozgdsok
credményeképpen alakult ki.
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Téblamagyaridzat — Explanation of Plate
I tédbla — Plate I.

1. Als6tridsz homokkd. As-3. firds 7/4. magminta 1113,0—1114,5 m. A felvétel kozepén autigén tovibbnovekedést
N. 68X

mutaté kdlif6ldpat. +
Lower Triassic sandstone. Core sample from an mteﬁval 0f 1113.0 to 1114.5 m of borehole As-3. In the centre: potash
8X

feldspar showing continued authigenic growth.

2. Csillimpala darab szarmata homokkébél. As-2 furds 12/1. magminta 1086,0—1091,0 m. -+ N. 68X
Mica-schist specimen from Sarmatian sandstone. Borehole As-2. Core sample 12/1, interval of 1086.0 to 1091.0 m.
+N. 68X

3. Oollt koszortval dvezett kvarcszemese az As-6. furds 10/1. magmintdjdbol (1096,0—1101, 0 m) 68X
Oolite-Timmed quartz grain from core sample 10/1 of borehole As-6 (of 1096.0 to 1101-0 m). 6:
4. Finoman szemesézett polnmstélyos kvarc az As-6. fards 11. szarmata mag mintdjahol (1101 0 1105,0 m).

konglomerdtum + N.
Fine-grained polycrystsllme quartz from core sample 11 of borehole As-6 (interval of 1101.0 to 1105-0 m), represen-
8 X

ting a sarmatian conglomerate. + N. 6!






Bérczi: Uledékfoldtani vizsgdlatok . . . 395

Lithological investigation of Lower Triassic and Upper Miocene
deposits within a hydrocarbonbearing structure
at Asotthalom, Hungary

1. Bérezi

A hydrocarbon-bearing structure occurs at _Asotthalom, near Szeged (SE Hungary).

The basement of this structure consists of Lower Paleozic metamorphic rocks, whose
eroded surface is unconformably overlain by Lower Triassic, Upper Miocene (Sarmatian)
and Pannonian deposits. Granulometric and clay mineral composition of the Lower
Triassic red arcosic sandstones with interbedded green shales from borehole As-3 points
to shallow-water origin. The Upper Miocene (Sarmatian) is represented by sandstones,
limestones and conglomerates, whiledetritic rocks seem to belong to a group of rejuvenation
litharenites. By methods of facies analysis based on grain distribution (Sahu’s equations;
log-log diagram; CM model) both a conglomerate facies of turbiditic character and a
sandstone facies of fluvial type could be identified. Textural characteristics of the limesto-
nes point to deposition in fairly quiet waters.

Clay mineral composition of the Lower Triassic sandstones hints to marine sedimenta-
tion, while that of the Sarmatian and Lower Pannonian formations to sedimentation in
brackish-water environment. Trace elements and the variation of quantity of Cu, Sr, Li,
Ca and Cr indicate a tendency to establishment of a completely freshwater regime,
gradually developed from Sarmatian to Upper Pannonian. Between the Sarmatian and
Lower Pannonian a greater difference may be found in trace element concentrations than
between Lower and Upper Pannonian. Consequently, a major change of the physico
chemical conditions must have taken place at the turn of Miocene and Pannonian ages.

From Early Paleozoic onwards Asotthalom locality has been emergent territory.
Sedimentation, if any, is likely to have occurred only at the beginning of Triassic (As-3,
Pc-2) and during Late Miocene. At the Sarmatian-Pannonian boundary a contemporary
tectonic pattern developed in connection with Attic orogeny, while the SE part of the
area became faulted along NE —SW trending reverse fault planes. At the same time some
portions of the western units slightly uplifted, under the effect of compression, along
fractures parallel to a reverse fault zone and thus became emergent. With ceasing of
compression the sinking of the northern and southern limbs of the structure developed
along NW —-SE trending fractures (Figs. 1 to 4).



