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Uledékföldtani vizsgálatok az ásotthalmi 
szénhidrogéntároló szerkezet alsótriász 

és felsőmiocén képződményein 
Bérezi István* 

(11 ábrával , 1 táblával , 4 táblázat tal) 

ö s s z e f o g l a l á s : A s z e r z ő a j u g o s z l á v h a t á r k ö z e l é b e n A l g y ő t ő l D N y - r a l evő á s o t t h a l m i s z é n -
h i d r o g é n t á r o l ó s z e r k e z e t a l s ó t r i á s z és f e l s ő m i o c é n ü l e d é k e s k ő z e t e i á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é t és s z ö v e t é t , 
k ü l ö n ö s e n p e d i g a t ö r m e l é k e s k ő z e t e k s z e m c s e e l o s z l á s á t és a p e l i t e s f r a k c i ó a g y a g á s v á n y a i t v a l a m i n t 
n y o m e l e m t a r t a l m á t t a n u l m á n y o z z a ( az u t ó b b i t e l s ő s o r b a n a z ő s s ó t a r t a l o m , p a l e o s a l i n i t á s m e g h a t á ­
r o z á s a cé l j ábó l ) . A z a l s ó t r i á s z h o m o k k ő s o r o z a t o t t r a n g r e s s z i ó s t e n g e r i k é p z ő d m é n y n e k t a r t j a , a felső­
m i o c é n b e n p e d i g i gen v á l t o z a t o s , c s ö k k e n t s ó s v í z i ü l e d é k k é p z ő d é s i v a l ó s z í n ű s í t . 

Rétegtan 

A jugoszláv határ közelében, Algyőtől DNy-ra levő ásotthalmi szénhidrogén 
előfordulás fúrásos kutatása előzetes geofizikai mérések alapján 1967 márciusá­
ban kezdődött meg. A mélyfúrások 900—1000 m tsza. mélységben, részint felső­
miocén törmelékes összletben, részint ópaleozóos metamorfitok mállott tető­
zónájában halmaztelep jellegű olajtestet tá r tak fel. A dolgozat az alsótriász 
illetve miocén képződmények vizsgálatának eredményeit foglalja össze, az első 
15 fúrás alapján (1. ábra). 

Alsótriásznak tekinthető az Asotthalom-3. sz. fúrásnak a metamorfitokra 
eróziós diszkordanciával települő, 146 m vastag, vörös homokkő sorozata. 
Ennek alsó része aprókavicsos kifejlődésű. Fölfelé haladva szemcsenagyság 
finomodik; gyakoribbá válnak benne a világosszürke agyagpala betelepülések; 
végül legfelül (1103 — 1109 m között) olyan finomszemű homokkő zárja a réteg-
összletet, amely 6 m vastag bitumenes dolomitréteget tartalmaz. Hasonló 
képződménybe jutot t a jugoszláv területen mélyített Palic (Pc)-2., a Tiszán­
túlon pedig a Csanádapáca-2, Gyoma-1 és Dombegyháza-1. sz. fúrás is. 
A homokkő, az agyagpala és a dolomit egyaránt ősmaradványmentes. Korát a 
mecseki alsótriászhoz viszonyítva feltételezzük. 

Felsőmiocén ismeretes az Asotthalom (Ás)-2, -3, -4, -5. -6, -9,-10, -14, -15. 
sz. és a Palic granica (Pg)-l. sz. fúrásból. A szarmata összlet az As-3. sz. fúrás­
ban az alsótriászra, másut t közvetlenül az alaphegységre települ szögdiszkor-
danciával. Az As-7, -8, -11, -12, -13. sz. fúrásban a szarmata kimarad, i t t 
ópaleozoikumra közvetlenül alsópahnóniai mészmárga települ. A szarmata 
képződmények elvi rétegsora a következő: 

Közvetlenül az alaphegység fölött változó vastagságú, durva konglomerátum 
(a Pg-1 . sz. fúrásban breccsa), illetve finomabb homokkő következik; a medence 
belseje felé több, peremei felé pedig kevesebb és vékonyabb mészkőpaddal. 

5 E l ő a d v a : a M F T Ő s l é n y t a n i és R é t e g t a n i S z a k o s z t á l y á n a k e l ő a d ó ü l é s é n . K é s z ü l t az O K G T N K F Ű F ö l d t a n i 
A n y a g f e l d o l g o z ó O s z t á l y á n 1 9 6 8 — 6 9 - b e n . 
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1. ábra. A z á s o t t h a l m i s z a r m a t a fe l sz ínének sz in tvona las t érképe . J e l m a g y a r á z a t : 1. F ú r á s a s z a r m a t a fel­
s z í n é n e k t s z a . m é l y s é g é r t é k é v e l , 2 . F ú r á s az ó p a l e o z ó i k u m fe lsz ínének t sza . m é l y s é g é r t é k é v e l , 3 . F ú r á s az alsótr iász 
f e l s z ínének tsza . m é l y s é g é r t é k é v e l , 4 . B á t o l ó d á s , 5. Törésvonal , 6. F e l t é t e l e z e t t szerkezet i vona l , 7. Országhatár, 

8. Szarmata , 9. O p a l c o z o i k u m , 10. Alsótr iász 
Fig. 1. Contour m a p of t h e surface of Sarmat ian depos i t s a t Á s o t t h a l o m . E x p l a n a t i o n s : 1. Boreho le ind ica t ing 
d e p t h v a l u e of t h e S a r m a t i a n surface be low sea l eve l , 2 . Borehole ind icat ing v a l u e of the Lower P a l e o z o i c surface 
b e l o w sea l e v e l , 3 . B o r e h o l e w i t h d e p t h va lue of the Lower Triassic surface b e l o w sea l eve l , 4. Overthrust , 5. Frac ture 

l ine , 7. Front ier , 8 . Sarmat ian , 9. Lower Pa leozo ic , 10 . L o w e r Triassic 

Fö l fe l é i s m é t k o n g l o m e r á t u m , k a v i c s o s és m e s z e s h o m o k k ő v á l t a k o z á s a z á r j a 
a s z a r m a t á t . K ő z e t e i n e k t ö r m e l é k a n y a g a k v a r c , k v a r c i t , c s i l l á m p a l a és k e v é s 
m é s z k ő . F e l t ű n ő , h o g y h i á n y z i k az a l s ó t r i á s z h o m o k k ő f e ldo lgozo t t a n y a g a , 
v a l a m i n t , h o g y a t ö r m e l é k a n y a g ú g y s z ó l v á n t e l j e s e n f ö l d p á t m e n t e s , a n n a k 
e l l e n é r e , h o g y a t e r ü l e t ó p a l e o z ó o s m e t a m o r f i t j a i f ö l d p á t b a n v i s z o n y l a g g a z ­
d a g o k . K o r á t g a z d a g ő s m a r a d v á n y t a r t a l m a b i z o n y í t j a . 

Település és hegységszerkezet 

A z 1. á b r a s z e r i n t az A s - 4 . sz . f ú r á s köze l a z o n o s t s z a . m é l y s é g b e n (1045,5 m ) 
é r t e e l az a l a p h e g y s é g e t , m i n t az Á s - 5 . (1048 m ) és az Á s - 1 0 . (1059 m ) , d e 
m é l y e b b e n , m i n t a z A s - 2 . (990 m ) és A s - 6 . (1018 m ) . E n n e k e l l enére az A s - 4 . - b e n 
a m i o c é n v a s t a g s á g a c s a k n é h á n y m - n y i , a t ö b b i 4 f ú r á s b a n v i s z o n t l é n y e g e s e n 
n a g y o b b (26 m , 35 m , 42 m ; l á s d : 2. á b r a ) . 

A z a l s ó t r i á s z e l t e r j e d é s e fo l t s ze rű (3 . á b r a ) . T ö r m e l é k e a fe l sőmiocén k é p z ő d ­
m é n y e k b e n seho l s e m t a l á l h a t ó . 

A z Á s - 2 . és Á s - 9 . sz . f ú r á s k ö z ö t t a s z a r m a t a h i r t e l e n k i v a s t a g s z i k és é p p e n 
e l l e n k e z ő l e g d ő l , m i n t a z Á s - 9 . és P g - 1 . k ö z ö t t (4. á b r a ) . 
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Az Ás-3. sz. fúrással feltárt ópaleozóos — alsótriász — szarmata rögöt az 
Ás-7. és Ás-13. sz. fúrás rögére KDK-i irányból feltolódottnak tekintjük. Ügy 
véljük, hogy ugyanakkor a megtorlódás hatására a nyugatibb egységek egyes 
darabjai a feltolódási zónával párhuzamos törésvonalak mentén kissé kiemel­
kedtek (1 — 4. ábra). 

A kompresszió megszűrésével az As-2, -9, -10. és a Pg-1 . közötti, illetve az 
Ás-14. és Ás-13. sz. fúrástól É-ra feltételezett, ENy—DK-i irányú törés mentén 
a szerkezet E-i és D-i szárnya lezökkent. A 4. ábra szerint délen a szarmata 
képződmények dőlése a vetődés két oldalán ellentétes. Ez arra utal, hogy a ver­
tikális elmozdulás nem mindenütt egyforma; a lezökkent rögdarab a törésvonal­
lal párhuzamos tengely mentén É-i peremén jobban, D felé kevésbé lebillent. 
Az így keletkezett vetődés menti tektonikus árokban legvastagabb a szarmata. 
Részint eredetileg is ide eshetett annak nagyobb vastagsággal jellemzett mész­
köves fáciese, részint a miocén utáni lepusztítás is kevésbé érinthette a tekto­
nikus árokban levő képződményeket. A feltolódás és kiemelkedés szerkezeti 
egységenként kb. 40—50, a lezökkenés kb. 20 m-nyi viszonylagos elmozdulást 
eredményezett. Ezek összegzéséből kitűnik, hogy az Ás-4. sz. fúrás szarmatája 
eredetileg a jelenleginél mintegy 100 m-rel magasabb helyzetben lehetett. 
A szarmata és az alsópannóniai közötti lepusztulást is figyelembe véve ez 
magyarázza meg, hogy miért vékonyabb a miocén azokban a fúrásokban 
(Ás-4, -5, -15) ahol az alaphegységet jelenleg mélyebb helyzetben találjuk, és 
vastagabb ot t , ahol az alaphegységet magasabb helyzetben értük el. 

A tektonizmust a szarmata utáni att ikai fázissal hozhatjuk kapcsolatba. 
Az ásotthalmi miocén összletben ugyanis a közeli, földpátban viszonylag gaz­
dag metamorfitok ( S Z Á L A Y Á. 1969.) és az alsótriász összlet törmelékanyaga 
teljesen hiánjzik. E szerint az utóbbiak csak később, a szarmata üledékanyag 
lerakódása után kerültek jelenlegi (részben kiemelt) helyzetükbe. 

2. ábra. A z á s o t t h a l m i s z a r m a t a v a s t a g ­
s á g v o n a l a i . J e l m a g y a r á z a t : 1 . 
S z a r m a t a , 2 . P a l e o z o i k u m . 
Fig. 2. I s o p a c h l i ne s of t h e S a r m a t i a n a t 
Á s o t t h a l o m . E x p l a n a t i o n s : 1.. 
S a r m a t i a n , 2 . L o w e r P a l e o z o i c . 



3 ábra F ö l d t a n i s z e l v é n y a z Á s o t t h a l o m - 4 . f ú r á s t ó l a P o - 2 . f ú r á s i g . J e l m a g y a r á z a t : 1. A l s ó p a n n ó n i a i r é t e g e k , 2 . S z a r m a t a , 3 . A l s ó t r i á s z , 4 . O p a l e o z ó o s m e t a -
m o r f i t o k ; a ) M é s z m á r g a , b) K o n g l o m e r á t u m , c) H o m o k k ő , d) M é s z k ő , e) A g y a g , f) D o l o m i t , g) M e t a m o r f i t , h) K i t o l ó d á s 

Fig. 3. Geolog ica l s e c t i o n f r o m b o r e h o l e A s o t t h a l o m - 4 t o b o r e h o l e P c - 2 . E x p l a n a t i o n s : 1 . L o w e r P a n n o n i a n b e d s , 2 . S a r m a t i a n , 3 . L o w e r Tr i a s s i c , 4 . L o w e r 
P a l e o z o i c m e t a m o r p h i t e s ; a) C a l c a r e o u s m a r l ,b) C o n g l o m e r a t e , c) S a n d s t o n e , d) L i m e s t o n e , e) C l ay , f) D o l o m i t e , g) M e t a m o r p h i t e , h) O v e r t h r u s t 
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Az üledékek ásványos összetétele 

A k v a r c m i n d az a l s ó t r i á s z m i n d a s z a r m a t a t ö r m e l é k e s k é p z ő d m é n y e k u r a l ­
k o d ó ö s s z e t e v ő j e . F o l y a d é k - és b u b o r é k - z á r v á n y o k k a l t e l i , e g y e n e s k i o l t á s ú , 
m a g m á s e r e d e t ű t e l é r k v a r c o t ; k ü l ö n b ö z ő o p t i k a i o r i e n t á c i ó j ú , 1 0 — 5 0 ,u-nyi 
k r i s t á l y o k b ó l á l ló f i n o m s z e m ű p o l i k r i s t á l y o s k v a r c o t ( I . t á b l a , 4 . k é p ) ; , m e g ­
n y ú l t o r s ó a l a k ú , a z o n o s o p t i k a i o r i e n t á c i ó j ú e g y e d e k b ő l ö s s z e f o g a z o t t „ p r é s e l t 

k v a r c " - o t ; u n d u M l ó k i o l t á s ú , e g y k r i s t á l y ú k v a r c o t ; v a l a m i n t i z o m e t r i k u s e g y e ­
d e k b ő l ös szeá l l t , v a r r a t v o n a l n é l k ü l i d u r v a s z e m c s é j ű p o l i k r i s t á l y o s k v a r c o t 
é s z l e l t ü n k . A z e lső t í p u s m a g m á s , a m á s o d i k és h a r m a d i k m e t a m o r f s z á r m a z á s r a 
u t a l ; az u t o l s ó k é t v á l t o z a t e g v a r á n t l e h e t m e t a m o r f és m é l y s é g i m a g m á s 
e r e d e t ű ( F O L K , R . L . 1968). 

Az egyes k v a r c t í p u s o k % - o s e lő fo rdu lá s i a r á n y á t az I . t á b l á z a t o n k í v ü l 
h á r o m s z ö g - d i a g r a m b a n is á b r á z o l t u k (5. á b r a ) . A t e l é r k v a r c m e n n y i s é g é t 
t e k i n t v e , 5 % - o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n s z ign i f i káns k ü l ö n b s é g v a n a s z a r m a t a 
és a l s ó t r i á s z k é p z ő d m é n y e k k ö z ö t t az e l ő b b i e k j a v á r a . A fe l sőmiocén ü l e d é k ­
a n y a g b a n t e h á t m á r t á v o l a b b r ó l s z á r m a z ó m a g m á s k é p z ő d m é n y e k is s z e r e p e t 
k a p n a k . A n a g y o b b t á v o l s á g fe l t é t e l ezésé t a f ö l d p á t o k és sz ínes e l e g y r é s z e k 
h i á n y a i n d o k o l j a . 

F ö l d p á t f é l é k a f e l sőmiocén t ö r m e l é k e s k é p z ő d m é n y e k b ő l t e l j e sen h i á n y z a ­
n a k , az a l s ó t r i á s z h o m o k k ö v e k b e n v i s z o n t o l y k o r 20 — 2 5 % - n y i m e n n y i s é g b e n 
t a l á l h a t ó k . T ö b b n y i r e k a r l s b a d i i k r e s , v a g y i k r e s e d é s n é l k ü l i , jó l h a s a d ó , t ö b b é -
k e v é s b é a g y a g o s o d o t t , v a g y s z e r i c i t e s e d e t t k á l i f ö l d p á t - s z e m c s é k . G y a k o r i a u t i -
g é n t o v á b b n ö v e k e d é s ü k ( I . t á b l a 1. k é p ) t e n g e r i l e r a k ó d á s r a u t a l ( B A S K I N , 
Y . 1956.) 

Cs i l l ámfé lóke t e l s ő s o r b a n m u s z k o v i t - , a l á r e n d e l t e n (de k i z á r ó l a g a s z a r m a t á ­
b a n ) b i o t i t p i k k e l y k é k k é p v i s e l i k . 

M e t a m o r f k ő z e t t ö r m e l é k a m i o c é n k é p z ő d m é n y e k l ényeges a l k o t ó r é s z e , 
a z a l s ó t r i á s z h o m o k k ő b ő l h i á n y z i k . 

K a r b o n á t o k : a t ö r m e l é k a n y a g b a n a l á r e n d e l t e k ; m i n d ö s s z e az A s - 2 . sz . f ú r á s 

4 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 

5 . ábra. A z á s o t t h a l m i a l s ó t r i á s z és s z a r m a t a 
t ö r m e l é k e s k é p z ő d m é n y e k k v a r c a n y a g á n a k 
g e n e t i k a i m e g o s z l á s a . J e l m a g y a r á z a t : 

1. A l s ó t r i á s z , 2 . S z a r m a t a 
Fig. 5 . G e n e t i c d i s t r i b u t i o n p a t t e r n of q u a r t z 
g r a i n s i n L o w e r T r i a s s i e a n d S a r m a t i a n d e t r i t i c 
d e p o s i t s a t A s o t t h a l o m . E x l a n a t i o n s : 

1. L o w e r T r i a s s i e , 2 . S a r m a t i a n 



A p a n n o n n á l i d ő s e b b t ö r m e l é k e s k ő z e t e k á s v á n y o s ö s s z e t é t e l e Á s o t t h a l m á n 
M i n e r a l c o m p o s i t i o n of t h e c l a s t i c s e d i m e n t a r y r o c k s o l d e r t h a n P a n n o n i a n a t Á s o t t h a l o m 

I. táblázat — Table I. 
i l s ó t r i á e i 

1 
1 

líoiapdb i i ; 0 v i t 

Kőze t örmelék nenn j i s ég e (%) Kvarc t ípusok m ermyisége (%) 

m t a t í Mélység 
Kőzet - K v a r c 

1 
1 

líoiapdb i i ; 0 v i t Bio t i t Klor i t Üledékes Magmás Metamorf yes 

1 
Сч 

Meta-
mész­ homok­ v u l k á n i te lér 

F . sz. 
Pol i -

D. sz. 
Pol i - F g y . 

mennyisége (%) kő m á i g a kő 
v u l k á n i te lér 

F . sz. 
Pol i - présel t 

D. sz. 
Pol i -

kris. 

6/1 1102—1113 h k ő 80,2 19,8 84,9 15,1 

6/4 1102—1113 hkő 81,8 9,9 9,1 2,0 30,1 65,9 

<* 7/1 1113—1114,5 hkő 59,7 23,0 17,2 5,6 33,6 60,7 

7/4 

8/2 

0 

11/1 

9/1 

10/2 

1113—1114,5 

1123,5—1126,5 

1198—1200 

1238—1242,5 

1067,64—1067,8 

1071,5—1077,0 

h k ő 

h k ő 

h k ő 

hkő 

hkő 

h k ő 

70,5 

86,5 

77,6 

96,9 

74,9 

58,0 

24,5 

12,6 

15,5 

1,1 

0,97 

2,9 

2,0 

39,2 

S z a r i n a 

25,01 

2,6 

a 

2,8 

3,0 

5,8 

4,0 

4,8 

7,2 

46,1 

64,1 

49,1 

52,8 

88,0 

37,8 

53,9 

31,9 

50,9 

39,4 

9,0 

48,5 

11/1 1077,0—1077,6 hkő 65,8 12,2 19,9 2Д 1Д 7,9 60,5 31,5 

12/1 1086,0—1091,0 h k ő 79,8 5,2 15,0 10,1 1,9 57,5 31,5 

12/2 1 0 8 6 , 0 - 1 0 9 1 , 0 h k ő 84,1 4,0 11,9 5,6 10,2 50,0 34,2 

8/1 1086,0 - 1 0 9 1 , 0 lik6 86,5 2,8 9,6 0,9 3,4 4,6 58,2 33,8 

T 10/1 1096,0—1101,0 likű 66,9 1,2 30,1 1,8 4,9 0,99 84,1 9,9 

11 

12/2 

1101,0—1105,0 

1 1 0 5 , 0 - 1 1 1 0 , 5 

kong l . 

k . h k ő 

87,9 

86,2 4,9 

12,1 

8,8 

6,6 

1,2 

0,94 

1,8 

78,3 

29,9 

14,8 

67,1 

R ö v i d í t é s e k : h k ő — h o m o k k ő , к = k a v i c s o s , k o n g l = k o n g l o m e r á t u m 
A b b r e v i a t i o n : h k ő = s a n d s t o n e , к — g r a v e l l y , k o n g l = c o n g l o m e r a t e 
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9. és 10. sz. ( s z a r m a t a ) m a g m i n t á i b a n t a l á l t u n k n é h á n y , m a x i m á l i s a n 500 /i-os, 
l e k e r e k í t e t t m é s z k ő s z e m c s é t . 

A s z a r m a t a m é s z k ö v e k m i k r o k r i s t á l y o s a k , g y a k o r i b e n n ü k a n a g y o b b , 
5 0 — 1 0 0 fi-os ( pá to s ) k a l c i t k r i s t á l y o k k a l k i t ö l t ö t t ü r e g . Ő s m a r a d v á n y b a n g a z ­
d a g o k . Az a l só t r i á s z d o l o m i t o t e g y e n l e t e s n a g y s á g ú , 10 — 30 ц-os s z e m c s é k 

6. ábra. A z á s o t t h a l m i a l s ó t r i á s z és s z a r m a t a 
t ö r m e l é k e s k é p z ő d m é n y e i n e k á s v á n y o s össze­
t é t e l e . J e l m a g y a r á z a t : 1. A r k ó z a , 2 . 
K ő z e t h o m o k o s a r k ó z a , 3 . F ö l d p á t o s k ő z e t h o ­
m o k , 4 . K ő z e t h o m o k ( l i t a r e n i t ) , 5 . K v a r c o s 
a r k ó z a ( s z u b a r k ó z a ) , 6. K v a r c o s k ő z e t h o m o k , 

7. K v a r c i t , 8. A l s ó t r i á s z , 9. S z a r m a t a 
Fig. 6. M i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n of L o w e r 
T r i a s s i c a n d S a r m a t i a n d e t r i t i c f o r m a t i o n s a t 
Á s o t t h a l o m . E x p l a n a t i o n s : 1. A r k o s e , 
2 . S a n d y a r k o s e , 3 . F e l d s p a r - b e a r i n g r o c k s a n d 
g r a i n s , 4 . R o c k s a n d g r a i n s ( l i t h a r e n i t e s ) , 
Q u a r t z o s e a r k o s e (sub -aTkose) , 6. Q u a r t z o s e 
r o o k s a n d g r a i n s , 7. Q u a r t z i t e , 8. L o w e r T r i a s ­

s i c , 9 . S a r m a t i a n 

j e l l e m z i k , а r e p e d é s e k b e n n a g y , 100 — 200 ^ - o s d o l o m i t k r i s t á l y o k k a l . T ö r m e l é k ­
a n y a g t e l j e s e n h i á n y z i k . Az e g y e n l e t e s k r i s t á l y m é r e t , a t ö r m e l é k a n y a g h i á n y a 
e v a p o r i t o s k e l e t k e z é s t j e l e n t h e t . 

A z a l s ó t r i á s z h o m o k k ö v e k k ö t ő a n y a g i g e n f i n o m s z e m c s é s , h a l v á n y z ö l d e s 
s z ü r k e , k e t t ő s t ö r é s t a l ig m u t a t ó , a g y a g o s - k l o r i t o s p i k k e l y k é k h a l m a z a . A sza r ­
m a t a h o m o k k ő és k o n g l o m e r á t u m k ö t ő a n y a g a m i k r o k r i s t á l y o s k a l c i t . 

A 6. á b r á n a k ü l ö n b ö z ő k o r ú t ö r m e l é k e s k ő z e t e k á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é t 
F O L K , R . L . (1968)-féle h á r o m s z ö g d i a g r a m b a n á b r á z o l t u k . E s z e r i n t a z a l só ­
t r i á s z v ö r ö s h o m o k k ő k ő z e t t a n i l a g a r k ó z á n a k , i l l e tve s u b a r k ó z á n a k ( k v a r c b a n 
d ú s a r k ó z a ) , a s z a r m a t a p s z a m m i t e l l e n b e n l i t a r e n i t n e k ( k ő z e t h o m o k ) , i l l e tve 
s z u b l i t a r e n i t n e k ( k v a r c b a n d ú s k ő z e t h o m o k ) m i n ő s ü l . Az a l só t r i á s z h o m o k k ő 
á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é t és s z ö v e t i j e l l e m z ő i t : a k ö z ö n s é g e s k v a r c t í p u s t ú l s ú l y á t , 
a k v a r c n á l k i s e b b m é r e t ű , k e v é s s é m á l l o t t , p e r e m e i n a u t i g é n t o v á b b n ö v e k e d é s t 
m u t a t ó f ö l d p á t o k j e l e n l é t é t , félig é r e t t s z ö v e t é t ( a g y a g : < 5 % , a1 > - 0 , 5 ) , az 
a g y a g p a l a - b e t e l e p ü l é s e k g y a k o r i s á g á t t e k i n t v e a k l i m a t i k u s a r k ó z á k , i l l e tve 
s z u b a r k ó z á k c s o p o r t j á b a s o r o l h a t ó . 

Szemcseeloszlás 

A z i g e n k e m é n y , k v a r c - , a g y a g - , k l o r i t k ö t ő a n y a g ú a l só t r i á s z k ő z e t e k s z e m ­
c s e ö s s z e t é t e l é t v é k o n y c s i s z o l a t b ó l h a t á r o z t u k m e g , F B I E D M A S T , G. M. (1958) 
m ó d s z e r e a l a p j á n s z á m í t v a á t a g y a k o r i s á g % - o k a t s ú l y % - r a . A k ö n n y e n 
d e z a g g r e g á l h a t ó s z a r m a t a k ő z e t m i n t á k s z e m c s e e l o s z l á s á t ü l e p í t é s e s - s z i t á l á s o s 
m ó d s z e r r e l v i z s g á l t u k , e g y i d e j ű l e g a F O L K , R . L.-féle k a v i c s - h o m o k - a g y a g + 

4* 
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7. ábra. Az á s o t t h a l m i a l s ó t r i á s z és s z a r m a t a 
p s z a m m i t o s k ő z e t e i n e k s z ö v e t i d i g r a m j a . 
J e l m a g y a r á z a t : 1. A g y a g , 2 . F i n o m 
a l e u r i t , 3 . A l e u r i t , 4 . H o m o k o s a g y a g , 5 . H o ­
m o k o s f i n o m a l e u r i t , 6. H o m o k o s a l e u r i t , 7. 
A g y a g o s h o m o k (k ő ) , 8 . F i n o m a l e u r i t o s h o ­
m o k (k ő ) , 9. A l e u r i t o s h o m o k ( k ő ) , 10. H o m o k 
(kő) 11 . A l s ó t r i á s z , 12 S z a r m a t a 
Fig. 7. T e x t u r e d i a g r a m of p s a m m i t i c r o c k s of 
L o w e r T r i a s s i c a n d S a r m a t i a n a g e f r o m Á s o t t ­
h a l o m . E x p l a n a t i o n s : 1. C lay , 2 . F i n e 
s i l t , 3 . S i l t , 4 . S a n d y c l a y , 5 . S a n d y f ine s i l t , 
6. S a n d y s i l t , 7 . C l a y e y s a n d ( s t o n e ) , 8. F i n e 
s i l t s a n d ( s t o n e ) , 9. S i l t y s a n d ( s t o n e ) , 10 . S a n d 
( s t o n e ) , 1 1 . L o w e r T r i a s s i c , 12 . S a r m a t i a n 

A g y a g 

a l e u r i t , i l l e t v e h o m o k - a g y a g - a l e u r i t d i a g r a m b a n h a t á r o z v a m e g az i l l e tő m i n t a 
p o n t o s h o v a t a r t o z á s á t (7. és 8. á b r a ) , v a l a m i n t az a g y a g t a r t a l o m és az o s z t á l y o -
z o t t s á g f i g y e l e m b e v é t e l é v e l az ü l e d é k é r e t t s é g i f o k o z a t á t . A k o r á b b i m ó d s z e r ­
t a n i ö s s z e f o g l a l ó n k b a n ( B É R C Z I I . 1967) i s m e r t e t e t t g r a f i k u s ú t o n m e g h a t á r o z ­
t u k a z e g y e s m i n t á k szemcsee losz l á s i p a r a m é t e r e i t : a k ö z e p e s s z e m c s e m é r e t e t 
(Mz), a s z ó r á s t (ej) , a f e rdesége t (Sk-J és a c súcsos ságo t ( K G ) . 

A z í g y k a p o t t é r t é k e k b ő l S A H U , B . K . (1964) m ó d s z e r é v e l p r ó b á l t u n k a t ö r ­
m e l é k e s k ő z e t e k l e ü l e p e d é s i m e c h a n i z m u s á r a k ö v e t k e z t e t n i ( I I . t á b l á z a t ) . 
E l s ő l é p é s k é n t az a l á b b i e g y e n l e t s eg í t s égéve l d ö n t ö t t ü k el, h o g y az a d o t t m i n t a 
s e k é l y t e n g e r i v a g y á r a m l á s o s d e l t a fácies k é p z ő d m é n y e - e : 

Y1 0 ,2852 M z - 8 , 7 6 0 4 o - f - 4 , 8 9 3 2 S k i + 0 , 4 8 2 K G 

H a u i . Y1 < — 7,4190 d e l t a - f l u v i á l i s 
Y j > — 7,4190 s e k é l y t e n g e r i fác ies rő l v a n szó 

»• ábra. Az á s o t t h a l m i a l s ó t r i á s z és s z a r m a ­
t a p sze f i t e s k ő z e t e i n e k s z ö v e t i d i a g r a m j a . 
J e l m a g y a r á z a t : 1. A g y a g ( a l e u r i t ) , 
2 . H o m o k o s a g y a g ( a l e u r i t ) , 3 . A g y a g o s (a leu-
r i t o s ) h o m o k k ő , 4 . H o m o k k ő , 5 . K a v i c s o s 
a g y a g ( a l e u r i t ) , 6. K a v i c s o s a g y a g o s (a leu-
r i t o s ) h o m o k k ő , 7. K a v i c s o s h o m o k k ő , 8. 
A g y a g o s ( a l eu r i t o s ) k o n g l o m e r á t u m , 9. A g y a ­
gos ( a l eu r i t o s ) h o m o k o s k o n g l o m e r á t u m , 10 . 
H o m o k o s k o n g l o m e r á t u m , 1 1 . K o n g l o m e r á ­
t u m , 12 . A l s ó t r i á s z . 1 3 . S z a r m a t a 
Fig. 8. T e x t u r e d i a g r a m o f p s e p h i t i c r o c k s of 
L o w e r Tr i a s s i c a n d S a r m a t i a n a g e f r o m Á s o t t ­
h a l o m . E x p l a n a t i o n s : 1. C l a y (s i l t ) , 2 . 
S a n d y c l ay (s i l t ) , 3 . C l a y e y ( s i l ty ) s a n d s t o n e , 
4 . S a n d s t o n e , 5 . G r a v e l l y c l ay (s i l t ) , 6. G r a v ­
e l ly c l a y e y (s i l ty) s a n d s t o n e , 7. G r a v e l l y s a n d ­
s t o n e , 8. C l a y e y ( s i l ty ) c o n g l o m e r a t e , 9. C l a y e y 
( s i l ty ) , s a n d y c o n g l o m e r a t e , 10 . S a n d y c o n g ­
l o m e r a t e , 11 . C o n g l o m é r a t , 12 . L o w e r Tr iass ic , 
1 3 . S a r m a t i a n 
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A p a n n o n n á l i d ő s e b b t ö r m e l é k e s k ő z e t e k s z ö v e t i Össze té te le Á s o t t h a l m á n 
T e x t u r a l c o m p o s i t i o n o f t h e c las t i c s e d i m e n t a r y r o c k s o lde r t h a n P a n n o n i a n a t Á s o t t h a l o m 

A l s ó t r i á s z I Z - táblázat - Table II 

A m a g - Mélység Mz ' f i Sk, K g 
m i n t a (m) Kőze tnév OaOO, 

jele Ф egyse gekben 

6/1 1102—1113 hkő 2,27 0,71 0,01 1,54 — 3,7433 1,3 
6/4 1102—1113 hkő 2,34 0,71 —0,05 0,89 —3,4613 2,3 
7/1 1118—1114,5 hkő 2,48 0,75 —0,03 0,86 —4,6410 2,7 
7/4 1 1 1 3 - 1 1 1 4 , 5 hkő 2,40 0,72 - 0 . 0 5 0,83 — 3,0018 3,1 
8/2 
9 

1123,5—1126,5 hkő 1,82 0,66 0,14 1.14 —3,9538 8,0 8/2 
9 1198—1200 h k ő 1,86 0,61 0,10 1,20 —3,1604 4,3 
11 1238—1242,5 k, h k ő —0,07 0,84 0,14 1,18 —6,7915 — 

4,3 

S z a r m a t a 

5/1 1080 ,53- 1080,60 al, k, hkő 0,61 2,61 0,30 1,05 —60,9205 5,2746 58,5 
6/1 1 0 8 5 --1085,03 a, hkő 3,14 1,62 0,52 1,86 —24,5499 14,5530 
6/1/1 1 0 8 5 --1090 ' al, h k ő 3,41 1,46 0,29 2,02 —19,4289 14,2449 14,7 
6/1/2 1 0 8 5 --1090 al, hkő 3.30 1,05 0,43 1,50 —10,7789 5,6690 8,8 
6/2 1 0 8 6 , 2 1 --1086,25 kongl —0,42 2,47 — 0,22 1,42 —52,4210 3,2730 4,8 

\ 6/3 
6/3 

1085 ,0--1090 j f, al, hkő 2,43 2,0 0,12 0,92 —34,9513 5,8884 7,8 6/3 
6/3 1086 ,45--1086,48 í al, hkő 3,59 1,55 0,43 1,45 —22,0571 12,1911 8,4 
7/1 1 1 0 3 --1103,3 al, h k ő 2,20 1,76 —0,16 1,62 — 25,6478 7,8360 42,4 
7/1 1 1 0 3 --1103,3 ! al, h k ő 2,82 1,76 0,29 2,19 —27,6668 14,3512 10,0 

10/1 1071 ,5 --1071,6 al, k, hkő 0,28 3,59 0,21 0,94 —113,8574 1,3970 28,9 
13 /1 1091,0--1091,72 1 h, al 4,63 1,57 0,22 0,01 —21,3269 3,8970 37,6 

»3 13/2 1091,72- -1092,12 al, k, h k ő 2,21 3,21 0,82 0,03 —93,6487 —0,6142 13,4 

K ö v i d í t é s e k : a = a g y a g ( o s ) , a l = a leur i t<os) , h = h o m o k o s , h k ő = h o m o k k ő , к = k a v i c s o s , k o n g l = 
k o n g l o m e r t á t u m , f = f i n o m 

A b b r e v i a t i o n : a = c l a y ( e y ) , a l = s i l t (y ) , h = s a n d y , h k ő — s a n d s t o n e , к — g r a v e l l y , k o n g l = c o n g l o m e r a t e 
= f ine 

H a a minta delta-fluviális eredetűnek bizonyult, a következő egyenlet alkal­
mazásával a turbulens és lamináris áramlás képződményei között próbáltunk 
különbséget tenni: 

Y 2 0,7215 Mz-0 ,4030 a\ +6,7322 Skj+5,2927 K G 

Ha ui. Y 2 < + 9,8433 turbidit 
Y 2 > + 9,8433 laminit J : e r e d e t r ő 1 v a n s z ó 

A vizsgálati eredményeket a SAHU-féle fáciesdiagramon is kiértékeltük. 
A különböző kőzetpopuláeiók mintáinak fáciestípusai ui. elkülöníthetők egymá-
tól egy olyan koordináta rendszerben, amelynek Y-tengelyére a kérdéses popu­
láció valamennyi mintájából számított közepes szórásértéket, X-tengelyére 
pedig a 

ffKG 

77 в „ л szorzat értéket visszük fel. 
C T M Z

 1 

ctK g és crM z a populáció valamennyi mintája K G és Mz értékének szórása; 
a a i i a populáció valamennyi mintája varianciájának szórása. Feldolgozásunk­
ban egy populációnak tekintet tük a terület azonos rétegtani szintjéhez tartozó, 
genetikailag azonos fő kőzettípusokat (aleurit-, homokkő-, konglomerátum). 

Alkalmaztuk végül a P A S S E G A , R . (1957, 1964)-féle CM diagramot is. P A S S E G A 
a törmelékes kőzetek jellemző paraméterének tekinti az 1 %-nyi gyakorisági 
értékhez tartozó durva (C) és az 5 0 % gyakorisági értékhez tartozó közepes 
(M) szemcseátmérőt, ami az összeggörbéről olvasható le. A tanulmányozandó 



390 Földtani Közlöny, 101. kötet, 4. füzet 

k é p z ő d m é n y m i n t á i n a k f en t i k é t a d a t á t log- log k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n á b r á ­
z o l v a o l y a n p o n t s e r e g e t k a p u n k , a m e l y n e k b u r k o l ó g ö r b é j é t az i r o d a l o m b a n 
k ö z ö l t , i s m e r t fác iesű k i fe j lődések g ö r b é i n e k a l a k j á v a l e g y b e v e t v e , k ö v e t k e z ­
t e t n i l e h e t a z ü l e d é k a n y a g s z á l l í t á s á n a k és l e ü l e p e d é s é n e k m ó d j á r a . 

9. ábra. A z á s o t t h a l m i s z a r m a t a t ö r m e l é k e s k ő z e t e i n e k Sahu- fé l e f á c i e s d i a g r a m j a . H : H o m o k k ő , K : K o n g l o m e r á t u m 
Fig. 9. S a h u ' s d i a g r a m of S a r m a t i a n d e t r i t i c r o c k s a t Á s o t t h a l o m . H : S a n d s t o n e , К : C o n g l o m e r a t e 

A z á s o t t h a l m i s z a r m a t a t ö r m e l é k e s k i fe j lődése i t h o m o k o s k o n g l o m e r á t u m , 
a l e u r i t o s h o m o k o s k o n g l o m e r á t u m , k a v i c s o s a l e u r i t o s h o m o k k ő , a g y a g o s 
h o m o k k ő , f i n o m a l e u i i t o s h o m o k k ő é p í t i fel (7—8. á b r a ) . A g y a g t a r t a l m u k és a 
a1 é r t é k ü k a l a p j á n e z e k 2 5 % - a az é r e t l e n , 7 5 % - a a félig é r e t t ü l e d é k e k c s o p o r t -

10 100 1000 
Mu 

10. ábra. Az á s o t t h a l m i . s z a r m a t a t ö r m e l é k e s k ő z e t e k CM d i a g r a m j a 
Fig. Ю. CM d i a g r a m of S a r m a t i a n d e t r i t i c r o c k s a t Á s o t t h a l o m 
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j á b a t a r t o z i k . A SAHU-féle (1) e g y e n l e t s z e r i n t v a l a m e n n y i m i n t a a d e l t a - f l u v i á -
lis f ác ies k é p z ő d m é n y e . A z á r a m l á s i v i s z o n y o k m e g i s m e r é s é r e v o n a t k o z ó (2) 
e g y e n l e t e t k i s z á m o l v a v a l a m e n n y i k o n g l o m e r á t u m - m i n t a t u r b i d i t , a h o m o k ­
k ö v e k t ö b b s é g e e l l e n b e n l a m i m t . 

A SAHU-féle f á c i e s d i a g r a m r a (9. á b r a ) fe lv ive a k ő z e t t í p u s o n k é n t s z á m í t o t t 
m e g f e l e l ő é r t é k e k e t , az e lőzőkke l e g y e z ő e r e d m é n y t k a p u n k : a k o n g l o m e r á t u m 
a t u r b i d i t , a h o m o k k ő a d e l t a - f l u v i á l i s m e z ő b e es ik . A m i n t á k v e t ü l e t i p o n t j a i 
C M - d i a g r a m b a n k é t c s o p o r t r a o s z l a n a k (10. á b r a ) . A d u r v á b b m i n t á k e g y része 
а С = M e g y e n e s s e l p á r h u z a m o s l e f u t á s ú p o n t c s o p o r t o t a l k o t , a m i o s z t á l y o ­
z o t t s z u s z p e n z i ó b ó l v a l ó l e ü l e p e d é s r e ( t í p u s o s t u r b i d i t jel leg) u t a l . A f i n o m a b b 
t ö r m e l é k e k ( h o m o k k ö v e k ) l e ü l e p e d é s e e g y s é g e s s z u s z p e n z i ó b ó l t ö r t é n t , a m i 
fo lyóv í z i j e l l egze te s ség . A m é s z k ö v e k s z ö v e t i t u l a j d o n s á g a i n a k k i é r t é k e l é s é r e 
i l y e n e g z a k t m ó d s z e r e k m a m é g n e m á l l n a k r e n d e l k e z é s ü n k r e . í g y a m é s z k ö v e k 
l e ü l e p e d é s i m e c h a n i z m u s á n a k t i s z t á z á s á r a az ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t o k o n k í v ü l a 
v é k o n y e s i s z o l a t i k é p a d s e g í t s é g e t . A t ö r m e l é k d a r a b o k k ö r ü l g y a k r a n észle l t 
o o l i t o s k a r b o n á t k o s z o r ú ( I . t á b l a 3. k é p ) , a m i k r o k r i s t á l y o s k a r b o n á t a n y a g 
t ú l n y o m ó v o l t a , az á s o t t h a l m i s z a r m a t a m é s z k ö v e k c s e n d e s e b b v íz i e r e d e t é t 
b i z o n y í t j á k . 

Az agyagásványos összetétel 

A k ü l ö n b ö z ő k o r ú és k i fe j lődésű k é p z ő d m é n y e k p o r í t o t t a n y a g á b ó l a 
<f 0 ,005 m m f r a k c i ó t v i z s g á l t u k , r é s z i n t d e r i v a t o g r á f és r é s z i n t r ö n t g e n -
d i f f r a k t o m é t e r e s f e lvé te l ek s eg í t s égéve l* ( I I I . t á b l á z a t ) . K a o l i n , k l o r i t és 

Az á s o t t h a l m i t ö r m e l é k e s k ö z e t e k p e l i t e s f r a k c i ó j á n a k á s v á n y o s ö s s z e t é t e l e 

M i n e r a l c o m p o s i t i o n of t h e pe l i t i c f r a c t i o n of t h e Á s o t t h a l o m c l a s t i c s e d i m e n t s 

III. táblázat - Table III. 

Alsó t r iász* 
(2 m i n t a ) 

Sza rma ta* 
(10 min ta ) 

A l s ó p a n n ó n iai* 
(8 m i n t a ) 

Fe l sőpannónia i* 
(6 m i n t a ) 

I l l i t 58,30 81,00 
Moritmorillcmit 8,30 12,50 
I l l i t + montmoifclonit 16,20 75,00 32,40 
Kaol in i t 50,00 75,00 37,50 16,20 
Klor i t 100,00 81,00 
Kalc i t 25,00 12,50 
Dolomit 12,50 
Szerves a n y a g ? ? ? ? 
Pi r i t 50,00 87,50 16,20 

* A M Ä F I R ö n t g e n l a b o r a t ó r i u m á b a n k é s z ü l t r ö n t g e n - d i f f r a k t o m é t e r e s f e lvé t e l ek a l a p j á n . A v i z s g á l a t o k a t d r . 
V I C Z I Á N I s t v á n v é g e z t e 

» T h e a n a l y s e s w e r e m a d e in t h e X - r a y L a b o r a t o r y of t h e H u n g a r i a n Geologica l I n s t i t u t e b y d r . I . V I C Z I Á N 

m u s z k o v i t , v a l a m i n t k v a r c és f ö l d p á t c s a k n e m m i n d e n m i n t á b a n t a l á l h a t ó . 
A z i l l i t és az e x p a n d á l ó a g y a g á s v á n y o k ( m o n t m o r i l l o n i t és i l l i t - | - m o n t m o r i l l o n i t 
k e v e r t s z e r k e z e t ) k e v é s b é g y a k o r i a k , p i r i t c s u p á n n é h á n y m i n t á b a n a k a d t . 
M e g á l l a p í t h a t ó , h o g y : 

a) a, f e l s ő p a n n ó n i a i a l e m e l e t k ő z e t e i n e k a g y a g f r a k c i ó j á b a n a t ö r m e l é k e s 
e r e d e t ű k l o r i t és a m u s z k o v i t u r a l k o d i k ; 

* A r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s v i z s g á l a t o k a M Á F I R ö n t g e n l a b o r a t ó r i u m á b a n k é s z ü l t e k d r . V I C Z I Á N I s t v á n v e z e ­
t é s é v e l . 
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b) az a l s ó p a n n ó n i a i kőze tek agyag f rakc ió j á t kao l in , m u s z k o v i t , i l l i t - f m o n t -
mor i l lon i t a g y a g á s v á n y je l lemzi ; 

c) a s z a r m a t a k é p z ő d m é n y e k b e n a kao l in i t a l ege l t e r j ed tebb , me l l e t t e a 
m u s z k o v i t , i l l i t , v a l a m i n t az i l l i t + m o n t m o r i l l o n i t k e v e r t szerkeze t fordul elő 
g y a k r a b b a n ; 

cl) az a lsó t r iász h o m o k k ö v e k agyagf rakc ió ja kao l in i t bó l és k lo r i t bó l áll. 
Az a l só t r iász h o m o k k ő kao l in t a r t a l m a — a h o m o k k ö v e k m i k r o s z k o p i k u s 

képe a l a p j á n — a k ő z e t a n y a g fö ldpá t j a inak ep igén l e b o n t á s a ú t j á n ke le tkez­
h e t e t t m á r a l e r akódás u t á n . A k lo r i t r é szben h e l y b e n k e l e t k e z e t t n e k t e k i n t ­
h e t ő (az egyes kva rc szemcsék k ö z ö t t i t e r ü l e t e t t ö l t i k i , rosszul k r i s t á l y o s o d o t t ) , 
ami M L L N É , J . H . — E A R L Y , J . W . ( 1 9 5 8 ) szer in t t enge r i e r e d e t ű h o m o k k ö v e k 
sa já tossága . A s z a r m a t a és a l s ó p a n n ó n i a i k ő z e t e k a g y a g á s v á n y o s összeté te le 
hason ló . M i n d k é t a lemele t k é p z ő d m é n y e i b e n kao l in me l l e t t i l l r o + m o n t m o r i l l o -
n i t k e v e r t s ze rkeze tű e x p a n d á l ó á s v á n y t a l á l h a t ó . W E A V E R , C H . E . ( 1 9 6 0 ) 
szer in t ez az a g y a g á s v á n y o s össze té te l á t m e n e t a t i s z t á n kao l in i t bő i álló száraz­
földi és a t i s z t á n i l l i tből , m o n t m o r i l l o n i t b ó l álló t e n g e r i ü l edék k ö z ö t t , és a 
csökkentsósv íz i l a g u n á s kifej lődést je l lemzi . Az a g y a g á s v á n y o s összeté te l 
szer in t a s z a r m a t a és a l s ó p a n n ó n i a i fác iesviszonyok k ö z ö t t n e m m u t a t h a t ó ki 
o lyan n a g y m é r v ű kü lönbség , m i n t b iosz t r a t ig rá f i a i a l a p o n . 

A fe l sőpannónia i összle te t a l lo t igén t ö r m e l é k e s e r e d e t ű á s v á n y o k d o m i n a n ­
ciája je l lemzi (Jó k r i s t á lyos k lo r i t , 2M- t ípusú m u s z k o v i t ) . 

Geokémiai vizsgálatok 

M e g á l l a p í t o t t u k az á s o t t h a l m i s z a r m a t a és p a n n ó n i a i k é p z ő d m é n y e k pel i tes 
f r akc ió j ának n y o m e l e m e i t , k i s z á m í t o t t u k azok k ü l ö n b ö z ő k ő z e t t í p u s o k r a 
v o n a t k o z ó á t l a g k o n c e n t r á c i ó j á t és a n n a k szó rásá t ( IV. t á b l á z a t , 1 1 . á b r a ) , 
végü l a l e g i n k á b b h a s z n á l h a t ó e l emek e losz lásá t . 

Az egyes n y o m e l e m e k g / t -ban s z á m í t o t t középé r t éke i közü l a В , a P b , 
a G a , а Ш , a Cr és a L i pé l i t es k é p z ő d m é n y e k b e n m é r t menny i sége közel í tően 
egyez ik az i r o d a l o m b a n ( S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S E . 1 9 5 5 ; D E G E N S , E . T . e t a l . 
1 9 5 7 ; K E I T H , M. L . e t a l . 1 9 5 9 ; P O T T E R , P . E . 1 9 6 3 ) fel lelhető s a je lenkor i 
t enge r i és édesvíz i pé l i tes k é p z ő d m é n y e k r e v o n a t k o z ó a d a t o k k a l . A Cu és Sr 
m e n n y i s é g e l ényegesen n a g y o b b , a V-é l ényegesen k i sebb az i r o d a l o m b a n ta lá l -

F e l s ő p a n n ó n i a i 

A l s ó p a n n ó n i a i 

S z a r m a t a 

11. ábra. Az á s o t t h a l m i n e o g é n ü ledékes k é p z ő d m é n y e k á t l agos n y o m e l e m t a r t a l m a . 
J e l m a g y a r á z a t : 1. H o m o k k ő , 2 . A g y a g m á r g a 

Fig. 11. A v e r a g e t r a c e e l e m e n t c o n t e n t of Neogene s e d i m e n t a r y rocks a t Ä s o t t h a l o m . 
E x p l a n a t i o n s : 1. S a n d s t o n e , 2 . C lay -mar l 
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A z á s o t t h a l m i n e o g é n fő t ö r m e l é k e s k ő z e t t í p u s a i n a k á t l a g o s n y o m e l e m t a r t a l m a 
M e a n t r a c e e l e m e n t c o n t e n t of t h e m a i n d e t r i t i c r o c k - t y p e s of t h e Á s o t t h a l o m N e o g e n e 

IV. táblázat - Table IV. 

Kor Képződmény В Ca P b Ga V Ni Sr Ba Li Or I I I 
1 I S a 

Felső­
p a n n ó n i a i 

U p p e r 
P a n n o n i a n 

a m + 
86,25 

57,93 

120,00 j 5,62 

48,99 j 3,25 

20,5 

5,51 

66,20 

39,51 

30,25 

11,85 

131,25 

179,75 

565,00 

691,43 

50,00 

20,00 

75,00 

30,00 
4 

Felső­
p a n n ó n i a i 

U p p e r 
P a n n o n i a n hkő 

+ 

70,00 

42,42 

100,00 

0,00 

22,00 

25,46 

32,5 

10,61 

50,00 

14,14 

32,50 

10,61 

70,00 

42,42 

580,00 

594,00 

70,00 

42,42 

100,00 

0,00 

4 

Alsópaaaón ia i 

P a n n o n i a n 
mga , a m 

+ 
61,43 

40,50 

144,29 

50,26 

7,15 

4,56 

25,18 

17,32 

57,21 

47,12 

43,00 

35,40 

642,50 

217,49 

370,00 

158,80 

81,76 60,43 

26,86 ' 38,02 
14 

Sza rma ta 

Sa rma t i an 

mkő, m m g a 
+ 

31,87 

53,29 

145,40 

198,88 

10,70 

10,08 

7,87 

14,02 

36,20 

60,07 

10,44 

8,29 

3925,00 

3662,50 

2100,00 

1585,20 

55,00 

50,00 

2 7 , 2 6 ; 8 

14,96 I 

Szarma ta 

Sa rma t i an 
h k ő 

95,00 

35,05 

236,25 

206,50 

12,75 

11,90 

26,12 

15,96 

51,87 23,56 

37,71 20,67 

1126,2 

497,00 

1126,3 

1254,50 

85,00 

27,75 

42,12 

20,51 
8 Sza rma ta 

Sa rma t i an 

kongl 
a t 

35,00 

35,30 

250,00 

0,00 

11,00 

7,07 

5,50 

6,28 

20,50 8,80 

6,37 0,00 

1550,00 

1430,00 

4000,00 

0,00 

50,00 

14,14 

13,30 

16,54 
2 

R ö v i d í t é s e k : a m = a g y a g m á r g a , m g a = m á r g a , m m g a = m é s z m á r g a , m k ő = m é s z k ő , h k ő — h o m o k k ő 
k o n g l = k o n g l o m e r á t u m 

A b b r e v i a t i o n : a m = c l a y e y m a r l , m g a = m a r l , m m g a = c a l c a r e o u s m a r l , m k ő = l i m e s t o n e , h k ő = s a n d -
s t o n e , k o n g l = c o n g l o m e r a t e 

h a t ó é r t é k n é l . A f e l t ű n ő e n n a g y ( 1 2 0 — 1 4 5 g/ t ) C u - t a r t a l o m a s z a r m a t a és: 
p a n n ó n i a i k é p z ő d m é n y e k b e n e g y a r á n t e l ő f o r d u l ó s z e r v e s a n y a g d ú s u l á s s a l 
l e h e t k a p c s o l a t o s . A S r - n a k és B a - n a k a s z a r m a t á b a n v a l ó e rős f e l d ú s u l á s a 
(3925 i l l e tve 2100 g/ t ) a f e l sőmiocén k ő z e t e k k a r b o n á t o s a b b v o l t á v a l h o z h a t ó 
k a p c s o l a t b a . A k i s e b b V - t a r t a l m a t az e r ő s e n k a r b o n á t o s , h e l y e n k é n t r e d u k t í v 
j e l l egű k ő z e t k i f e j l ő d é s r e v e z e t h e t j ü k v i s sza . A n y o m e l e m e k r e v o n a t k o z ó , i r o ­
d a l m i k o n c e n t r á c i ó - a d a t o k t e h á t n e m h a s z n á l h a t ó k fel m i n d e n t o v á b b i n é l k ü l 
e g y e l t é r ő f ö l d t a n i f e l ép í t é sű t e r ü l e t e l t é r ő k o r ú k é p z ő d m é n y e i f ác i e sv i szonya i -
n a k t i s z t á z á s á r a . E cé l ra m e g f e l e l ő b b az a d o t t t e r ü l e t k ü l ö n b ö z ő k o r ú , d e a z o ­
n o s t í p u s ú k ő z e t e i b e n m u t a t k o z ó k o n c e n t r á c i ó v á l t o z á s t f i g y e l e m b e v e n n i . 

A Cu , G a , Sr, Cr és r é s z b e n a L i m e n n y i s é g é n e k a s z a r m a t á t ó l a p a n n o n felé 
v a l ó v á l t o z á s a (a Cu, a Sr é s a L i c s ö k k e n , a G a és a Cr e l l e n b e n g y a r a p o d i k ) 
az ü l edék g y ű j t ő k i é d e s e d é s é t je lz i , а В , V és N i t e n d e n c i á j a ezzel é p p e n e l l en ­
t é t e s . ( K ü l ö n ö s e n f e l t ű n ő a t i p i k u s a n t a l a t t o f i l В m e n n y i s é g é n e k n ö v e k e d é s e a 
p a n n o n felé, n e m c s a k A s o t t h a l o m n á l , h a n e m az egész szeged i m e d e n c e r é s z b e n . 
E z t f e l t e h e t ő e n a p a n n o n felé n ö v e k v ő i l l i t t a r t a l o m o k o z z a . ) 5 % -os v a l ó s z í n ű ­
ségi s z i n t e n s z ign i f i káns k ü l ö n b s é g a s z a r m a t a és az a l s ó p a n n o n k ö z ö t t a G a , 
N i , Sr és a Cr e s e t é b e n m u t a t k o z i k , e b b ő l 3 (Ga, Sr , Cr) k i é d e s e d é s t je lez . A z 
a l só - és f e l s ő p a n n o n k ö z ö t t 2 e l em (Sr, Cr) m u t a t 5 % - o s va ló sz ínűség i s z i n t e n 
s z ign i f i káns k ü l ö n b s é g e t : m i n d k e t t ő v á l t o z á s a (Sr c s ö k k e n , Cr nő ) a felső­
p a n n o n é d e s e b b v í z i v o l t á t je lz i . F i z i k a i - k é m i a i a l a p o n t e h á t a s z a r m a t a és az 
a l s ó p a n n o n k ö z ö t t n a g y o b b a k ü l ö n b s é g , m i n t az a l s ó - és f e l s ő p a n n o n k ö z ö t t , 
k ö v e t k e z é s k é p p a f i z i k a i - k é m i a i v i s z o n y o k d ö n t ő b b v á l t o z á s a a m i o c é n é s 
p a n n o n k ö z ö t t j á t s z ó d o t t l e . 
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ősföldrajz 

1. A t e r ü l e t az ú j p a l e o z o i k u m b a n s z á r a z f ö l d v o l t , a n n a k v é g é n t e n g e r 
b o r í t o t t a e l . 

2. A t r i á s z és a f e l sőmiocén k ö z ö t t ú j a b b h o s s z ú l e p u s z t u l á s i i d ő s z a k k ö v e t ­
k e z e t t . 

3. A f e l s ő m i o c é n b e n a t e r ü l e t r ö v i d i d ő r e ú j b ó l t e n g e r a l á k e r ü l t . A t ö r m e l é k ­
a n y a g k ő z e t t a n i je l lege és a g y a g á s v á n y o s ö s sze t é t e l e , a s z a r m a t a k é p z ő d m é ­
n y e k h i á n y a egyes f ú r á s o k b a n a r r a u t a l , h o g y a v í zze l b o r í t o t t s á g n e m v o l t 
á l t a l á n o s ; a t e r ü l e t s e k é l y v i z ű r é s z m e d e n c é k s o r o z a t á b ó l á l l h a t o t t , a m e l y b e n 
v á l t o z a t o s ü l e d é k k é p z ő d é s fo ly t ( t u r b i d i t j e l l egű k o n g l o m e r á t u m , f luv iá l i s 
h o m o k k ő , c s ö k k e n t s ó s v í z i m é s z k ő ) . A r é t e g s o r felső r é sze f o k o z a t o s r e g r e s s z i ó t 
je lez ( m é s z k ő , h o m o k k ő , k o n g l o m e r á t u m ) . A m a i k o m b i n á l t f e l to lódásos , v e t ő -
d é s e s s z e r k e z e t az a t t i k a i o r o g é n s z a k a s z h o z k a p c s o l ó d ó s z e r k e z e t i m o z g á s o k 
e r e d m é n y e k é p p e n a l a k u l t k i . 
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1. A l s ó t r i á s z h o m o k k ő . Á s - 3 . f ú r á s 7/4. m a g m i n t a 1 1 1 3 , 0 — 1 1 1 4 , 5 m . A fe lvé t e l k ö z e p é n a u t i g é n t o v á b b n ö v e k e d é s t 
m u t a t ó k á l i f ö l d p á t . + N . 6 8 X . 

L o w e r Tr i a s s i c s a n d s t o n e . Core s a m p l e f r o m a n i n t e r v a l о f 1 1 1 3 . 0 t o 1114.5 m of b o r e h o l e Á s - 3 . I n t h e c e n t r e : p o t a s h 
f e ld spa r s h o w i n g c o n t i n u e d a u t h i g e n i c g r o w t h . + 6 8 X 

2. C s i l l á m p a l a d a r a b s z a r m a t a h o m o k k ő b ő l . Ás-2 f ú r á s 1 2 / 1 . m a g m i n t a 1 0 8 6 , 0 — 1 0 9 1 , 0 m . + K 6 8 X 
Mica - sch i s t s p e c i m e n f r o m S a r m a t i a n s a n d s t o n e . B o r e h o l e Á s - 2 . Core s a m p l e 1 2 / 1 , i n t e r v a l of 1086.0 t o 1091.0 m . 
+ N . 6 8 X 

3. Oo l i t k o s z o r ú v a l ö v e z e t t k v a r c s z e m c s e a z Ás -6 . f ú r á s 1 0 / 1 . m a g m i n t á j á b ó l (1096 ,0—1101 ,0 т . ) . 6 8 X 
O o l i t e - r i m m e d q u a r t z g r a i n f r o m c o r e s a m p l e 1 0 / 1 of b o r e h o l e Ás -6 (of 1096.0 t o 1101-0 m ) . 6 8 X 

4. F i n o m a n s z e m c s é z e t t p o l i k r i s t á l y o s k v a r c a z Ás -6 . f ú r á s 1 1 . s z a r m a t a m a g m i n t á j á b ó l (1101 ,0—1105 ,0 m ) . 
k o n g l o m e r á t u m + N . 68 X 

F i n e - g r a i n e d p o l y c r y s t a l l i n e q u a r t z f r o m c o r e s a m p l e 11 of b o r e h o l e Ás-6 ( i n t e r v a l of 1101.0 t o 1105-0 m ) , r e p r e s e n ­
t i n g a s a r m a t i a n c o n g l o m e r a t e . -t-jST. 68 X 
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Lithological investigation of Lower Triassic and Upper Miocene 
deposits within a hydrocarbonbearing structure 

at Asotthalom, Hungary 

I. Bérezi 

A hydrocarbon-bearing structure occurs a t Asotthalom, near Szeged (SE Hungary) . 
The basement of this structure consists of Lower Paleozic metamorphic rocks, whose 

eroded surface is unconformably overlain by Lower Triassic, Upper Miocene (Sarmatian) 
and Pannonian deposits. Granulometric and clay mineral composition of the Lo ver 
Triassic red areosic sandstones with interbedded green shales from borehole As-3 points 
to shallow-water origin. The Upper Miocene (Sarmatian) is represented by sandstones, 
limestones and conglomerates, while detri t ic rocks seem to belong to a grout) of rejuvenation 
li tharenites. By methods of facies analysis based on grain distribution (Sahu's equations; 
log-log diagram; CM model) both a conglomerate facies of turbiditic character and a 
sandstone facies of fluvial type could be identified. Textural characteristics of the limesto­
nes point to deposition in fairly quiet waters . 

Clay mineral composition of the Lower Triassic sandstones hints to marine sedimenta­
tion, while t h a t of the Sarmatian and Lower Pannonian formations to sedimentation in 
brackish-water environment. Trace elements and the variation of quant i ty of Cu, Sr, Li, 
Ca and Cr indicate a tendency to establishment of a completely freshwater regime, 
gradual ly developed from Sarmatian to Upper Pannonian. Between the Sarmatian and 
Lower Pannonian a greater difference may be found in trace element concentrations than 
between Lower and Upper Pannonian. Consequently, a major change of the physico 
chemical conditions mus t have taken place a t the turn of Miocene and Pannonian ages. 

F r o m Early Paleozoic onwards Asot thalom locality has been emergent terr i tory. 
Sedimentation, if any, is likely to have occurred only a t the beginning of Triassic (As-3, 
Pc-2) and during Late Miocene. At the Sarmat ian-Pannonian boundary a contemporary 
tectonic pat tern developed in connection with At t ic orogeny, while the SE par t of the 
area became faulted along N E - S í ¥ t rending reverse fault planes. At the same time some 
port ions of the western uni ts slightly uplifted, under the effect of compression, along 
fractures parallel to a reverse fault zone and thus became emergent. With ceasing of 
compression the sinking of the northern and southern limbs of the s tructure developed 
along N W —SE trending fractures (Figs. 1 to 4). 


