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A kélium eloszlasa a Matra-hegységben
légi — gammaspektrometriai felvétel alapjan

Wéber B. — Géresi Gy.*

(3 dbréval)

Osszefoglalds: Szerz6k a Magyarorszdgon elsd izben alkalmazott
légispektrometriai felvételekbdl a métra-hegységi kdliumeloszldsi adatokat
mutatjdk be. Megéllapitjdk, hogy a vulkénizmushoz kapesol6ddé kélimeta-
szomatbzis az eddig ismertnél elterjedtebb. Ertelmezésiik szerint a kdlium
kiilsnbdz6 mértékt dusuldsa tektonikailag is preformdlt, irdnyftottsdgot
mutaté hatdrok kozott tortént. Kzek elrendezbdése olyan, hogy a Ny-i
Miétraban hatérozottabban, a K-i Métraban bizonytalanabbul egy-egy
vulkdni ,,bels6 szerkezetre” lehet kovetkeztetni. lIgy ldthatéan igazolédik
kordbbi szerz6k kovetkeztetése a Marta vulkéni szerkezetalakuldsérél.

A gyakorlati felhasznélds lehet8ségét a szinesérecesedés és a kdlizéndk
felszinen kimutathaté térbeli kapesolatdban ldtjék.

Bevezetés

Az 1. dbra térképe alapadatként a kalium eloszldsat mutatja a Métra hegy-
ségben 6és sziik kornyékén. A geofizikai, 1égispektometriai mod-
szerti felvételi adatok attekintS foldtani értelmezése sordn olyan
kép bontakozott ki, amely szerint a kaliumeloszlds a hegység vulkéni fejlédés-
menetében j6l indikdlja a hegység egykori bels§ szerkeztét. Kovetkeztetni
lehetett olyan szerkezeti vonalakra is, amelyek egyrészt a kalidts zénik
csapésiranyt kiterjedésére vannak hatéssal, masrészt a hegység nagyobb szer-
kezetét is érintik.

A kéliumtartalom ilyenszerli vizsgalatinak egyik alkalmazottfsldtani vonat-
kozésa, hogy a hegységben a régéta ismert hidrotermaélis eredet{i szinesére-
eléforduldsok és a kilidus zénadk kézott biztosan kimutathaté térbeli kapesolat
van. Ezért a kiliumeloszlas adatai felhasznalhaték a tovabbi kutatdsban.

Eddigi értelmezési tapasztalataink alapjén a légispektometriai felvétel
alkalmazdsa ilyen és hasonlé feladatra jéval kevésbé ismert teriileten is cél-
szeri. E vonatkozisban kedvez8 tényeziként emlithet meg a felvételek gyor-
sasdga, érzékenysége és egyebek mellett az az elény, ami a nagy teriletek
egyidejli, azonos fizikai paraméteriik szerinti felvételével (6sszehasonlithaté-
sag) jar. Hasonlé értelemben szerepel a gazdasigossag is.

Az orszag kiillonboéz6 teriileteire is kiterjedt komplex (egyidejii spektromet-
riai és maégneses) légigeofizikai méréseket a Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat
végezte, vezetl szakemberei Dr. Barabdas A, Dr. Szabé J,és Elek

* Elgadva a MFT Mecseki Teriileti Szakosztdlya 1969. III. 25-1 szakiilésén.
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1. dbra. A kélium eloszlésa a Métra-hegységben, A MEV 1966. &vi légi- gammaspcktrometrml felvétele. Az elosalasi térképet szerkesztette

Géresi Gy., 1967. Foldtani értelmezés Wéber B, 1968. Je 1m agyar dzat l‘ talom 2. A kalidis zﬁn:ik,

3. Feltételezett szerkezeti vonal a kéliumeloszl4s alapjin, 4. "A vulkéni yek hatdr: felszi Dpir i um,

-tufa, ddcit, décittufa, riolittufa, «M = szubvulkéni biotit- amfxbolandezzt T1 +/3K ladini agyugpala bcmomult (krém 3] dmhézzal Tl = ladim
agyagpala

Fig. 1. Distribution of potassinm in the M4tra mountains Spectrometric air map, 1966. Interpretation of measured data and construction of map

by Gy. Géresi, 1967. Geological interpretation by B. Wéber, 1968. Legend: 1. Potassium content, 2. Limited zones rich in potassium,

3. Hypothetical structure line constructed on the basis of potassium distribution, 4. Limit of volcanic deposits on surface: aMt = pyroxene

andesite, -agglomerate -tuff, dacite, -tuff, rhyolite tuff, oM = subvolcanic biotite — amphibole andesite. Other signs: T1 + K = Ladinian
shale with intruded (Cretaceous ?) diabase, T1 = Ladinian shale
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I. javaslatdra. Kezdeményezésiik a Nehézipari Minisztérium és a Kozponti
Foldtani Hivatal aktiv tdmogatisit is megnyerte.

A komplex légigeofizikai médszer bevezetésével kapesolatos elGkészités, ird-
nyitas és szervezés Elek I. munkéja.

A mérések kivitelezésében és az észlelési adatok feldolgozdsdban vezetd
szerepe volt V. P. Tyihomirov leningridi geofizikusnak.

A légi észlelés kiilonleges feladatainak megolddsa a Matra-hegységben a
N.J.Pisev vezette hajéz6 személyzet és Sz . Sz. Szmirnov, Varga J.,
valamint Nagy L. geofizikusok nevéhez fiiz6dik.

A felvételi médszer

A médszer a’természetes radioaktiv elemek gammasugirzdsa energiaspektru-
méban mutatkozé kiilonbségek mérésén alapszik. A kdliumtartalom meghaté-
rozésa a radioaktiv K izotép észlelése alapjan tortént, amelynek gamma-
kvantum értéke 1,46 MeV. és amely a természetben allandé sulyviszonyban
van a tobbi K izotdppal.

e ~— 0,0119% (Konstans)

A felvétel repiilSgépre szerelt szovjet gyartmanyt ASzG—48 tip. radiometriai
mérdberendezéssel tortént. A menetvonalak E—D irdnyba, egyméstsl 250
m-re helyezkedtek el. A mérés és adatrogzités folyamatos volt.

A légifelvétel K-fémre megadott mennyiségi adatai — a repiilési magassag

A mérések rendszeres hibaja a kaliumra vonatkozéan maximalisan + 1,5
absz. %, lehet. A méréberendezés hitelesitése etalonnal tértént.

A grafikusan rogzitett észlelés sebességkorrekeiéval léptékhelyesbitett leol-
vasésa és a szigord repiilési irdnynormak biztositottdk a megfelel§ topogra-
fiai pontossdgot. A mér&berendezés menetvonalmenti észlelési sdvja a repiilési
magassagtol (30—80 m) fiiggben dtlagosan 200 m széles. Folyamatos észleléssel
az adott menetvonalsiirtiség mellett az 1 : 25 000 éptékii felvételnek felel meg.
A térképek szerkesztéséhez leolvasott adatsfirliség minimélisan 500x 250 m
volt.

A médszer elméleti és részletesebb kivitelezési ismertetésétdl e helyiitt elte-
kintiink.

Foldtani értelmezés

A foldtani kutatdsi feladatok és vizsgilatok megolddsa szempontjabél a
médszer specidlistobbesatornas geokémiaimetallo-
metriai felvételnek szamithaté. Az alkalmazisi lehet8ségek-
nek csak egyik részlete a kdliumeloszls vizsgilata, amelynek métra-hegységi
eredményeit itt bemutatjuk.

A Métra-hegység foldtani ismerete részleteiben és az egész hegység foldtani-
vulkdni fejlédésmenete, szerkezete tekintetében — hivatott kutaték munkas-
sdga nyoman — mar nagymértékben elbrehaladt. Adataink feldolgozasa sordn
kell§ stllyal vettiik figyelembe eredményeiket, de emellett természetesen
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arra torekedtiink, hogy a légispektrometriai felvétel 6néllé értelmezési lehets-
ségeit vizsgdljuk és hasznéljuk ki elsSsorban.

Az értelmezés sordn elészor az 4ltaldnos morfolégiai kap-
csolatot vizsgiltuk. Eredményil azt kaptuk, hogy a nagyobb ( > 39%,)
kiliumtartalmat mutaté teriiletek a hegység magasabb részein, altaldban
-+ 450—500-m tszf. magassag felett taldlhatok. A hegység morfolégiai fejls-
désmenetében ez a szint a legidésebb tonkfeliiletek (torton-szarmata; Bulla,
1964) alsé hatdrat és a ma is els6sorban lepusztulé hegységi régiot jelenti. Itt, a
nagyobb &tlagos lefolyasi koefficiens (az egész hegységre 18—209%,) és az
er6zi6 miatt a talajképz&dés csak kisebb mértékii. Ezért és mindsége (koves
barna erdei talaj, az andezit talajokra jellemzd, kisebb K,0O-tartalmi mont-
morillonitos agyagasvanyosodassal; Stefanovits—Bidlé, 1963) miatt
is a talajtakaré egyébként lehetséges — és masutt méir tapasztalt — hatdsdval
nem kell szdmolnunk. Az esetleges ingadozdsok az elsé hatdrul vélasztott
3% alatt maradnak. Igy az észlelt magasabb kiliumtartalmak a legnagyobb
valészinfiséggel ,,els6dlegesek’ és csak a talajnil idSsebb foldtani képzédmé-
nyekkel-koriilményekkel kapcsolatosak. A hegységi teriileten ezt még ott is
érvényesnek tartjuk, ahol az emlitett szint (+ 450—500 m) alatt kdlidus zén4-
hoz szorosan kapesolédd volgybevagddds (Gysngyosoroszitél EENy-ra) vagy
hegynyualvany (pl. Parddfiird6tdl D-re) van.

Itt emlitjiik meg, hogy Stefanovics P. és Bidl6 G. vizsgalatai
szerint a matrai hidroandezit feletti talajszelvényben az erés savanyodds miatt
az agyagasvanyképzbdés feltételei nincsenek meg (1963). Megallapitdsunk
tovédbbi bizonyitéka, hogy a felvétel tantsiga szerint a Matra kéril még az
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2. dbra. A kéliumtartalom regiondlis eloszldsa a Métra-hegységben és kornyékén. Jelmagyardzat: 1. Klium-
tartalom 3% felett, 2. Az er6zios szallitds £6 dtvonala és irdnya
Fig. 2. Regional distribution of potassium in the Matra mountains and surroundings. L egend : 1. Potassium con-
tent above 3 percent, 2, Main line and direction of erosional transportation
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alacsonyabb hegyldblépes6kén sem alakult ki a kélium jelentSsebb felszini
akkumulédciéjara kedvez§ bazis. Okat minden bizonnyal az erdzidra és a sajatos
talajképzidésre lehet visszavezetni. (Itt megmutatkozik a légispektrometriai
felvétel kdlium csatorndjinak talajtani—mezdgazda-
sédgi értékelhet8sége is. Kifejtésére masutt keriil sor.)

A felvétel sordn, alacsonyabb (< + 300 m) térszinen is jelentésen elterjedt
kaliumfelszaporodést csak egy helyiitt talalhatunk (2. 4bra). A csaknem Métra-
hézétél kezd8d8 és Vamosgyorkig kovethets, dél felé fokozatosan szélesedd
s4v minden kétséget kizdréan a hegységbél valé erdzids anyagkiszallitds f6
utvonala. A spektrometriai felvétellel talan azért is jelentkezett, mert a volgy-
rendszerrel kapesolatban levé kalidas zénak kihordott és szétteriilt anyaga is
indikélta.

A morfolégidval valé attekint osszevetésbdl legfontosabb tényként kitlint,
hogy a kélium eloszldsdban a féldtani viszonyokat torzité hatdsokkal a hegység
teriilletén altaldban nem kell szdmolnunk. A spektrometriai felvételek adatai
tehat a foldtani viszonyok hii tiikrozGdéseként foghatdk fel, ezzel megterem-
t6dik & foldtani értelmezés tényleges alapja.

Médszeriinkkel szemben nem szabad kovetelménytl tdmasztani az abszolut
értékek meghatarozasat. A foldtani értelmezés szamara sokkal inkabb el6nyos a
killénbségek megbizhaté pontossdgi és részletességli kimutatdsa. Ezt felhasz-
nilva a kdlium eloszlisa alapjdn a hegység vulkani képz&dményeiben tobb
,kalidas” zénat killonitettlink el. A megkiilonboztetés alsé hatdraul a 3%,
fémtartalmat vilasztottuk, mert Ggy latszott, hogy ez az érték az, amely
felett — irdnyitottsdgot mutaté hatarok kozott — kaliumfelszaporoddsrél be-
szélhetiink. A légiradiometriai médszerrel nyert adatok nem vethetbk dssze
teljesen egyértelmiien a kémiai elemzési eredményekkel. Ennek ellenére ez a
hatér megfelel a hegység vulkdni képzédményeire vonatkozé kémiai elemzési
kéliumadatokkal valé 6sszehasonlithatésdgnak, beleértve egyes folyamatok
hatdsdnak célszerti értékelését is.

3% fémkdlium 3,6% K,O-tartalommal egyenértékii, s ez mintegy kétszerese pl. az
alsé és kozépsé andezitesoport, tufdira és a ldvakbzetekre Kubovics I. dltal kozslt
(1962) 0,68—2,8% K,O-tartalmak dtlagénak. Fgyéb métra-hegységi kézetelemzési
adatokat is dttekintve dgy ldttuk, hogy a vulkdni képzédmények K,O-tartalma 0,7—
2,8%, kozott vdltozik. Egyedill a kelet Métrdban taldlt dacit K,O-tartalma magasabb
2,9—4,56% (Kuboviecs, 1962). Ugyanakkor a Métra sokoldald irodalmébél azt is
kévetni lehet, hogy a vulkani kdzeteket ért egyes hatdsok a kéliumtartalom alakuldsdban
is j6l tikkr6z6dnek. Ott pl. ahol kiilénb6zé hatdsokra oxiddeiés, szilifikdciés folyamatok
zajlottak le, Varga Gy. akdliumtartalom jelentéktelen (2,16 — 2,019%,) vagy kisebb
(2,41 — 1,749,) cstkkenését tapasztalta. Kontakt hatdsok esetében is (Varga—
Guziné, 1962) a kélium szintén kisebb mértékli dtrendez6dését dllapitotta meg az
egyik kézet felé (pl. andezitb6l riolittufdba), de csak szorosan a kontaktus kozelében
mutatkozé kdlium felszaporoddssal, (andezit 1,82 — riolittufa 3,59 — 3,09 — 2,33%,).

A lehetséges kalimobilizdl6 folyamatok kéziil a Varga Gy. édltal kimuta-
tott oxidacids-szilifikdcids és kontakthatds révén bekovetkezd kliumtartalom-
valtozds mértéke kicsi. Altaldban nem haladja meg a hegységi vulkéni kézetek
kdliumtartalma 4tlagos valtozdsinak hatérét. Ezzel bizonyitottnak tekint-
hetd, hogy a kaliumeloszlas alakulasiban ezeknek, a lehetséges nagyobb elter-
jedtség miatt is figyelembe vett folyamatoknak, lényeges szerepe nincs. A kali-
diis zéndk megkiilonboztetéséiil vett alsé hatdr ezeket a tovabbi értékelésbsl
nagy valésziniiséggel ki is zérja és az 4tlagos kaliumtartalmakkal egylitt a

6 Foldtani Koslony
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héttér szintjére degradalja; amely felett helyes kdlium felszaporo-
déasrdl és kdlium anomélidkrdl beszélni

A foldtani értelmezés vonatkozdsdban felfogdsunk szerint itt a légifelvételek és a
foldi kémiai elemzések adatai Osszehasonlithaték, ami egyuttal extrapoldlhaté értel-
mezési tapasztalatot is jelent.

A hegységben a legjelentdsebb mértékii kdlimobilizdcié hidrotermaélis hatésra,
metaszomatézis eredményeként tortént. A kdlimetaszomatézis tényét mér
kordbban felismerték és kézeteit (sziliko-kalitrachit, hidroandezit) vizsgalték.
Az ide vonatkozé adatok azonban a jelenséget csak mintegy a legszembetii-
nébb eléforduldsokra lokalizdlva mutathattdk és példdul ,kéilimetaszomaté-
zist szenvedett andezit folt”’-ré1 tesznek emlitést (Varga Gy. 1964).
Attekints vizsgilati médszer alkalmazasa nélkiil természetesen nem lehetett a
K-eloszlasrdl teljesebb informéciét kapni.

A légispektrometriai felvétellel elénk tart kép azt mutatja, hogy a kalifel-
szaporodds a Matra-hegységben sokkal altalinosabb. Az egyidejii — mélyebb
és nagyobb —torések rendszeréhez kapcsolédva kiali-
dis z6ndk alakultak ki Ezekben helyenként a kdlium széls6sége-
sen anomalis felszaporodéasa is végbement, amelyet a kordbban felismert evi-
dens el6forduldsok (Aranybanya-folyas, Hidegkut-hegy, Péterhegyes) és a
térképen (1. dbra) lathaté, talén még nem ismert, magas kaliumtartalmat
(> 6% K) mutat6 pontok példiznak.

A hegységben talalt legnagyobb kilium anomélia (a légifelvétellel 10%;)
Métraszentistvantél D-re a Nardd-oldalban van. Itt az er8sen elviltozott,
koviés, vilagos szinfi, makroszképosan ldthatéan semmi szines elegyrészt nem
tartalmazé kézetben a laboratériumi radiometriai elemzés ~ 12%, K tartalmat
jelzett. Kémiai elemzéssel* 10,9%, K,O és 0,3%, Na,O tartalmat kaptunk.
(A pérhuzamosan elemzett, fazekasbodai granitbél preparalt, ortoklaszban:
11,4% K, O és 1,4% Na,O volt.) A mikroszképi kép olyan foldpét-porfiros
szovetet mutat, amelyben a magas kdliumtartalomnak megfelelen az alap-
anyag is kalifoldpat szemesékbél 4ll. Ez utébbiak—a nytltabb és nagyon gyak-
ran ikerkristalyos porfiros beidgyazdsokkal szemben — izometrikusak. A ké-
zetben az uralkodé kalifoldpat mellett kovasavat csak mdasodlagosan, sza-
bélytalan fészkek, telérecskék és foldpat utdni pszeudomorféza forméjdban
figyeltink meg. A kovdsodédssal kapcsolatosan viszonylag gyakori a vordses,
tlis habitusd rutil megjelenése is (f6ldpat utdni kovakitsltésben rutil zarva-
nyok). A kdzet kémiai- és dsvanytani adatai alapjan kélitrachitnak minésithetd
s a Métraban olyan mértékii kalidifferencidt mutat, amely csak a tokaji-hegy-
ségi adatokhoz hasonlithaté.

A kalifelszaporodés torésekhez valé kapesoldsa alapvetden a keletkezés és
az elem szdrmaztatdsa {6 folyamatdbdl kovetkezik, melyet Szadeczky
Kardoss E. ma korszerfinek elfogadott szintézisére tdmaszkodva fogal-
maznak meg. Kubovies I. szerint a Matraban: ,,A k6zépsé andezitcso-
port kitérése kozben vagy esetleg kozvetleniil utdna felszalls oldatok eredmé-
nyezték a ...... kali és ndtronmetaszomatézist. A metaszomatizdlé oldatok
K- és Na-tartalménak jelentds része az alkélidkban viszonylag gazdag alsé és
kozéps6 riolittufabsl ... .. a vastag homokkd és slir osszletbdl .........
szarmaztathaté” (1962). A Métra szinesérctelérei elemtartalmit hasonléan

*Elemzé: Novdk Gy. MEV Labor. Zeiss-IIL tip. ldngfotéméter.
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lateralszekréciésan ugyanezekbdl a forrasokbél szdrmaztatjak. (Idevonatkozd
adatokat Kaszanitzky F. vizsgilatai [1959] szolgéltattak.) Mindezek,
a felszinen nyomozhaté térbeli kapesolaton kiviil, a kdlifeldusulds és a szines-
érc képzddés gyakorlati kihatésu genetikai-szerkezeti Gsszefiliggéseire is utal-
nak. Ide tartozik, hogy a kélizénak és a hegység vizeiben kimutatott geo-
kémiai anomalidk kozott is szoros kapesolat van (3. dbra.).

Vzrpclc't
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3. dbra. A kéli z6nék és a vizekben kimutatott nehézfém-anomalidk kapcsolata a Matra-hegységben. (A vizek nehézfém
anomalidi Gedeon A, 1962).Jelmagyardzat: 1 Nehézfém-anomélidk, 2. Kaliz6nak

Fig. 3. Interconnection of potassium zones and heavy metal anomalies in the M4tra mountains. (Heavy metal anoma-
lies of waters, A. Gedeon, 1962). Legend : 1. Heavy metal anomalies, 2. Potassium zones

Abban a vulkéni szerkezetben, amelyet Kubovies I. munkdja (1969)
411it elénk, a kdlimetaszomatézisnak a transzvaporizaciés hatédsok sorrendjében
meghatérozott helye van. A vulkéni fejlédésmenetben ez valésziniileg a ,,besza-
kaddsos szerkezet” kialakuldsinak eldrehaladottabb allapotdban toérténik.
A Ny-Métra teriiletén a zénds kalium eloszldshdl eléggé vildgosan kirajzols-
dik egy olyan ,,belsd szerkezet’, amely azt mutatja, hogy a vulkin
ezen terilletének mozgésa, alakuldsa tektonikailag irdnyitottan
torténik. A preforméciét itt a kdlizéndk csapasédnak részben a Darné-vonalhoz
részben az erre csaknem merd&leges Salgétarjan vidéki torésrendszerhez (Cserhdt
vonal?) vald igazoddsa jelenti. Nyugaton a Hatvan—pésztéi E—D-i irdny is
érvényesill, példazva egyidejli szerepét.

A Maétrdban a kaldera szerkezet els6 megfogalmazdsit Szddeczky
Kardos E. adta. Terepi radiometriai mérésekkel valé észlelése, s ebben a
thérium mellett a kélium szerepének kimonddsa Vidacs A. nevéhez kap-
csol6dik (1959).

A hegységben a thorium eloszldsét is ismerve és értelmezve sziikségesnek tartjuk meg-
jegyezni, hogy a Th a kdlimetaszomatikus folyamatokkal — a regiondlis eloszldst tekint-
ve — nem dusul, ellenkezéleg, kornyezetéhez viszonyitva inkabb csékkend tendencidt
mutat.

A nyugat méitrai szerkezet {6 hatérait a felvétel szerint egyrészt a Métra-
keresztes —Galya-tetd EK—DNy-i, mésrészt a Galya-tetG—Métrahdza ENy—
DK-i f6irdnyt z6ndk adjék meg. Feltételezésiink szerint ez utébbit Métrahdza
tdjan torésvonal hardntolja, de ennek ellenére déli folytatdsit még a Kékes

5
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alatt is lehetségesnek tartjuk. Annal is inkdbb, mivel ez a zéna a Métra egyik
6 szerkezeti vonaldval esik egybe. A meghosszabbitott ,,Darné vonallal” valé
taldlkozds csomdpontjiban tort fel a Kékes, ma jellegzetesen centrifugdlis
volgyhalézatot mutaté findlis-andezit kapja. Szerény, de el nem hanyagolhaté
adatnak tekinthet8 az elGbbiekhez az a kis vizkémiai nehézfém anomalia,
amelyet Gedeon A. térképén (1962) a KékestSl D-re a Tekeres-patakndl
mutat (3. dbra).

A harénttorés feltehetéen GyongySspata — Métrahdza — Pardd csapdsirényd. A
mai felszinen ldthatéan csak kdlizéndk hatéraként mutatkozik, de elképzelhets, hogy a
Darné irdnya szerinti fontosabb szerkezeti vonalra utal, melynek pl. a vulkéni szerkezet
feldaraboléddsdban és déli lezokkenésében is szerepe van. A térképen (1. dbra) kiemelve
dbrdzoljuk. Létezésére a kdliumeloszldsbél kovetkeztetiink.

A ,szerkezet” Ny-i hatdrai nem ldthaték ilyen vildgosan. A rendelkezésiinkre
4ll6 adatok alapjan hatér a hidegkitt-hegyi és viligos-hegyi z6nak vonaldban
sejthetd, feltételezve ezen a teriileten mar az E—D-i irdnyt térések nagyobb
szerepét is. Az fgy kortilhatarolt teriileten a kdlium nagyobb anomalidit a Vild-
gos-hegy, Hidegkut-hegy és Matraszentistvan kozott talaljuk. Ez a szineséreek-
nek is a gazdagabb és magasabb hémérsékletii kifejlédési korzetét jelenti, a
nyirjesi és nagylip6ti — a meddé asvinyok alapjan alacsonyabb hémérséklet(i-
nek tartott — eléforduldsok kontrasztjival.

A K-Mitrdban a légispektrometriai felvétel a kalium szerényebb mértékii
felszaporodédsat mutatta és Osszefiiggésében is kisebb teriileten. Hattérbsl
kiemelkedd kaliumtartalmat és egyiittesen K-anomaliat is, csak Parddfiirds-
t6l D-re, a Vorosvar—Macskahegy —Veresagyagbére szubvulkéni biotit-
amfibélandezitjéhez kapcesolédva taldlunk. Az itt elhatdrolhaté E—D-irdnya
z6nét a légifelvétel, tovabba DK -felé fordulva az oligocén és az egyéb (fiatalabb)
vulkdni képz8dmények teriilete is mutatja (a fedSandezit kivételével). Lehet-
ségesnek tartjuk, hogy csaknem Kisndndig tart.

A kalium felszaporodédsa és a szinesércesedés kozotti kapesolat a biotit-
amfibélandezitben levd szért érenyomok alapjdn itt is kimutathatd. Feltling
sajdtossdg azonban, hogy a Lahéca-hegy szintén érces biotit-amfibélandezitje
nem mutatott emelkedettebb kaliumtartalmat, s6t a kalifelszaporodds a
paradfiirdéi teriileten sem terjed a recsk—paradi orszégittél E-ra. Var-
rék K. vizsgilataival (1959) képz6dési h6mérsékleti killonbséget dllapitott
meg a Lahéca-hegy és parddfiirdsi ércesedés kozott. Ugylatszik, hogy tovabbi
megkiilénboztetéseket kell tenni a kaliumtartalom regionédlis elosz-
ldsa alapjdn is, mely Osszefiiggésben lehet az ércesedésbeli kiilonbségekkel.

_ Egyik lehetséges magyardzat, hogy egy gatld szerkezeti vonalat: tételeztink fel, melytdl
E-ra a kélimetaszomatdzis nem terjed. Kz a torésvonal esetleg kapesolédik abhoz, amelyik
a hegység Ny-i részén a kélizénékat Dél feldl zérja le.

A parddfiirdéi északi rész és a Lah6ca-hegy biotit-amfibélandezitje teriiletén,
mint lattuk, jelentésebb kiliddsulds nem volt kimutathaté. Emlitésre mélté
azonban, hogy itt a Parddtdl a Darné-hegyig hizédé félkérben — a kozépss-
oligocén (agyagmérga) iiledékek teriiletén — a kalium mennyisége mér 3%,
f61é emelkedik. Okat a lepusztul$ andezit anyagaban is kereshetjiik. Valészind,
hogy a magasabb kéliumtartalom ezeket a rétegeket altalaban is jellemzi:
(Bukkszék kiornyékén tufabetelepiiléseket mutattak ki). Nem lehetetlen azon-
ban, hogy az andezitet fél koszoruban északrél kériilvevé kdliumudvar
a szubvulkdni benyomuldst kiséré hatdsokra vezethetd vissza.



Weéber—Géresi: A kdlium eloszldsa a Mdtra-hegységben 85

Tovabbi problémit jelent a paradfiirdsi déli teritleten észlelt kalimetaszoma-
tézis helyzetének értékelése. Kicsi a valészinlisége, még egyidejliség esetén is,
hogy a Ny-Méatra vulkéani szerkezetéhez tartozd legyen. De keletkezése hasonld
lehet. A nyugati részen a légispektrometriaval kimutatott kalidusuldst elren-
dezbdésében 18 a (vulkani) szerkezethez igazodénak lattuk. Ennek lehet8ségét
itt is fenn kell tartani, s ez Varga Gy.-t latszik igazolni, aki a décit-els-
forduldsok vizsgalatdval kovetkeztetett egv kelet-mdtrai kalderdra, mint a
helvéti emelet végi dacit-vulkanizmus kézpontjra (1962). Térképén a kaldera
feltételezett helyéiil a K-Matra déli lejtéin Kisndnatél északra a Tarndeza-
patakok — Kopasz-hegy, S6z6-hegy kirnyékét jelolte meg, figyelembe véve
az erupcibs anyag vastagsigi adatait is. Ez a teriilet a kimutatott kdlizéndk
ivén beliil van, s igy a kétféle vizsgilat eredményei lényegitkben fedik egymaést.

A kaliumeloszlasbél PusztakSkat és Biikkostetd kozott is kijelolhets egy
vonal, mely mentén szintén kélifelszaporodds mutatkozik. Lehetséges, hogy ez
is ehhez a vulkdni szerkezethez tartozé kalizéndt jelez. Igy a Parddfirdstsl
D-felé induls, majd DXK-re forduld és ez az utébbi, KK—DNy-i irdnyd zéna
képviselhetné az egykori vulkani bels$ szerkezetének teriiletét. Ezen a teriile-
ten belill talaljuk a kréta diabdzzal kapcsolatos baj-pataki termésrézeléfordu-
last. Kiss J. mértékadd véleménye szerint ez a kalkopirit mésodik fizist
lebontéasi termékének tekinthets. Figyelemre mélté, hogy az ércel6fordulds
kornyéki miocén vulkéni képz6dmények szfikebb teritletén a légifelvétel
kélium felszaporodast mutat, s csak itt, mert tébb km-es kirzetben a kdlium-
tartalom alacsonyabb. Hasonléan megallapithatd, hogy ez a teriilet egybeesik a
Gedeon A. altal itt jelzett viz-nehézfém anomalia teriilettel is.

Természetesen itt a kaliumadatok helyes értékelése is ugyanolyan nehéz,
mint az egyéb foldtani adatoké. A tovdbbi komplex értékeléshél (beleértve a
légimagneses felvételeket is) azonban remélhetd elérehaladés az egykori vul-
kani szerkezet felderitésében. A Ny-métrai tapasztalatok nemesak formai, ha-
nem gyakorlati szempontbél is prognosztikus értékli modelliil szolgélhatnalk.

A hegységben — az emlitett teriileteken kiviil —még két olyan pont van,
amelyet kéliumadataik miatt is emliteni kivinunk. Az egyik a Gyongyossoly-
mostol kissé E-ra lev6 kishegyi alsészarmata rioliteléfordulds, amely a 1égi-
felvételen max. 8%, kdliumtartalommal jelentkezett. A mésik Kisndnat6l K-re
~ 4,0 km-re van. Itt szintén szarmata riolittufdban ~ 60 °—240 ° csapdst,
erGsen kovds, (limonitos) z6éndt lehetett kovetni, amelyben a kovés riolittufi-
ton terepi radiospektrométerrel 5,2%, K-tartalmat allapitottunk meg. Mind-
két emlitett el6fordulds a kdlium mozgisadnak egy-egy tovabbi kizegét jelenti.
A kishegyi riolit —a héttérhez tartozé fedSandezit utén — a differencidlt
magmamaradékot, a verpeléti kovés zéna pedig az utévulkani miiksdés hidro-
termait képviseli. A hegység fejlédésmenetében egyiittesen arra utalnak, hogy a
kdlimobilizdcidé az id8ben is elnizéd6 és térben is elkils-
niil§ folyamatokban még hosszabb ideig tart.

A fenti megéllapitdssal — els6sorban a hidrotermalis fizist tekintve —nincs
ellentétben az, hogy a kélimetaszomatézis a fedSandezit dsszlet piroxénande-
zitjét dltaldban nem érintette. Ebben az ismert idSbeli és kdzetkifejlédési
kiilonbségek is kifejez6dnek. Egyrészt a hidrotermélis fizis legerdteljesebb
kifejlédése — feltehetSen a kalium hasonlé mértékd, egyidejli vagy kozel
egyidejli mobilizaciéjaval is — a kozépsé andezit osszletben van. Mésrészt
pedig a vulkédni mlikédés befejezd ciklusiban feltort kompakt ldvakdzetek
mér kevéssé alkalmassak arra, hogy hidrotermak jarjik at. Igy ezek, a mar
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csdkkend, de még folyamatosan felfelé toré hidrotermalis (alkdlids-) oldat-
véndorlds szamdra gitat jelentettek. Alattuk jelentds mértékii kézetelvalto-
z4sok torténhettek (Kiss J. 1964), ami akdr az idGsebb ércesedést is érinté
jramobilizaciéval akar csak laterdlszekrécids — autigén filtracidés jelenségek-
kel, alacsonyabb h&mérsékletii ércesedés kialakuldsdval jarhatott. Ezt a lehe-
téséget pl. az urdnprognézis szempontjdbél sem lehet figyelmen kiviil hagyni.

A Métra-hegységben a légispektrometriai felvétellel kimutatott kdliumelosz-
14s adatai feltehet8en hozzajdrulnak a vulkani osszlet tovabbi meglsmerewhez
Az egyik legfontosabb tény az eloszlisban mutatkozé irdnyitottség, ami az
adott esetben a kdlium indikator szerepét hangsulyozza. A kalium-
eloszlas tovabbi részletvizsgdlata — kiilonos tekintettel a szélsGséges feldiisu-
lasokban lehetséges nemesfém (Ag, Au) el6forduldsra — szerkezeti, érckuta-
tési (prognosztikus) szemponthdl sziikséges.
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Aero-gammaspectrometric distribution of potassium in the Métra
Mountains

B. Wéber — GQy. Géresi

The evaluation of the data, obtained by potassium channel during an aerospectro-
metric survey, is reported. The area under discussion includes the Mdtra Mountains in
the Northern Central Mountains, Hungary, and it is built up of Tertiary volcanic rocks
{rhyolitic tuffs, dacitic tuffs, dacites, andesitic tuffs and agglomerates, basaltic andesites,
and rhyolites) (average height: --500 m, highest peak: Kékes +-1014 m).

The survey was carried out by the use of a Soviet radiometric measuring station,
ASG-—48, mounted on airplane. The determination of the potassium content was done
by the observation of the radioactive isotope?” K. The quantitative data of potassium,
referred to metal, with a continuous and automatic correction of the height of flight, are
in each case shown with reference to the surface level. The height of flight was 30 to 80m.
The flight routes above the area were selected along N—=S-oriented lines spaced at 250 m.

Beside radiometrie boring, a simultaneous geomagnetic measurements was also carried
out.

As shown by experience, the complex—spectrometric and magnetometric—air surwey,
is very economical because of its rapidity, sensibility, and topographic accuracy.

During the geological interpretation of the map showing the distribution of potassium
(Fig. 1), first the general morphological connections were examined. It was found, that
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in the higher-seated areas of the mountains (4-450—500 m), in general, no distorting
effects are expected in the distribution of potassium. Thus the results of the survey can
be considered as the true reflections of the geological and lithological features., In the
southern foreland of the mountains, however, the distribution of potassium shows the
path of a southward transporation of the erosional products (Fig. 2).

In the further course of work the comparability of aerophotographic K content with
surficial chemical analyses of K,0 content was examined. The authors found that there
was a comparability utilizable for geological interpretation. For, all those rock averages
and changes (e. g. with regand to the oxidation-silification process, contact effects),
which have caused, as attested by surficial chemical analyses, but little mobilization of
potassium, were found to be below 3%—a value defined as lower limit for potassium-rich
zones.

The greatest mobilization of potassium was brought about, upon hydrothermal influ-
ence, as result of metasomatism. As suggested by earlier authors, potash metasomatism—
known go far in certain points only—is connected with the formation of ,,collapse (cal-
dera) structure” within the general course of volcanic evolution. The aerospectrometric
distribution of potassium permits to draw conclusions as to the presence of ,,fractures®
showing this internal structure. Considering the structure of the broader environment
of the Mountains, the authors believe that the inner voleanic processes were tectonically
preformed.

During the air measurements a potassium content of 10%, was recorded on the largest
explored anomaly. Chemical analyses have shown 10,9% of K,0 and 0.3% of Na,O
in the anomaly-yielding rcek identified as potash trachyte.

A practical implication of the results on potassium distribution is the coincidence
of the delimited potassium-rich zones with base-metal occurrences known earlier. Fig.
3 shows the relationship between potassium zones and the heavy metal anomalies found
in the waters of the mountains. According to the current interpretations, most of the
base-metal and potassium content originates by lateral secretion from thick Tertiary
sedimentary and tuffaceous sequences pierced by volcanism. In addition to spatial
relationships, the data suggest the existence of genetical relationships between base-
metal ore deposition and potash metasomatism.

As shown by experience in the interpretation of aerospectrometric survey results,
the study of potassium distribution can be used for the solution of problems of prospect-
ing for ore deposits.



