Foldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1969) 99. 320—336

A DUNA—TISZA KOZE MELYSEGI MAGMAS
ES METAMORF KEPZODMENYEI

JUHASZ ARPAD*

(1 4braval, 12 tédblazattal)

Osszefoglalés: A Dunaiijvaros—Cegléd vonaltél a déli orszéghatérig mintegy
100 szénhidrogénkutatéfiras hardntolt kristdlyos képzédményeket. A mélységi magmati-
tokat aplit, lamprofir és pegmatitos képz8dményekkel tarsult enyhén dinamometamorf
granit képviseli. A granittestek kis kiterjedésliek, gyokértelenek, szegélyiikon fokozatosan
paldsodé biotitdis kifejlédéssel, amely helyenként granitgneisszel kapcsolatos. A szegélye-
ken migm4s keverékkdzetek gyakoriak. A granittestek két egymdssal parhuzamos, BK —
DNy-i irdnyd vonulatba rendezédnek. Kémiailag meglehetésen egységes, enyhén alkali
granit, a K,O tulstlydval, kis vas- és magnéziumtartalommal, amely a peremeken fel-
szaporodik.

A metamorfitok legnagyobb része egyensilyi 4llapotot el nem ért félig kész meta-
morfit. Kritikus dsvanytarsulasuk alapjdn uralkodéan az epidot-amfibolitficiesbe, kisebb
mértékben a z6ldpalaficiesbe sorolhaték. Anchi orfitok — lepusztuldsi roncsokként —
csupdn két furdsbél ismertek. Az epidot-amfibolitficies kézetei kozott gneisz, csillampala-
szerii gneisz, csilldmpala, foldpatos csillimpala, kvarccsillimpala, csillimkvarcit és amfi-
bolittipusok kiilonitheték el. Relikt dsvdnytarsuldsaik alapjén kiinduldsi anyaguk — a
koribbi véleményekkel ellentétben — nemcsak granitoid kézet, hanem féleg foldpatgazdag
h kkd, aleurolit, int dacitos-andezites és diabazos vulkanit volt.

Az amfibolittipusok egy részében a szanidin és klinoensztatit-hipersztén megjele-
nése viszonylag nagyobb hémeérsékletre vall.

A granitosodas és regiondlis metamorfozis kapcsolata kétségtelen és a variszkuszi
orogén kiilonbozé fazisaihoz kothetd. A granitosodd kiinduldsi kézetdsszletben prekamb-
riumi (rifei) tomegek is részt vesznek.

Az alpi mozgasok a kristalyos képzédményeket tdréses Svek mentén nagymértékben
Gsszezuztak, dorzsbreccsdva alakitottak és a kristdlyos paldban enyhe retrograd Atkrista-
lyosodast is 1étrehoztak, ami elssorban a biotit klorittd alakuldsdban és a foldpat erSteljes
szericitesedésében nyilvanul meg.

Bevezetés

A Duna—Tisza kéze metamorf és magmas képz6dményeinek adatszerii emlitése
kizarélag az Orszégos Koolaj- és Gézipari Troszt Foldtani Anyagfeldolgozé Osztaly4nak
(illetve jogutddjanak) kézettani meghatdrozasaihoz kapesolodik. A ktistalyos medence-
aljzatra vonatkozé teriileti petrografiai osszefoglalé és értelmez6 munka eddig csupan
Juhdasz A (1965, 1966), Csongr4adi B.-né (1967) tollabél szdrmazik. Szepes-
h4zy K. pedig a MAFI 1 : 200 ooco-es térképlapjainak mélyféldtani magyarazéiban,
illetve tanulmanyaban (1966) azt kézli, hogy néhany mélyfaras parametamorf mint4itél
eltekintve a Duna—Tisza koze 6sszes metamorfitja orto-eredetii, mégpedig granit, grano-
diorit. Az egyszerli 4svanyos Gsszetételli, f6ldpatgazdag kdzettipusokat félig kész meta-
morfitoknak tekintette, amelyeket tektonit jellegitknek megfelelSen 4svanyos Gsszetétel
helyett, a morzsolédés és a blasztézis foka és mindsége alapjdn rendszerezett. Az egyszerii
kataklazisos 4talakuldstdl a granitosodasig 15 fokozatot kiilonboztetett meg. A dominéan-
san $i0, gazdag tektonitok mellett egyediil kis témegli amfibolitok szdmAra tartotta
fenn a vulkdni kiindulasi anyag lehet&ségét.

Az utébbi évek szénhidrogénkutato frdsai aproblémakat 11j megvildgitasba helyez-
ték. Eszerint:

a) A metamorfitok kiinduldsi anyagaban a kordbban feltételezettnél 1ényegesen
nagyobb szerepet jatszanak mind az iiledékes, mind a vulkani kézetek.

* Eldadta a MFT Asvanytan-Geokémia Szakcsoportjdnak 1967. I. 23-i {ilésén. Késziilt az OGIL,
Foldtani Anyagfeldolgozéd Osztalyan.
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b) A Szepesh azy-féle milonit-kategéria legtébb kdzete arkdzas homokkdbsl
keletkezett, s igy iiledékes eredetfi parametamorfit.

¢) A mikroklinos és mikroklin nélkiili granit, kataklasztos granit, granitgneisz és
az aplitos képz6dmények egyetlen genetikai kategéridba tartoznak, a szinorogén és késs
orogén granitosodas tébbszakasziisdgat bizonyitva.

d) Az egymésnak ellentmondé dsvanytani bélyegek a legtobb esetben retrograd
metamorfézissal feloldhatdk, igy elsGsorban a biotit rendszeres kloritt4 alakuldsa. A retro-
gréd metamorfézis az alpi orogénre esik.

e) Az alpi fazisok a gyér retrograd 4tkristalyosodédson kiviil a fenti képzdmé-
nyekben csak téréses mozgasokkal jartak. Ezek mentén tobb kilométeres vertikalis elmoz-
dulasok torténtek (dérzsbreccsa képzddéssel), amelyek mentén eredetileg eltérs pt viszo-
nyok kozott keletkezett kézetek keriiltek egymds kozelébe.

f) A medencealjzat felépitésében rifei, prekambrium V, korit témegek is részt
vesznek, amelyek a granitosodé4s kiinduldsi anyagéul szolgéltak.

Kristilyos képz8dmények osztilyozisa és genetikija

A Duna-—Tisza kéze kristilyos medencealjzatanak kdzeteit mintegy oo mély-
furas alapjan a kovetkezd f6 tipusokba sorolhatjuk:

1. Mélységi magmatitok (migmatitok)
I/a, Granit
Ija, Granit biotitdis szegélyficiese
I/b Granitgneisz (a granitbél fokozatos atmenettel)
Iic  Aplit, lamprofir, pegmatit.
II. Paleovulkanitok, paleoszubvulkanitok N
II1. Metamorfitok

III/A: Gnoeisz } Epidot-

amfibolit-
facies

III/A, Csillimpalaszerii gneisz és foldpatos csillimpala
III/A, Csillampala, kvarccsillimpala, csillimkvarcit
III/A, Amfibolit (amfibolos gneisz, amfibolpala)
(helyenként Atmenettel a szanidinitfacies felé)
IIY/B, Epigneisz, szericitgneisz, foldpatos kvarcit, szericitkvarcit, fillit, n
fillithez kozelalld csillimpala, meszes fillit stb. } Zoldpala-
I11/B. Zéldpala, kloritpala acles
III/C Aleurolitpala, homokkdpala, agyagpala } Anchi- .
II/D Kontakt pala metamorfitok

I. Mélységi magmatitok

I/a;—a, Granit és biotitdus szegélyfdciesek. A f6ldpat jellege
alapjan megkiilonboztethets: Mikroklinos granit (Cegléd 1. sz., Kecskemét 1., 2., 3., 4. sz.,
Nagykorés-Dél 1. sz., Siikosd 5. sz. firds). Mikroklinmentes granit (Kecskemét-Nyugat
2. sz., Nagykéros 6. sz., Szank s1. sz., Jaszszentldszlo 1. sz., Janoshalma 6. sz. firés).
A fenti tipusok egymdstdl térben élesen nem kiildniilnek el. Ezért a kévetkezSkben
a granittipusokat 6sszevontan jellemezziik.

A granit asvanyos 6sszetétele: ortokldsz; mikroklin szamos atmeneti valtozattal; plagioklisz f6leg
oligoklasz—andezin, 25—35% koz6tti anortittartalommal, gyakran téredezett; kvare tobbnyire mozaik-
szigetekként, hullimos kioltdssal, a K-foldpattal gyakori mirmekites Gsszenovésben; biotit kézponti
részében 10%-nal kevesebb, a 30% folé lkedik, ilyenkor lepid 1an jellegli; muszkovit.
Mellékes elegyrészként apatit, citkon, magnetit, hematit, imenit, masodlagosan szericit, dolomit, kalcit,
sziderit, klorit és agyagasvany dllapithaté meg.

Szovet alapjan a normdl és az aplitos granit uralkodik, ritkdébban durvaporfiros, igen ritkdn mikro-
granit kifejlédéssel. Utblagos préseltség, kataklasztos szovet altaldnos, a szegélyezd gneisztagok felé foko-
zatosan paldssa valo atmenetekkel. Kiilonosen kifejezetté valik a paldssig a biotitdis szegélyfdciesekben
(Nagykéros-D 1. sz., Kecskemét 1., 2., Kecskemét-Ny 2, sz., Cegléd 1. sz. frds). A széveti jellegek azt
bizonyitjak, hogy minden tipus még jelentds posztkristilyos atmozgast szenvedett. Legkevésbé préseltek
az aplitos grdnitok (Miske).
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Gréanittipusok kémiai sszetétele
Chemical composition of granite types
1. tdbldzat — Table I.

. 3 4 5 6 7 8 | 9 10
% % % % % % % % % %
|

Si0, ‘ 74,00 | 73,69 | 63,43 ! 66,01 | 71,36 | 70,64 | 7507 | 73,43 l 67,56 J‘ 66,96
TiO, | 0,44 0,34 | 0,55 | 0,63 0,25 0,67 0,00 0,33 0,31 | 0,69
A0, 14,04 | 13,60 \ 15,32 | 15,57 | 15,39 13,72 | 14,43 | 14,77 | 15,57 | 15,75
Feio, | o8 | 16 | o33 | o9 | 088 | nyom | og19| o60| 1,771 0,74
FeO 0,25 0,35 | 322 | 2,89 0,28 3,00 | 0,55 0,91 0,82 | 2,96
MnO nyom 0,07 0,05 0,05 | 0,01 | nyom 0,00 0,08 0,07 0,03
MgO 0,58 0,27 2,17 2,40 0,52 1,28 0,39 0,60 1,00 1,93
CaO 0,55 0,50 | 2,44 | 1,50 0,70 1,18 0,36 0,78 2,79 1,96
Na,O 2,54 2,28 | 2,42 | 2,48 3,30 2,48 3,36 2,88 4,47 3,30
K0 ‘ 5,03 599 | 3,58 | 4,61 5,10 2,22 4,89 4,68 3,12 3,58
—H,0 0,21 0,16 0,19 0,21 0,07 0,27 0,14 0,19 0,19 0,03
+H,0 1,44 1,21 | 2,14 | 2,21 1,57 1,51 0,53 0,74 0,99 1,54
co, | 0,03 0,03 3,41 0,14 0,46 2,93 0,08 | nyom 1,56 0,03
P04 | o,1x 0,07 0,20 | 0,25 | 0,20 0,23 0,06 | 0,04 0,05 0,24
| S = 0,66
Osszesen: ‘ 99,00 | 100,12 | 99,65 | 99,94 | 100,09 | 100,13 | 100,05 | 100,03 | 100,27 99,96
0,08
[ 99,82

Jelmagyarazat: 1. Soltvadkert 1. sz. firds 1148 —1150,5 m kataklasztos, porfiros mikro-
klingranit, 2. Soltvadkert 1. sz. fards 1186 — 1189 m kataklasztos, porfiros mikroklingranit, 3. Kecskemét,
I. sz. fiirds 1162 —1165 m durvaporfiros, mikroklingranit préselt, biotitdis szegélyfaciese (karbonattal),
4. Kecskemét z. sz. firds 1152,5—1154,5 m préselt, mikroklinos, biotitdus granit (szegélyfacies), 5. Kecs-
kemét 4. sz. furds 1130,0 —1134,5 m mikroklingranit, 6. Cegléd 1. sz. firds 1475,5—1478,0 m kataklasztos,
mikroklinos granit szegélyfaciese (karbondttal), 7. Cegléd 1. sz. fiurds 1478,0—1482,0 m ka&aklasztos
mikroklingranit, 8. Szank 5r1. sz. firds 2054 —2055,5 m préselt granit (vilagossziirke), 9. J4anoshalma 6.
sz. furas 694 —695,5 m préselt granit (karbonattal), ro. Kecskemét-Nyugat 2. sz. faras 1156 ~1160,0 m
granitgneiszel tarsult grénit

TLegend: 1. Borehole Soltvadkert-r., 1148—1150,5 m, kataclastic, porphyric microclinic
granite, 2. Borehole Soltvadkert-1., 1186 —1189 m, kataclastic, porphyric microclinic granite, 3. Borehole
Kecskemét-1., 1162 —x165 m, biotite rich lateral facies of coarsely porphyric, compressed microclinic
granite (with carbonate), 4. Borehole Kecskemét-2., 1152,5—1154,5 m, compressed, microclinic, biotite
rich granite (lateral facies), 5. Borehole Kecskemét-4., 1130,5—1134,5 m, microclinic granite, 6. Borehole
Cegléd-1., 1475,5—1478,0 m, lateral facies of kataclastic microclinic granite (with carbonate), 7. Borehole
Cegléd-1., 1478,0—1482,0 m, kataclastic microclinic granite, 8. Borehole Szank-51., 2054,0—2055,5 m,
compressed granite (light grey), 9. Borehole Jdnoshalma-6., 694,0—695,5 m, compressed granite (with
carbonate), 10. Borehole Kecskemét-W-2., 1156,0—1160,0 m, granite, accompanied by granite-gneiss

A kémiai elemzéseket dr. Emszt M, Soha I.né, Tolnay V., Guzy K, né, Nemes
X.-né végezték

The chemical analyses ate made by dr. M. Emszt, I. Soha, V. Tolnay, K. Guzy
Y. Nemes

A kémiai 8sszetételbs]l megallapithaté (I. tdblazat), hogy a Duna—Tisza kize
granittipusai dltalaban kis ésszvas-, kis magnézium- és kalciumtartalommal jellemezhe-
t6k, 6sszhangban a kis biotittartalommal és a plagiokldsz krist4lyok kis anortittartalma-
val. Az enyhe alkali jelleg a K,O tilsiilyaval jellemzett, kivéve a Janoshalma 6. sz. fiirds
granodiorithoz kézelallé granitjat, amelyben az alkdli-ardny az Na,0O javara fordul.
Ugyanakkor a grénittestek biotitdis szegélyfacieseiben az FeO és MgO mennyisége jelen-
t6sen megndvekszik (3., 4., 6. és 10. sz. elemzés). A gréanittestek peremén migmads keverék-
kézetek gyakoriak, ennek kiilonésen szép példai ismertek Cegléden, Szankon, Janoshal-
mén. Tébb teriileten a metamorfitokon athatolé aplit vagy lamprofirféleségek is jelzik
a granit kozelségét (a szanki teriilet Ny-i része, Miske, Janoshalma).

I'b Gréanitgneisz (fSleg mikrogranitgueisz). Rendszerint a granittémegek
kérnyezetéhez kapcsolodnak, fokozatosan granitosodé atmenetekkel, a kataklasztos,
préselt granittipusoktél nehezen elhatérolhatéan, sokszor paldssdgot nem mutatd, legfel-
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jebb kataklasztos migmds grénitos lencsékkel, erekkel (Cegléd 1. sz., Kecskemét-Ny 2. sz.,
flrds, Janoshalma). A szoveti valtozatossigot fokozzék a grénittestekbsl benytiléd aplit
és lamprofirkézetek (pl. Kecskeméten, Janoshalmdn, Miskén). Az 4svanyos és kémiai
Ssszetétel (II. tédblizat) szempontjabol azonban a granitbdl, illetve els6sorban annak
biotitos szegélyfacieseitsl lényeges eltérést nem mutatnak (legfeljebb a zoizit, epidot meg-
jelenése). SiO,-tartalmuk a teriilet gréanittipusaival lényegében szintén egyezik, a 11. és
12. sz. mint4k kisebb SiO, tartalma az utolagos karbonatasvanyok kovetkezménye. Az
algyéi tetilleten Csongradi B.-né vizsgilatai szerint szintén taldlhatd granitgneisz,
de csak aldrendelt mennyiségben.

Grénitgneisztipusok kémiai Gsszetétele
Chemical composition of granite-gneiss types
II. tdbldzat —Table II.

I
Ir 12 13 | 14 15 16 | 17
% % % | % % % | %
Si0, 66,52 65,47 69,66 \F 65,99 72,70 I 73,23 73,34
TiO, 0,75 ‘ 0,64 0,29 | 0,65 0,47 \ 0,17 0,16
AlLO, 1518 | 16,69 16,90 | 16,78 15,25 15,04 | 1528
Fe,0, 0,99 0,29 0,41 2,03 0,72 ‘ 0,80 ‘ 0,32
FeO 3,02 3,29 0,93 | 2,88 0,19 0,46 0,74
MnO 0,00 0,00 0,01 | 0,11 0,04 o,0r | -
MgO 1,22 I,12 0,64 | 2,19 0,40 0,26 0,46
CaO 1,23 1,27 1,00 | 1,13 1,82 | o7t | 0,46
Na.O 1,83 2,22 300 | 1,37 3,67 2,94 | 2,04
K.0 2,64 | 3,26 4,45 | 5,10 3,39 4,98 4,56
—H,0 0,22 0,19 0,40 | 0325 0,17 0,06 ' 0,06
+H,0 2,34 2,43 1,83 1,19 0,91 0,84 | 0,99
CO, 3,16 3,06 0,22 | 0,39 0= | 0,18 | 0,13
P,0s 0,44 0,27 0,03 | 9,15 0,99 | 0,30 | 0,28
Osszesen: 99,54 100,20 99,95 ] 100,21 ‘\ 99,82 I 99,98 ] 99,70
! i

Jelmagyardzat: 11, Cegléd x. sz fards 1471—1475,5 m kétcsillimd, biotitdds grénit-
gneisz (karbonattal), rz. Cegléd 1. sz. firds 1506 —1519,5 m kétesillami, mikroklinos granitgneisz {karbo-
néattal), 13. Pilmonostora 1. sz. fiirds 2227 —2231 m mikrogrdnitgneisz, 14. Janoshalma 1. sz. fards 594,5—
595,0 m granitgneisz, r5. Janoshalma 5. sz. firds 678,0—682,0 m zoizites mikrogranitgaeisz, 16. Deszk
1. sz, faras 2593 —2601,5 m mikroklinos mikrogranitgneisz, 17. Deszk 1. sz, fards 2604 —2605 m mikro-
klinos mikrogranitgneisz

Legend: r1r. Borehole Cegléd-1, 1471 —~1475,5 m, two-mica, biotite-rich granite-gneiss (with
some carbonate), 1z. Borehole Cegléd-r, 1506—1519,5 m, two-mica, microclinic granite-gneiss (with
some carbonate), 13. Borehole P4lmonostora-1, 2227 —2231 m, microgranite-gneiss, 14. Borehole Janos-
halma-1, 594,5—595.0 m, granite-gneiss, 15. Borehole Janoshalma-5, 678,0—682,0 m, 2oisitic microgra-
nite-gneiss, 16, Borehole Deszk-x1, 2593 ~2601,5 m, microlinic microgranite-gneiss, 17. Borehole Deszk-1,
2604-—2605 m, microclinic microgranite-gneiss

I/c Aplit, lamprofir, pegmatit. A grinittestek pereméhez kapcso-
l6dnak, részben a granittesten beliil, részben a mellékkSzetekben.

Az aplitok (Kecskeméten altaldnosan, Szank 15., 28., 50., 52. sz., Miske 3. sz.,
Ersekcsandd 6a sz., Siikosd 1., 5. sz., Janoshalma 1., 4., 5. sz., Algy8 8., 16. és 27. sz.
flrasokban) tébbnyire kataklasztosak. Egyszerfl asvanyos Osszetételiik (f6ldpat, kvarc)
kévetkeztében az aplitogén gneiszek felé a hatdrmegvornds a frdsanyaghan problematikus.
A rendszerint rézsaszin normaél aplit mellett paisanitos kémizmusi aplit is talalhatod
(II1. t4blazat, 19. sz. elemezés, Jdnoshalma 1. sz. faras).

A lamprofirokat lényegében a durbachithoz kézeldlls kézettipusok képviselik,
amelyeket a granitvonulat biotitdus szegélyfacieseitsl jellegzetes telérkdzet szovetiik,
valamint alig, vagy egyaltaldban nem préselt kiillemiik alapjan killdnbdztethetiink meg.
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Aplit, lamprofir, pegmatit képz§dmények kémiai Gsszetétele
Chemical composition of aplites, lamprophyres and pegmatites
III. tdbldzat — Table I1I

18 19 20 21 | 22 23
% % % % | % 4%
| 7 . —
$i0, 7308 | 7nse 47,51 50,55 i 3668 | 7595
TiO, 0,00 0,41 0,99 1,50 1,20 | 0,18
Al,O, . 15,85 12,88 10,15 13,51 13,65 15,00
Fe,0, 0,17 0,69 2,01 2,44 0,38 0,55
FeO 0,27 1,10 7,81 3,19 2,79 ' 0,27
MnO 0,04 0,06 0,16 0,II 0,10 0,04
MgO ; 2,66 0,68 5,41 5,39 5,68 0,32
Ca0 0,38 3,18 8,18 6,10 5,16 | 1,53
Na,0 0,24 4,14 1,72 2,42 2,42 5,27
K0 5,88 1,90 2,88 5,96 5,78 0,74
—H.0 0,00 0,24 0,27 0,34 0,03 -
+H,0 0,49 1,21 2,59 2,14 2,18 0,55
o, 0,00 2,08 10,06 4,74 4,63 -
P,0, | 0,22 0,06 0,51 1,45 | 1,47
Osszesen: ! 100,18 i 100,17 ‘ 100,25 99,84 | 100,15 100,41

i

Jelmagyardzat: 18. Szank 28, sz. fiirds 1768—1770,5 m préselt aplit (granulitszertd),
19. Jénoshalma 1, sz. furds 607,18 —608,5 m préseit paisanit (karbonattal, granulitszerd), zo. Miske I. sz.
fiirds 601 —606 m mikroklingranitvonulat pereméhez tartozé lamprofir amfibolitban (sok karbonattal),
21. Miske 2. sz. faras 773,5—778,5 m granitvonulat pereméhez tartozé durbachithoz kozellls telérkézet
(karbonattal), zz. Miske 2. sz, furas 727 — 732 m granitvonulat pereméhez tartozé durbachithoz kozelallé
telérkézet (karbonattal), 23. Algyd 4. sz..frds 2679 —2681,5 m pegmatit (Na)

Legend: 18. Borehole Szank-28, 1768 —1770,5 m, compressed aplite (granulite-like), x9-

Borehole Janoshalma-1, 607,8 —608,5 m, compressed paisanite (with some carbonate, granulite-like),
20. Borehole Miske-1, 601 —606 m, microclinic granite range border with lamprophyr in amphibolite
(with plenty of carbonate), 21. Borehole Miske-2, 773,5—778,5 m, intrusive rock close in composition
to durbachite and pertaining to the border of a granite range (with some carbonate), 2z. Borehole Miske-z,
727—732 m, intrusive rock close in composition to durbachite and belonging to the border of a granite
range (with some carbonate,) 23. Borehole Algy6-4, 2679—2681,5 m, pegmatite (Na)
Asvéanyos osszetételitk altaldban 30% plagioklasz (oligokldsz, 25309 anortittartalom-
mal), 10—15%, ortoklasz esetleg intermedier mikroklin (az ortokldsz dltaldban pertites),
25—30%, biotit (4ltaldban lepidomeldn, sokszor kloritosodott, fakult, érckivalasos), 15%
kvarc (10—20%, fiatal, erekben megjelend kalcit, dolomit, sziderit minden mintdban
zavarta az eredeti Gsszetétel pontos rekonstrudldsat), valamint aldrendelt mennyiségii
muszkovit, apatit, magnetit, hematit, pirit.

Kémiai Osszetételitket a Ca, Mg, Fe, CO, leszdmitdsa utdn kb. 609, SiO,, jelentss
maradék MgO- és FeO-tartalom, és a durbachitos oOsszetételnek megfelelen magas,
helyenként 79%,-ot kitevé K,O-tartalom jellemzi.

Tipusos lamprofirok csupan Miske kornyékérsl ismertek.

Pegmatit jellegti képz8dmény a Cegléd 1. sz. firdsbél és az algydi teriileten ismert
(4. sz. ftirds, gneisszel tdrsulva), ersen préselt dllapotban. Nagyméretdi csillam és foldpat-
kristalyai a pegmatit jelleg relikt bélyegei. Kémiai Gsszetételét az Ijc tablizat 23. sz.
elemzése mutatja.

A mélységi magmatitok nyomelemtartalma

A nyomelemzések kis szdma miatt 4tfogd kdvetkeztetések nem vonhaték le (IV.
tabldzat). Meglepd csekély kivétellel a mintdk nagy Ag, Ba, Cu és Zn koncentrici6ja.
Ezek hidrotermaélis eredetre vallanak és megfigyeléseink szerint a fiatal karbonaterekhez
és azok kornyezetéhez kotsttek, Helyenként szabad szemmel malachit is megfigyelhets.
Ebb8] arra kévetkeztethetiink, hogy az ércasvanyok keletkezésében mar a felszinkozeli
mallds is szerepet jatszott.
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Granit, granitgneisz, aplittipusok nyomelemei
Trace elements of granite, granite-gneiss and aplite type
IV. tdbldzat — Table IV .

Elemek ‘ P \ | ‘
— 1 2 3 4 5 6 7
oo A I
I Ag 6 ‘ < 0,4 6 10 l 2,3 0,6 l 16
2 As < 250 < 250 < 250 < 250 ’ < 250 < 250 < 250
3 B 16 ! 25 16 25 | 25 < 25 < 25
4 Ba 400 | 250 1000 400 | 1600 160 160
5 Be < 250 ‘ < 250 | < 250 < 250 | < 250 < 250 J < 250
6 Bi < 16 | < 16 < 16 < 16 | < 16 | < 16 < 16
7 cd < 40 ] < 40 < 40 < 40 < 40 | < 40 < 40
8 Co 40 < 2,5 25 40 16 2,5 10
9 Cr 0 | 2,5 l 10 10 100 16 6
io Cu 2500 \’ 25 -'502 250 1600
I Ga 0 | 16 I 25 10
12 Ge < 16 i < 16 “ 16 < 16 < 16
13 Hg < 400 < 400 | 400 < 400 < 400
14 In < 2,5 < 2,5 ‘ 2,5 < 2,5 < 2,5
15 Ii 10 25 | 4 16 16
16 Mn 6oo | 1000 160 400 1600 | 400 160
7 Mo 64 ‘ < 6 < 6 < 6 | < 6 < 6 < 6
18 Nb < 160 < 160 < 160 <160 | <160 | < 160 < 160
19 Ni 60 | < 1,6 160 60 | 40 l 6 60
20 Pb 160 ‘ 16 250 160 ‘ 6o 16 160
21 Sb < 100 < 100 < 100 < 1oo < roo < 100 < I00
22 Sc < 6o < 6o < 60 < 6o | < 6o < 6o < 6o
23 Sn < 6 \ < 6 < 6 < 6 < 6 < 6 < 6
24 Sr 250 | 400 160 ‘ 400 100 400
2 Ti 2500 10 000 6000 25000 6000 1000
26 Te < 100 < 100 < xoo < 100 < 100 < 100
27 Tl < 10 j < 10 < ‘ < 10 < 10 < 10
28 v 25 < 6 60 160 25 6
29 w < 100 | < 100 l < I00 < 1(10 | < 100 < 100 < 100
30 Y <1000 \ <1000 <1000 <1000 ‘ <I000 | <1000 <1000
31 Zn 2500 < 160 | 2500 4000 1600 400 1600
32 Zr <1600 | <1600 { <1600 <1600 \ <1600 ' <1600 <1600

Jelmagyardzat: Janoshalma 6. sz. fards 694 —695,5 m granit, z. Janoshalma 1. sz. firds
594,5—595,0 m granitgneisz, 3. Janoshalma 5. sz. firds 678 —682 m mikrogranitgueisz, 4. Janoshalma
6. sz. faras 712,5—714 m plagiokldsz-granit-gneisz, 5. Jdnoshalma 1. sz. furds 607,8-608,5 m gneiszben
lev$ kaolinosodott, kalcitosodott préselt paisanit (aplit), 6. Janoshalma 5. sz. firds 674,5~678 m préselt
kissé kaolinosodott aplit, 7. Janoshalma 28. sz. fards 1768 —1770,5 m préselt aplit. Az Ssszes nyomelemzés
a MAFI Geokémiai Osztdlydn késziilt.

I,egend: Borehole Janoshalma-6, 694 —695,5 m, granite, 2. Borehole Janoshalma-1, 594 5
595,0 m, granite-gneiss, 3. Borehole Janoshalma-s5, 678 —682 m, microgranite-gneiss, 4. Borehole Janos-
halma—6, 712,5—714 m, plagioclase—granit—gneiss, 5. Borehale Janoshalma—1, 607,8—608,5 m
Kaolinized, calcitized, compressed, paisanite (aplite) in gneis, 6. J4noshalma-s, 674,5—678 m, com
pressed, slightly kaolinized aplite, 7. Borehole Janoshalma-28, 1768 —1770,5 m, compressed aplite. Al
trace analyses were performed at the Geochemical Section of the Hungarian Geological Institute, Budapest

A gréanit és a kisérd magmatitok térbeli helyzete és gene-
tikdja a Duna—Tisza kdzén

A viszonylag kis tomegfi, feltehetden gyokértelen granittestek két parhuzamosan,
kozel EK—DNy-i irdnyi vonulatba rendezGdnek. Az északi jelentSsebb, viszonylag
nagyobb, tobbnyire vérdses granittestekbs] felépild vonulat a mecseki granit folytatasat
képezi Miske—Soltvadkert —Kecskemét —Nagykords vonaldban. Ehhez a vonulathoz
tartozik, kissé elkiiloniilt helyzetben a ceglédi migmatitzéna is. A madsik, délebbi v nulat-
rész sokkal kisebb kiterjedésti, t6bbnyire vildgossziitke granittesteket tartalmaz Jénos-
halma— Siikdsd — Szank — Jaszszentldszlé — Palmonostora vonaldban, a Tiszdntdlon End
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164 felé jelez kapesolatot. E délebbi vonulat — éppen a grénittestek kisebb kiterjedése
kovetkeztében — 4svinyos és kémiai Gsszetétel szempontjabol kevéshé egységes és ers-
sebben palds (kivéve Szank s51. sz. faras).

Azonban mindkét granitvonulat migmas eredetfl és genetikailag azonos fejlgdés-
torténetd.

A plagioklész kristalyok Fedorov-asztalon tértént kimérései (amelyeket Maty 6 k
1. végzett) alacsony héfokon, 475— 545 C° hémérsékleti intervallumban végbement grani-
tosodast bizonyitanak. A grénmittestekhez kapcsoléddé lamprofirok plagiokliszai hason-
16an 470—560 C°-on tortént kristdlyosodas mellett szélnak. Lényegében ugyanilyen
hémérséklet-viszonyokat tiikréznek a metamorf képenybe tartozé gneisz és amfibolit-
tipusok metamorf keletkezésii plagioklasz kristdlyai (475—540 C°). A gréanit f6témege
prekambriumi kézetekbdl szdrmaztathaté.

A biotitokbél torténd abszolit kormeghatdrozds azonban sokszor fiatalabb kort ad, mert az alpi
orogén mozgasok retrograd metamorf hatdsa éppen és elsdsorban a biotit kloritts alakuldsaban vagy egyéb
elvaltozasaban (pl. kifakulds) mutatkozik.

II Paleovulkanitok, paleoszubvulkanitok

A Duna—Tisza kézén ez ideig ismeretlenek olyan paleozbos, vagy annél idésebb
vulk4ni-szubvulkéni képz6dmények, amelyek nem szenvedtek metamorfézist. A jérészt
epidot —amfibolitficies (részben a viszonylag nagyobb hémérséklettel jellemzett szanidi-
nitfacies felé kozeleds) pt viszonyai kozott dtalakult bazisos szubvulkanitokat és vulka-
nitokat ezért a megfelels metamorf k&zeteknél targyaljuk.

III. Metamorfitok

III/A Az epidot—amifibolitfdcies kd&zetei A Duna—Tisza kéze
legtébb metamorfitja ennek a faciesnek megfelels pt viszonyok kézott keletkezett.

ITI/A, Normal gneisz. FE csoport altaldnos kritériuma: 4svényos Gssze-
tételben f6ldpat, 20%-n4l nagyobb mennyiségben, a kvarc és a csillam, valamint a gneisz-
szerfi sz6vet. Ha teh4t egyébként gneisznek megfelels dsvanyos osszetétel mellett a kSzet
csillimpalaszerti szovettel rendelkezett, a csillampalaszer(i gneisz csoportba soroltuk
(Winkler, 1967).

Az epidot—amfibolitficiesbe tartozést a savanyiibb tipusoknal tébbnyire nehéz
kritikus asvanyokkal dokumentdlni, sok esetben azonban epidot-—amfibolitokkal egy
fardsban valé valtakozasuk eldénti e ficiesbe sorolasukat.

A csillimpalaszerii gneisztipusokkal tobbszorosen valtakoznak. A csoport heterogén tipusokat fog-
Jal magdban. A heterogenitds egyrészt a kalifoldpat és plagiokldsz arAnyédban, a foldpat relikt vagy meta-
motf szdr dsdban, a biotit —muszkovit eltérd mennyiségében, a biotit retrograd folyamatok kozotti
kloritt4 alakuldsiban, az amfibol, granat, epidot-zoizit esetenként kézetalkoté mennyiségben vald jelent-
kezésében, mdasrészt szoveti eltérésekben, mikrogneisz, szemesgneisz, eresgneisz valtozatokban nyilvanul
meg. Leggyakoribb e gneisz csoportban a plagioklasz —kvarc—biotit sszetételd finomszemi, altalunk
mikrogneisznek nevezett tipus, dltaldban 609% koriili SiO,-tartalommal. Ennek blasztoporfiros és porfiro-
blasztos foldpategyedei egyarant max. 1 mm nagysagiak, a plagioklisz altaldban 30% anortittartalma
oligokldsz. A biotit tobbnyire apré, rosszul kristalyosodott és leggyakrabban penninné alakult.

A K-foldpit 4ltalaban blasztoporfiros ortokldsz, kevesebb a porfiroblasztos mikroklin. Az ortokldsz
tSbbnyire szételegyedett, hullamos, foltos kioltdst, mésodlagosan tébbnyire szericitesedett, reliktum jel-
legét sokszor kataklasztos bélyegek is bizonyitjak. A mikroklin a gneisztipusokban a migmatit teriiletek
kozelében jelentkezik (Cegléd, Szank, Janoshalma), a granittél tavolabb apré, allotriomorf egyedekként,
a fokoz6d6 K-metaszomatézist jelezve cm-es nagysdga porfiroblasztokkd névekedve. Gyakori jelenség az
ortokldsz részleges mikroklinné alakuldsa (intermedier mikroklin, ,,majdnem’” mikroklin). Az ortoklisz
mellett egyes tipusokban sok a relikt porfiros plagiokldsz is, ez mindig szételegyedett, gyakran hajlitott,
toredezett. A plagioklasz kristalyok tilnyomd tdbbsége azonban a gneisztipusokban metamorf keletkezési,
a Fedorov asztalos kimérés alapjan 28 —32% anortittartalmid, soo—s40 C° kozotti hémérsékleten kristd-
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Iyosodott plagiokldsz, sokkal ritkdbb az albit, A kvarc csaknem kizarélag szigetekbe témériilt aprébb
egyedekként jelentkezik, mennyisége szélsSségesen valtozo.

A biotit ritkdn nagykristdlyos, tébbnyire apré és rosszul kristalyosodott, vastartalma viltozé és
mint emlitettiik gyakran kloritt4 alakul, Néhdny tipusban két biotitgeneracié is elkiilonithetd. A muszkovit
mérete és a biotithoz viszonyitott mennyisége is szélsdségesen viltozik, tébbnyire aldrendelt, de egyes
tipusokban uralkodéva valik. Szericit ezekben a tipusokban csak mdsodlagos, nem faciesjelzd, kizdrélag
a foldpat bomldsa sordan keletkezett. A granat tébbnyite apr6, 1 mm koriili, gyakran csak vazkristaly és
féleg a biotitban gazdag gneisztipusokban jelentkezik nagyobb mennyiségben. A bazisosabb gneisztipusok-
ban szintén mindig van epidot ¢s zoizit, gyakran kozvetlen egymds kézelében. Az amfiboltartalmu gneisz-
tipusok kizdrélag z6ld amfibolt tartalmaznak és mindig az epidot —amfibolitok kézvetlen szomszédsagaban
jelentkeznek. Kiinduldsi anyaguk nem &llapithaté meg mindig teljes bizonysaggal. A relikt f6ldpatok jellege
alapjan azonban arra lehet kdvetkeztetni, hogy eredeti anyaguk féleg arkozas homokkd, dacit—andezit,
alarendelten nagyobb kristdlyossagi foku, granodioritos mélységi magmatit volt.

A kiilénbdzé tipusok viszonylag kis teriileten megtalalhaték, igy pl. a szanki kutatasi teriileten.

Szankon kiviil az A;-es gneisz csoportra jellemz6 kézetek megtaldlhaték Tazlaron a ro. sz., Ersek-
csanadon a 6/a jelzésti fardsban (kloritos biotitplagiok] isz), Siilkosdén az 1. $z., 4. $2. 6 5. sz. furds-
ban (muszkovitos-albitos gneisz, illetve csillimgneisz; V. tabldzat), igen sok véltozattal szerepel e csoport
az algydi teriileten,

A III/A,—A, és I1I/B metamorf csoportok kézettipusainak kémiai Gssze-
tétele (gneisz, csillampalaszer(i gneisz, foldpatos csillampala, ill. epigneisz)
Chemmical composition of metamorphic rock-types of the III/A,—A, and I1I/B
groupes (gneiss, mica-schist like gneiss, felsparbearing mica-schist, epigneiss)
V. tablidzat — Table V.

I s 2 34 s 1 os |y ‘ 8 9

L% % % % L% % | % e %
; 2

Si0, 64,96 64,31 | 61,63 60,38 63,03 71,66 65.94 | 52,32 67,64
TiO, 0,62 0,71 | 0,80 0,75 0,85 | nyom 0,89 ‘ (1,41 0,61
AlLO, | 17,07 16,70 | 17,15 17,65 15,08 - 15,04 | 14,64 17,62 15,69
Fe O, L I,42 1,29 1,67 I,21 1,80 0,24 | 1,28 1,97 1,08
FeO L4000 | 4,13 3,74 .11 401 ' 0,98 3,98 6,52 | 3,35
MnO 0,07 | 0,05 | 0,08 0,11 | 0,10 0,05 . 0,12 0,10 ! 0,09
MgO 2,64 | 1,62 ; 202 2,50 : 2,64 0,41 i 2,04 5IT | 2,17
Ca0 0,85 1 2,66 2,65 ! 2,26 | 3,43 1,46 i 2,29 7,93 2,17
Na,0 1,78 1 3,48 2,01 1 2,47 i 5,58 4,20 2,55 3,91 3,29
XK.,0 3,48 | 2,13 3,63 348 | 2,10 4,53 3,10 ;  IL,I3 2,64
—H.,0 0,15 I 0,15 0,16 ! 0,27 0,15 0,34 0,29 | 0,17 0,10
+H.0 2,64 | 2,63 518 ' 3,58 | 1,46 0,73 2,07 1,75 1 144
CO. : 0,07 | 0,09 1,42 ' myom . o,00 @ nyom ;| 0,28 | nyom | 0,36
P,0, i 014 | o021' o019 o021 0,27 | 0,04 | 0,28 0,17 0,12
Osszesen: i 99,89 | 100,16 ’ 100,39 ‘ 99,98 | 100,60 | 100,58 | 09,76 : 99,93 | 100,75

i
! 0 | I 12 13 ' 14 15 16 17 18
L% % % | % | % % % % %
! .

$i0, 7080 ' 49,19 | 5563 ! 63,21 | 69,09 ' 70,81 l 75775 | 64,29 | 63,21
TiO, 0,51 i 0,82 0,73 | 0,93 0,14 0,44 | 061 | 0,23 0,93
AlLO, © 13,04 | 15,81 ; 18,24 | 17,37 | 1566 , 16,23 , 1348 | 14,31 17,37
Fe,0, 1,49 | 3,71 | 1,96 0,54 | 0,99 | 0,42 0,38 2,93 0,54
FeO 1,95 @ 8,04 7,05 | 5,01 1,11 L77 1 1,37 1,97 5,01
MnO 0,04 0,19 ;0,13 | 0,08 0,03 0,03 0,01 0,11 0,08
MgO 0,45 | 454 3,27 2,32 2,49 | 1,20, 079 . 4,65 2,32
Cal 2,42 | 4,48 1,39 2,08 1,95 1 1,45 0,05 3,19 2,08
Na.0 2,63 ‘] 2,39, 3811 2,91 3,93 6,30 | 5,28 2,84 2,91
X.0 2,52 | 2,43 1,92 | 2,85 0,92 | 0401 o022 ' 0,45 2,85
—H,0 1,07 § 0,57 | 0,40 ; 0,08 0,04 0,03 | 0,05 0,03 0,08
-+H,0 1,51 ‘ 432 ¢ 4,39 | 2,39 2,05 1,10 ‘ 0,09 | 2,74 2,39
Co, 1,07 3,19 1,03 0,35 , 1,12 ; nyom | nyom 1,92 0,35
P.O; | 0,10 | 0,19 [ 0,21 [ 0,14 f 0,09 0,14 [ 0,08 0,07 i 0,14

\
Osszesen: 100,50 | 99,87 - 100,16 ‘ 100,30 99,61 ‘I 100,32 ’ 99,96 99,72 | 100,30
i I

Jelmagyardzat: 1. Izsdk 1. sz. furds 1369 —1371,5 m granitos, kloritos, epidotos-albitos
epigneisz, 2. Izsdk 1. sz. furds 1388 —1390 m granatos, kloritos, epidotos-albitos epigneisz, 3. Szank rz.

3 Foldtani Kozlony
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sz. furds 1820 —1823, 5 m f6ldpatporfiroblasztos kloritos biotitpala, 4. Szank x17. sz. fiirds 1723,5—1725,5 m
kétcsillama eres gneisz, 5. Szank 19. sz. firds 1851 —1853,5 granitos, kloritos, kétcsillamu cslllampalaszeru
plagiokldszgneisz, 6. Szank z24. sz. frds 1859 —1861,0 m csilldimszegény, durva szemes gneisz, 7. Szank
24. sz. fards 1867 —1868,5 m foldpatporfiroblasztos, csillimpalaszerd biotitgneisz, 8. Szank 25. sz. furas
2080,5—2082 m zoizites-kloritos biotitgneisz, 9. Siikdsd 3. sz. furds 427,5—430,5 m csillimpalaszerfi
muszkovitos biotitgneisz, ro. Algy6 4. sz. fards 2679 —2681,4 m grandtos csillimpalaszerit biotitos gneisz,
11. Algy$ 4. sz. frds 2704,5—2705 m finomszemd gneisz (csillimban gazdagabb rész), 2. Algy§ 4. sz.
fiards 2704,5—2705 m finomszemf gneisz (csillimban szegényebb rész), 13. Algyd 15 sz. furds 261672917
m granatos, biotitdias szemes gneisz, 14. Algyé 16. sz. flrds 2526 —2528,5 m finomszemii szemes gneisz,
15. Algyo 8. sz. flitds 2808 —2826 m epigneisz (aplitogén?), 16. Algy6 8. sz. furds 2826 —2837 m aplitogén
epigneisz, 17. Algyd 16. sz. flirds 2560 —2561 m csillimpalaszerd gneisz, 18. Algy$ 15. sz. furds 2916 —
2917,5 m foldpatos csillampala

Legend: 1. Borehole Izsdk-1, 1360—1371,5 m, garnet-bearing, chloritic, epidotic-albitic epi-
gneiss, 2. Borehole Izsdk-1, 1388 —r390 m, garnet-bearing, chloritic, epidotic-albitic epigneiss, 3. Borehole
Szank-12, 1820—1823,5 m, feldspar-porphyroblastic, chloritic, biotitic schist, 4. Borehole Szank-17,
1723,5—1725,5 m, two-mica, streaked gneiss, 5. Borehole Szank-rg, 185r—1853,5 m, garnet-bearing,
chloritic, mica-schist like, two-mica plagioclase-gneiss, 6. Borehole Szank-24, 1859—1861,0 m, mica-poor,
coarse-grained gneiss 7. Borehole Szank-24, 1867 —1868,5 m, feldspar-porphyroblastic, mica-schist-like
biotitic gneiss, 8. Borehole Szank-25, 2080.5 —2082 m, zoisitic-chloritic biotite-gneiss, 9. Borehole Siikdsd-3,
427.5—430.5 m, mica-schist-like muscovitic biotite gneiss, 10. Borehole Algy6-4, 2679 —2681,4 m, garnet-
bearing, mica-schist-like biotitic gneiss, r1. Borehole Algyé-4, 2704,5—2705 m, fine-grained gneiss (part
richer in mica), 12. Borehole Algyd-4, 2704,5 —2705 m, fine-grained gneiss {part poorer in mica), 13. Bore-
hole Algyé-15, 2616—2917,5 m, garnet-bearing, biotite-rich, granular gneiss, 14. Borehole Algyé-16,
2526 —2528,5 m, fine-grained, granular gneiss, 15. Borehole Algy6-8, 2808 —2826 m, epigneiss (aplito-
genic?), 16. Borehole Algyd-8, 2826—2837 m, aplitogenic gneiss, 17. Borehole Algy$-16, 2560 —2561 m.
mica-schist-like gneiss, 18. Borehole Algy6-15, 2016—2917,5 m, feldspar-bearing mica-schist

A kiilénboz8 gneisztipusok kémiai Osszetételét Gsszehasonlitds végett a csillim-
palaszerii gneisz, illetve foldpatos csillimpala, illetve epigneisz képzédményekkel koz6s
tdbldzatban adjuk meg (ldsd a 4., 6., 8., 11., 12., 13., 14. sz. elemzéseket).

III/A, csoport. Csillampalaszerit gmeisz és foldpatos
csillampala. A csillimpalaszeri gneisztipusba a gneisznek megfeleld dsvanyos
Osszetételd, de csillimpala szovetil csillimgneisz képzédményeket soroltuk (tehat 209,
foldpattartalom felett), a foldpatos csillimpalatipus féldpattartalma ro—209%, kozotti.
Féleg a csillimpalaszer(i gneisztipusok igen elterjedtek (Szank, Ersekcsanad —Sitkosd —
Jénoshalma, Algy6, Asotthalom). Mindkét tipus foldpattartalma uralkodéan reliktum,
a kézetek egyenstilyi dllapotot el nem ért, félig kész metamorfitok. Asvanyaik lényegében
ugyanazok, amelyeket a gneisz csoportban ismertettiink, csupan a csillamok és azzal
pérhuzamosan elsGsorban a granat, valamint masodlagosan a klorit gyakoribb benniik.
A csillamok kéz6tt a biotit uralkodik. Tébbségiik kétségteleniil az epidot —amfibolitfacies
pt viszonyai k6z6tt keletkezett, de a primer klorit helyenkénti nagyobb szerepe a z6ld-
palafacies felé jelzi az dtmenetet.

A Szankkal szomszédos Tazldron a z. sz. firds hardntolt grandtos klontpala granétos kloritos,
csll]ampalaszeru blotltgne:sz-képzodményeket Ugyanezt a faciest rogziti a mar Dundntilra esé Sztilin.
Vv4ros 1. sz. farés fi toklaszblasztoporfiros, kloritos, granatos, csillimpalaszerti gneisze, helyen-
ként grdnitosodds jeleivel.

Ersekcsanadon a 3. sz. fiirds hardntolt csillampalaszerti, kétcsillamt gneiszet, Siikésdén pedig az
1. sz. firds féldpatos muszkovitpaldt, a 3. sz. firds csillimpalaszerii muszkovitos biotitgneiszet, a 4. sz.
furds csillampalaszerii kloritos, albitos szemesgneiszet taldlt.

Az algydi—4sotthalmai teriileten is gyakori mind a csillimpalaszerdi gneisz, mind a féldpatos
csillimpala.

Mig a ITI/A, tipusi gneisz jelentds része ortometamorfit, addig a III/A, csoport
kézetel nagyobbrészt parametamorfitok, mégpedig eredetileg vulkani kézbetelepiiléseket
is tartalmazé homokos-aleurolitos kiinduldsi anyaggal csakiigy, mint a III/B, csoportba
sorolt epigneisztipusoké is. Fzt tiikrozi a tablazatban kézolt nyomelemeloszlasuk is, amely
az 4tlagos homokos-aleurolitos, de nem agyagos iiledékekkel egyezik (B, Ga, Ni, V kevés).
Pb-tartalmuk a féldpédttartalommal korreldl (VI. tabldzat).

III/A; <csoport. Csillampala, kvarcesillampala, csil-
ldmkvarcit. Alidrendelt mennyiségben szerepelnek a Duna—Tisza koze medence-
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aljzatdban. A déli orszaghatdron csupén harom régebbi furdsban a Kunbaja 1. és 4. sz.,
valamint a Madaras 5. sz. firdsban voltak taldlhaték. Szankon is aldrendelt mennyiség-
ben, koézbetelepiilésként taldlhaték foldpatgazdag kézetek kozott.

Finom szemcseméretiiek és dsvanytarsuldsuk nem utal nagyobb pt viszonyokra,
mint a ITI/A kategéria tobbi kézettipusa, a f6ldpat hidnya tehdt nem az egyensilyrajutas
jele, hanem a kiinduldsi anyag foldpdtszegénysége. Nyomelemeloszlasa ugyancsak az
stlagos aleurolitos-homokos koncentraciét titkrézi (VIIL. tablézat).

Ujabban az algysi és az asotthalmi teriileteken is t6bb frdsban voltak felismer-
heték.

III/A, ecsoport. Amfibolit. Az Osszes ismert amfibolittipus az epidot-
amfibolitfaciesbe tartozik, dtmenetekkel az amfibolos gneiszféleségekbe. Amfibolitpala

Néhany gneisz-, csillimpalaszerit gneisz- és epigneisztipus nyomelemeloszlasa
Trace element distribution of a few gneiss and epigneiss types
VI. tdbldzat — Table VI.

Elemek ‘ L . ‘

ppm 3 4

1. Ag < 0,4 !} < 0,4 < 0,4 ‘ < 0,4
2. As < 250 i < 250 < 250 | < 250
3. B < 25 i 25 25 ’ < 25
1. Ba < 25 | 400 250 250
5. Be < 250 < 250 < 250 < 250
6. Bi < 16 < 16 < 16 < 16
7. ca < 40 < 40 < 40 < 40
8. Co < 2,5 2,5 2,5 4
9. Cr 100 60 60 60
10. Cu 60 60 60 40
1r1. Ga 10 < 10 10 10
12, Ge < 10 10 < 10 < 16
I3. Hg < 250 < 250 < 250 | < 400
14, In < 1,6 < 1,6 < 1,6 | < 2,5
15. i 25 40 40 40
16. Mn < 250 < 400 < 400 < 600
17° Mo < 100 < 6 < 6 <
18. Nb < 6o < 60 < 6o < 160
19. Ni 6 16 10 10
20, Pb 160 160 160 60
21, Sb < 100 < 100 < 100 < 100
22, Sc < 25 < 25 < 23 < 60
23. Sn < 4 < 4 < 4 < 6
24. Sr ‘ 400 100 160 160
25, Ti | 2500 16 000 0 000 10 000
26. Te < 160 < 160 < 160 < 100
27. Tl ‘ < 4 < 4 < 4 < I0
28, v 40 6o 60 100
20. w | < 100 < 100 < 100 < 100
30. Y < 600 < 600 < 600 <1000
3I. Zn < 160 < 160 < 160 < 160
32. Zr E <1600 <1600 <1600 <1600

I

Jelmagyardzat: Sztilinvdros 1. sz, flirds 1002 —1004 m biotitdfis, grandtos kloritos csil-
lampalaszer( gneisz (blasztomilonit), 2. Izsdk 1. sz. firds 1369—1371,5 m grdnatos, epidotos, kloritos,
csillimos epigneisz (fillonitszert), 3. Izsak 1. sz. fiirds 1388 — 1390 m grandtos epidotos, kloritos, csillamos
epigneisz (fillonitszerd), 4. Szank 26. sz. fards 1900 —19oI m granatos biotitplagioklasz gneisz

IL,egend: 1. Borehole Dunatjvaros. 1, 1002 —~1004 m, biotite-rich, garnet-bearing, chloritic,
mica-schist-rich gneiss (blastomylonite), 2. Borehole Izsdk-1, 1369—1371,5 m, garnet-bearing, epidotic,
chloritic, micaceous epigneis s(phyllcnite-like), 3. Borehole Izsdk-1, 1388 —1390 m, garnet-bearing, epi-
dotic, chloritic, micaceous e pigneiss (phyllonite-like), 4. Borehole Szank-26, 1900 — 1901 m, garnet-bearing
biotitic plagioclase-gneiss ’

3%
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A TIIJA csoportba tartozd csillimpala nyomelemeloszlasa
Trace element distribution of mica-schists belonging to groupe III/A
VII. tdbldzat — Table VII.

Elemek
I
ppm
Ag < 0,04
As < 250
B 23
Ba < 40
Be < 230
Bi < 16
Cd < 40
Co < 2,5
Cr 10
Cu 40
Ga < 1,6
Ge < 16
Hg < 400
In < 2,5
Li 40
Mn 250
Mo < 6
Nb < 160
Ni 1,6
Pb 60
Sb < 100
Se < 60
Sn < 6
Sr < 10
Ti 4000
Te < 100
T1 < 10
v 6
W < 100
Y <1000
Zn < 160
Zr <1600

Jelmagyarazat: 1. Kunbaja 1. sz. faras 564—554,5 m csillampala
L.egend: Borehole Kunbaja-1, 564—564,5 m, mica-schist

nem valt eddig ismertté. Az amfibolittipusok magmds szArmazdstak, 4ltaldban diabaz-
nak megfeleld kémizmusi vulkanit volt a kiindunlasi anyag. Kis témegiiek, de gyakran
meghatdrozott gvekbe rendez8dnek. Ezt nem csupan a furdsanyag, hanem jellegzetes
magneses anomdliaképiik regionslis eloszlasa is bizonyitja (Miske, a szanki teriilet D-i
részén Ssszefiiggden: Szank s54., 29., 49., 28., 60. és Szank-Dél 1. sz. firds, az északi részen
szértan: Szank 4z., 26. és 35. sz., Ottémés 1. sz., Algyd 51. és 62. sz. furas).

Azokon a teriileteken, amelyek a grénitosodé-migmatitos zéna kézelében vannak,
az amfjbolitokban a nagyobb hémérséklet irdnydban mutaté asvanyfacies kritériumok
ismerhet8k fel: szanidin, klinopiroxén. Ezek mennyisége azonban nem éri el azt a mérté-
ket, hogy a kézeteket a szanidinit ficiesbe sorolhassuk.

Asvanyos osszetételiikben egyébként a zoldamfibol és plagioklasz véltozd aranyban domindl.
A zoldamtfibol kis kettOstérése gyakran alkali jellegre utal. A plagiokldsz dltaldban 28 —30% anortittartal-
mi savanyd plagiokldsz. Szamitott keletkezési hémérséklete s00— 505 C°, ami egyezik a kornyezd gneisz-
féleségek foldpatjai képzSdési homérsékletével. A zoizittal —epidottal egyiitt néhol felismerhetéen bazisos
plagioklaszbdl vald szarmazéssal, amelynek roncsai egyes amfibolitokban (pl. Miskén) még felismerhetdk.
Minden tipusban lényeges elegyrész az epidot vagy a zoizit, avagy mindkett§ egymas mellett. A kvarc
fetamorf keletkezés(i. A biotit néhany tipusban jelentés mennyiséghen szerepel. Helyenként megfigyelhet &

a zoldamfibol-kristélyok szegélyén a biotittd-alakulds. Emellett viszont a biotit a legtébb tipusban klorito-
sodott. A Klorit 9ndlldan is megjelenik, egyes t{pusokban jelentds mennyiségben. A titanit dltaldban kdzet-
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alkotd. A granat jelenléte dltaldnos, de kristdlyai igen aprék. Az apatit, cirkon jelentéktelen mennyiségi.
Az opak 4svanyokat f6leg magnetit képviseli.

A Miske 1. sz. firdsban megismert amfibolit alig palds, zoldamfibol, plagiokldsz, epidot, klorit
osszetételdl és durbachithoz kozelalld telérkbzet jarja at.

Az 6ttémosi amfibolit alig palas és nagy foldpat lencséket tartalmaz, a foldpdtszegény részekben
zoldamfibol, biotitklorit, epidot, grandt uralkodik. A szanki amfibolitokhoz hasonléan a szanidin itt is
kimutathaté (VIIL tablizat).

A IIT/A, csoportba sorolt amfibolittipusok kémiai osszetétele
Chemica . composition of the amphibolite types of group III/A,
VIII. tibldzat — Table VIII.

1 2 6 | S-S
% % % % % % | % % | %
T
$10, ! 47,25 { 50,00 ! 52,08 [ 50,31 | 47,58 ‘[ 49,07 | 4985 | 5381 | 4785
TiO. | 3,38 1,84 1,23 2,65 2,35 1,44 2,15 1,07 2,09
ALO, | 14,04 13,33 18,37 | 16,32 15,68 | 14,06 | 12,81 17,75 | 16,55
Fe,0, J 4,49 6,08 1,84 4,87 2,47 | 867 | 5,06 1,17 f 3,19
FeO 11,28 7,53 6,23 6,95 8,83 1 4,57 | 1047 7,38 7,31
MnO | 0,29 0,25 0,15 0,41 0,19 ! ,37 | 0,21 0,18 [ 0,16
MgO I e 4,93 7,48 4,10 7,12 i 500 5,79 4,31 3,61
CaO i 9,00 8,20 | 5,71 6,92 8,01 4,63 8,09 5,71 | 8,30
Na,0 2,28 329 | 1,17 4,13 2,96 2,25 4,14 4,52 | 3,48
K,0 i 0,62 0,70 | 3,69 1,08 0,78 1,10 | ,48 1,35 | 1,44
—H,0 : 0,70 0,49 \ 0,20 0,21 0,22 | 3,70 0,10 0,08 ‘ 0,03
+H,0 I 2r 2,98 1,64 1,44 2,25 } 4,67 192 2,42 1,65
CO. { nyom 0,14 | 0,18 | nyom 0,41 0,69 0,40 | nyom { 0,53
P,0; 1 0,56 0,75 \ 0,04 0,85 1 0,20 ‘ 0,28 ’ nyom 0,17 1 1,24
Osszesen: ! 100,34 | 100,51 | 100,01 | 100,24 99,95 \ 100,48 { 100,47 ‘ 99,92 | SO; =o0,21
[ ‘ i ! 99,41 %

Jelmagyardzat: 1. Szank 26. sz. furds 1797 —1798,6 m amfibolit (z6ldamfibol, plagio-
klasz, kvare, biotit, szanidin, epidot, klorit, titanit, granat, magnetit, ilmenit), 2. Szank 26. sz. fiirds
1844 —1846 m pennines amfibolit, 3. Szank 28. sz. furas 1891,5—1892,5 m biotitdis amfibolit (zdld-
amfibol, biotit, plagiokldsz, szanidin, kvarc, epidot, zoizit, titanit, magnetit, ilmenit), 4. Szank-Dél-1,
sz. fiirds 2015—2016 m amfibolit (zoldamfibol, plagiokldsz, kvare, biotit, zoizit, epidot, ilmenit, magnetit),
5. Miske 1. sz. furds 614,5—617 m amfibolit (z6!damfibol, epxdot klont) 6. Ottomos 1. sz. fhrds 1389
1390 m mallott amfibolit (zéldamfibol, plagloklész biotit, klorit, epidot, granat, szanidin), 7. Ottémos
1, sz, furds 1427,5—1428,0 m amfibolit, 8. Ottémés 1. sz. fiirds 1451,7—1452,0 m amfibolit, 9. Algys
51. sz. furds 2529,4—2530 m amfibolit

T,egend : 1. Borehole Szank-26, 1797 —1798,6 m, amphibolite (green hornblende, plagioclase
quartz, biotite sanidine, epidote, chlorite, titanite, garnet, magnetite, ilmenite), 2. Borehole Szank-26,
1844 — 1846 m, penninic amphibolite, 3. Borehole Szank—28, 1891, 5—18g2, 5 m, biotite-rich amphi-
bolite (green hornblende, biotite, plagioclase, sanidine, quartz, epidote, zoisite, titanite, magnetite,
ilmenite), 4. Borehole Szank-South-1, 2015—z016 m, amphibolite (green hornblende, plagioclase,
quartz, biotite, zoisite, epidote, ilmenite, magnetite), 5. Borehole Miske-1, 614,5—617 m, amphibolite
(green hornblende epidote, chlorite), 6. Borehole Ottomos- 1, 1389—1390 m,weathered amphibolite (green
hornblende, plagloclase biotite, chlorite, epidote, garnet, samdme) 7. Borehole Ottémés —1, 1427,5—
1428,0 m, amphibolite 8. Borehole Ottémos-1, 1451,7—1452,0 m, amgphibolite, g. Borehole Alg: gy6-51
2529,5—2530 m, amphibolite

Kémiai szempontbél az amfibolittipusokat 47— 539% kozotti SiO,, 1,07—3,389%,
TiO,, 1,17—8,67% Fe,0,, 4,57 —11,28% FeO, s igy 10—15%-ot elérd dsszvastartalom,
4—7%-0s MgO, 4,63% CaO, 1,17—4,52% Na,O jellemzi. A K,O 4ltaldban kevés (0,6—
1,44%), kivéve a biotitdds tipusokat (Szank 28, sz. furas, 3,69%).

Nyomelemeloszldsuk a kémiai osszetétellel $sszhangban enyhén bazisos vulkanit-
ra, a helyenként megemelkeds Cu és Zn koncentracié hidrotermds hatdsra utalhat
(IX. tablézat).

III/B A z6ldpalafdcies pt viszonyai kéz6tt keletkezett
metamorfitok. Az epidot-amiibolit ficies kézeteivel térbelileg dsszefonddva (azok-
bél fokozatos adtmenetekkel is) taldlhatok.

III/B, csoport. Epigneisz, szericitgneisz féldpdtos kvar-
cit, szericitkvarcit, fillit, fillithez k6zelallé csilldmpala,
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Az amfibolittipusok nyomelemeloszldsa
Trace element distribution of amphibolite types
IX. tibldzat — Table IX

Elemek

b4 2 6
ppm & 4 5 7

1. Ag 0,4 0,4 6 < 0,4 0,6 < 0,6 0,025

2. As < 250 < 250 < 250 < 250 < 250 < 160 < 100

3. B < 23 < 25 < 25 < 25 < 25 160 < 6

40 Ba 250 < 40 < 40 400 600 400 400

5. Be < 250 < 250 < 250 < 250 < 250 < 160 < 40

6. Bi 25 < 16 < 16 < 16 < 16 < 2,5 < 2,3

7. cd < 40 < 40 < 40 40 < 40 < 16 < 10

8. Co 6 10 16 4 6 4

9 Cr 40 40 10 60 100 16 6
10 Cu 600 40 1600 6o 400 40 60
II. Ga 25 16 25 I0 10 2,5 0,1
12. Ge < 16 < 16 < 16 16 < 16 < 2,5 < 2,5
13. Hg < 400 < 400 < 400 < 400 < 400 <1600 < 250
4. In < 25| < 25| < 25| < 25|< 25| < 25| < 1
15 Ii 60 60 40 40 40 40
16. Mn 1000 1600 1600 600 1000 4000 4000
17. Mo < 6 < 6 < 6 < 6 < 6 < 4 < 6
18. Nb < 160 < 160 < 160 < 160 < 160 < 250 < 160
19. Ni 16 10 40 16 25 10 60
20. Pb 160 16 60 16 25 40 16
21. Sb < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 10 < 6
22. Sc < 6o < 60 < 60 < 6o < 60 < 100 < 100
23. Sn < 6 < 6 < 6 < 6 < 6 2,5 2,5
24. Sr 1000 400 160 600 1000 1000 1000
25, Ti 16000 16000 <16000 <6000 <10000 2500 160
26, Te < 100 < 100 100 100 100 < 160 < 6o
27. Tl < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 6 < 1,6
28. v 100 100 160 100 6o 16 2,5
29. w < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 6o < 160
30. Y <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 < 600 < 400
31, Zn 400 160 1600 < 160 400 < 600 250
32. Zr <1600 <1600 <1600 <1600 <1600 <1000 < 600

|
i

Jelmagyardzat: 1. Szank 26, sz. firds 1844 —1846 m pennines amfibolit, 2. Szank 26. sz.
furds 1846—1847,5 m amfibolpala (epidottal, zoizittel), 3. Szank 26. sz. furds 1798,5—1799,5 m amfibolit
(zoizittel), 4. Szank 26. sz. firds 1837 —1840 m zoizites amfibolitpala, 5. Szank 26. sz. firds 1840—1844 m
epidotos hipersztéues amfibolit, 6. Ottém33 r. sz. fards 1310—1315 m amfibolit, 7. Ottémés 1. sz. furds
1307 —1310 m mallott amf:boht

L,egend: 1. Borehole Szank-26, 1844—1846 m, peuninic amphibolite, 2. Borehole Szank-26,
1846 —1847,5 m, amphibolic schist (with epidote and zoisite), 3. Borehole Szank<26, 1798,5—1799,5 m,
amphibolite (with zoisite), 4. Borehole Szank-25, 1837--1840 m, zoisitic amphibolitic schist, 5. Borehole
Szank-25, 1840—184¢4 m, epilotic hypersthene amphibolite, 6. Borehole Ottémos-1, 1310—1315 m,
amphibolite, 7. Borehole Ottom3s-1, 1307 ~1310 m, weathered amphibolite

meszes fillit, mészfillit. Az epigneisz csoportba azokat a finomszemdi, kitii-
nden palds, gneisznek megfelel§ sszetétell kbzeteket osztottuk, amelyek foldpattartalma
uralkod6an reliktum, a metamorf keletkezésil f5ldpatot 4ltaldban kisméretd albit kép-
viseli és amelyekben a klorit, szericit mennyisége jelent8s és rendszerint granattartal-
miak (Szank 16. sz. és Izsdk 1. sz. farés).

Mivel ez az epigneisz, hasonléan a nagyobb pt viszonyok kozott keletkezett csil-
lampalaszerfi gneisztipusokhoz, homokos-aleurolitos anyagbél keletkezhetett, kémiai
Osszetételét és nyomelemeloszlasit is azokkal egyiitt adtuk meg az Gsszehasonlitas ked-
véért (V. tablazat).

Lathaté e tipusok Gsszevetésébél, hogy benniik a K,0 és Na,O mennyisége lénye-
gében a relikt féldpitok mennyiségével ardnyos. Osszalkélia mennyiségiik, valamint a
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CaQ/MgO aranyuk kizarttd teszik magm4s eredetiiket. Ugyanerre vall nyomelemeloszla-
suk is. A biotit- és a klorittartalommal j6l egyeztethetd a vas, a magnézium és a kalinm
mennyisége.

A tablazatbél lathatd, hogy a csillimszegény szemesgneisztipusok kémiai Sssze-
tétele 4ll legk$zelebb a granitoid magmatitokhoz. A plagiokldszgneisz-tipusokban a Na,O
mennyisége, a zoizites gneisztipusokban a CaO mennyisége viszonylag nagy.

Szericitgneisz névvel azokat a nagy szericit és foldpattartalmn kézeteket definial-
tuk, amelyekben a szericit keletkezése, elrendez6dése nem egyszertien felszini hat4s vagy
egyéb oldathatdsos bontas, hanem uralkodbéan dinamometamorfézis kévetkezménye.
Ezek térbelileg szorosan ésszefonédnak és egyittal fokozatos Atmenetekkel kapesolédnak
a foldpatos szericit-kvarcit, szericit kvarcittipusokkal, amelyek esetenkénti biotit és musz-
kovittartalma a foldpathoz hasonléan csak reliktum. Tovabbi varidlédasi lehetSséget
a karbonét4svanyok (f6leg dolomit, kevésbé sziderit és kalcit) biztositjdk. Rendszeresen
tartalmaznak e kézetek piritet. Tobbnyire homokos, kevéshé kavicsos kiindulési anyaguk
iiledékes elrendezddése az erételjes mikrogyiiredezettség és paléssag ellenére sokszor jol
felismerhet (pl. Szank 7. sz. furds gyiiredezettek karbonatos foéldpatos, muszkovitos
szericites kvarcitjdban a kvarckavicsok reliktumai). A csoport kézetei megtaldlhatok
a Szank 55. és 57. sz. fardsokban, a szomszédos tazlari kutatasi teriileten dominédlnak, az
Frsekcsandd 3. sz., a Janoshalma 3. és 4. sz., a bajai vizkutat6, északon pedig Nagykdsrés
4. sz. firasokban, valamint djabban a déli orszdghat4rnél is, igy Algy6én mintegy 8 darab
firdsban.

Kétségtelen, hogy a kdzeteket szolgaltaté klasztikus szediment kézet valamely 6si
granitteriilet lepusztuldsdbol szdrmazik. Ezzel magyardzhaté nagy foldpéttartalmuk,
egyveretii dsvanyos osszetételiik, tehat litszélagos gramitogén szarmazasuk. Azonban
Sroklott szoveti heterogenitésuk, kisebb Ssszalkalia mennyiségiik, a szingenetikus karbo-
nat jelenléte ellentmond a granitbdl vald kozvetlen szdrmazasnak (X., XI. tablazat)

A III/B, csoport. Foldpatos kvarcittipusok kémiai dsszetétele
Chemical composition of feldspar-bearing quartzite types of group III/B,
X. tdbldzat — Table X

%

o
[ %
|

Sio, 63,71 ,‘ 63,53
TiO, 0,54 0,71
AlO, 17,04 ' 14,59
Fe,0, 0,25 0,66
FeO 4,26 ‘ 4,11
MnO 0,06 [ 0,07
MgO 0,84 2,11
Ca0 ! 135 | 1,93
Na,0 : 2,81 1,04
K,0 ; 2,46 ’ 3,96
—H,;0 ! 0,15 i 0,14
+H,0 i 3,04 | 2,18
Co, | 0,18 ‘ 4,98
P.0; | 339 0,18
(Osszesen: 100,08 ‘ 100,19

Jelmagyardzat: 1. Szank 7. sz. fards 2016 —2018,5 m féldpatos, csillimos kvarcit, 2.
Janoshalma 4. sz. firds 670—672,5 m dolomitos, f5ldpatos szencxtkvarm

Legend: 1. Borehole Szank-7. 2016—2018,5 m, feldsparbearing, micaceous quartzite, 2.
Borehole Ja.noshalma 4, 670—672,5 m, dolomitic, feldspar-bearing sericitic quartzite
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A 1II/B, csoport nyomelem eloszlasa.
Trace element distribution of group III/B,
X1. tdbldzat — Table XT.

FElemek
ppm I 2 3 4
[
x Ag 0,4 0,4 0,6 0,4
2 As < 250 < 250 < 250 < 250
3. B 250 400 600 400
4 Ba 160 160 160 160
5 Be I < 250 < 250 < 250 < 250
6. Bi | < 16 < 16 < 16 < 16
7 <d 40 40 < 40 < 40
8 Co [ 6 | 2,5 6
9 Cr 16 16 | 40 100
10 Cu 40 40 i 1000 60
Iz Ga 16 16 16 16
12 Ge I < 16 < 16 < 16 < 16
I3 Hg < 400 < 400 < 400 < 400
14 In < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5
15 Ii 25 25 I0 40
16 Mn | 1000 400 1000 1000
17 Mo ! < 6 < < 6 < 6
18 Nb < 160 < 160 < 160 < 160
19. Ni 10 10 i 4 40
20 Pb 60 100 | 25 40
21. Sb < 100 < 100 ! < 100 < 100
22. Sc < 6o < 6o < 60 < 60
23. Sn < 6 < 6 ! < 6 < 6
24. Sr 160 160 100 1000
25. Ti 6000 6000 10000 16000
26. Te < 100 < 100 | < 100 < 100
27, Tl < 10 < 10 ' < 10 < 10
28. v 6o 6o 60 160
29. w < 100 < 100 H < 100 < 100
30. Y <I000 <1000 <1000 <1000
31. Zn < 160 < 160 <1600 160
32. Zr <1600 <1600 : <1600 <1600
i

Jelmagyardzat: 1. Janoshalma 3. sz. firds 655,5—659 m dolomitos muszkovitos szericit-
gneisz, 2. Jdnoshalma 3. sz. firds 668,5—67r m dolomitos muszkovitos szericitgneisz, 3. Janoshalma
4. sz. frds 670 —672,5 m agyagosodott, karbonatos, muszkovitos, f6ldp4tos szericitkvarcit, 4. Janoshalma
4. sz. fiirds 684,5—687,5 m karbondtos, muszkovitos foldpatos kvarcit

Legend: 1. Borehole Jédnoshalma-3, 655,5—659 m, dolomitic, muscovitic sericite-gneiss,
2. Botchole Janoshalma-3, 668,5-671 m, dolomitic, muscovitic sericite-gneiss, 3. Borehole Janoshalma-4,
670—672,5 m, claymineralized, carbonate-bearing, muscovitic, feldsparbearing sericite-quartzite, 4.
Borehole Janoshalma-4, 684,5—687,5 m, carbonate- and feldspar-bearing, muscovitic quartzite

A XTI. nyomelemes tablazatban feltiing a bér jelentSs koncentracitja, amely valo-
szinfileg az &si lepusztult granitteriilet turmalinos jellegével magyardzhaté. A 3. sz.
elemzés magas Cu, Zn tartalma nem eredeti jelleg, hanem a janoshalmi teriilet egyéh ké-
zettipusaihoz hasonléan kés6bbi hidrotermés folyamatok kévetkezménye.

III/B, csoport. Zéldpala, epidotpala, kloritpala. Ezek a
kézetek a Duna—Tisza kézén alarendeltek. KépviselSiket eddig csupén az algydi teriile-
ten taldltik meg (f6leg a Tiszantilra 4tnydlé részen), mégpedig kloritpalat az Algyé so.,
71., 72., 87. és Asotthalom 4. sz. firasokban, epidotpaldt az Algy8 69. sz. furdsban;
minden bizonnyal bazisos vulkanit, illetve tufa eredetilick. Az epidotpala kémiai elemzését
a XII. tablazat mutatja.

III/C csoport. Anchimetamorfitok. ADuna—Tiszakozén, a paleo-
zbos, vagy anndl idésebb medencealjzatban, gydkeres ellentétként a kisalfsldi paleozéos
medencealjzattal, lepusztulds miatt aldrendelt szerepliek és csak roncsokként maradt meg,
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Epidotpala kémiai Osszetétele
Chemical analyses of epidotic schist
XII. tabldzat — Table XII.

8i0, 44,30%
TiO, 0,13%
AlL,0, 17,93%
Fe,0; 4,48%
FeO 3,48%
MnO 0,21%
MgO 9,52%
CaO 10,35%
Na,0 1,17%
K,0 0,21 %
—H,0 2,99 %
+H,0 5,80%
€O, 1,59%
P,0; | 0,01%
Osszesen: 100,17%

Jelmagyardzat: Algyé 69 sz. flrds 2684—2687,5 m. Epidotpala
Legend: Borehole Algys-69, 2684—2687,5 m, Epidotic schist

igy a Soltvadkert 9.sz. (aleuritpala), illetve a Tortel 11. sz. farasban (homokk6pala).
Koruk, kézéttani analégia alapjén a szilur-alsékarbon idSkeretben rogzithets. Korbesoro-
lasuk 8smaradvanyok hidnydban megoldatlan.

II/D csoport. Kontakt palék. A Duna—Tisza kbzén ismeretlenek.
Tremolitos kontakt kézet tormeléke ismert csupdn egy szanki flirashol (49. sz.).
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The crystalline rocks of the Danube-Tisza Interfluve
A. JUHASZ
‘The crystalline basement of the northern half of the Danube-Tisza Interfluve is
unexplored. However, in the territory, extending from the Dunatjvaros-Cegléd line

southward, up to the frontier, about 100 hydrocarbon-exploratory boreholes have inter-
sected crystalline rocks. The subsurface magmatites are represented by slightly dynamo-
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metamorphic granites associated with aplites, lamprophyres and pegmatites, The granite
bodies are of small size, root-less, rimmed by a biotite-rich facies grading into crystalline
schists which are locally connected with granite-gneiss. On the margins, mixed migmatic
rocks are abundant. The granite bodies are arranged into two parallel, southwest-trending
ranges. The northern range extends along the line of Méragy-Miske-Soltvadkert-Kecske-
mét, the southern one along Sitkésd-Janoshalma-Szank- Jaszszentldszlo and continues
toward Endréd in the Trans-Tisza Region (Tiszéntdl). Chemically, they represent a gra-
nite of rather uniform composition, slightly alkaline, characterized by the predominance
of K,0, by a low iron and magnesium content, increasing toward the margin (Table I).

As regards the mineralogical composition, the presence of microcline is common,
though not imperative. Orthoclase has developed into microcline in different measures.
Both in the northern and the southern ranges there are granite bodies devoid of micro-
cline. Normal aplite is coupled with an aplite of paisanitic chemism. Lamprophyre is
usually represented by biotite-rich dykes showing a composition close to durbachite
(Table 1II).

Mos)t of the metamorphic rocks are represented by half-developed metamorphics
which have not yet reached an equilibrium. However, on the basis of their critical mineral
paragenesis they can be identified, for the most part, with the epidote-amphibolite
facies, for the minor part, with the green-schist facies. Anchimetamorphics, as erosional
relics, are known to occur in two boreholes only. As suggested by their relic mineral
parageneses, their source material must have been, in contrast with earlier opinions,
not only a granitoid rock, but it was represented mainly by felspar-rich sandstone, silt-
stones as well as by dacitic-andesitic and diabasic volcanics or, locally, subvolcanics.
This is evidenced by their trace element distribution and by the consequences which can
be deduced from chemical composition (Tables II, IV, V, VI, VII, VIII, and IX). In
their feldspar-rich types, orthoclase and plagioclase are mostly represented by blasto-
porphyric relics; microcline and acid plagioclase are of metamorphic origin, porphyro-
blastic. In a part of amphibolite types, sanidine and clinoenstatite-hypersthene appear,
indicating a comparatively higher temperature effect.

Rocks of typically amphibolitic facies are unknown so far, unlike in the Trans-
Tisza Region. Among the rocks of the green-schist facies, epigneiss, sericitic gneiss, feld-
spar-bearing quartzite, sericitic quartzite, phyllitic mica-schist and their dolomitic varie-
ties as well as (in the vicinity of Szeged only) subordinate occurrences of green-schist
can be recognized. Just like the feldspar-rich rocks of the epidotic-amphibolitic facies,
the feldspar-rich rocks of this facies are metamorphics which have not reached equi-
librium, their feldspar content being, for the most part, represented by relics (Tables
X., XI. and XII).

The existence of a relationship between granitization and regional metamorphism
cannot be doubted, and it is correlable with Variscan orogenic phases. In the granitization
of the source rock formation, Prekambrian masses were also taking part. No doubt, both
granitization (coupled with dyke formation) and regional metamorphism were completed
with Variscan orogeny. The Permian — Cretaceous deposits overlie already upon the
eroded granite-metamorphic paleorelief; containing in their gravel material all of the
rock types found in the crystalline basement. The anchimetamorphic rocks fell prey to
a Permian erosion. The Permian — Mesozoic deposits show neither contact metamorphic
effects, nor the manifestitations of dynamometamorphism. At the same time, it cannot
be doubted that the Alpine movements caused a large-scale fracturing of the crystalline
masses along the fault zones, having converted them into friction breccias and produced
some slight retrograde recrystallization in the crystalline schists, a process that has been
manifested primarily by the chloritization of biotite and by marked sericitization of feld-
spat. This process can be regularly traced along granite belts, too.
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I. dbra. A Duna—Tisza koze paleozéos (és idSscbb) metamorf és magmds képzédményeinek faciestérképe. Szerkesztette: Juhdsz A, Jelmagyardzat: 1.

Epidot-amfibolitficies, 2. Zoldpalafcies, 3. Migmatitzéna, 4. Kontakt kézetek, 5. Granit, 6. Granitgneisz, 7. Pszammit, pélit, 8. Karbonatkézet, 9. Granoidkézet, ro.

Bazisos kézet (7— 10 kiinduldsi anyag), T’ = Tridsz, J = Jura, K, = Als6kréta, K, = Felsékréta, M = Mezozoikum 4ltalaban, Kr = Kristalyos, B = Bizonytalan (A be-
tiijelzések a medencealjzatra vonatkoznak)

Fig. 1. Facies map of the Paleozoic (and pre-Paleozoic) metamorphic and magmatic rocks of the Danube-Tisza Intetrfluve. Drafted by A. Juhdsz Legend: L

Epidotic-amphibolitic facies, 2. Green-stchist facies, 3. Migmatitic zone, 4. Contact-metamorphic rocks, 5. Granite, 6. Granite-gneiss, 7. Psammite, pelite, 8. Carbonate

rocks, 9. Granoid rock, 10. Basic rock (7 to 10. source material), T = Triassic, J = Jurassic, K, = Lower Cretaceous, K, = Upper Cretaceous, M = Mesozoic in gene-
rality, Kr = Crystalline, B = Uncertain (The symbols refer to the basement.)



