PLEISZTOCEN OSTRACODA-FAUNA
A JASZLADANY-1 SZ. FURASBOL

SZELES MARGIT*

(3 4braval, 1 tablaval)

Osszeloglalas: Gazdag kagylosrakfauna keriilt el§ a felszint6l 436 m-ig terjedd
pleisztocén dsszletbsl. IdSsebb képzédményekbsl bemosott tengeri mikrofauna-elemek is
taldlhatok. 436 m alatt Ssmaradvanyokat nem tartalmazé fels6pliocén (levantei) tarka-
agyagok kovetkeznek. A kagylosrakok elosztdsiban valamelyes eltérés mutatkozik a pleisz-
tocén rétegsoron beliil, ennek alapjan harmas beosztds latszik indokoltnak; az als6 szint
valdsziniileg Glinz-elStti. Szamottevd éghajlati ingadozasokra, f6leg tébbszdrosen ismétldds
hideg — meleg klimavaltozasokra a kagylésrdkfaunabol nem kovetkeztethetiink.

A Jaszladdny—1 sz. mélyfurds 8,00—436,10 m kozt teljes vastagsdgédban hardn-
tolta a pleisztocén rétegsort, végig magfiirdssal. J6 megtartasi, gazdagnak mondhatd
kagylosrakfauna keriilt el6 ebbél az egész rétegsorbol. Ugyancsak eldkeriiltek j6 meg-
tartastt Mollusca-maradvanyok, embrionalis csigahdzak, operkulumok is; ezeknek vizs-
galata nem tartozott feladatkoriinkbe. Ezeken az autochton faunaelemeken kiviil azon-
ban igen sok 4dtmosott mikrofauna-anyag taldlhaté a pleisztocén rétegekben, amelyek
tengeri kifejlsdésti, idésebb kort iiledékekbsl keriiltek ide. Teljesség kedvéért ezeket is
felsoroljuk.

Allochton (kainozéos tengeri) 6smaradvinyck

Foraminiferdk 8,90—436,10 m koz6tt szdmos mintdban eléfordulnak, ezek
természetesen bemosottak. 8,00—189,00 m kozotti szakaszban tomegesen; 189,00—
436,10 m kéz6tti szakaszban szérvanyosan. A 436,10 m alatti szakaszban Foraminiferdk
nem taldlhat6k. A fajok tobbsége oligocén (rupéli) és miocén korra jellemzs. Eloszlasuk-
ban semmi kiilénésebb szabalyossdgot nem figyelhettiink meg, mivel 4tmosédés kovetkez-
tében keriiltek a vizsgalt anyagba. Minthogy elég j6 megtartdstiak, kozeli lehordasi
teriiletrél szArmazhatnak. Leggyakrabban elskeriilt formék a kévetkezok: Haplophragmo-
ides latidovsatus Bormemann, Bolwina dilatata Reuss, Bolivina veticulata
Hantken, Uvigerina favinosa HMantken, Hopkinsina szakdlensis (Majzon),
Nownion boueanum D’ Orbigny, Globigerina bulloides D’ Orbigny, Cibicides
lobatulus (Walker és Jacob), Eponides budensis Hantken, Cassidulina vitd-
lisi Majzon, Elphidium hauevinum (D’ Orbigny), Rotalia beccarii (L .).

Megjegyezzik, hogy a Bécsi-medence pleisztocénjében K ol1m a nn ugyancsak
jelentds allochton Foraminifera-faunat taldlt. Annak a faundnak nagy része azonban
szarméciai iiledékekbél szdrmazik. Vizsgalt anyagunkkal kapcesolatban megallapithat-
juk, hogy nalunk viszonylag kisebb teriiletrészen voltak ebben az id6ben denudiciénak
kitett szarmata képzédmények.

* Fléadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytani Szakesoportjdnak 1967. november 13-i
eldadoiilésén.
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Radiolaridk nagyon ritkdn fordulnak els. Szintén allochton faunaelemek.
Szérmazési helyilkre nem lehet kévetkeztetni (planktonformék).

Szivacstilik, szivacsgemmuldk jéformin minden mélységben eléfordul-
nak. Kézelebbrsl nem hatdrozhatok meg. Rétegtani jelent8ségitk anyagunkban nincsen.

B ryozoa-téredék egyetlen mélységbdl (307,00—307,61 m) keriilt els.

Az apré Echinoidea-tiiskék gyakoriak, féleg ott, ahol a Foraminiferdk is
gyakoriak. El6fordulasukbol tengeri lehordasi teriilet kozelségére kovetkeztethetiink,
mivel a |6rékeny, kalcitanyagi tiiskék a szallitdst nehezen tiirik.

Halfog, haluszétiiske, halpikkely, otolithus 4ltaldban szér-
véanyosan, helyenként azonban témegesen is el6fordul. Valamennyi a Teleostei-rendbe
tartozé (csontos) halak maradvényai. Minden kifejlédésben megtalalhatok, itteni els-
forduldsukbdl még arra sem kovetkeztethetlink, hogy autochtonok vagy allochtonok-e.

Autochton (pleisziocén) Osiracodak

Ostracoda. Kagylosrékot a 14,54—436,70 m koz6tti magok iszapolasi maradékai
tartalmaztak. Nemecsak viszonylagos gyakorisiguk miatt nagy a jelentSségiik, hanem
féleg azért is, mert fajra meghatirozhaték és kizarolag autochton elemek. 14 fajuk for-
dul eld, eloszlasukat, ill. gyakorisigukat a kovetkezd jegyzék tartalmazza,

14,54— 14,60 m Cyclocypris sp. 1 db (Fragm.)
19,40~ 20,00 M Ilyocypris sp. 1 db (Fragm.)
25,66— 26,00 m Candona sp. 1 db {Fragm.)
27,00— 28,00 m Candona parallela G. W . Milller 6 db
Ilyocypris gitba (Ramdohr) 1 db
33,86 — 39,00 m Candona parallela G . W. Miiller 1 db
42,00 — 42,50 m Candona parallela G . W . Miiller 2 db
44,00~ 44,87 m Candona parallele G. W. Miiller 85 db
Candona neglecta G . O. Sars 1 db
Candona cft, protzs Hartwig rdb
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 4 db
Cyclocypris laevis (O. F. Miiller) 7 db
48,00— 40,17 m Candona parallele G . W. Mitller 2 db
Candona sp. 1 db (Fragm.)
66,50 — 67,00 m Candona parallela G. W. Miiller 3 db
68,00— 68,40 m Candona parallela G. W . Milller 2 db
Candona cfr. rostrata Brady-Norm. 1 db
Limnocythere cfr. inopinata Baird 1 db
68,40 — 68,82 m Candona parallela. G. W . Miiller 5 db
Candona vostrata Brady-Norm. 1 db
Ilyocypris gibbe (Ramdohr) 3db
Cyclocypris laevis (O . F. Miiller) 1 db
Cyclocypris sp. 1 db
68,90— 69,07 m Candona pavallela G. W . Miiller 4 db
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 1 db
Ilyocypris sp. 1 db (Fragm.)
72,65— 73,40 m Cyclocypris sp. 1 db (Fragm.)
79,40— 80,62 m. Ilyocypris gtbba (Ramdohr) 1
82,90 83,70 m Candona sp. 1 db (Fragm.)
86,13 — 86,40 m Candona sp. 1 db (Fragm.)
88,65 — 88,75 m Candona sp. 1 db (Fragm.)
89,90— 90,25 m Limnocythere inopinata (Baird) 1d
Ilyocypris sp. 1 db (Fragm.)
90,97 — 91,59 M Candona parallela G. W . Miiller 6 db
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 4 db
Cyclocypris huckei Triebel 1 db
99,60~ 100,00 m Candona parallela G. W. Miiller 28 db
Candona protzi Hartwig 2 db
Candona rostrata Brady-Norm. 1 db
Candona neglecta G . O. Sars 1 db
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 15 db
Cyclocypris laevis (O . F. Miller) 1z db

5%
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100,00 — 100,44 1M
106,60--110,00 m
121,79 —122,62 m
124,09—124,74 M
124,99 — 125,52 Il

130,45—130,63 m
133,75—134,13 m

144,00—145,32 M

145,32 —146,00 m

149,15 149,51 m

156,75 —158,00 m

160,20 — 160,40 M

160,40 —161,50 m

162,75—162,99 m

162,99 —164,23 m

165,87 —166,36 m
174,11~ 174,44 T
174,44 —174,84 m.
175,05—175,40 m

175,61—176,28 m

176,28 —176,80 m
177,08 —177,23 m
190,67 —190,96 m

191,63—192,27 m

201,18 —201,31 M
206,60 —207,00 M.

207,00 —207,58 m
208,15—208,85 m

208,85 —209,05 m
209,05 —210,00 m

Candona rostrata. Brady-Norm.
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Cyclocypris hucker Triebel
Cyclocypris huckei Triebel
Candona parallela G. W . Miiller
Cyclocypris huckei Triebel
Candona paraliela G. W. Miiller
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Cyclocypris sp.

Candona parallela G. W, Miiller
Candona sp.

Llyocypris sp.

Candona parallela G. W . Miiller
Candona sp.

Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W, Miiller
Cyclocypris hucke:r Triebel
1lyocypris sp.

Candona parallela G. W. Miller
Cyclocypris laevis (O . F. Miiller)
Ilyocypris sp.

Candona parallela G. W . Miiller
Candona sp.

Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Cyclocypris hucker Triebel
Limnocythere inopinata (Baird)
Candona parvallela G. W, Miiller
Cyclocypris huckei Triebel
Cyclocypris sp.

Candona parallela G. W. Miiller
Candona neglecta G. O. Sars
Iiyocypris gibba (Ramdohr)
Ilyocypris sp.

Limnocythere inopinate (Baird)
Candona parallela G. W, Miiller
Candona neglecte G . O. Sars
Candona sp.

Iiyocypris gibba (Ramdohr)
Ilyocypris sp.

Limnocythere inopinata (Baird)
Candona parallela G. W . Miiller
Candona parallela G. W. Mitller
Candona parallela G. W, Miiller
Candona parallela G. W. Miiller
Cyclocypris huckei Triebel
Candona parallela G. W. Miiller
Candona neglecta G. O. Sars
Cyclocypris huckei Triebel
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Ilyocypris sp.

Lumnocythere inopinata (Baird)
Candona pavallels G. W . Miiller
Candona parallelea G. W, Mitller
Cyclocypris hucke: Triebel
Cyclocypris sp.

Candona sp.

Cyclocypris sp.

Candona parallela G. W. Miiller
Candona sp.

Cyclocypris laevis (O. F. Miiller)
Cyclocypris sp.

Candona parallela G. W. Milller
Candona neglecta G. O. Sars
Candona parallela G. W . Miiller
Candona sp.

Candona parallels G. W . Miiller
Candona parallela G. W . Miiller
Candona neglecta G. O. Sars
Cyclocypris huckei Triebel
Candona parallela G. W . Miiller
Candona sp.

1 db

1 db

2 db

2 db

1 db

3db

2 db

2 db

1db

3db

1 db (Fragm.)

1 db (Fragm.)

3db

1 db (Fragm.)

1 db (Fragm.)
b

1 db (Fragm.)
db

1 db (Fragm.)

1 db

7 db
2db
5db
9 db
1 db
1 db
2 db
3 db
1 db (Fragm.)
1db

8 db
1 db
1 db (Fragm.)
6 db

1 db (Fragm.)
20 db

1 db
1 db
6 db
5db
2 db
14 db
1 db
7 db
1 db
1 db (Fragm.)
2 db

1 db
z db
3db
2 db (Fragm.)
1 db
1 db
4 db
z db

1 db
1 db

3db

1 db

5db

1 db (Fragm.)
3db

4 db

2 db

2 db
10 db
1 db (Fragm.)
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210,20—210,42 M.
228,58 — 228,81 m
232,45—233,06 m
233,91 234,50 m

239,01 —240,II M
243,20 243,54 m

253,80—-254,33 m

254,42 —254,59 m
269,00 —269,55 m

277,58—277,77 m
277,77 —278,42 m
279,19 —279,50 m
280,63 —281,48 m

281,48—281,64 m

281,64 —281,80 m

283,10—283,67 m
294,36—294,92 m

297,87—298,14 m.
303,72—303,82 m

305,28 —305,44 m
306,61 — 306,74 m
310,50 —3II,32 m

328,33—328,38 m
328,99 329,15 m

330,63—331,23 m

334,60—335,05 m
355,50—355,63 m.

356,93 —357,30 m

358,55—358,67 m

359,62 359,88 m

Cyclocypris huckei Triebel
Candona parallela G. W, Miiller
Candona parallela G. W, Miiller
Candona parallela G. W. Miiller
Candona sp.

Iiyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W. Miiller
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Ilyocypris gibba {Ramdohr)
Candong rostrata Brady-Norm.,
Herpetocypris brevicaudata Kaufm.
Cyclocypris huckei Triebel
Cyclocypris sp.

Cytherissa lacustris (G. O, Sars)
Limmocythere sp.

Cytherissa lacustris (G. O. Sars)
Candona parallela G. W . Miiller
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W . Miiller
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W. Miiller
Candona parallela G. W. Miiller
Candona parallela G. W. Miiller
Candona vostrata Brady-Norm .
Candona parallela G . W. Miiller
Candona rostrata Brady-Norm.
Candona neglecta. G. O. Sars
Candona sp.

Cyclocypris huckei Triebel
Cyclocypris sp.

Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W, Miiller
Candona neglecta G. O. Sars
Cyclocypris huckei Triebel
Cyclocypris sp.

Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Candona parallela G. W, Miller
Candona parallela G. W. Miiller
Candona neglecta G. O. Sars
Candona sp.

Candona rostrata Brady-Norm .
Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Ilyocypris sp.

Cyclocypris huckei Triebel
Cyclocypris hucket Triebel
Candona parallela G. W, Mitller
Cyclocypris ovum (Jurine)
Candona parallela G. W . Miller
Cyclocypris huckei Triebel
Candona sp.

Cyclocypris sp.

Ilyocypris gibba (Ramdohr)
Cyclocypris laevis (O. F. Miiller)
Candona parallela G, W. Miiller
Cyclocypris hucket Triebel
Cytherissa lacustris (G. O. Sars)
Candona parallela G. W . Miiller
Cyclocypris ovum (Jurine)
Iiyocypris gibba (Ramdohr)
Cyclocypris huckei Triebel
Candona parallela G. W. Miiller
Candona rostrats, Brady-Norm.
Candona sp.

Candona parallela G. W . Miiller
Cyclocypris huckei Triebel
Cypriders litoralis (Brady)
Cypriders sp.

Leptocythere sp. .
Leptocythere baltica Klie
Leptocythere sp.

Candona pavallela. G. W . Miiller

1 db (Fragm.)
b

4

1 db (Fragm.)
1 db (Fragm.)
1 db

1 db
2 db
1 db
1 db
3 db
1 db
1 db
1 db
2 db
1 db
1 db (Fragm.)
10 db
1 db
56 db
5db
1 db

3 db
1 db (Fragm.)
2 db
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Candona sp. 2 db (Fragm.)
Cyclocypris huckei Triebel 3db

359,88 —359,97 m Candona parallela G. W, Miller 5db
Candona sp. 1 db (Fragm.)
Cyclocypris hucke:r Triebel 6 db
Darwinula stevensons (Brady-Rob.) 1db

359,97 — 360,03 m Cyclocypris huckei Triebel 2 db
Cyclocypris sp. 2 db (Fragm.)

360,03 —360,34. M Candona parallela G. W . Miiller 1 db
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 1 db
Cyclocypris huckei Triebel 17 db

360,34 —360,49 m Candona parallela G. W . Miiller 29 db
Candona neglecta G. O. Sars 1 db
Cyclocypris huckei Triebel 4 db
Leptocythere baltica Klie 1 db
Ilyocypris sp. 1 db (Fragm.)

360,49 — 360,66 m Candona neglecta G . O. Sars 1 db
Candona sp. 1 db (Fragm.)
Cyclocypris huckei Triebel 22 db
Cyclocypris sp. 4 db
Ilyocypris gibba (Ramdohr) 1 db
Leptocythere baltica Klie 1 db

365,88 —366,11 m Cyclocypris huckei Triebel 5db

375,50—376,48 m. Cyclocypris huckei Triebel 4 db
Cyclocypris sp. 1 db

376,48—1376,58 m Candona sp. 1 db

376,58 —376,61 m. Cyclocypris huckei Triebel 2 db

376,61 — 377,46 m Cyclocypris sp. 2 db

377,74—377,95 m Candona rvostrata Brady-Norm. 1 db

379,10 —379,25 m Candona parallela G. W. Miiller 2z db

397,51 —397,93 m Cyclocypris hucket Triebel 2db
Cyclocypris sp. 2 db (Fragm.)

407,00~ 407,27 m. Candona rostrata Brady-Norm. 1db

414,53 414,91 m Cyclocypris huckes Triebel 3db
Cyclocypris sp. 3db
Cytherissa lacustris (G. O. Sars) 3db

415,00 —415,84 m. Candona parallela G. W . Miiller 3db
Cytherissa lacustris (G. O. Sars) 16 db

416,12 —416,20 m Cyclocypris huckei Triebel 3db
Cyclocypris sp. 1db

417,22 —417,50 m Candona parallela G. W. Miller 1db
Cyclocypris laevis O, F. Miiller 1 db

418,48 —418 71 m Cyclocypris huckei Triebel 2 db
Candona sp. 1 db (Fragm.)

418,71 —419,09 m Cyclocypris huckei Triebel 1 db

424,57 424,82 m Candona parallela G. W . Miiller 2 db
Cyprideis litoralis (Brady) 3db

429,13—430,87 m Cyclocypris huckes Triebel 2 db
Cyclocypris laevis (O. F. Miiller) 1 db

431,55—431,77 m Candona parallela G. W . Miller 1db
Cyclocypris laevis (O. F. Miiller) 1db
Cyclocypris sp. 1 db (Fragm.)

435,97 —436,10 m. Cyclocypris sp. 1 db (Fragm.)

436,10 m alatt talaltuk a szénhidrogénkutaté fardsokbél jol ismert fels6pliocén
(levantei) tarkaagyagot. Ebben kevés mikroszkopikus kicsinységli Mollusca-héjdredéke-
ken kiviil csak szivacstiik, szivacsgemmuldk gyakoriak. Ez utdbbiak kétségteleniil a
szallitast legjobban biré Ssmaradvényok. Néhdny mintabél halpikkely, haltszétiiske-
toredék, igen kevés mintdbdl Radiolaria kerilt el§ — az dtmosédast szintén jol birjak.
Ostracoddk még csak toredékben sem fordultak eld ebben a képz6dményben, sem pedig
bemosott Foraminiferdk.

A tarkaagyag keletkezésének idejét természetesen a pannéniai té kiszdradasa
utanra, szarazfoldi lepusztuldsos id6re kell tenniink. A ,tarkaagyag’ (aleurolit) kézet-
tani jellege és teriileti eloszldsa azt mutatja, hogy széarazféldi képz6dmény vagy foly6-
vizben csak r6vid tavolsigra szallitott iiledék, tehat helyi lepusztuldsi termék. Az éghaj-
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lat a ,tarkaagyag’ keletkezése alatt ardnylag meleg, valészintileg véltakozdan szaraz
és csapadékos lehetett. A felsdpliocén vastagsiga kb. 300 m volt (436,10—735,33 m).
735,33 m-ben jelentkeztek az els6é pannéniai Ostracodék (Candona extensa Zaldnyi.,
Candona labiota Z aléanyi)

(Oslénytani alapon 436,10-ben kell meghtiznunk a pleisztocén als6é hatérat; ez az
Osszlet kétségkiviil az egész pleisztocént képviseli.

Rétegtani és ckoldgiai kivetkeztetések

Nincs a szakirodalomban elég adat arra vonatkozbéan, hogy vannak-e az Ostra-
codak kozt a pleisztocénen beliil egyes szintekre jellemz6 (ill. kizarélagosan egy-egy szintre
szoritkoz6) fajok. K ollmann a Bécsi-medence pleisztocén kifejlsdésében megkiilén-
boztetett ugyan két egymasutani szintben szerepls, eltérd éghajlatra utald kagylésrak-
faunat (K ollm ann 1962, p. 42, 44), de az nem 4llithato, hogy az illetd fajok valéban
mindig abban a sorrendben kévetkeznének egymasutin, — sem az, hogy a kérdéses
rétegsor a teljes pleisztocént képviselné.

A magyarorszagi pleisztocén Ostracoddk eloszlasdrél Zalanyi kozdlt fontos
adatokat (1959). Az altala vizsgélt frdsi anyagban, az 6t leggyakoribb faj megszakitas
nélkiil terjed végig valamennyi rétegsoron, csupan gyakorisiguk fokozédik szamottevéen
a fels6bb szintek felé. Féleg ennek alapjan indokolt Zalanyinak az a megéllapitdsa, hogy
az alfoldi pleisztocén Ostracoda-fauna ¢kologiai jellege ,nem titkroéz vissza extrém klima-
hatdsokat”, (Zalanyi 1959, p. 399).

A jészladanyi rétegsorban azonban a leggyakoribb fajok eloszldsaban jelentkeznek
eltérések az egymasutani szintekben. Ezek bizonyos mértékben lehet6vé teszik a réteg-
tani beosztdst is. Furdsi anyagunkban a hat legfontosabb faj elterjedését az 1. 4bra
mutatja.

Az egész kagylésrakfaundnak leggyakoribb faja a Candona parvallela (a Z alany i
B . 4ltal feldolgozott nagyalf6ldi pleisztocén Ostracoda-faundban is). Példanyszdma
rétegsorunk als6 részeiben is a legnagyobbak koézé tartozik, a k6zépss és felss szintekben
azonban lényegesen a tobbi faj f6lé emelkedik, a legfelsd részeken kulminal.

Gyakorisigra kévetkezs a Cyclocypris huckei. Ez leggyakoribb a rétegsorunk legal-
jan, de még kozépsd részein is jelentds szerepe van, a felss szintekben ritkul.

Harmadik olyan alak, amelyik majdnem az egész rétegsoron végighalad, az Ily-
ocypris gibba. Példanyszama azonban lényegesen az el6bb emlitett két fajé alatt marad,
s csak kis mértékben ingadozik.

A Cyprideis litovalis csak a rétegsor aljan fordul els, de ott viszonylag igen gyakori.
A Cytherissa lacustris gyakorisaga az alsd és kozépsd részekre esik, a Limnocythere inopi-
nata alaké pedig csak a felsG részre.

Rétegtani hatarok megvonasaban f6leg a hadrom utoljara emlitett faj elterjedését
vehetjiik tekintetbe. Az als6 szintre jellemzd a Cyprideis litovalis elterjedése, 436,10 m-t&l
356,93 m-ig. Fels§ szintnek azt tekinthetjiik, ahol a Limnocythere inopinata eléfordul és
és a Candona parallela uralkodik. A fennmaradd kozéps6 részben, 356,93 m-tél 253,80
m-ig nincs kizarolagos eléfordulasii alak, a Cytherissa lacustris az alsé szintbdl ide még
atterjed.

A ritkabb fajok koziil egy korlatozdédik az alsd szintre: a Leptocythere baltica,
egy a felsdre: Herpetocypris brevicaudata; egy az alséd és kozépsd részben talalhatd: Cyc-
locypris ovum. Harom ritkabb alak pedig megvan elszértan az egész rétegsoron at.
(Megjegyezziik, hogy hasonlé eredményre jutottunk a Kengyel-XX/c. ftrds pleisztocén
Ostracoddinak vizsgalatdnal is.)
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Minthogy szelvényiinkben a felsépliocén (levantei) ,tarkaagyagos” Gsszlet és a
holocén kozt teljes megszakitatlan pleisztocén rétegsor van, kézenfekvs, hogy az emlitett
hérom szintet als6-, k6zéps6- és felsSpleisztocénnek tekintsitk. A hérom tagozat 6koléd-
giai szempontbél az Ostracodédk alapjan nem 4llithaté szembe egyméssal, illetve az
egy-egy szintre jellemz8 fajok nem utalnak egymastél eltérd kérnyezeti viszonyokra,
Ugyanis a fiirds rétegsorabol el6keriilt Ostracodék jéforman kivétel nélkiil féleg a nové-

nyekt6l dsan bendtt kisebb vagy nagyobb 4llévizekben tenyésztek (1. az Sslénytani
részt).

Pleisztocén
Felsé - [ Kozépsé- | Also-
S T S S S S S S
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1. dbra. Jaszladdny 1. sz. furds pleisztocén Ostracoddk vezetd fajainak gyakonséga J' elmagyard-
zat: 1.Candona parallela, 2. Ilyocypris gibba, 3. Cyclocypris huckes, 4. L
lacustris, 6. Cyprideis litoralis
Abb. 1. Haufigkeit der Leitformen von ple1stozanen Ostracoden aus der Bohrung Jaszladdny-1. Er-
klarungen: 1. Candona parallela, 2. Ilyocypris gibba, 3. Cyclocypris huckes, 4. Limnocythere inopinata,
5. Cytherissa lacustris, 6. Cyprideis litoralis

P 5 5.0y a@

Az eurdpali pleisztocén rétegtani beosztasokban egyelére nem 4ltaldnos a harmas
tagolas. Az Alpok kérnyékén és Eiszak-Furépaban féleg négyes beosztést hasznélnak:
négy eljegesedési és kozéjilk ékel6ds interglacidlis szakaszokat kiilénboztetnek meg.
Ezeknek kagyloésrdkfaunijiban nem taldltak eddig kovetkezetesen egy-egy szintre
jellemz6 fajt, bar nem is ilyen egységes, nagyvastagsagu rétegsort vizsgaltak. Ellentétes
Skolégiai jellegli faunaval bird rétegparokat t6bbszorss ismétlsdéssel (glacidlisok és inter-
glacialisok) sem mutattak ki eddig: A négyes tagolds megdonthetetlensége ellen szél az is,
hogy egyre inkabb kétségbevonjik a foldrajzilag tavoless teriiletek glacidlis skéldinak
Ssszhangoltsagit. (Pl. a tipusosnak tekintett Cromer-interglacialisrél feltételezik, hogy
két melegid@szakot egyesit magdban; 1. Liittig 1964—1966, p. 186; — s azt is, hogy -a
Giinz glacialis el6tt is lehettek mar jégkorok, ill. hogy a feliilrél szamitott negyed ik réteg
tani egység nem egy glacidlis-interglacialis part tartalmaz, hanem t&bb véltakozd hideg-
meleg id8szakot: 1. Liittig 1964—1966, p. 188.)
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Wolstedt az els jégkort (Gimnz) az alsopleisztocénbe sorolja, de nem annak a
legelejére. Egy vagy két Giinz el6tti terasz szerinte pleisztocénnek mindsitends (W ol-
stedtigs8, vol. 2., p. 270). Mindez a pliocén — pleisztocén hatdr megvonasinak bizony-
talansagaval is egyiitt jar, s a pleisztocén négyes beosztésat is megingatja.

b

SRR
[3) °°v3000°o

2. dbra. Cytherissa lacustris (G. O. Sars). Jelmagyardzat: a) Bal teknd oldalt kiviilrél
b) Bal teknd dorzilis élkérvonalban, ¢) Centrilis izombenyomatok
Abb. 2. Cytherissa lacustris (G . O. Sars). Erklarungen: a) Gehause von links, b) Gehiduse
von oben, ¢) Die zentralen Muskeleindriicke

Pleisztocén gerinces-alakok mellett pliocén reliktumokat is tartalmazé képzéd-
ményeket ,villafrankai "emelet néven kiilonboztettek meg. A pliocén — pleisztocén
hatért egyesek efelett, masok ez alatt htiztdk meg (H a u g 1920, p. 1767). A Jaszladdny
—1. sz. flaras alsépleisztocénjébdl elbkeriilt Cyprideis litovalis és Leptocythere baltica
szintén pliocén reliktum faj, az emellett el6forduléd tobbi forma viszont jellegzetesen
pleisztocén.

A villafrankai emeletbe teszik egyesek a romaéniai felsG-viviparusos rétegeket,
ezek felelnek meg a szlavoniai felsélevantei képzédményeknek. A dél-alfoldi és roméniai
pliocén képz6dmények parhuzamositisa alapjan (Széles 1967) valoszinfinek latszik,
hogy az alféldi tarkaagyagok nagyjabél a roméniai felsG-prosodacnas és kézépss-vivi-
parusos rétegekkel egyiddsek. Hzek a pliocén legfelsG részébe tartoznak. Kozvetlen
fed6jitk — Romdanidban pliocén reliktumokat és mar holocén csigafajokat is tartalmazo
rétegek, az Alf$ldén a most targyalt pleisztocén rétegsor alsé tagja — tehat valdszintileg
nem a Giinzel, hanem a Giinz elgtti, legidSsebb pleisztocénnel egykoru.

A szintezés kérdésében itt kétségkiviil a legegyszeriibb és legkézenfekvébb meg-
oldas az, ha azt nézziik, hogy egyéltaldn hol lehet rétegtani hatdrokat vonnunk. Mind
a kzettani kifejlédés, mind a kagylosrakfauna szerepe alapjan csak két hatar megvondsa
kinalkozik.

A felsépannéniai makro- és mikrofauna végleges elt{inési helyénél felfelé lényeges
kdzettani valtozas is jelentkezik: a ,tarka agyag’ (aleurolit) fellépése. Ugyanitt kimarad
a teljes kagylosrakfauna is. A | tarka agyag” szaraz idGszaknak kézelrdl szallitott lepusz-
tulasi képzédménye. Efelett ismét nedves éghajlat iiledékeiben majdnem teljesen 14j
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— a pannéniai faundval igen kevés kozos fajt tartalmazé — kagylosrakfauna 1ép fel,
mely felfelé igen csekély eloszldsbeli ingadozésokkal éles hatdrok nélkiil tart a mai
képzddményekig. Nyilvanvald, hogy a tarka agyag alatt vagy felett kell hatart vonnunk.
Minthogy a tarka agyag fekvdGjében levs felsépannéniai Limnocardium (Prosodacna)
vutskitsi-s és Unio wetzleri-s rétegek még semmi esetre sem jelentik (roméniai és szlavé-
niai parhuzamositasok alapjan) a pliocén tetejét: a ,,tarka agyagot” még a pliocén leg-
fels részébe kell tenniink. A pleisztocén alsé hatarat mashol gyakorlatilag nem vonhat-
juk meg, mint kézvetleniil a tarkaagyag felett, mivel t6bb lényeges valtozas rétegsorunk-
ban nincsen. Rétegtani beosztdsunknal alsépleisztocénnek tartjuk azt az Ssszletet, amely
a jellegzetes pleisztocén és pliocén reliktum Ostracoda-faunat tartalmazza. Ezt az
Ssszletet minGsitjiikk a villafrankai emelettel egykorinak. Felsépleisztocénnek pedig azt
az Osszletet tartjuk, amelyben a Candona parallela faj gyakorisdga kulminél és a Limno-
cytheve inopinata faj uralkodik. A ketts kozt levd kozépsSpleisztocénnek jellegzetes
Ostracoda-fannaja nincs, statisztikai vizsgalatok szerint a Cytherissa lacusivis itt a leg-
gyakoribb. A Limnocythere inopinata faj hidnyzik.

Az ilyen médon nyert beosztas és parhuzamositds természetesen nem eléggé meg-
gy628, mint az szintjelzd ésmaradvanyok alapjan lehetne. Amint azonban az elgz&ekben
lattuk, a jol ismert és alaposan feltart nyugat-eurdpai eléforduldsi teriileteken sem szaba-
tosabb és egyértelmiibb a pliocén és pleisztocén elhatérolasa és a pleisztocén tagolédsa.

Megjegyzés néhany kagylésrik fajrol
Candona parallela G. W. Miiller, 1900
1. tabla, 1. 4bra

A hétiv és ventrilis iv nagyjabol parhuzamos egymdssal, a hitiv enyhén ivelt.
Feliilnézetben az oldalvonalak egyenletes lefutdstiak és kissé nyualt ellipszist formaluak.

Szembeallitasa a Candona neglecta-alakkal (L. a kévetkezd fajt) vitathat6. A C. neg-
lecta hiats6 dorzalis szdglete feltiinden kidomborodd — ez a C. parallela-nal teljesen hidny-
zik. Diebel amegszokott alakban tiinteti fel a C. neglecta kifejlett példdnyat (Die-
bel 1961., Tab. 1. fig. 1.). Ellenben larvastadinmként (uo., fig. 2.) olyan alakot 4brazol,
amely sokkal inkabb a C. paralleldval lenne egyeztethetd. Hozzateszi még (uo., p. 535),
hogy faundjiban domindlnak a larvahizak és ritkasigszamba mennek a kifejlett példa-
nyok. FEz arra utal, hogy nem a kifejlett példanyokban ritka C. neglectihoz tartozik
a sok alig ivelt hatoldald larva. )

Teknéméretek: hossziisag 0,69 mm, magasség 0,36 mm.

Ez a faj leggyakoribb az egész pleisztocén rétegsorban. Kozmopolita, koldgiailag
nem érzékeny. A legkiilonb6z8bb jellegii vizekben tenyészik, el6fordul diis névényzettel
bendtt sekély, iszapos allovizekben és folyévizekben is.

A ma é18 Candona parvallela G. W . Miiller fajt Zaldnyi a Candona
pa;allela pannonica felsdpannéniai faj leszarmazottjanak tekinti (Zaldnyi 1959,
p..) 202.

Candona neglecta G. O. Sars 1887
1. tdbla, 2. abra

A tekné oldalnézetben alacsony veseformaji. A hétséd dorzilis széglet erdsen ki-
domborodé. A hativ az eliilsé csicsivbe fokozatosan lejtésédve, a hatséba meredek lejts-
vel észrevétleniil megy at. A ventralis iv kozepén enyhén homori. Feliilnézetben az oldal-
vonalak kissé széles ellipszist formélnak, amelynek az eliils6 csiicsa kihegyesedd, a héatso
tompéan kerekitett.

Teknéméretek: hosszlisdg 1,17 mm; magassig 0,51 mm.

Elsfordul sekély vagy iszapos, dis novényzettel benétt allo- vagy foly6vizekben.
Gyakoribb azonban a nagyobb 4llévizekben (Kollmann 1962, p. 42.).
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Candona protzi Hartwig 1898

Ritkan eldfordulé forma, csak a pleisztocén felss részében talaltuk egy-egy mint4-
ban. Csak ki nem szaradé kis vizekben és nagyobb mélységli tavakban tenyészik.

Candona rvostvata Brady-Norm. 1839
I. tabla, 5. bra

Tekndi oldalrél nézve némileg négyszégre emlékeztetnek, hatul magasabbak,
mint elél. Az elillsS iv a hativbe és a ventralis ivbe észrevétleniil megy 4t. A hativ csaknem
egyenes, kozel parhuzamos a ventralis ivvel. Peliilnézetben majdnem szabélyos karcst-
ovalis, de el6l feltfinG kis cs6rben kihtizott (innen a fajnév). A tekndk falazata meglehetds
merev és térékeny.

Az izombenyomatok szama 6.

Tekndméretek: hosszusag 0,63 mm; magassig 0,33 mu

Hideg vizekben és kulonbozo melysegc:kben talalhato hgvctlen olyan faj ez
a most targyalt faundban, amely csak hideg vizben tenyészik.

Cyclocypris huckei Triebel 1941
1. tdbla, 8. 4bra

A pleisztocén alsé részében nagyobb, a ko6zépsS és felsG részben kisebb példany-
szdmmal jelenik meg. Oldalnézetben az erSsen domborodé ardnylag révid héativ meredek
lejt6vel, enyhe homorodéssal halad az eliilss és hatsé ivbe. Az eliilsG iv valamivel hegye-
sebben kerekitett a hatulséndl. A teknd falazata kissé vastag, egyenletesen érdes. Feliilrsl
nézve a tekndk tojisformat mutatnak.

Teknéméretek: hosszisdg 0,69 mm; magassig 0,45 mum.

Fdéleg a névényektsl disan bendtt “kisebb &llévizeket lakja, de a nagyobb tavak
partjairol sem hianyzik.

Cyclocypris laevis (O. F. Miuller) 1785

A teknék oldalrdl nézve magas veseformédk. A hativ egyenletesen kerekitett, leg-
magasabb a kozepe tdjan, ahonnan egyforma ivhen hajlik az eliilsé és hatulsd iv felé,
A ventralis iv kozépen gyengén mélyedt. A hatulsé iv az eliilsénél tompébban kerekitett.
Feliilrsl nézve a teknSk tojasformat mutatnak.

Dus névényzettsl benstt sekély iszapos tavakban taldlhat6. Hazénk recens fauna-
jabol régen ismeretes; Daday a Velencei- és Ferté-tavakbol emliti.

Cyclocypris ovum (Jurine, 18200 — G. W. Miller 1912

Az alsépleisztocénben gyakori, a k6zépsSben ritka, a felsd részben nem talalhaté.
Féleg a noévényektsl dusan benstt kisebb 4llvizeket lakja.

Ilyocypris gibba (Ramdohr) 1808; Brady-Norm. 1889
I. tabla, 3. Abra

A tekndk oldalrdl nézve megnytilt veseformdak. Az eliilsd és hatsé iv csaknem egy-
forman kerekitett, de el6l valamivel magasabb. A hitoldali perem az eliils§ ivtdl kis
szogben tér el, a hatulso iv felé gyengén lejtosodik. A ventralis iv kozépen mélyen és szé-
lesen 6blozott. A tekndk falazata meglehetSs kemény, toérékeny, feliletén szamos szabdly-
talan vagy kérforma mélyedés figyelhet6 meg. FelillrSl nézve a teknék keskeny tojas-
formét mutatnak.

Tekndméretek: hossziisdg 0,96 mm; magassig 0,45 mmi.

Egyes szerz6k elvilasztjak az Ilyocypris bmdm G. O. Sars alakot, ezen
a ventralis iv kevésbé hajlott. Ujabb szerzék, pl. K. Lutz (1965, p. 278) a héj
korvonala alapjan az elkiilonitést megoldhatatla.nnak tartjdk. Tény azonban, hogy
az Ilyocypris gibba-nak nemcsak a termet-megnytltsiga €s a hati peremen az els6 és
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hats6é dorzilis szoglet bizonyos foki fellépése valtozékony, hanem felilletén a dudorok
erfssége is igen kulénboz6 lehet (Lutz, uno.).

Aranylag a melegebb, 20—32°-0s hémérsékletii vizeket kedveli. 10,5°-n4l hide-
gebb vizekben nem tenyészik (Lutz, p. 279).

Herpetocypris brevicaudala Kanfmann rgoo
Egyetlen példdnyban keriilt el6 a 243,29—243,54 m mélységhol. Mas teriileteken is
a ritkabb fajok kozé tartozik. Eletkériilményeit ezért kézelebbrdl nem ismerjiik.
Darwinulina stevensoni (Brady—Robertson) 1870

Szintén a ritkan el6forduld fajok kézé tartozik. Altaldban a nagy tavak fenekén
az iszapban tartézkodik. Hazankbol legel6szér D ad ay ismertette a budapesti varos-
ligeti tobol.

Limnocytheve inopinata (Baird 1843) Brady 1867
1. tabla, 6., 7. dbra

A pleisztocén als6 és kézépsS részébdl hidnyzik, a fels6 részében gyakori.

Teknéméretek: hosszisdg 0,48 mm; magassig 0,30 mm.

Féleg a szikesvizek fenékiszapjaiban tenyészik, de lassufolydsi folydkban is meg-
taldlhato.

Cytherissa lacustris G. O. Sars 1863
2. dbra '

Elterjedése a pleisztocén alséd és kozépss részére korlatozédik. Féleg a nagy tavak
mélyén, ritkdbban toparton tenyészik.
Teknéméretek: hossziisdg 0,60 mm; magassig 0,39 mm.

Cyprideis litovalis (G. S. Brady) 1868
I. tabla, 4. 4bra
Szerepel Cyprideis tovosa Brady (nec Jones) és Cyprideis torosa var. teves
Brady—Rob. néven is. Nalunk csak a pleisztocén als6é részébél keriilt els; ma

f6leg kevéssé sos vizekben él, édesvizben csak kivételesen.
Teknéméretek: hossziisdg 0,90 mm; magassig 0,47 mm.

Leptocythere baltica K1ie 1929
3. dbra
Pliocén reliktumfaj, csak a pleisztocén alsé részében fordul el§ anyagunkban.
Jelent6s eltérés van a him és néstény példanyok termete kozt: a him sokkal karcsiibb,
megnyultabb. Mindkét nem példényaira jellemzd egy kis hatsé dorzalis széglet. Eszak-
europai teriileteken eléforduld euryhalin alak. .
Teknéméretek: hossziisag 0,49 mm; magassdg 0,21 mm; szélesség 0,15 mm.

> |

3. dbra. Leptocythere baltica Klie. Jelmagyardzat: a) Bal tekné oldalt kiviilrél, b) Tekndk
ventralis élkorvonatban
Abb. 3. Leptocythere baltica Klie. Erklarungen: a) Gehause von links, b) Gehduse von oben

a)
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TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
1. tabla — Tafel 1.

Candona parallela G, W. Miiller Jaszladiny-1. sz. firds, 44,00—44,87 m
Candona parallela G. W . Miiller, Bohrung Jaszladiny-I. 44,00—44,87 m
Candona neglecia G . O. Sars Jaszladany-r1. sz. fras, 99,60-—100,00 m
Candona neglecta G . O. Sars, Bohrung Jaszladdny-1. 99,60 —~100,00 m

"

»

3. Ilyocypris gibba (Ramdohr) Jaszladdny-1. sz. furds, 281,48 —281,64 m
Ilyocypris gibba (Ramdohr), Bohrung Jaszladany-1, 281,48 —281,64 m

4. Cyprideis Witoralis (G . S. Brady) Jaszladdny-1. sz. furds, 356,93 —357,30 m
Cyprideis litoralis (G. S. Brady), Bohrung Jiszladdny-1, 356,93 —357,30 m

5. Candona rostrata Brady — Norm. Jaszladdny-1. sz. furds, 281,48 281,64 m
Candona rostrata Brady — Norm, Bohrung Jdszladidny-1, 281,48—281,64 m

6. 7. Limnocythere inopinata Baird Jaszladany-1. sz. furds, 89,90—90,25 m
Limnocythere inopinata Baird, Bohrung Jaszladdny-1, 89,90—90,25 m

8. Cyclocypris hucket Trieb el Jaszladany-1. sz. furas, 175,61 —176,28 m

Cyclocypris hucket Triebel, Bohrung Jaszladany-r, 175,61 —176,28 m
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Int. Bvk. XLVIIL 1. fiiz.

Pleistozine Ostrocaden-Fauna aus der Bohrung Jiszladany-1
M. SZELES

Im pleistozdnen Komplex der Bohrung Jaszladdny-1, der von der Tagesober-
fliche bis 436 m Tiefe reicht, wurde eine reiche Ostracoden-Fauna gefunden. Auch aus
élteren Ablagerungen eingewaschene marine Mikrofaunenelemente (Foraminiferen, Radio-
larien) kénnen darin angetroffen werden. Unterhalb von 436 m folgen fossilleere, ober-
pliozédne (levantinische), bunte Tone. In der Verteilung der Ostracoden lisst sich ein
gewisser Unterschied innerhalb der pleistozanen Schichtenfolge etkennen. Auf dieser
Grundlage scheint eine dreiteilige Gliederung durchgefiihrt werden zu kénnen. Der untere
Horizont ist wahrscheinlich noch vor der Giinz-Vereisung entstanden. Auf gréssere kli-
matische Veridnderungen, wie der sich mehrmals wiederholende Wechsel von kalten und
warmen Perioden, kann auf Grund der Ostracoden-Fauna keineswegs gefolgert werden.
In der pleistozdnen Schichtenfolge der Bohrung Jaszladdny-1 weisen die aufeinander
folgenden Horizonte gewisse Unterschiede in der Verteilung der hdufigsten Ostracoden-
Arten auf. Diese Unterschiede ermoglichen gewissermassen eine stratigraphische Gliede-
rung. Die hdufigste Form der ganzen Ostracoden-Fauna ist die Art Candona pavallela
(auch in der von B. Zaldnyi bearbeiteten pleistozdnen Ostracoden-Fauna der
Grossen Ungarischen Tiefebene). Ihre Individuenzahl ist auch in den unteren Teilen
unserer Schichtenfolge recht betridchtlich, im mittleren und oberen Horizont wichst sie
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aber schon hoch iiber die restlichen Arten, um ihre Kulmination in den obersten Partien
des Profils zu erreichen.

Thr folgt die Art Cyclocypris huckei mit ihrer zweitgrossten Haufigkeit. Am hiufig-
sten ist sie an der Basis der Schichtenfolge, aber sie spielt auch noch im mittleren Teil
eine bedentende Rolle, um in den oberen Horizonten spérlich zu werden.

Die dritte Form, die in der ganzen Schichtenfolge verfolgt werden kann, ist die Art
llyocypris gibba. Thre Individuenzahl bleibt jedoch wesentlich unterhalb der vorher
genannten beiden Arten und schwankt nur in geringem Masse. Cyprideis litoralis kommt
nur an der Basis der Schichtenfolge vor, aber dort ist sie verhaltnisméssig haufig. Die Hau-
figkeit von Cytherissa lacustris fallt auf den unteren und mittleren Abschnitt der Schich-
tenfolge, die von Limnocythere inopinata aber nur auf den oberen Teil.

Bei einer stratigraphischen Grenzziehung kann hauptsdchlich die Verbreitung
der drei letzt erwdhnten Arten beriicksichtigt werden. Fir den unteren Horizont ist
die Verbreitung von Cyprideis litoralis von 436,10 m bis 356,03 m kennzeichnend. Als
oberer Horizont kann jener betrachtet werden, in dem Limnocythere inopinata vorkommt
und Candona parallela vorherrscht. Im restlichen mittleren Teil, von 356,93 m bis 253,80m,
gibt es keine ausschliesslich vorkommende Form und Cytherissa lacustris kommt vom
unteren Horizont noch hetriiber.

Die europiischen Pleistozan-Schichtenfolgen werden nur von wenigen Autoren
in drei Teile gegliedert. Im Raume der Alpen und in Nordeuropa wird hauptsichlich eine
vierteilige Gliederung gebraucht, mit dem Wechsel von glazialen und interglazialen
Perioden. Bei dieser vierteiligen Gliederung hat man jedoch keine solche Ostracoden-
Arten nachweisen kénnen, die fiir gewisse Horizonte konsequent charakteristisch wiren.
Am wichtigsten ist jedoch die Tatsache, dass man bisher den mehrmaligen Wechsel
Skologisch einander entgegengesetzter Ostracoden-Faunen — der von den Wiederholun-
gen von glazialen-interglazialen Bildungen zeugen kénnte — nicht nachzuweisen ver-
mochte. Die allgemeine Giiltigkeit der vierteiligen Gliederung des Pleistozins wird immer
mehr bezweifelt, denn sie auf geographisch entfernt gelegene Gebiete nicht immer iiber-
tragen werden kann. Ausserdem erkennt man auch an, dass die Giinz-Vereisung nicht
den Beginn des Pleistozdns darstellt (Wolstedt 1958; Liittig 1964—1966).
Mangels vertrauenswiirdiger Typen-Profile mussten die Grenzen daher nur auf Grund
der geringen vertikalen Veridnderungen der lokalen Ostracoden-Fauna gezogen werden.
Als unteres Pleistozdn kann jene Schichtengruppe betrachtet werden, die neben den
charakteristischen pleistozdnen Ostracoden-Arten auch noch pliozdne Relikten mit
enthilt. Oberes Pleistozan diirfte jener Teil genannt werden, in welchem die Haufigkeit
der Art Candona parallele kudminiert und Limnocythere inopinata dominiert. Im zwischen
den beiden befindlichen mittelpleistozdnen Komplex kénnen keine Leitfossilien ange-
troffen werden, statistisch kommt hier auch die Art Cytherissa lacustris am haufigsten
vor, wahrend Limmnocytheve inopinata fehlt.

Die auf solche Weise gewonnene Gliederung ist natiirlich nicht allzusehr einleuch-
tend, da sie sich auf keine echten Leitformen stiitzen kann. Es ist jedoch zweifellos, dass
auch die in anderen Provinzen, auf Grund anderer Fossilgruppen erarbeiteten Gliederungs-
schemata nicht viel besser sind. Leider haben wir anhand Ostracoden-Untersuchungen
keine gewichtigen Unterlagen fiir die Erarbeitung allgemeiner Richtlinien der Pliozdn/
/Pleistozin-Grenzziehung liefern kénnen. Im Raume der Grossen Ungarischen Tiefebene
konnen wir (selbst anhand der Tiefbohrungsangaben) die untere Grenze des Pleistozins
nicht anderswo ziehen, als oberhalb der fossilleeren bunten Tone.



