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A Velence-hegységi gránit kb. 60 km 2 kiterjedésű. A friss és zárványmentes gránit-
rnintákat a geomorfológiai körülményektől függően szabályos távolságonként vettük 
( 1 . ábra). Ez azért lényeges, mert a Velencei-hegység gránitja „bázisos" zárványokat 
tartalmaz. Ezenkívül a gránitot számos aplit, gránitporfir és berezitesedett gránitporfir 
telér járja át, ami viszont megnehezítette a minták szabályos távolságonként való 
vételét. A Kőrakás-hegyi gránit annyira elbomlott, hogy vékonycsiszolatban a kvarcon 
kívül más ásvány nem ismerhető fel, ezért erről a területről mintát nem vettünk. Sok 
helyen a gránitot vastag talaj és lösz borítja, ahol csak fúrással lehetne mintát szerezni. 
Ezek alapján érthető, hogy a minták szabályos távolságonként való vételétől eltértünk. 

I. ábra. V i z s g á l t g r á n i t m i n t á k g y ű j t é s i h e l y e 
Fig. i: S i t e s o f g r a n i t e s a m p l e s 

4* 
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Összesen 20 gránitmintát gyűjtöttünk. Mintánként legalább 3 csiszolatot készí
tettünk egymásra merőleges irányokban. A csiszolatok mikroszkópi vizsgálata alapján a 
kőzet „modusát" számoljuk ki, így jutunk a kőzet átlagos összetételéhez. Általában 
mintánként 6 csiszolat készült, a durvaszemcsés mintából azonban 12 csiszolatot kellett 
készíteni. Egyetértünk E x l e y (1959) nézetével, aki szerint egy kőzet „modusának" 
kiszámításához mintánként legalább 6 csiszolat szükséges. Természetesen még jobb és 
pontosabb eredményt kapunk, ha a kőzet átlagos ásványos összetételét mintánként 
1 0 — 1 2 csiszolatból számoljuk ki. 

A Velencei-hegység gránitja főleg kvarcból, ortoklászból, plagioklászból és biotit -
ból áll. Járulékos elegyrészként a hematit és az epidot teljesen alárendeltek. Vizsgála
taink során csak a fenti 4 ásvány jelenlétével számoltunk azzal, hogy a biotithoz egyéb 
színes és járulékos ásványt is hozzáadtunk. A mérések meggyorsítására B a i l e y és 
S t e v e n s (i960) módszere szerint megkíséreltük az ortoklász és plagioklász földpáto-
kat festéssel szétválasztani, a kísérlet sikertelen maradt. A plagioklászt a jellegzetes poli-
szintetikus ikerlemezessége, valamint léces megjelenése alapján különítettük el. Albitnak 
tekintettük és számoltuk azokat a földpátokat, amelyek „egyszerű ikresedést" mutatnak. 
Káliumföldpátnak tekintettük és számoltuk azokat a földpátokat, amelyek karlsbadi 
összenövést mutattak, vagy ikermentesek voltak. Ezért megtörténhet, hogy a kálium-
földpáthoz kevés albitot is számoltunk. Mivel a földpát általában kaolinosodott, szerici-
tesedett, a kvarctól könnyű volt megkülönböztetni. 

A gránitból 122 csiszolat készült. Csiszolatonként kb. 5000 pontot mértünk, majd 
az egyes ásványok térfogatszázalékát határoztuk meg. Ennek alapján súlyszázalékos el
oszláshoz, vagyis a kőzet módusához jutottunk az alábbiak szerint: 

T é r f o g a t s z á z a l é k 

K v a r c K á l i u m f ö l d -
p á t 

P l a g i o k l á ; B i o t i t 
é s e g y é b 

26,12 65,60 1,58 6,70 

A t é r f o g a t s z á z a l é k o t m e g s z o r o z t u k a z i l l e t ő á s v á n y f a j s ú l y á v a l . 

26,12 X 2,65 = 69,22 k v a r c 
65,60 X 2,55 = 167,28 k á l i u m f ö l d p á t 

1,58 X 2,62 = 4,14 p l a g i o k l á s z 
6,70 X 3,20 = 21,44 b i o t i t é s e g y é b 

Ö s s z e s e n = 262,08 

A f e n t i a d a t o k b ó l i s m é t s z á z a l é k o t s z á m í t o t t u n k : 
K v a r c = 26,41 
Ö s s z e s f ö l d p á t = 65,41 
B i o t i t é s e g y é b = 8,18 

A z I . s z . t á b l á z a t a V e l e n c e i - h e g y s é g g r á n i t m ó d u s - é r t é k e i t f o g l a l j a ö s s z e . 

Az I. sz. táblázatban felsorolt módus-értékeket a C h a y e s (i952)-féle Q-M-P-
háromszög diagramon tüntettük fel. Először a pontdiagramot készítettük el, majd a 
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A V e l e n c e i - h e g y s é g i g r a n i t m o d u s a i 

II. táblázat — Table II. 

K v a r c O r t o k l á s z P l a g i o k l á s z 

28,70 70,85 o ,45 
39,86 
36,76 

53,88 6,26 39,86 
36,76 58,40 

56,41 
4,84 

40,32 
58,40 
56,41 3,27 

30,87 66,46 2,67 
35,86 60,84 3,6o 
40,00 57,o8 2,92 
34>32 64,21 i , 47 
42,00 52,66 4,74 
35,83 63,00 1 ,17 
41,85 5 5 . I O 3,05 
39,11 
36,78 

54,8o 6,09 39,11 
36,78 58,84 

69,85 
4,38 

28,41 
58,84 
69,85 i , 7 4 

39,61 56,88 3,51 
32,57 60,50 6,39 
25,80 72,34 1,86 
35,51 64,09 0,40 
29,30 69,29 1,41 
43,20 53,6o 3,20 

2. ábra. V i z s g á l t g r á n i t m i n t á k k v a r c — f ö l d p á t — b i o t i t ( Q — F — M ) d i a g r a m j a 
Fig. 2. Q u a r t z — f e l s p a r — b i o t i t e ( Q — F — M ) d i a g r a m f o r g r a n i t e s 

\ 

/. táblázat — Table I. 

K v a r c T e l j e s f ö l d p á t B i o t i t 
é s e g y é b 

26,40 63,55 10,05 
27,21 68,18 

58,43 
4,61 

38,72 
68,18 
58,43 2,85 

42,89 56,40 0,71 
32,76 56,27 10,97 
38,49 
28,69 

57,24 4,27 38,49 
28,69 64,25 7,06 
35,59 63,69 0,72 
36,64 54,89 8,47 
33,6i 64,32 2,07 
38,6+ 52,03 9,33 
33,22 59,38 7,40. 
38,55 53,46 7,99 
35,57 5 5 , з з 9,2o 
32,75 56,28 IO,97 
25,67 64,75 9,58 
37,40 5 7 , o o 5,6o 
3i ,35 64,92 3,73 
24,61 70,78 4,61 
35,i8 63,89 0,93 
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С h a y e s - féle hatszögű pontszámolóval a sűrűség százalékát állapítva meg, szint
vonalas diagramot rajzoltunk. Ebből a diagramból (2. ábra) Mtűnik, hogy a Velencei
hegységben a 4 0 % kvarcot, 5 5 % földpátot és 5 % biotitot tartalmazó gránit a legelterjed
tebb. Azok a gránittipusok, melyek 5 0 % , illetve 2 0 — 2 5 % kvarcot tartalmaznak, a gránit-

3. ábra. V i z s g á l t g r á n i t m i n t á k k v a r c — k . f ö l d p á t — p l a g i o k l á s z ( Q — O R — P L ) d i a g r a m j a 
Pig- 3- Q u a r t z — к . f e l s p a r — p l a g i o c l a s e ( Q — O R — P L ) d i a g r a m f o r g r a n i t e s 

területnek legfeljebb 3%-át teszik ki. A szintvonalak a diagram kvarc-földpát vonalával 
párhuzamosan húzódnak, ami azt jelenti, hogy a Velencei-hegység plutonjában fellépő 
variáció két ásványtól, a kvarctól és földpáttól függ. A diagramból továbbá az is leolvas
ható, hogy az ellipszis alakú szintvonalak a diagram földpát csúcsa felé nyúlnak, ami 
annyit jelent, hogy ezek a földpátdús gránit-változatok. A szintvonalak alakjából Htűnik, 
hogy a gránit femikus-elegyrész mennyisége nem nagyon ingadozik. 

A gránit kvarc, ortoklász és plagioklász tartalmát (%-ban) a II. sz. táblázat tün
teti fel. 

A Q-Or-Pl háromszög diagram a II. sz. táblázat adatai alapján készült. A diagram 
(3. ábra) világosan mutatja, hogy az összes pont a gránitmezőbe esik, így monzonit, 
granodiorit a Velencei-hegységben nem képződhetett. E diagram alapján 5 fő gránittípus 
különböztethető meg: 

1. 2 5 % kvarcot, 7 2 % ortoklászt és 3 % plagioklászt tartalmazó gránit. Ez a típus a 
Velencei-hegységi gránit 14 ,28%-át jelenti. 

2. 2 5 % kvarcot, 6 4 % ortoklászt és 6 % plagioklászt tartalmazó típus, ami 
7 ,14%-os területi elosztást jelent. 

3- 3 5 % kvarcot, 6 2 % ortoklászt és 3 % plagioklászt tartalmazó gránit. A Velencei
hegység leggyakoribb típusa 3 5 , 7 2 % . 

4. 4 0 % kvarcot, 5 4 % ortoklászt és 6 % plagioklászt tartalmazó gránit = 2 1 , 4 3 % . 
5. 4 5 % kvarcot, 5 2 % ortoklászt és 3 % plagioklászt tartalmazó gránit = 2 1 , 4 3 % . 
A diagramból (3. ábra) i s kitűnik, hogy a kvarc százaléka 24—42, az ortoklászé 

5 2 — 7 2 és a plagioklászé о—6,5 % között ingadozik. A diagram világosan jelzi, hogy a 
Velencei-hegység gránitja plagioklászban és színes elegyrészekben szegény. A gránit össze
tevőit százalékban kifejezve a következő sorrend mutatkozik: 
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ortoklász 
kvarc 
biotit 
plagioklász 

С h a y e s beosztása szerint a Velencei-hegység gránitja a , , 2 1 3 " csoportba tar
tozik. Figyelemre méltó, hogy a Q-M-F és Q-Or-Pl diagramok egymáshoz hasonlóak. 

4. ábra. K v a r c s z á z a l é k o s e l o s z l á s a 
Fig. 4. A r e a l d i s t r i b u t i o n o f q u a r t z ( in p e r c e n t ) 

A Velencei-hegység gránit plutonjának ásványtani variációt a W h i t t e n (1961) 
módszere szerint rajzolt 7 variációs térképen tanulmányoztuk. Ezek közül 4 térkép a 
gránit 4 fő összetevőin alapul (kvarc, ortoklász, plagioklász és biotit). Az 5. térkép a gránit 
teljes földpát tartalmát jelzi. A 6. térkép együttesen tartalmazza a kvarcot, a teljes föld-
pátot és a biotitot, míg a 7. térkép a kvarcról, ortoklászról és plagioklászról készült. 

A 4. ábra a kvarctartalom variációját ábrázolja. A legsavanyúbb gránit (43%) a 
pákozdi vasútállomástól nyugatra levő területen található. Ezek a savanyú kőzetek egy 
olyan övet alkotnak, mely a fenti ponttól kezdődik, EK irányba húzódik, végül egy olyan 
pontban végződik, ahol a kvarc-százalék értéke 3 9 % . Velence és Nadap községek kör
nyékén ismét találkozunk ilyen savanyú kőzetváltozattal. E terület legnyugatibb részét 
aránylag kis kvarctartalmú (26%) gránit alkotja. A Nadap és Velence községeket össze
kötő vonaltól Ny-ra fekvő területen ismét kvarcban szegény (25%) gránitot találunk. 

A kvarcvariációval kapcsolatosan általában a következőket állapíthatjuk meg:. 
Ny-ról К felé haladva a terület Ny-i részén kvarcban szegény gránitövet, ezt követően a 
kvarcban gazdag, majd К felé haladva ismét a kvarcban szegény gránitövet találunk. 
A terület legkeletibb részén ismét nagy kvarctartalmú gránit lép fel. Röviden tehát meg
állapítható, hogy kvarcban szegény és gazdag gránitterületek váltják egymást. E két 
gránitfajtából álló területek váltakozása azonban nem szabályos. Az viszont határozot
tan kimutatható, hogy a kvarcban szegény gránit nemcsak a hegység középső részén 
— mely esetleg itt a mag lehetne — található, hanem más helyeken, pl. a gránit-terület 
Ny-i szárnyán is. 

A gránitpluton határa még mindig tisztázatlan. Ezért sem a kvarctartalom, sem 
más fontos ásvány variációját nem ítélhetjük meg, a gránit-pala kontaktusa vonalán. 
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Figyelemreméltóak a gránitterületen fellépő bázisos zárványok, melyek a Kőrakás
hegy, a pátkai ércbánya és az új akna környékén gyakoriak. Még mindig nem tudni 
viszont, hogy a terület más részén léteznek-e ilyenek? 

Az 5. ábra a gránit ortoklásztartalmának eloszlását ábrázolja. Ez az eloszlás sokkal 

5 . ábra. K . f ö l d p á t s z á z a l é k o s e l o s z l á s a 
Fig. 5 . A r e a l d i s t r i b u t i o n o f к . f e l s p a r ( in p e r c e n t ) 

6. ábra. P l a g i o k l á s z s z á z a l é k o s e l o s z l á s a 
Fig. 6. A r e a l d i s t r i b u t i o n o f p l a g i o c l a s e ( i n p e r c e n t ) 

szabályosabb, mint a gránit kvarctartalmán alapuló térképen. Ortoklászban gazdag 
gránitot a terület négy szélső pontján és közepén találunk. 

A 6. ábra a plagioklász eloszlását rögziti. Az eloszlás itt ismét szabálytalan. A 
maximális plagioklászt tartalmazó gránitot a Velencei-tó környékén — Pákozd község 
és a Szűzvári-malom között — valamint a terület DNy-i részén találjuk. A 7. ábra a gránit 
teljes földpát tartalmának eloszlását foglalja egybe. Ezt az eloszlást legkönnyebben úgy 
érthetjük meg, ha egy olyan poliédert képzelünk magunk elé, melynek hosszabbik oldala a 
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térkép leghosszabb oldalával párhuzamos. Ebben az esetben a földpátban gazdag gránit a 
poliéder 4 sarkára, valamint az átlók metszési pontjaira esik. Ez az ortoklász eloszlásra is 
érvényes. A 8. ábra a gránit színes ásványainak eloszlását ábrázolja. Az eloszlást egy 
olyan boltozathoz hasonlíthatjuk, melynek csúcsa a terület közepén helyezkedik el, ettől 

SZÜZVARI MALOM 

7. ábra. Ö s s z e s f ö l d p á t s z á z a l é k o s e l o s z l á s a 
Fig.„7. A r e a l d i s t r i b u t i o n of t o t a l f e l s p a r ( i n p e r c e n t ) 

8. ábra. B i o t i t é s e g y é b m a f i k á s v á n y s z á z a l é k o s e l o s z l á s a 
8. Fig. A r e a l d i s t r i b u t i o n of b i o t i t e a n d o t h e r m a f i c m i n e r a l s ( i n p e r c e n t ) 

kifelé a színes ásvány tartalom egyre csökken. Egyetlen kivételt képez a Szűzvári-malom 
környéke, ahol ez az érték meglepően nagy. 

A 9. ábra a színes elegyrész eloszlásának diszkordanciáját mutatja az esetben, 
amikor azt vagy kvarc, vagy földpát eloszlásával hasonlítjuk össze. A 10. ábra ezzel szem
ben azt mutatja, hogy a gránit plagioklász — kvarc és ortoklász — tartalmának eloszlásai 
között jobb a konkordancia. Ezenkívül ez a térkép segítséget nyújt továbbiakban ahhoz, 
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g. ábra. K v a r c , k á l i n m f ö l d p á t é s b i o t i t ( m a f i k ) s z á z a l é k o s e l o s z l á s ú e g y e s í t e t t v á z l a t a ( a f o l y t o n o s 
v o n a l a b i o t i t , a s z a g g a t o t t v o n a l a k v a r c é s a p o n t o z o t t v o n a l a f ö l d p á t ) 

Fig. д. S u p e r i m p o s i t i o n o f a r e a l d i s t r i b u t i o n m a p s f o r q u a r t z , p o t a s h f e l s p a r a n d b i o t i t e ( m a f i c ) ( B i o t i t e 
q u a r t z a n d f e l s p a r a r e i n d i c a t e d b y c o n t i n u o u s , d a s h e d a n d p o i n t s - l i n e s r e s p e c t i v e l y ) 

io. ábra. K v a r c , к . f ö l d p á t é s p l a g i o k l á s z s z á z a l é k o s e l o s z l á s ú e g y e s í t e t t v á z l a t a . I — V I I . k ü l ö n b ö z ő g r á n i t 
f a j t á k 

Fig. io. S u p e r i m p o s i t i o n o f a r e a l d i s t r i b u t i o n m a p s f o r q u a r t z , к . f e l s p a r a n d p l a g i o c l a s e . I — V I I . v a r i e t i e s 
o f g r a n i t e s 

hogy a Velencei-hegység különböző gránittípusainak területi eloszlását megértsük. A tér
képen 7 számozott gránitfajta látható, melyeket a gránitcsoporttal együtt az alábbiakban 
ismertetünk: 

I- 3 6 , 5 % kvarcot, 60% ortoklászt és 3 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 
II- 3 7 , 5 % kvarcot, 5 6 % ortoklászt és 6 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 

III. 4 2 , 5 % kvarcot, 5 6 % ortoklászt és 1 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 
IV. 2 9 , 5 % kvarcot, 6 8 % ortoklászt és 2 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 
V. 4 1 , 5 % kvarcot, 5 4 % ortoklászt és 4 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 

VI. 3 5 , 5 % kvarcot, 6 2 % ortoklászt és 2 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit, 
VII. 3 2 , 5 % kvarcot, 6 6 % ortoklászt és 1 , 5 % plagioklászt tartalmazó gránit. 



G о к h al e N. W.: A Velencei-hegységi granit vizsgálata 59 

Láthatjuk tehát, hogy a Q-Or-Pl diagram alapján megkülönböztetett 5 fajta gránit nem 
egyezik meg teljesen a 8. térkép 7 fajta gránitjával. Az 5 típus lényegében a 8. térkép 7 
gránit változatainak középértékéiből adódik, amelyeknek ily formán fiktív jellege van. 
A két csoportosítás közötti különbség igen kicsi, ha nem feledkezünk meg arról, hogy 
mindkét csoportosításánál a gránitösszetétel átlagértékét vettük figyelembe. Minden
esetre az, valamint a Q-Or-Pl diagram világosan jelzi, hogy a Velencei-hegység gránitja 
nem homogén. 

A kvarc, ortoklász, plagioklász és színes ásványok variáció térképeinek részletes 
tanulmányozása alapján az alábbi jellegzetességek mutathatók ki: 

1 . Amikor a kvarctartalom csökken, a kőzet ortoklász tartalma megfelelőképpen 
növekedik, ugyanaz a helyzet fordítva is. A gránit kvarc, ortoklász és teljes földpát tar
talmának szintvonal rendszerei nem sokban térnek el egymástól. 

2 . A gránit plagioklásztartalmáról készült térkép alig különbözik a kvarc és az 
ortoklász variáció alapján készült térképtől. A plagioklásztartalom a Velencei tó területén 
és DNy-on növekedik. Nem növekedik, hanem csökken a plagioklász mennyisége a terület 
középső részén, a Kőrakás-hegynél, a Nadap és Velence községek között. Ez a kvarc
tartalomról készített térképhez hasonlít. A Szűzvári-malomnál, továbbá a Szűzvári
malom és Pákozd közti területen a plagioklásztartalom ismét növekedik. Tehát megálla
pítható, hogy plagioklásztartalom eloszlása részben a kvarc, részben pedig az ortoklász 
eloszlásához hasonlít. 

3. A színes elegyrésztartalom eloszlása teljesen különbözik az eddigiektől, ami 
azt a látszatot kelti, hogy a színes ásványok a többiektől függetlenek. 

K ö v e t k e z t e t é s e k ! A vizsgálataink szerint a Velencei-hegység plutonja 
ortoklászban és kvarcban gazdag gránit. A leggyakrabban féllépő összetétel: 4 0 % kvarc, 
55% földpát és 5% színes elegyrész. A dolgozatból kiderül, hogy monzonit, granodiorit és 
kvarc-diorit nincs. A Velencei-hegység plutonjában több variáció mutatkozik. A pluton 
ásványairól készült szintvonal-térképek megkönnyítik megismerni azokat a variáció
típusokat, amelyek megkülönböztetése csupán kémiai elemzések alapján nem lehetséges. 
Szabályos variációrendszert nem tudunk megállapítani. 

A Velencei-hegység plutonjának variációit az alábbi okok idézhetik elő: 

1 . A magmás kristályosodás, 
2. Asszimilációs és metaszomatikus jelenségek, 
3. Hidrotermális folyamatok okozta változások. 
A variációkat előidéző okokat ez a tanulmány nem kívánja részletezni, mindössze 

az volt a célunk, hogy a variációk létezését kimutassuk. 
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Quantitative mineralogical study of the granites of the Velence hills 

by 

N . W . G O K H A E E 

The article deals with the statistical and mineralogical study of the granites of 
the Velence hills. Samples were collected in a regular manner as far as the surroundings 
permitted. Components viz., quartz, orthoclase, plagioclase and biotite, the latter inclu
ding accessory minerals, of the granites were counted from 122 thin sections prepared 
from 20 rock samples. The counting was effected with a "Row Rathenow" type of 
point counter. Contoured maps were drawn as per the method suggested by W h i t t e n 
and the mineralogical variations were studied. Q —M—F and Q — Or—PI triangular dia
grams were drawn in order to ascertain the type of granite. The purpose of this study was 
to find out whether any variation exists at ah in the granites under discussion. It is 
intended to construct variation maps based on complete chemical analyses, the latter 
being already available. However, in this paper the results of this chemical analysis are not 
dealt with. 


