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A VELENCEI-HEGYSEGI GRANIT KVANTITATIV ASVANYTANI

VIZSGALATA
N.W. GOKHALE

(o dbrdval)

Osszefoglalis: A cikk a Velencei-hegységi granit dsvany-statisztikai vizsgélati ered-
ményeit targyalja. A vlzsgalatl anyag gyfijtése a teriilet bizonyos felosztdsa szerint tortént.
A granit asvinyos osszetételét (kvarc, ortokld plagiokldsz, biotit + jarulékos elegy-
részek) 2o minta, 122 csxszolata alapjan szdmoltuk ki. A szamitdsnal R Rathenow”
tipusii pontszimol6t alkalmaztuk, A Whitten médszere alapjn ralet szintvonal-
térképek a granit Osszetevdinek eloszldsdrél tantskodnak. A Vélencei-hegység granit-
tipusanak megallapltasa oéljabél Q—M és Q—Or—P] haromszog diagramot rajzol-
tunk. Azt vxzsgal(uk van-¢ 'vari¢ a grdnitteriileten? A Velencei-hegységi granit
anyagan késziilt teljes k ‘miai elemzésbdl szamitott ,norma’”-értékek alapjan eloszlasi
térképeket készitiink granitvaridciokkal, amit egy kés6bb megjelend dolgozat targyal.

A Velence-hegységi granit kb. 60 km? kiterjedésti. A friss és zdrvanymentes granit-
mintdkat a geomorfolégiai kériilményektdl fiiggden szabilyos tavolsigonként vettiik
(1. 4bra). Ez azért lényeges, mert a Velencei-hegység granitja ,bézisos” zarvanyokat
tartalmaz. Ezenkiviil a granitot szamos aplit, granitporfir és berezitesedett grénitporfir
telér jarja 4t, ami viszont megnehezitette a mintdk szabalyos tavolsagonként valod
vételét. A Kérakas-hegyi granit annyira elbomlott, hogy vékonycsiszolatban a kvarcon
kiviil m4s 4svény nem ismerhetd fel, ezért errdl a teriiletrSl mintat nem vettiink. Sok
helyen a grénitot vastag talaj és 16sz boritja, ahol csak flirdssal lehetne mint4t szerezni.
Ezek alapjan érthetd, hogy a minték szabalyos tavolsdgonként val vételétsl eltértiink.
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I. dbra. Vizsgdlt granitmintdk gytijtési helye
Fig. r: Sites of granite samples
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Osszesen zo granitmintat gyfijtottiink. Mintdnként legaldbb 3 csiszolatot készi-
tettiink egymasra merdleges irAnyokban. A csiszolatok mikroszképi vizsgalata alapjan a -
kézet ,modusit”’ szdmoljuk ki, igy jutunk a kézet itlagos Osszetételéhez. Altaldban
mintanként 6 csiszolat késziilt, a durvaszemcsés mintdbol azonban 12 csiszolatot kellett
késziteni. Egyetértink Exley (1959) nézetével, aki szerint egy kozet ,,modusanak’
kiszdmitdsdhoz mintanként legaldbb 6 csiszolat sziikséges. Természetesen még jobb és
pontosabb eredményt kapunk, ha a kézet 4tlagos dsvanyos Osszetételét mintanként
10—12 csiszolatbél szamoljuk ki.

A Velencei-hegység granitja f6leg kvarcbol, ortoklaszbél, plagioklaszbél és biotit-
bol all. Jarulékos elegyrészként a hematit és az epidot teljesen aldrendeltek. Vizsgila-
taink soran csak a fenti 4 4svéiny jelenlétével szamoltunk azzal, hogy a biotithoz egyéb
szines és jarulékos dsvanyt is hozzdadtunk. A mérések meggyorsitisira Bailey és
Stevens (1960) mbdszere szerint megkiséreltiik az ortokldsz és plagiokldsz foldpato-
kat festéssel szétvalasztani, a kisérlet sikertelen maradt. A plagioklaszt a jellegzetes poli-
szintetikus ikerlemezessége, valamint léces megjelenése alapjan kiilonitettiik el. Albitnak
tekintettiik és szdmoltuk azokat a féldpatokat, amelyek , egyszer(i ikresedést’”’ mutatnak.
Kaliumfoldpatnak tekintettiik és szdmoltuk azokat a foldpatokat, amelyek karlsbadi
Osszendvést mutattak, vagy ikermentesek voltak. Fzért megtSrténhet, hogy a kalium-
foldpathoz kevés albitot is szamoltunk. Mivel a f6ldpat 4ltalaban kaolinosodott, szerici-
tesedett, a kvarctél kénnyd volt megkiilénbéztetni.

A granitb6l 122 csiszolat késziilt. Csiszolatonként kb. 5000 pontot mértiink, majd
az egyes 4svanyok térfogatszazalékat hatdroztuk meg. Fnnek alapjan stilyszazalékos el-
oszlashoz, vagyis a kézet médusdhoz jutottunk az aldbbiak szerint:

Térfogat szdzalék

Kvare Kalumfold | Plagiokldse | | Biotit
it | s egyéb
26,12 | 65,60 1,58 ‘ 6,70

A térfogat szdzalékot megszoroztuk az illetd dsvany fajsulydval.

26,12 X 2,65 69,22 kvarc

65,60 X 2,55 67,28 kaliumfoldpat
1,58 X 2,62 = 4,14 plagioklasz
6,70 X 3,20 = 21,44 biotit és egyéb
Osszesen = 262,08

A fenti adatokbdl ismét szizalékot szamitottunk:
Kvarc = 26,41
Osszes foldpat = 65,41 "
Biotit és egyéb = 8: 8

Az 1. sz. tdblazat a Velencei-hegység granit médus-értékeit foglalja ossze.

Az 1. sz. tablazatban felsorolt modus-értékeket a Chayes (rgs52)-féle Q-M-F-
hiromszég diagramon tiintettiik fel. Flészor a pontdiagramot készitettiik el, majd a
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A Velencei-hegységi granit modusai

1. tabldzat — Table I, II. tdbldzat — Table II.

e | Biotit | ) .
Kvarc Teljes foldpat ‘ és egyéd .. Kvarc I Ortoklasz \ Plagioklasz
26,40 63,55 10,05 28,70 70,85 0,45
27,21 B 4,61 39,86 53,88 6,26
38,72 58,43 2,85 36,76 58,40 4,84
42,89 56,40 0,71 40,32 56,41 3,27
32,76 56,27 10,97 30,87 66,46 2,67
38,49 57,24 4,27 * 35,86 60,84 3,60
28,69 4,25 7,06 30,00 57,08 2,92
35,59 63,69 0,72 34,32 64,21 1,47
36,64 54,89 8,47 22,60 52,66 474
33,61 4,32 2,07 35,83 63,00 1,17
38,64 52,03 9,33 41,85 55,10 3,05
33,32 59,38 7,40 39,11 54,80 6,09
38,55 53,46 7,99 36,78 58,84 4,38
35,57 55,23 9,20 28,41 69,85 1,74
32,75 56,28 10,97 39,61 56,88 3,51
25,67 64,75 9,58 32,57 60,50 6,39
37,40 57,00 5,60 25,80 72,34 1,86
31,35 64,92 3,73 35,51 4,09 0,40
24,61 70,78 4,61 29,30 9,29 1,41
35,18 63,89 0,93 43,20 53,60 3,20

0% 0% 0% Foldpet

2, dbra. Vizsgalt granitmintdk kvarc—foldpat—biotit (Q —F —M) diggramja
Fig. 2. Quartz—felspar—biotite (Q—F—M) diagram for granmites
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Chayes-féle hatsz6gli pontszdmoléval a sfirfiség szézalékst é4llapitva meg, szint-
vonalas diagramot rajzoltunk. Ebbél a diagramboél (2. dbra) kittinik, hogy a Velencei-
hegységben a 40%, kvarcot, 55% foldpatot és 5%, biotitot tartalmazé granit a legelterjed-
tebb. Azok a granittipusok, melyek 50%, illet ve 20~259%, kvarcot tartalmaznak, a granit-

K. fotdpat
-~

&
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©

65% 0% 80% 90% K 5ot —m

3- dbra. Vizsgalt granitmintak kvarc—k. foldpat—plagiokldsz (Q -OR —PL) diagramja
Fig. 3. Quartz—k. felspar—plagioclase (Q—OR—PL) diagram for granites

teriiletnek legfeljebb 39 -4t teszik ki. A szintvonalak a diagram kvarc-f6ldpat vonaldval
parhuzamosan hizédnak, ami azt jelenti, hogy a Velencei-hegység plutonjaban felléps
varidci6 két dsvanytol, a kvarctél és f6ldpattol fiigg. A diagramboél tovabba az is leolvas-
hat6, hogy az ellipszis alakti szintvonalak a diagram foldpat csiicsa felé nytdlnak, ami
annyit jelent, hogy ezek a f61dpatduis granit-véltozatok. A szintvonalak alakjabdl kittinik,
hogy a granit femikus-elegyrész mennyisége nem nagyon ingadozik.

A grénit kvare, ortoklész és plagioklasz tartalmat (%-ban) a IT. sz. tdbldzat tiin-
teti fel.

A Q-Or-Pl haromszég diagram a II. sz. tablazat adatai alapjén késziilt. A diagram
(3. 4bra) vildgosan mutatja, hogy az Gsszes pont a grinitmezdbe esik, igy monmzonit,
granodiorit a Velencei-hegységben nem képz6dhetett. E diagram alapjan 5 £8 grénittipus
kiilénboztethets meg:

1. 25% kvatcot, 729 ortoklaszt és 3%, plagiokldszt tartalmazo granit. Ez a tipus a
Velencei-hegységi granit 14,28%-4t jelenti.

2. 25% kvarcot, 64% ortokliszt és 69 plagiokldszt tartalmazé tipus, ami
7,14%-0s teriileti elosztdst jelent.

3. 35% kvarcot, 629 ortoklaszt és 3% plagiokldszt tartalmazé grénit. A Velencei-
hegység leggyakoribb tipusa 35,72%. .

4. 409% kvarcot, 549, ortoklaszt és 69, plagioklsszt tartalmazé granit = 21,43%.

5. 45% kvarcot, 529, ortoklaszt és 3% plagiokldszt tartalmazé granit = 21,43%.

A diagrambél (3. dbra) is kitfinik, hogy a kvarc szdzaléka 24—42, az ortokldszé
52—72 és a plagiokldszé o—6,5 %, kozott ingadozik. A diagram vilagosan jelzi, hogy a
Velencei-hegység granitja plagiokldszban és szines elegyrészekben szegény. A granit dssze-
tevéit szdzalékban kifejezve a kgvetkezd sorrend mutatkozik:
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ortoklasz
kvarc
biotit
plagioklasz

Chayes beosztdsa szerint a Velencei-hegység granitja a ,,213" csoportba tar-
tozik. Figyelemre méltd, hogy a Q-M-F és Q-Or-P1 diagramok egyméshoz hasonléak.

4. dbra. Xvarc szazalékos eloszlasa
Fig. 4. Areal distribution of quartz (in percent)

A Velencei-hegység granit plutonjanak dsvanytani variaci6t a Whitten (1961)
modszere szerint rajzolt 7 varidciés térképen tanulminyoztuk. Ezek kozill 4 térkép a
gréanit 4 £6 6sszetevoin alapul (kvarc, ortoklasz, plagioklasz és biotit). Az 5. térkép a granit
teljes f5ldpat tartalmat jelzi. A 6. térkép egyiittesen tartalmazza a kvarcot, a teljes f6ld-
patot és a biotitot, mig a 7. térkép a kvarcrél, ortoklaszrél és plagioklaszrol késziilt.

A 4. 4bra a kvarctartalom varidciéjat abrdzolja. A legsavanytibb granit (43%) a
péakozdi vasiitallomastol nyugatra levd teriileten taldlhatéd. Fzek a savanyu kézetek egy
olyan Svet alkotnak, mely a fenti ponttél kezdédik, EK iranyba hizédik, végiil egy olyan
pontban végzédik, ahol a kvarc-szdzalék értéke 30%. Velence és Nadap kozségek kor-
nyékén ismét taldlkozunk ilyen savanyti kézetviltozattal. E teriilet legnyugatibb részét
aranylag kis kvarctartalmi (269%) granit alkotja. A Nadap és Velence kozségeket Gssze-
ko6t6 vonaltél Ny-ra fekvd teriileten ismét kvarcban szegény (25%) granitot taldlunk.

A kvarcvaridciéval kapcsolatosan 4ltaldban a kovetkezbket allapithatjuk meg:
Ny-rél KX felé haladva a teriilet Ny-i részén kvarchan szegény granitovet, ezt koveten a
kvarchan gazdag, majd K felé haladva ismét a kvarcban szegény grénitdvet taldlunk.
A teriilet legkeletibb részén ismét nagy kvarctartalmi granit 1ép fel. Réviden teh4t meg-
allapithatd, hogy kvarchan szegény és gazdag grénitterfiletek véltjik egymast. E két
granitfajtabol 4ll6 teriiletek valtakozdsa azonban nem szabélyos. Az viszont hatarozot-
tan kimutathaté, hogy a kvarchan szegény granit nemcsak a hegység kozépss részén
— mely esetleg itt a mag lehetne — taldlbaté, hanem més helyeken, pl. a granit-teriilet
Ny-i szdrnyéan is.

A gréanitpluton hatdra még mindig tisztazatlan. Ezért sem a kvarctartalom, sem
mds fontos 4svany varidci6jat nem itélhetjiilk meg, a grénit-pala kontaktusa vonaldn,
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Figyelemre méltoak a granitteriileten fellépd bazisos zarvinyok, melyek a Kérakas-
hegy, a patkai érchanya és az 1j akna kornyékén gyakoriak. Még mindig nem tudni
viszont, hogy a teriilet mds részén léteznek-e ilyenek?

Az 5. 4bra a gréanit ortoklasztartalmanak eloszlasat abrazolja. Ez az eloszlas sokkal

szﬁzv&gl MALOM

5. dbra. K, 181dpat szdzalékos eloszlasa
Fig. 5. Areal distribution of k.felspar (in percent)
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6. dgbra. Plagioklasz szdzalékos eloszldsa
Fig. 6. Areal distribution of plagioclase (in percent)

Szabalyosabb, mint a granit kvarctartalmin alapulé térképen. Ortoklaszban gazdag
gréanitot a teriilet négy széls6 pontjan és kdzepén taldlunk.

A 6. 4bra a plagiokldsz eloszlasat rogziti. Az eloszlds itt ismét szabalytalan. A
maximélis plagiokldszt tartalmazé granitot a Velencei-té kérnyékén — Pakozd kozség
és a Szfizvari-malom k6z6tt — valamint a teriilet DNy-i részén talaljuk. A 7. 4bra a granit
teljes foldpat tartalménak eloszldsat foglalja egybe. Ezt az eloszlast legkénnyebben ugy
érthetjiik meg, ha egy olyan poliédert képzeliink magunk elé, melynek hosszabbik oldala a
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térkép leghosszabb oldaldval pirhuzamos. Ebben az esetben a foldpatban gazdag grénit a
poliéder 4 sarkara, valamint az 4t16k metszési pontjaira esik. Ez az ortokldsz eloszldsra is
érvényes. A 8. 4bra a granit szines 4svinyainak eloszldsit dbrizolja. Az eloszlast egy
olyan boltozathoz hasonlithatjuk, melynek csiicsa a teriilet kézepén helyezkedik el, ettsl

sszwixm8 MALOM

7. dbra. Osszes foldpat szazalékos eloszldsa
Fig..7. Areal distribution of total felspar (in percent)

8. dbra. Biotit és egyéb mafik dsvany szézalékos eloszldsa
8. Fig. Areal distribution of biotite and other mafic minerals (in percent)

kifelé a szines 4svanytartalom egyre csékken. Egyetlen kivételt képez a Sztizvari-malom
komyéke, ahol ez az érték meglepSen nagy.

A g. ébra a szines elegyrész eloszldsanak diszkordancidjat mutatja az esetben,
amikor azt vagy kvarc, vagy f6ldpat eloszlasdval hasonlitjuk 6ssze. A 1o0. 4bra ezzel szem-
ben azt mutatja, hogy a granit plagiokldsz — kvarc és ortokldsz — tartalmanak eloszlasai
kozott jobb a konkordancia. Ezenkiviil ez a térkép segitséget nytijt tovabbiakban ahhoz,
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9. dbra. Kvarc, kalinmfoldpat és biotit (mafik) szazalékos eloszlasi egyesitett vazlata (a folytonos
vonal a biotit, a szaggatott vonal a kvarc €s a pontozott vonal a foldpat)
Fig. 9. Superimposition of areal distribution maps for quartz, potash felspar and biotite (mafnc) (Biotite
quartz and felspar are indicated by continuous, dashed and points-lines respectively)

ke e el fldpat Plagiokidsz

Io. dbra. Kvarc, k. f51dpat és plagiokldsz szézalék(}s 53(19}5{21:&5(1 egyesitett vazlata. I—VII, kiilonbdz8 granit
ajta

Fig. ro. Superimposition of areal distribution mafps for, éluartz, k. felspar and plagioclase. I —VII. varieties
of granites

hogy a Velencei-hegység kiilonbéz6 granittipusainak teriileti eloszl4sat megértsiik. A tér-

képen 7 szamozott granitfajta l14that6, melyeket a granitcsoporttal egyiitt az aldbbiakban
ismertetiink:

1. 36,5% kvarcot, 60% ortoklaszt és 3,5% plagiokldszt tartalmazd granit,

II. 37.5% kvarcot, 569%, ortoklaszt és 6,59, plagiokldszt tartalmazé grénit,

III. 42,5% kvarcot, 569% ortoklaszt és 1,5% plagioklaszt tartalmazé gramit,

IV. 29,5% kvarcot, 689, ortokldszt és 2,5% plagioklaszt tartalmazé granit,

V. 41,5% kvarcot, 549 ortokldszt és 4,5% plagioklaszt tartalmazé grénit,

VI. 35,5% kvarcot, 62% ortokldszt és 2,5% plagiokldszt tartalmazd granit,

VII. 32,5% kvarcot, 66%, ortoklaszt és 1,5% plagiokldszt tartalmazd gramit.
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Lathatjuk tehdt, hogy a Q-Or-Pl diagram alapjan megkiilonbéztetett 5 fajta granit nem
egyezik meg teljesen a 8. térkép 7 fajta granitjaval. Az 5 tipus lényegében a 8. térkép 7
granitvaltozatainak -kézépértékéibsl adodik, amelyeknek ily forman fiktiv jellege van.
A két csoportositds kozotti killonbség igen kicsi, ha nem feledkeziink meg arrél, hogy
mindkét csoportositdsanil a granitSsszetétel atlagértékét vettiik figyelembe. Minden-
esetre az, valamint a Q—Or-Pl diagram vildgosan jelzi, hogy a Velencei-hegység granitja
nem homogén.

A kvarc, ortoklisz, plagmklész és szines ﬁsvanyok varidci6é térképeinek részletes
tanulmdnyozasa alapjin az aldbbi jellegzetességek mutathatok ki:

1. Amikor a kvarctartalom csckken, a kdzet ortoklész tartalma megfelelsképpen
névekedik, ugyanaz a helyzet forditva is. A granit kvarc, ortokldsz és teljes f6ldpat tar-
talmanak szintvonal rendszerei nem sokban térnek el egymdstdl.

2. A granit plagiokldsztartalmarél késziilt térkép alig kiilonbozik a kvarc és az
ortokl4sz vari4ci6 alapjan késziilt térképtdl. A plagioklasztartalom a Velencei t6 teriiletén
és DNy-on névekedik. Nem névekedik, hanem csokken a plagiokldsz mennyisége a teriilet
k6zépss részén, a Korakas-hegynél, a Nadap és Velence kozségek kozstt. Ez a kvarc-
tartalomrél készitett térképhez hasonmlit. A Szlizvari-malomnal, tovabbi a Sziizvari-
malom és Pakozd kozti teriileten a plagiokldsztartalom ismét névekedik. Tehdt megélla-
pithatd, hogy plagiokldsztartalom eloszldsa részben a kvarc, részben pedig az ortokldsz
eloszlasdhoz hasonlit. .

. A szines elegyrésztartalom eloszldsa teljesen kiilonbozik az eddigiekt6l, ami
azt a létszatot kelti, hogy a szines 4svdnyok a tobbiektdl fiiggetlenek.

Kovetkeztetések: A vizsgalataink szerint a Velencei-hegység plutonja
ortoklaszban és kvarcban gazdag granit. A leggyakrabban fellépd Gsszetétel: 40% kvare,
55% foldpat és 59, szines elegyrész. A dolgozatbdl kideriil, hogy monzonit, granodiorit és
kvarc-diorit nincs. A Velencei-hegység plutonjaban tébb varidcié mutatkozik. A pluton
4svanyairdl késziilt szintvonal-térképek megkonnyitik megismerni azokat a variAcio-
tipusokat, amelyek megkiilénbéztetése csupan kémiai elemzések alapjan nem lehetséges.
Szabalyos varidcidrendszert nem tudunk megallapitani.

A Velencei-hegység plutonjanak varidciéit az aldbbi okok idézhetik els:

1. A magmds kristdlyosodis,

2. Asszimil4ci6s és metaszomatikus jelenségek,

3. Hidrotermélis folyamatok okozta véltozasok.

A variacidkat el6idéz8 okokat ez a tanulmény nem kivanja részletezni, mindossze
az volt a célunk, hogy a vari4citk létezését kimutassuk.
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Quantitative mineralogical study of the granites of the Velence hills
by
N.W. GOKHALE

The article deals with the statistical and mineralogical study of the granites of
the Velence hills. Samples were collected in a regular manner as far as the surroundings
permitted. Components viz., quartz, orthoclase, plagioclase and biotite, the latter inclu-
ding accessory minerals, of "the granites were counted from 122 thin sections prepared
from 20 rock samples. The counting was effected with a ‘“Row Rathenow’” type of
point counter. Contoured maps were drawn as per the method suggested by Whitten
and the mineralogical variations were studied. Q—M-—F and Q-—Or—Pl1 triangular dia-
grams were drawn in order to ascertain the type of granite. The purpose of this study was
to find out whether any variation exists at all in the granites under discussion. It is
intended to comstruct variation maps based on complete chemical analyses, the latter
being already available. However, in this paper the results of this chemical analysis are not
dealt with.



