A KOZEPSO-MATRAI ERCTELER KEPZODESI HOMERSEXLETE
AZ 130-IZOTOP RELATIV GYAKORISAGA ALAPJAN

CORNIDES ISTVAN—KISS JANOS—SZEREDAI LASZI,O*

(3 4braval)

Bsszefoglalis : Kozismert, hogy az 10, 0, *0-izotépok kozmikus és f6ldi eloszldsa
merében eltérd, sét az egyes geofdzisok termékeiben is nagy kiilénbségek mutathatok ki.
A szildrd fazist anyag (pl. 4svany, kézet), ha azt termikus hatds nem éri, vagy atalakulisra
kevésbé érzékeny (pl. polimorf médosulatok képzédése), megbrzi a képzddési allapotban
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beal
1BQ/1BQ

eloszldst, amely els6sorban a hémérséklet fiiggvénye. Az °0, 1*0-izotépok eloszlasat ennél
fogva paleohSmérséklet rogzitésére hasznalbatjuk fel: szamos foldtani (biosztratigrifia,
ssfoldrajz, rétegtan) és geokémiai folyamat lefolydsa pontosabban kdrvonalazhaté.

A gozat tartalmazza a modszer leirdsit, az eredmények kiértékelhetdségét és
a mérések soran fellépd hibakra is felhivja a figyelmet, R

aradsasvari érctelér anyagan végzett O/#O-mérések az epi-mezo-katatermalis

hétartomdnyokon beliil pontosabban régzitik a hidrotermalis oldatok héingadozasait, ki-
mutatjak, hogy az ércesedés kezdeti nagy hémérsékleti szakaszat (z9o—325° C) nagy
hémérsékletcsokkenés koveti, s a telér legnagyobb része 163—138° C koriil alakult ki.

A hidrotermalis folyamat befejez$ stadiumdban ujabb héfluxus jelentkezik, mely
a kezdeti hémérsékletnél kb. 35%-kal kisebb, s igy a folyamat 200° C kériil z4rult.

Az *O/*O-on alapulé eredményeket o6sszehasonlitottuk a telér szfalerit (ZnS)
4svdnydnak G. Kullerud moédszerével szamithaté képzédési homérsékleteivel, ame-
lyekkel jO egyezést kaptunk.

1. Bevezetés

A stabil izotépok (D, 19B, 13C, 35N, 180, stb.) eloszlisa a természetben bizonyos
torvényszerliséget kovet, tehat ezek vizsgdlata és adatainak felhasznéilisa a természet-
tudomanyok egyes teriiletein egyre nagyobb méreteket 6lt. Az ,,abszoliit kormeghatéro-
z4sok’ 'mellett bizonyos izotépok eloszldsabél egyes foldtani-geokémiai jelenségek fiziko-
kémiai jellegére, mechanizmusara, a folyamat hémérsékletére is kévetkeztethetiink.
Trodalmi adatok alapjan ismeretes (Clayton, R. N. —Epstein, S, 1953, 19671,
Craig, H. 1957), hogy az 0, 170, 80, {5ldi és kozmikus eloszlisa jelentds mértékben
eltér. Beartschi, P, Silvermann, S. R, Schwander, H. stb. szerint a
kiilénbozs eredetii viz és a kézetek 10/180, ardnydban szembet(ing kiilonbségek 1éphetnek
fel: a) a felszini (foly6, tenger, stb.) és a mélybél felszallé (aszcendens) viz 160/10,
ardnya az iilledékes kézetképzédésre jellemzden széles hatdrok kozott ingadozik, b) A 1ég-
kér 180-tartalma nagyobb, mint az édesvizé, s6t nagyobb a tengerviz 180-értékeinél is. B
tekintetben a karbonédtos vegyi iiledékek 180-gyakorisagdhoz all kozel. Bz az ardny a
magmas kozetkifejlddésekben a metamorfokét messzemenden meghaladja.

Urey, H C, Mc Crea, J. M, Epstein, S. szerint az 1°0, 80,-izot6pok
mennyisége az egyes vegyiiletekben a keletkezési h6mérséklettsl fiiggben valtozik.

* Bejelentésként elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytani-Geokémiai szakcsoport-
jdnak 1963. dec. 11-i alakulé iilésén. Kézirat lezdrva: 1965, aug. 28-dn.
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Az oxigén izotépok eloszlasat az izotép-kicserélédési reakeié mértéke, annak rever-
2ibilis vagy irreverzibilis volta, illetve adott termodinamikai feltételek mellett, az izotép-
cserére jellemzd egyenstilyi allandé (K) szabja meg. Fennall a

H,160 + 160 80Q = H,*0 + 160, B (1)
folyadék gaz folyadék gaz
és a H, B8O + 1/3 C1%0,~2 = H, %0 4 1/3 C18 0,2 (2)
oldat oldat

izotép kicserélési reakcio, és az utdbbi (2) reakcidra:
K, o = 1,0220, Kys00 = 1,0176,

és az egyensiilyi kériilmények mellett szildrd fazisként kivalé kalciumkarbonat izotdp-
eloszlésa a fenti izotopcserére jellemzd értéket képvisel, hSmérsékletfiiggs médon.

A stabilis szilard fazis — CaCOj; esetében a kalcit — az igen csekélymérvii szildrd
4llapotbeli difftizié ellenére is Urey (1951) szerint 1 mm kristalydtméronél

20 C®-on = 0,7- 10% évig
100 C °-on = 64,0+ 10° évig

megérzi az egyensilyi izotopssszetételt. Igy ez annyit jelent, hogy ha egy 4svanyt, ill.
kozetet jelentds termikus hatds nem ér, a képz6dés hémérsékleti korillményei megallapit-
haték. A fenti megallapitas olyan 4svanyokra és kdzetekre érvényes, amelyek stabil
szerkezetfiek, ill. hohatdsra kevésbé érzékenyek. Ily médon érthetsvé valik, hogy a mag-
més geofazis kezdeti szakaszaban nagyobb, az 4talakult k6zetekben pedig kisebb 80-
tartalom mutathaté ki (Beartschi, P, Schwander, H. 1952)

Az 180/160-ardnyon alapulé paleohdmérsékleti meghatarozdsok Urey, H. C,
Lowenstam, H A, Epstein, S. Hutchinson, G, Bowen, R. vizs-
galataihoz ftiz6dnek. Ezek nagyrészt rétegtani-Gslénytani problémdk, de az 4svanytan
teriiletén is figyelemre mélts eredmények mutathaték fel (Me Crea, 1950, Silver-
man, S. R. 1951, S hwander, H. 1953. Clayton, R. N. é Epstein,
S. 1961).

A fenti irodalmi adatok és eredmények figyelembevételével megkiséreltitk meg-
hat4rozni a nagyldpaféi (Parddsasvar) t6bb iitemben és ritmusosan kivalé érctelér kalcit-
asvéanyaiban az 180-izotop relativ gyakorisagat a célbol, hogy az ércképzédés homérsékleti
viszonyair6l hozzavetSleges képet nyerve a képzddés mechanizmuséit jobban megkdozelit-
hessiik.

2. A médszer leirdsa

A vizsgélandd anyag (kalcit) aliquot mennyiségét az 1. 4brdn lathaté berendezés
(Schulek E—Pais I..—Cornides 1. 1963) segitségével savas feltarassal elbont-
juk, a képz6ds CO,-t felfogjuk, majd témegspektrométerrel oxigén-izotopelemzést vég-
ziink. A mérések a Borsodi Vegyi Kombindt témegspektrométer laboratériuméban tor-
téntek, ahol egyes szervetlen reakcidkinetikai kérdések megolddsa érdekében 180/160-
ardnyméréseket mar kordbban is végeztiink. Ezek a mérések 180-ban jelentds mértékben
diisitott mintadkon térténtek, igy az 180/160-izotépardnyok meghatdrozdsa nem okozott
kiilénésebb nehézséget. A paleohSmérséklet meghatarozésdndl az igen kis 2O-jelenléte
mellett az #0/*¢0-ardnyok nagyon kis eltéréseit kell mérniink. (A homérséklet + 1 C °-o0s
bizonytalansaggal térténd meghatarozasa érdekében az izotépardny mérésében 0,02%
pontossagot kell elérni.) Ehhez a két izotdpesicsot azonos idSpillanatban dsszehasonlité
kétsugaras — két kollektoros, specidlisan izotépardny-mérésekre alkalmas berendezésre



Covrnides I.és munkatdrsai: Kozépsé-mdtvai évcteléy 45

lenne sziikség. Ilyert berendezés hijan a méréseket a rendelkezésinkre 4ll6 egysugaras
berendezéssel voltunk kénytelenek elvégezni, amely egyébként a napi rendszeres fizemi
elemzések elvégzésére szolgal. Az jzotdpardnyok egyidejli mérése helyett un. ,,szendvics’’-
médszerrel dolgoztunk (Pais I.—Schulek E—Cornides I. 1963), aminek
Iényege, hogy gyors egymads utdn mértiink egy *°C 180, és 12C 160 180-, majd tijabb 12C 160-
csticsot, s a 12C 160 180-csticsot a két szé1s8 cstics kozépértékéhez viszonyitottuk. Minden
mintdn 10 ilyen izotépardny-meghatérozést végeztiink, majd az igy kapott értékek
kézépardnyosat- szamitottuk ki..Ilyen feltételek mellett az irodalomban kézélt pontos-
sagot — természetszeriien — nem tudtuk megkoézeliteni. Nyilvanvald, az {izemi elemzések
is hibaszint-névekedést eredményeztek részben a hattér valtozd szennyezésével, részben
azzal, hogy lehetetlenné tették a hosszabb sorozatok folyamatos mérését.

A méréstechnikai részletproblémak és megolddsok tovabbi ismertetésétdl itt elte-
kintiink, csak a mérési bizonytalansdg alakuldsira tériink még ki. Egy szinten végzett
10-€s sorozaton beliil az izotopardnymérés atlagos hibajat o,1—o,15%, kdz€, a hémérséklet-
mérés bizonytalansagit +5—7,5 C ° kozé szoritottuk le. Sajnos, ugyanerrsl a helyrdl vett
minta kiilénboz8 napokon végzett mérései jéval nagyobb szérist mutatnak, ami anyag-
feltarasbeli kiillonbségnek és a sokféle feladatra hasznalt berendezés egyéb paraméterei
lassi megvaltozasinak lehet a kévetkezménye. Mérési pontossigunk hémérsékletben
kifejezve altaldban 20C°, egyes esetekben I 25C°, ami a hidrotermélis kategéridkon
beliil — kata-, mezo-, epi- és teletermas — igy is részletesebb és pontosabb hémérsékleti
viszonyokat korvonalaz.

Részletesebben kell még megemlékezniink az anyag ieltéréséval kapcsolatos
néhiny kérdésrsl. A feltdrasokhoz P,0;-vel tiltelitett foszforsavat hasznéltunk, hogy a
mintédkban vizgézt ne kapjunk, mert sajét és irodalmi adatok alapjin a vizgéz a minta
180-tartalmét jelentSs mértékben megvéltoztatja. Kiilonleges tisztitdst — ellentétben a
Kézponti Fizikai Kutaté Intézetben végzett ilyen jellegfi vizsgilatokkal (Opauszki
J—Matus I.—LukédcsJ—Kiss I. 1962) — nem végeztiink. Egynéhdny mintan
lelézetesen H,0- és CO,-t6l tisztititott nitrogéndramban 430 C °-on végzett kiizzitis utdn
ui. izotépardny-értékekben nem tapasztaltunk semminemii valtozdst. Lényeges megemli-
teniink, hogy a feltardsra keriilt mintdkat el6zetesen X-felvételeknek vetettiik al4, minek
sordn a kalcit mellett mas karbonitdsvény jelenléte nem volt kimutathat6. Ezt azért
lényeges megjegyezni, mert aragonit jelenléte esetén az izotépardnyokbdl szamitott
hémérsékletértékek nem tekinthetSk redlisaknak, az aragonit momotrép 4talakulésa,
valamint 180-mennyiségének megvaltozisa miatt.

A homérsékleti értékek meghatarozdsa vonaldn felléps izotépardnymérések pon-
tatlansiga mellett, egyéb, fliiggdben levs kérdésekkel is szdmolnunk kell.

Az R = i 180,/1%0 180 mért izotépardnyokbél a

R—R
10 (18y) = ———si—'" : 1000
m

értékeket szdmoltuk ki: a képletben szerepls R, a mért minta, az R; a vélasztott stan-
dard izotép-ardnya. (Megjegyzés: az R-értékként szokasos az altalunk megadott R-értékek
reciprokédval szdmolni, de a fenti képlet megfelels 4talakitasival igy is ugyanazt a d-
értéket kapjuk.) .

Standardként esetiinkben Kaszap A. gyiijtésébsl, a Riigen-szigeti irékréta-
bol szdrmazd Belemnites sp. kalcitanyaga szolgalt, amir6l kézismert, hogy a vazfelépitése
eredetileg is kalcit-alakban térténik. Ennek képz&dési homérsékletét J-értéke alapjin az
aldbbi Osszefiiggés adja:

t = 16,5—4,3 0 + 0,14 6%
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A Belemnites sp. kalciumkarbonatjinak képz6dési hémérséklete 16,5 C°-nak addédott,
amit ésszehasonlitas alapjaul fogadtunk el.

A nagyldpaféi, aranylag nagy, 150-—300 C° k6z6tt mozgd hémérséklet pontossaga-
ra nézve felmeriil a kérdés, vajon a fenti Osszefiiggés érvényes-e és milyen mértékben a
nagy hémérsékleti tartomanyokban? — Kérdésként meriil fel, vajon a telérkalcit kép-
z6dése oxigén izotopokban normdlis osszetételli oldatbél tértént-e, a kivéldsa sordn
mennyire tételezhetd fel az egyensilyi viszonyok bedllta? — Béarmennyire érintik is a
fenti kérdések az abszolit hdmérsékleti értékeket, az eredmények a relativ hémérsékleti
viszonyokrol, homérséklet-eloszlasrol feltétleniil hasznos informéciéval szolgilnak.

3. A mérési eredmények és ezek ériékelése

A nagyldpaf6i érctelér harantszelvényén 9 mintavételi helyet jelsltiink ki, s az
ezekr8l a helyekrSl vett kalcitanyagon végeztiink izotépelemzéseket. A keletkezési
homérsékletre vonatkozd eredményeket tiintettitk fel: a 2. és 3. 4brdn a vizszintes ten-
gelyen a mintavételi helyek, a fiiggbleges egyenesen a hémérséklet adatai l4thatok.

Az 1., 2, 4., 6., 8., 9. helyekrdl t6bb mintét vettiink, hogy tébb parhuzamos elem-
zést végezve az adatok szorasit, ill. annak megbizhatosdgat ellendrizhessiik. A minta-
vételi pontoknak megfelelden a maximélis és minimalis értékeket tiintettiik fel. Egy
mérés esetén (3., 5. és 7. mintavételi pontok) a kapott értékeket legkisebb értéknek
fogadtuk el és 4brazoltuk. Ily médon egy als6 és egy felsS burkologorbe alakult ki; a
kozdtte levs sav az adatok sz0rési terilete (2. Abra). A kozépsd Gsszefiiggs és szaggatott
goérbe (az utébbi interpoldlds eredménye) a kijelslt szérasi sav kézépvonala. Ez az érték
tobb parhuzamos adat esetén a szérasok Atlagértékeit, egy adat esetében interpoldlast
végezve a feltételezett kozépértékeket képviseli (3, 5, 7 pontok). Fzeket az adatokat t4b-

. lazatosan is feltiintettiik, amelyen az egyes mintavételi pontoknak megfelelSen a maxima-
lis és ezek kozéphomérsékleti értéke szerepel (1. tdblazat).

1. tdbldzat
B
1
315 - 172 — 186 - 218 207
265 — 156 —_ 140 - 185 186
290 - 164 - 103 — 201 196

A II. tabldzatban az egyes mintdkon mért Gsszes mérési sorozat értékeit és ezek
4tlag4t tiintettiik fel. Ebben a t4dbldzatban mar azok a minték is szerepelnek, melyekbdl
csupén egyetlen mérési sorozatunk van:

11, tdblizat
; —

Mintavételi pontok l 1 } 2 ' 3 ‘ 4 ' 5 ‘ 6 I 7 ‘ 8 I 9

168 315 203 156 140 140 152 203 207

194 290 — 172 — 186 — 218 186
tCe — 285 - - - — - 185 -
? — 265 - - — - - 186 -
- 290 — — — — — — —

Atlagértél ................ l 181 289 203 164 140 163 152 198 ’ 196
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Az 10/10 eloszléson alapul6 homérsékleti adatokat &sszehasonlitottuk a kalcitos
telér anyagiban felléps és ezzel ritmusosan véltakozé szfaleritnek (ZnS) G. Kul-
lerud modszerével szamithaté hémérsékleti értékeivel, hogy a szingenetikusan, ill. a

1. dbra. A CO,-ghz kinyerésére alkalmazott berendezés
Fig. 1. Appareil utilisé pour dégager le gaz CO,
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Erctelér hardntszelvénge.
7-9 Cal03.-mintavételi helyek.

2. dbra. A képzddési hémérséklet valtozasa a *¥O/80 eloszldsa és a §-ZnS a,-¢rtékei alapjdn a telér hardnt-
szelvényében. 1—g. Mintavételi helyek.
Fig. 2. Bcarts des températures selon la répartition du *0/*0 et des ,,a,” de la Blende (8-ZnS) dans
le profil transversal .du filon. x—g. Prises d'échantillons.
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kialakuldsukban egymast kovet§ komponensek képz8dési hSmérsékletei mennyiben
korrelalhatok.

Kozismert, hogy a §-Zn$ récsaba a képz6dési hémérséklettdl] fiiggben Fe, Cd, Mn,
In stb. elemek épiithetnek be, melyek koziil az els6 harom a cella-méretre (a;) érzékenyen
kihat, fSleg a Mn és a Cd mennyisége okoz nagyobb a;-novekedést.

A $-ZnS-t, mint geotermométert Kullerud, G, Barton P. B, Skinner
B. I. dolgoztak ki az FeS-ZnS-rendszer alapjdn, minek sor4n kideriilt, hogy a vas (Fe)
az a-értékeket linedrisan, a Mn és Cd pedig kizel exponencidlisan valtoztatja meg, tehat a
szfalerit (FeS) mol. %-a és az a, nagysdga jol definidlhaté képzédési hdmérsékletet
titkroz.

1tt nem térhetiink ki e kérdés részletes ismertetésére. A modszer egyszerii alkalma-
zéséval meghatéroztuk a szoban forgo érctelér szfaleritjének FeS mol. %-4t és a-értékeit,
majd a Kuller ud-diagrambodl leolvastuk az ezeknek megfelel6 hémérséklet értékeit.
A két mddszerrel szerzett eredményeket a telér hardntszelvényében a mintavételi pon-
toknak megfelelGen tiintettiik fel oly médon, hogy kalcit esetében az interpoldlt kozép-
értékeket vettiik alapul (III. t4blazat, 3. 4bra).

111, tabldzat

Mintavdteli °C—CaCO, | °C—Zn$ 4
2 289° 325° +36°
4 164° 138° —26°
5 155°* 138° —17°
8—9 196—198° 138° —58—60°

* Egy mérési adat alapjdn

A fentiekbdl kitlinik, hogy nagyobb hémérsékleti tartomanyokban a ZnS-re nézve a
kalcitnal nagyobb, pozitiv elSjelli, kisebb hémérsékleten pedig annal kisebb, negativ
értelemben jelentkeznek a kiilonbségek. Figyelembe véve Skinner, B. J. (1958)
vizsgalati eredményeit kideriil, hogy Kullerud, G. (1953) értékei a B-ZnS képzé-
désének legkisebb homérsékleteit jelentik, mésrészt, a kis htartomanyokban nagyobb,
nagyobb homérsékleti kialakuldsokban pedig legfeljebb +25°C—eltolédédsok lehetségesek,
a két médszerrel szerzett adatok igy j6l korreldlhaték. '

A 3. 4bran mindkét moédszerrel két maximalis hdmérséklet-intervallum rajzolodik
ki:

a) egy legnagyobb a telér fekvé,
b) el6z6nél kisebb a telér fedS-szdrnyan.

Az érctest aszimmetrikus felépitése arra utal, hogy kialakuldsa a fed8szarny egyidejii
dilataciojaval torténhetett, azaz a hidroterma héfoka az aldbbiak szerint valtakozott:

1. A hidroterma kezdeti nagy hémérsékletét a mellékkSzet 180° C kériili h6fokra
hiitotte le, 1étrejétt a sargasfehér, nyomelemként Zn-, Pb-, Ba-, St-t tartalmazé kalcit.

2. A mellékkézet ,,4thevitésével’”” és a hémérséklet stabilizdldsadval a hidroterma
eredeti héfokdnak megfelels dsvanyképzdés zajlott le (pl. ZuS: 325° C), ettd] kezddGen a
hémérséklet rohamosan csékken.

3. A telért kitevd legnagyobb mez8 164°—138° C koriil alakult ki, amit a sajatos
kristalymorfologiai megjelenésii (Alston Moor-tipus) g-ZnS-kristdlyok megjelenése is
igazol. ,
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4. Atelér fed§-szamyan jelentkezd nagyobb hémérsékleti névekedés — ha a ZnS-re
nézve a korrelacidkat figyelembe vesszilk — a kezdeti h&foknal tSbb mint 359%-kal
kisebb, tijabb héfluxust jelent. Ennélfogva a telér két szdrnyan mutatkozé hémérsékleti
maximumok szingenetikus ¢s szimmetrikus volta csak latszélagos.

925° ins

l kY
! 269¢
\

1S BB wsld s ) 8 [E5R 954

[F 3| #[FH 19— 19—-—

3. dbra. Homérsékletviltozasok a Zn$S a,-értékei és az 00 eloszldsa alapjan. Magyardzat:
1. Sargasfehér porld kalcit, 2. Krémfehér kalcit, 3, 4, 5. Sziirkésfehér kalcit, 6, 7. Sziirke kalcit, 8. Durva-
kristalyos kalcit, 9. Kalcit romboéderek, xo. Szfalerit, 11. Andezit, 12. A hémérséklet ingadozasa CaCO,
alapjdn, 13. A hdmérséklet ingadozasa Zn$S alapjan
Fig. 3. Variation de la température d’a%)rés les valeurs a, de ZnS et de la répartition des isotopes #0/10-
Légende: 1. Calcite pulvérulente blanc jaunatre, 2. Calcite créme, 3, 4, 5. Calcite blanc grisatre,
6, 7. Calcite grise, 8. Calcite cristalline 9. Romboédres de calcite, 10. Sphalérite, 11, Andésite, r2. Fluc-
tuation de la température @’aprés les valeurs glle CaCdOg, 1%. Fluctuation de la température d’aprés les
: - valeurs de Zn|

5. A fedSszarny tjranyil6 telér iiregében talilhaté 3—s5 mm nagysagu tiis kalcit
szkalenoéder-kristélyait agyupitra emlékeztetGen romboéderlapok tompitjik, melyek
képz6dése — kozismerten — ,,nagyobb’” hémérsékleten torténik.

IRODALOM — BIBLIOGRAPHIE

Beartschi, P.—Schwander, H. (1952): A néw method for measuring differences in O
content of silicate rocks. Helv. Min. Acta, 35. p. 1748—51. — Beartschi, P.—Silverman, S. R,
{x951): The determination of relative abundance of the oxygen isotope in silicate rocks. Geochim. Cosmo-
chim. Acta, 1. p. 317—328. — Beartschi, P. (1957): Messung u. Deutung relativer Haufigkeitsvaria-
tionen von O und O* in Karbonatgesteinen und Mineralien. Schweiz, Min, Petr. Mitteilungen, 37. 1 —
Bowen, R. (1961): Paleotemperature analyses of Mesozoic Belemnoidea from Germany and Poland.
Journ. of Geology, 69.0.p.75—83. — Bowen, R. (1?61): Paleotemperature analyses of Mesosoic Belem-
noidea from Australia and New Guinea. Geol. Soc. of Amer. Bull. 72. p. 769. — Clayton, R, N.—
Epstein,$S. (1958): The relationship between OfO ratios in coexisting quartz, carbonate and iron

4 Féldtani Kozlony



50 Foldtawi Koézlony, XCVI. kitet, 1. fiizet

oxide from various geological deposits. Journ. of Geology, 66. p. 352—373. — Clayton, R.N.—Ep-
stein, S. (1961): The use of oxygeu isotopes in high-temperature geological thermometry. Journ. of
Geology, 69. 4. p. 447—452. — Craig, H (p 1957): Isotopes standards for carbon and oxygen and correc-
tion factors for Mass- spectrometnc analysls of carbon dioxide. Geochim. et Cosmochim. Acta, 12. p.
133—149. — Dansgraad, W (1954): The O-aboundance in fresh water. Geochim. et Cosmochim,
Acta, 6. p. 241 —260. — E 1an i, C. (1955): Pleistocene Temperatures. Geol. 63. p. 538—578. —
Engel,A.E.J. -Clayt R N.—E pstein,$. (1958): Variations in isotopic composition of oxigen
and carbon in Leadville llme%tone (stgss:pplan— Colorado) and in its hydrothermal and metamorphic
phases Joum of Geology, 66. p. 374—393. — Epstein,S.—Buchsbaum, R.—Lowenstam,
Urey, H. C. (195 3] A revised carbonate water isotopic tcm erature scale. Bull, Geol. Soc., Amer.
64 ¥ 315—1326. — Epstein,S. ( 1959} The vanatlons of the O%/0O" ratio in nature and some geologic
implications. Researches in geoch — Somns, edit. p. 217—240. — Lowenstam, H. A. —
Epstein, S. (1954): Paleotemperamres of the pos -Ap ian Cretaceous as determined by the oxygen
isotope method. Journ. of Geology, 62. p. 207—248. — Kullerud, G. (1953): The FeS —~ZnS system.
A geological thermometer. Norsk. Geol. ttdskr vol 32. — Lowenstam, H.A. (1961): Mineralogy,
0¥/0 ratios and strontium and magnesium contents of recent and fossil braduopods and their bearing
on the hystory of the oceans. Journ. of Geology, 69. 3. p. 241—~260. — Mc Crea, J. M. (1950) On the
isotopic chemistry of carbonate and a paleot. emperature scale, J.Chem. Phys. 18. p. 8
szki, J.—Matus, L.—-Lu J.—Kiss, I. (1962): Zur Isotopenanalyse an Sauerstoff fur d1e
Bestxmmung geologischer Temperaturen mit Hilfe des Massenspektrometers MI-1 05 Kernenenergie,
4/s. —Pais,I.—SchulekE.—~Cornides I.(1963): Redoxireakciok vizsgalata O%-nel jelzett vegyii-
letek seg{tségével I. M. Kém. Folydirat, 69. 2. p. 93—95. — Skinner, B.J.—Barton, P. B, jr.
(1915 Recent work on sphalerite. Its bearing on the sphalente geothermometer (abs). Geol. Soc. Amer.
1. vol. 6g. —Schwander, H. (1953): Bestimmung des relativen Sauerstoffisotopen-Verhaltnisses
in thkatgestemen und Mineralien. Geochim. et Cosmochim. Acta, 4. p. 261 —291. — Silvermann,
S. R. (1951): The isotope geology of oxygen. Geochim. et Cosmochim. Acta, 2. p. 262-281. — Urey,
H. C. (1947): The thermodynamic ropertxes of isotopic substances. J. Chem. Soc. 57. p. 562 —381. —
Urey, HC.—Lowenstam —FEpstein, $.—Mc Kinney, C.R. (1951): Measurement of
paleotemperature'; and temperatures of the Upper cretaceus of England, and southeastern United States.
Bull. Soc. Amer. 62. P. 399—416. — s, J. (1965): Caractenshqum mmerogénethues du filon metalli-
fere N°. 550 de Parddsasvar (Nagyhpét) Annales Univ, Sci. Budapestinensis de Rolando E6tvos nomina-
que. Sectio Geologica, Tom. V)

T ératures de for ion d’un filon de minerai dans la Matra centrale d’aprés la
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fréquence relative de l'isotope 30

K. CORNIDES—]J. KISS—I,. SZEREDAI

Il est bien connu que la répartition des isotopes 1°0, 170 et 180 dans1’espace cosmique
est tout & fait différente de leur répartition sur notre globe voire que des différences
considérables s’observent méme entre les produits des différentes géophases. Si une
substance de phase solide (par ex. un minéral, une roche) n’est pas affectée par une
influence thermique ou bien, si elle est peu sensible 4 I’altération (par ex. la formation des

modifications polymor hlques) elle conserve la répartition des isotopes 1*0/180 telle ’elle
était lors de sa formation, répartition qui dépend en premier lieu de la température. Par
conséquent, on peut utiliser la répartition” des 1sotopes 160 — 180 pour déterminer les
paléotempératures, ce qui permet de poursuivre, d’'une mani¢re plus précise, I'évolu-
tion de nombreux processus géologiques (biostratigraphiques, paléogéographiques,
stratlgrap}nques) et géochimiques.

L’étude donne la description de la méthode, 'évaluation des résultats et fait
remarquer les erreurs se présentant an cours des mesures respectives.

Les mesures ¥0/%#0 de la matiére du filon de minerai de Parddsasvar permettent de
préciser, a I'intérieur des zones épi-méso-catathermales, les fluctuations de la température
des solutions hydrothérmales. La phase de haute température initiale de la métallisation
(290° & 325° C) est suivie d'une réduction remarquable de la température. Par conséquent,
la majorité du filon s’est formée a une température d’environ 138° C.

Dans la phase finale du processus hydrothermal se présente un nouveau flux ther-
mique finit 4 une température de 196° C environ, une réduction d’a peu prés 359% par
rapport a la température initiale.

Les résultats basés sur le rapport *¥0/0 ont été comparés aux paléotempératures.
obtenues pour la formation du minéral sphalérite (8— ZnS) du filon a I'aide de la méthode
de G. Kullerud et une conformité a été constatée.



