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összefoglalást A z 1958 — 65 k ö z ö t t i k u t a t á s o k a r á t k a — m á d i t e r ü l e t e k ü l e d é k e s 
n e m e s a g y a g - é s k v a r c i t - e l ő f o r d u l á s a i t e g y e t l e n é d e s v í z i ö s s z l e t h e z t a r t o z ó n a k j e l ö l i k . E z 
a z ö s s z l e t a T o k a j i - h e g y s é g D - i , D K - i p e r e m é n n y o m o z h a t ó f e l s ő s z a r m a t a é d e s v í z i k é p z ő d 
m é n y e k e g y i k k ü l ö n á l l ó m e d e n c e k i f e j l ő d é s e . ' A m e d e n c e ü l e d é k e i n e k k é p z ő d é s é b e n m e c h a 
n i k a i , p i r o k l a s z t i k u m - s z ó r á s o s é s h i d r o t e r m á l i s v e g y i ü l e d é k k é p z ő d é s i f o l y a m a t o k v e t t e k 
r é s z t , j e l l e g z e t e s k i f e j l ő d é s e k k e l . I n n e n e r e d a m e d e n c e ü l e d é k e k n a g y k ő z e t t a n i é s t e l e p ü 
l é s i v á l t o z a t o s s á g a . 

A m e c h a n i k a i ü l e d é k e k f á c i e s v á l t o z á s a i e g y i d e j ű t e k t o n i k a i m o z g á s o k r a u t a l n a k , 
a m e l y e k i d ő b e l i l e g a v u l k á n i t e v é k e n y s é g m e g é l é n k ü l é s é v e l é s a h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g 
f o k o z ó d á s á v a l v a n n a k s z o r o s k a p c s o l a t b a n . 

A h é v f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n a z é d e s v í z i ü l e d é k e k h i d r o t e r m á l i s á n e l v á l t o z t a k 
a b e ö m l é s i c e n t r u m t ó l v a l ó t á v o l s á g f ü g g v é n y é n e k m é r t é k é b e n . A z e l b o n t ó d á s f o l y a m á n 
h i d r o t e r m á l i s e l e m v á n d o r l á s t ö r t é n t . A h é v f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n k ö r k ö r ö s , e l t é r ő a g y a g 
á s v á n y o s f e l é p í t é s ű ü l e d é k ö v e k , h i d r o t e r m á l i s é d e s v í z i f á c i e s e k a l a k u l t a k k i . — A m e d e n c e 
n e m e s a g y a g t e l e p e i e z e k k e l a f á d e s e k k e l a z o n o s u l n a k . 

A Tokaji-hegység DNy-i részén, a Szerencsi-patak D felé kitáruló völgyében és 
völgyperemi vonulatain, az 1958-as évtől kezdődően perspektivikus, majd részletes 
nyersanyagkutatások folytak. A napjainkig lemélyített közel 600 kutatófúrás egyrészt 
nagy pontossággal tisztázta a terület felépítésének általános földtani törvényszerűségeit, 
másrészt több bányászatilag értékes nyersanyagfajta és telep feltárásával megteremtette 
a Mád környékén kialakuló ásványbányászati—feldolgozási ipar nyersanyagbázisát. 

A V a r j ú G y . által ,,Szerencsi-öböl"-nek nevezett terület általános földtani 
felépítésével, helyzetével, a megismert nyersanyagtelepek minőségi tulajdonságaival kap
csolatosan, a kutatások megkezdése óta B a r n a J., J u h á s z Z., N e m e c z E. , 
Z e l e n k a T. és V a r j ú G y . részéről több szakelőadás hangzott el. K i s s L., 
N e m e c z E., V a r j ú G y . és Z e l e n k a T. tanulmányokban is beszámoltak a 
terület földtani nyersanyagkutatásának egyes részeredményeiről. Ezekhez kapcsolódva 
ezúttal a „Szerencsi-öböl" K-i, ÉK-i szegélyét képező rátkai, felsőszarmata édesvízi 
medence általános, földtani—teleptani ismertetésével foglalkozunk. 

1. Az édesvízi összlet genetikai egységessége és helye a Tokaji-hegység 
DNy-i részének képződménysorában 

A Tokaji-hegység nagy, földtani morfológiai egészére vonatkozó múlt századi és 
századeleji földtani szakirodalom ( S z a b ó J., 1865, H o f f e r A, 1925 , 1926) csak 
néhány mondatos utalásokat tartalmaz a Rátka—Mád környéki területekről. Ezek 
M a i e r I. (1928) doktori értekezésével együtt, napjainkban, a terület jelen megkutatott-

* A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t É s z a k - m a g y a r o r s z á g i C s o p o r t j á n a k 1964. o k t ó b e r 22-i e l ő a d ó 
ü l é s é n e l h a n g z o t t e l ő a d á s . K é z i r a t l e z á r v a 1965. a u g . 3. 
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sága mellett, esetenkénti helyes települési és kőzettani megállapitásaik mellett is csak 
kutatástörténeti értékűek. 

A hegység DNy-i részén térképező geológusok (B a r t к ó L. 1948, F r i t s J. 
1 9 5 1 , L e n g y e l E. 1959 , L i f f a A. 1 9 3 5 , 1 9 3 8 , R o z l o z s n i k P. 1932) jelen
téseikben kisebb-nagyobb részletességgel felszínalkotó képződményként jelölték a Rátka 
környéki területek édesvízi összletének egyik jellemző kőzetét, a limnokvarcitot. Az 
1920-as években a tályai B o d n á r J. bányavállalkozó, majd a mádi B a r n a test
vérek nyitotta apró nemesagyag-művelések mind a limnokvarcittal jellemzett területen 
belül voltak. Az 1950-es évekkel megindult bányageológiai felvételek ( F r i t s J., V a r 
g a G y. V a r j ú G y.) már nemcsak területileg, de az egyes bányaterületeken belül, 
vertikális irányban is felderítették a limnokvarcit és a nemesagyag-telepek települési 
helyzetét és összefüggését. L e n g y e l E. 1959-ben a Földtani Közlönyben számolt 
be a limnokvarcit és a nemesagyag-telepek elhelyezkedésével kapcsolatos megfigyeléseiről. 
B a r n a J. (1957) ipari tanulmányai a különböző nemesagyagok geológiai tulajdonsága
inak és ásványtani összetételének megismerése szempontjából alapvetők. 

A részletvizsgálatok, a bányászati feltárások számának növekedése azonban nem
hogy tisztázta volna a föld- és teleptani kérdéseket, inkább ellentmondások sorozatát 
vetette fel. A szerkezeti feldaraboltság és a szarmata utáni lepusztulás mértékének, vala
mint a pleisztocén képződmények szerepének alábecsülése — mint a földtani értékelési 
ellentmondások okai — lényegében a kisérő meddő képződmények tanulmányozási hiá
nyára vezethetők vissza. . 

Az 1958-ban V a r j ú G y. vezetésével meginduló perspektivikus nyersanyag
kutatások egyik fő érdeme, hogy szakítva a hagyományos, telepfelbukkanás nyomozásá
ban kimerülő, főként jó szerencsén alapuló kutatási módszerekkel, a figyelmet a kísérő 
mellékkőzetek, az anyakőzetet adó vulkáni összlet együttes tanulmányozása felé fordí
totta. — A telepeket kísérő meddő képződmények fáciesjellegének és a képződménysor 
tagolódásának felismerésével a Rátka—Mád környéki üledékes előfordulások (Isten-hegy, 
Koldu, Hercegköves, Uj-hegy) földtani genetikai egységessége véglegesen igazolódott 
(6. ábra). 

Az ismert nemesagyag-lelőhelyek üledékes összlete makroszkópos jellegek álapján 
is, horizontális és vertikális irányokban is jól elkülönül a „Szerencsi-öböl" többi szarmata 
képződményétől. Az elkülönítő jegyek: 

a) a. vulkáni anyagú törmelék rendkívül változatos, rétegzett, lencsés települése 
b ) a törmelékszemcsék koptatottsága, 
c) az üledékanyagok osztályozottsága, 
d) a pelites fáciesekben az agyagásványok feldúsulása, 
ej a finomabb és durvább szemcsés üledékek gyors váltakozása, 
f) az összlet hévforrásos, kovás betelepülésekkel való tagoltsága, 
g ) a törmelékanyag agyagásványos elbontottsága vagy kovás impregnáltsága, 
h ) kőszenesedett, kovásodott növénymaradványok és a viszonylag kis területi 

kiterjedés (7—8 km 2) 

egyértelműen az összlet vízi felhalmozódását, üledékes édesvízi eredetét hangsúlyozzák. 
Az egyes szintekben feltárt koptatatlan horzsakő- és riolittörmelék a tömegesebb, hatá
rozottan tufás szövettel egybehangzóan egyidejű riolitos kitörésre utal. A közvetlen fe-
küben nagy területeken nyomozott andezitlávaár pedig kiömléses (effúziós), bázisosabb 
vulkáni tevékenységet jelöl. 

Bár az andezitlávaár alatt továbbra is vízben felhalmozódott savanyú explóziós 
termékek következnek, ezek makroszkópos, kőzettani és települési jegyei erősen elütök a 
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lávaár feletti fiatalabb tagozatoktól. A lávaár alatt az üledékes lencsék nagyobb kiter-
jedésűek, a pelites fáciesekben a nemesagyagosodás alárendelt. A fáciesváltozékonyság 
mind horizontális, mind vertikális irányokban kisebb fokú. Hévforrásos kovás betelepü
lések alárendeltek, vagy hiányoznak, az irányított helyzetű növénymaradványok (levél
lenyomatok) nyílt víztükörre utalnak. A lávaár alatti képződmények az előzőkkel szem
ben nagyobb területen, közel 100 km 2-en követhetők. 

Ennek a nagyobb kiterjedésű medencekifejlődésnek feküjében V a r j ú G y. 
(1962), Z e l e n k a T. (1964) szárazföldi horzsaköves riolittufát és denudációs szintet 
mutatott ki. Az édesvízi összlet a közbetelepült andezitlávaárakkal tehát a szarmata 
emelet felső részében ismételt vízzel-borítottságot, a hegység DK-i részére kiterjedten, 
transzgressziót jelöl. A transzgresszió alsó tagozata durva kavicsos, murvás, egysége
sebb kifejlődésü, míg a felső tagozatot izolált vagy laza kötésű sekély édesvízi üledé
kek adják. 

A medenceüledékek eredeti széttagoltságát tovább fokozta a szarmatavégi denu
dációs időszak. A felszínalkotó, puha, nemesagyagos képződmények a szárazulattá vált 
területekről nyomtalanul lepusztultak. A denudáció, a hévforrások kemény, ellenállóbb 
lerakódásait a szerkezeti helyzetnek megfelelően kiálló magaslatokká vagy sziklás gerin
cekké alakította. A nemesagyagtelepek csak a hmnokvarcitos, kovás képződmények 
alatt vagy azok „eróziós árnyékában" maradtak meg. (Innen származik a bányászati 
elnevezés: fedőkvarcit.) 

A pleisztocén képződmények a pannóniai emelet során még inkább kimunkált 
kovás magaslatok éles alakulatait szelíd kúpokká tompították. í g y a kivétel nélkül tek
tonikus helyzetű ,,ál"-gejzirkúpok (Isten-hegy, Padi-hegy, Új-hegy, Koldu) lankás 
lejtőperemeinek felszíni kibúvásain települtek az első nemesagyag-külfejtések. 

V A rátkai terület kúpjaihoz hasonló földtani és térszíni alakzatok К felé a mádi 
Perce-tető kovás magaslatáig követhetők. D és N y felé a Szerencsi-patakra nyirokkal 
lankásított őstérszíni lejtő ereszkedik. A lejtő alsó részén már a lávaár alatti regionális 
édesvízi képződményeket találjuk. Ny-i irányban tektonikus vonalon a mélyfekü alsó
szarmata transzgresszió üledékeiként hidrodiagenetikusan bontott rioUttufa (trasz) került 
a fiatal édesvízi képződmények mellé, a Szefencsi-patak völgyének morfológiailag inverz 
szerkezetét példázva. É-nak a Fürdős-tető riolitmagaslata irányában az andezitlávaár 
felszínre bukkanása jelzi az izolált édesvízi kifejlődés határát (6. ábra). Az így körvona
lazott terület kvarcitmagaslataival, nemesagyagtelepeivel, feküjében a D-i peremig 
követhető andezit-lávaárral, környezetétől jól elütő földtani felépítéssel a szarmata 
képződmények egyik legfiatalabb szintjeként, önálló fejlődéstörténeti, földtani egységül 
rátkai limnikus medenceként jelölhető, iparilag fontos üledékes nemesagyagairól „rátkai 
nemesagyag-medence" elnevezéssel. 

A nemesagyag-medence tágabb környezetéből izolált foltokként hasonló földtani 
felépítésű, kőzetű képződmények ismeretesek (Szerencsi Aranka-tető, abaújszántói 
Süveges-tető, boldogkőváraljai Szőlőhegy). Ezek a foltok a fiatal édesvízi kifejlődés nagy 
elterjedettségére utalnak. Ha pedig még hozzátesszük, hogy a Sima, Erdőbénye, Füzér-
radvány, Végardó, Kuzmice, Lasztovce környezetében feltárt pirogén eredetű édesvízi 
üledékek a rátkaiakhoz hasonlóan a szarmata képződménysor tetején hasonló földtani 
miUőben „ülnek", úgy a s z a r m a t a v é g é n k i e m e l k e d e t t T o k a j i - h e g y 
s é g D - i é s K - i p e r e m t e r ü l e t e i n , a f e l s ő s z a r m a t a t r a n s z 
g r e s s z i ó g y e n g ü l ő s z e g é l y v o n a l á b a n , r e g i o n á l i s , a p r ó 
m e d e n c é k s o r o z a t á b ó l á l l ó é d e s v í z i ,, s z i n t " - e t l á t u n k 
k i b o n t a k o z n i . A rátkai nemesagyag-medence ennek az eredetileg is tagolt, hév
forrástevékenységgel jellemzett felsőszarmata fejlődéstörténeti ,,szint"-nek egyik Ny-i, 
részletesen megismert kifejlődése. A „szint" létrejötte a szarmata—pannon határon 
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észlelt, a kárpáti orogén attikai mozgásmaximuinának megfelelő általános kiemelkedés
hez kapcsolódik (i. ábra). 

/ К lem ice 

I. ábra. A f e l s ő s z a r m a t a l i m n i k u s k é p z ő d m é n y e k e l t e r j e d é s e a t o k a j i h e g y s é g t e r ü l e t é n . M a g y a r á z a t : 
I . A k ö z s é g h a t á r á b a n l i m n i k u s k é p z ő d m é n y , 2 . L i m n i k u s k é p z ő d m é n y e k n e m i s m e r e t e s e k 

A bb. I. V e r b r e i t u n g d e r o b s e r s a r m a t i s c h e n l i m n i s c h e n B i l d u n g e n i m R ä u m e d e s T o k a j e r G e b i r g e s . E г к 1 ä " 
r u n g e n : i . I y i m n i s c h e A b l a g e r u n g e n i n d e r U m g e b u n g d e r O r t s c h a f t e n R á t k a u n d M á d , 2 . K e i n e l i m n i 

s c h e n A b l a g e r u n g e n b e k a n n t 

2. Àz édesvízi képződmények fő típusai 

A felsőszarmata -transzgresszió üledékeit, a rátkai területeken, vízbefolyt andezit
lávaár, mint az előzőkből kitűnik, egy alsó, regionálisabb és egy felső, szétkülönült 
medence-rendszerű kifejlődésre osztja. Nagyon valószínű, hogy a két tagozat az andezit
lávaárral nem érintett területeken is elkülönül. A nyílt víztükrű nagy medence részekre 
különülése nem annyira az andezit beömlés, mint inkább az azt kiváltó erőteljesebb tek
tonikai igénybevétel következménye. Az andezitömlés és a medence részekre különülése 
időbelileg szorosan kapcsolódó fejlődéstörténeti mozzanatok. A szerkezeti mozgások 
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nyilvánvalóan nagy változásokat okoztak nemcsak a vízzel borított, de a parti lepusz
tulási területek morfológiájában is. A regressziós fejlődéstörténeti szakaszt, ïi rátkai 
nemesagyag-medence üledéksorát joggal számítjuk tehát az andezitíávaár megjele
nésétől. 

Az andezit láva ár-jellegét első szintjének a fekü képződményekkel való kaotikus 
kevertsége, a felső szint hólyagüreges, salakos üveges szövete jól mutatja. A lávaár-jelle-
get támasztják alá a tendenciózus vastagságváltozások és a konkordáns település is. 
A regionális elbontottság, a pszeudoagglomerátumosodás pedig a lávaár felszínére tele
pülő édesvízi autigén törmelékkel a vízbeömlöttség kétségtelen bizonyítékai. — A pszeudo-
agglomerátumos vékonyabb lávarészek elbontottsága oly nagyfokú, hogy egyes szaka
szain andezithidrobentonitnak minősül. A lávaár alsó és felső részének agyagásványos 
bontódása kétségtelenül a vízbeömlés következménye. Megjegyezzük, hogy hasonló 
mocsárvízbe ömlött andezitlávaár bentonitos bontódása S z á d e c z k y - K a r d o s s E. 
leírása révén (1958) aSzinyák-hegységből, Ungvár környékéről a kárpáti vulkáni koszorún 
belül már ismeretes. 

A rátkai lávaár központi, nagyobb vastagságú részein azonban nemcsak horizon
tális, de vertikális helyzetű agyagásványos bentonitos tömegek is észlelhetők. Ezt a lebon-
tódást mindig 1—2 cm-es hidrokvarcit telérek kísérik. Ezek a tömegek mindig a medence 
kovás üledékei alatt, azok vastagsági maximumánál, centrális helyzetben jelentkeznek. 
Az édesvízi hévforrások csatorna-rendszeréhez kapcsolódnak, a hévforrásos tevékenység 
mélységi kifejlődésének minősülnek. 

Az andezitlávaár felszínére a medence-rendszerré tagolódott sekélyvizű tórendszer 
üledékei települnek. Az üledéktömegek felhalmozódásánál a mechanikai üledékképződési 
folyamatok mellett nagy szerepet kaptak az egyidejű explóziós vulkáni tevékenység tufa-
szórásos és a posztvulkáni működés vegyi kicsapódásos kőzetképző folyamatai is. A kép
ződött édesvízi üledékek szöveti és szerkezeti jellegei, valamint kémiai összetétele a 
három egyidejű folyamat intenzitásváltozásainak megfelelően alakultak. 

A vulkáni törmelékszórás konkordáns településű, szögletes törmelékanyagú, 
osztályozatlan tömeges, tufás képződményekkel jelentkezik. Az üledékes törmelékfelhal
mozódás anyaga koptatott horzsakő, legömbölyített riolit- és andezit-kavicsokat tar
talmaz. A törmelékanyag rétegzett, osztályozott, a vertikális irányban észlelhető szem
csenagyságváltozások időszakos rendje a mechanikai üledékképződés körülményeinek 
ritmusos változását tükrözi. — Az egyidejű hévforrás- vagy gejzír-tevékenység — külö-
különösen a hévforrások centruma közelében—kolloidális, koagulációs üledékek lencséivel 
jelentkezik. A hévforrás-tevékenység intenzitás-maximumaiban ez a koagulációs vegyi 
üledékképződés uralkodóvá vált a medencében. Elnyomta a mechanikai üledékképződés 
folyamatát, vagy vegyes kőzettípusok (konglomerátumos limnokvarcit, kovás homokos 
tuf it) sorát hozta létre. 

A medence-rendszerbe beömlő hidrotermális oldatok agresszivitása révén a lebegő 
és a fenéktérszíni híg iszapban agyagásványosodás ment végbe. A mechanikai üledék
képződés anyaga a szemcseméret, az anyagi összetétel és a hidrotermális centrumtól való 
távolság függvényében más-más jellegű és mértékű agyagásványos elbontódást okozott. 

A három üledékképződési folyamat (piroklasztikus, mechanikai, vegyi) tér- és 
időbeli egymásmellettisége az édesvízi üledékek rendkívül változatos kémiai és kőzettani 
összetételű sorozatát hozta létre. — Az ultrasavanyú hévforrásos képződményektől 
(hidro-limnokvarcit: 90—99%-Si0 2 tartalom) a már bázikus nemesagyagokig ( 5 5 — 6 0 % 
S i 0 2 tartalom) csaknem valamennyi átmeneti tag megtalálható. Hasonló ingadozást 
mutat az egyes üledékek Al 2 0 2 -tartahna is. A limnokvarcit 0,7%-os Al 2 0 3 -tartahnától 
a kaolinites nemesagyag 2 6 % Al 2 0 3 -tartalmú kőzetéig, kis területen belül is, átmeneti 
típusok egész sorozata észlelhető. Az Fe 2 0 3 -tartalom az anyakőzet összetétele, a lebon-
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tódási folyamatok és az epigenetikus változások függvényében 0,1%-tól (limnokvarcit) 
6,0—7,0%-ig (bentonitokker) az egyes üledékek esetében legkülönbözőbb értékekkel je
lentkezik. Hasonló nagy változékonyság jellemzi a többi kőzetalkotó főelem oxidjainak 
százalékos értékeit is. E nagy változékonyság azonban, bármennyire is kaotikusnak tűnik, 
jól megfogalmazható törvényszerűségeket jelent. 

2. ábra. A k ő z e t a l k o t ó f ő e l e m e k o x i d j a i n a k s z á z a l é k o s é r t é k v á l t o z á s a i a h i d r o t e r m á l i s c e n t r u m t ó l v a l ó 
t á v o l s á g f ü g g v é n y é b e n a r á t k a i Í i m n i k u s n e m e s a g y a g m e d e n c e k é p z ő d m é n y s o r á n a k v i z s g á l a t a a l a p j á n 
Abb. 2. V e r ä n d e r u n g e n d e r P r o z e n t s ä t z e d e r g e s t e i n s b i l d e n d e n H a u p t e l e m e n t e i n A b h ä n g i g k e i t d e r E n t 
f e r n u n g v o m h y d r o t h e r m a l e n Z e n t r u m a n h a n d d e r U n t e r s u c h u n g d e r S e d i m e n t f o l g e d e s R á t k a e r l i m n i -

s c h e n E d e l t o n b e c k e n s 

A hévforrásos központok a medence üledéksorában a kovás üledékek vastagság
maximumai révén jól meghatározhatók. Ha a hidrotermális centrum környezetének kép
ződményeit, üledékeit kémiai összetétel tekintetéből vizsgáljuk, a centrumtól való távol
ság szerinti változások figyelhetők meg (2 . ábra). A centrumtól távolodva az Si0 2-tar-
talom egyre csökken. Adott távolságon belül az anyakőzet S i 0 2 értékénél is kisebb értéke
ket vesz fel. A beömlő hidrotermális oldatok hatása az üledékgyűjtő vízében bizonyos 
távolság után jelentéktelenné válik, így az Si0 2-tartalom a centrumtól távoli üledékek
nél a bemosott, elbontatlan üledékanyag S i 0 2 értékével egyezővé válik. 
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Az Al 2 0 3 -tartalom a hévforrásos központtól távolodva fokozatos növekedést 
mutat. Maximumát (22—26%) a kaolinites képződményeknél éri el. A hidrotermális 
hatás által nem érintett távoli területeken, az Si0 2-tartalomhoz hasonlóan itt is a bemo
sott, kissé bontott anyakőzet Al 2 0 3 -értéke válik jellemzővé ( 1 0 — 1 2 % ) . Az S i 0 2 és az 
Al 2 0 3 - tartalom görbéi a hidrotermális centrumtól távolodva, inverzióban vannak: az 
Si0 2 -tartalom maximuma az Al 2 0 3 -tartalom minimumával esik egybe. 

A hévforrásos központtól távolodva az Fe 2 0 3 - tartalom is fokozatos növekedést 
mutat. A hévforrásos központ hidrokvarcitjában gyakorlatilag semmi. Maximuma az 
A 1 2 0 3 maximumán kívül eső körkörös zónában jelentkezik. A CaO- és MgO-tartalom az 
Fe 2 0 3 -tartalommal azonos centrum-távolságban, azonos zónában kulminál. A K 2 0-tar-
talom relatív maximuma az Fe, Mg, Ca maximumon kívül, a centrumtól még távolabbi 
területeken jelentkezik. Az N a 2 0 relatív maximuma pedig még a K 2 0 maximumán kívül 
helyezkedik el. A peptizációs szám és az izzítási veszteség maximális értékei következ-
ményszerűen a lazább üledékeknél jelentkeznek. 

Áttekintve az édesvízi képződmények kémiai összetételében a hévforrás centrum
tól való távolság függvényében észlelt változásokat, ismerve, hogy ezek a változások 
homogén rendszer esetén minden irányban azonosan jelentkeznek, a centrumok körül 
következményszerűen körgyűrű alakú zónáknak kell kialakulniuk. Ezek a körgyűrű 
alakú üledékzónák a rátkai medencében a hidrotermális centrumok környezetében 
kutatófúrásokkal nagy pontossággal nyomozhatok voltak. Az egyes zónákat az elmon
dottak szerint valamelyik fő kőzetalkotó elem oxidjának relatív maximuma jellemzi. Ez 
visszatükröződik a képződött üledékek kőzettani sajátosságaiban is. A centrális területen 
négyvegyértékű kationok uralkodó mennyiségei jellemzők, elnyomva valamennyi egyéb 
elem mennyiségeit, hidro- limnokvarcit. A négyvegyértékű kationnal jellemezhető köz
ponti terület mellett a három vegyértékű Al-kation oxidjának lassú dúsulása réteges, 
leveles, pelites limnokvarcitot, majd laza kovaiszapot eredményez. A kovaiszap mellett 
az A l + ^ + - k a t i o n oxidjának maximuma kaolinites üledékeket vonz. A kétvegyértékű Ca, 
Mg, Fe kationok oxidjainak relatív maximuma, körkörös zónában montmorillonitoid 
agyagásványokban gazdag üledékeket eredményez. Ennek a zónának peremén pedig az 
egyvegyértékű К kation oxidjának relatív maximumával illites, allevarditos, tehát К 
kationnal jellemzett agyagásványosodás észlelhető. A K 2 0 relatív maximuma után devit-
rifikált vagy bontatlan üveg, földpát és kvarcanyagú üledékek zónája gyenge Na-maxi-
mummal a hidrotermális hatás teljes elerőtlenedéséről tanúskodik. — A h i d r o t e r 
m á l i s c e n t r u m t ó l t á v o l o d v a t e h á t e g y r e k i s e b b k ö t é s e n e r 
g i á j ú , k i s e b b v e g y é r t é k ű k a t i o n o k r e l a t í v m e n n y i s é g i 
m a x i m u m a i v a l j e l l e m z e t t a g y a g o s ü l e d é k e k k ö v e t k e z n e k . 
A h i d r o t e r m á l i s b o n t ó h a t á s , m e l y a m e d e n c e r e n d s z e r 
v í z é b e n a h é v f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n a n n y i r a j e l l e m z ő , 
a z e l m o n d o t t a k a l a p j á n , a k i s e b b v e g y é r t é k ű k i s e b b k é m i a i 
к ö t é s e n e r g i á j ú k a t i o n o k k i s z o r í t á s á b a n n y i l v á n u l m e g . 
A hidrotermális hatás a centrumtól való távolság függvényében egyre csökken, így kifelé 
haladva egyre kisebb kötésenergiájú kationok számára is stabilissá válik a környezet. 
A c e n t r u m h o z k ö z e l i , b e l s ő t e r ü l e t e k r ő l k i s z o r í t o t t h i á n y z ó 
k a t i o n o k , a s z á m u k r a m e g f e l e l ő s t a b i l i t á s ú z ó n á b a n f e l 
h a l m o z ó d v a , e g y - e g y a g y a g á s v á n y k i a l a k u l á s a s z á m á r a 
o p t i m á l i s a n y a g i f e l t é t e l e k e t t e r e m t e n e k . A kiszorítás és relatív 
dúsulás folyamatai látszólag kompenzálják egymást. A medence vízében természetes 
egyensúly alakul ki. Ez a leírt kiszorítás és relatív dúsulás az üledékgyűjtő vizében és a 
fenéktérszln híg iszapjában kolloidkémiai folyamatok bonyolult kölcsönhatásaként megy 
végbe. A végeredmény azonban, a centrumban a nagy vegyértékű, nagy kötésenergiájú 

3 Földtani Közlöny 
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és a peremek felé a kisebb vegyértékű, kisebb kötésenergiájú elemek dúsulása, független a 
részfolyamatok számától és sorrendjétől. A z e l e m e k e l r e n d e z ő d é s e a 
h i d r o t e r m á l i s c e n t r u m t ó l t á v o l o d v a a k o v á s k a o l i n o s , a 
k a o l i n o s , m a j d a b e n t o n i t o s é s i l l i t e s , v é g ü l p e d i g a d e -

3. ábra. A r á t k a i n e m e s a g y a g - m e d e n c e l i m n i k u s í á c i e n s e i n e k a l a k u l á s a a z ü l e d é k k é p z ő d é s r i t m i c i t á s a 
é s a h i d r o t e r m á l i s c e n t r u m t ó l v a l ó t á v o l s á g f ü g g v é n y é b e n . 

Abb. 3. V e r ä n d e r u n g d e r l i m n i s c h e n F a z i e s d e s R á t k a e r E d e l t o n b e c k e n s i n A b h ä n g i g k e i t d e r R h y t h m i z i -
t ä t d e r S e d i m e n t a t i o n u n d d e r E n t f e r n u n g v o m h y d r o t h e r m a l e n Z e n t r u m . E r k l ä r u n g e n : I . H y d r o -
q u a r z i t , I I . D i c k b ä n k i g e r I y i m n o q u a r z i t , I I I . G e s c h i c h t e t e r , d ü n n b l ä t t r i g e r , v e r u n r e i n i g t e r I , i m n o q u a r z i t , 
I V . K i e s e l s c h l a m m : a) n o r m a l , b) k a o l i n f ü h r e n d , c) b e n t o n i t f ü h r e n d , V . S e d i m e n t a t i o n s r h y t h m e n : 1. 
c h e m i s c h e , 2. b i o g e n e , 3. p e l i t i s c h e , 4. s a n d i g e , 5. s c h o t t r i g e , 6. t o n m i n e r a l i s i e r t e F a z i e s . (6a d e v i t r i f i z i e r t , 
n i c h t s c h w e l l e n d , 6b a l l e v a r d i t i s c h - i l l i t i s c h , t e i l w e i s e s c h w e l l e n d , 6c b e n t o n i t i s c h , s c h w e l l e n d , 6d k a o l i n i s c h , 
n i c h t s c h w e l l e n d , 6e k i e s e l i g , n i c h t s c h w e l l e n d ) . 7. D i e V a l e n z e n d e r c h a r a k t e r i s t i s c h e n K a t i o n e n (ja 
z e r s e t z t e , u n g e o r d n e t e S t r u k t u r ) , 8. B i n d u n g s f o r m e n v o n О u n d H (Sa О u n d O H i n u n z e r s e t z t e m S i l i k a t -
g i t t e r , i n G l a s , H 2 0 - A u f n ä h m e b e i l a n g s a m e r D e v i t r i f i k a t i o n , 8b О , О Н , H 2 0 b e i b e s c h r ä n k t e r H 2 0 -
A u f n a h m e , 8c О , O H , H 2 0 , b e i i n t e n s i v e r Н г О - A u f n a h m e , &d О , O H , b e i s c h w a c h e r H 2 0 - A u f n a h m e ) 

v i t r i f i k á l t ü l e d é k e k k ö r k ö r ö s h o r i z o n t á l i s z ó n á i b a n j ó l 
t ü k r ö z ő d i k . 

A körkörös zónákkal érintett terület kiterjedése a hévforrás-centrumok körül a 
hévforrás-tevékenység intenzitásának függvényében alakult. Csökkent tevékenység esetén 
alig néhány m átmérőjű hidrotermális hatásokkal érintett üledékgyűrű jellemző, míg a. 
tevékenység fokozódása a hidrotermális „udvarok" kiterjedését, az egyes centrumok 
üledékgyűrűinek egymásbaolvadását eredményezheti (horizontális „szintek"). 

A hidrotermális tevékenység pulzálása az egyes üledékzónák egymás fölé tolódását 
eredményezte. A tevékenység fokozódása perifériális, csökkenése centrális irányú hidro
termális üledékfácies-eltolódást vonz. Vertikális irányban tehát egymás felett mindig az 
egymás melletti fáciesek találhatók meg. 

Körkörös rend helyett félköríves üledékzónák alakulnak ki abban az esetben, ha a 
hévforrás nem a medence területén, hanem a parti területen helyezkedik el. Itt a delta
üledékképződés mechanikai folyamata egészül ki, szövődik át a hidrotermáhs elbontás 
övezetes rendszerével (Kuklya-tető, Birsalmás, Perce-tető). 
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Minél erőteljesebb a mechanikai vagy a piroklasztikus üledékképződés, annál 
kevésbé van idő a hidrotermális körkörös vagy félköríves zónák üledékrendszerének 
kialakulására. Nyilvánvaló tehát, hogy a medence-belsejei pelites üledékképződési terü
leteken nagy kiterjedésű homogénebb, a parti homokos kavicsos üledékhalmozódásnál 
inhomogén zavart üledékzónák alakulnak ki. 

A medence mechanikai üledékképződésének törvényszerűségeivel ez a tanulmány 
részletesen nem foglalkozik, annyit azonban hangsúlyozni kell, hogy a mechanikai 
üledékek képződése tektonikai, klimatikus, kőzetminőségi és medencefeltöltődési ténye
zőktől függ. Az üledékképződés fő tényezőinek megváltozása megváltoztatja az üledék-
fáciesek területi rendjét a medencén belül. Az üledékfáciesek területének elmozdulása 
állandó hidrotermális működés esetén is megváltoztatja a hidrotermális központ körül 
kialakult üledékzónák kiterjedését. Gyors felhalmozódású kavicsos üledékekben a hidro
termális elbontó hatások kevésbé érvényesülnek, mint a lassú, finomszemcsés üledék
képződésnél. 

A m e d e n c e ü l e d é k s o r á b a n a m e c h a n i k a i k a v i c s o s , 
h o m o k o s , p e l i t e s f á c i e s e k f ö l ö t t k ö v e t k e z e t e s e n b i o g é n 
a n y a g b a n g a z d a g ü l e d é k e k v o l t a k é s z l e l h e t ő k , a m e l y e k 
u t á n r e n d s z e r i n t v e g y i e r e d e t ű ü l e d é k a n y a g , k v a r c i t t e l e 
p ü l . A medence teljes üledéksora tehát ötös tagozatú. Az első tagozatot kavicsos, a 
másodikat homokos, a harmadikat pelites üledékek adják, negyedik, átmeneti tagozat
ként pelites, biogén üledékek jelentkeznek, majd az ötödik vegyi zárótagozat következik 
(3. ábra). A medence üledékképződésének ritmusosságáról, az üledékritmusok kialakulá
sáról külön tanulmányban számolunk be. 

3. A medence édesvízi szintjei 

A medence egyidőben képződött üledékeinek azonosítására a mechanikai üledék
képződés kőzetei, nagy vastagságuk és fáciesváltozékonyságuknál fogva, önmagukban 
nem bizonyultak alkalmasaknak. A piroklasztikus üledékeket sem lehetett a medence
rendszer egészén át biztonságosan követni. A hévforrások Umnokvarcitlencséi is helyi 
kifejlődésűeknek tűntek. A képződménysor szintezését a kovasavat szolgáltató hévforrás
tevékenység intenzitásváltozásainak, a limnikus fáciesek területi rendjének felismerése 
oldotta meg. 

A medence-rendszer fejlődéstörténetében három alkalommal kulmináló különbö
ző mértékű hévforrás-tevékenység, három kovás üledékekkel jellemzett szintet hozott 
létre. A kovás szintek között a gyengébb hévforrás-tevékenységű szakaszok kovásodás-
tól mentes agyagásványos üledékekkel képviseltek. 

Az andezitlávaár fölött, a medence eddig kutatott területein néhány dm-től 3—4 m 
vastagságig Umnokvarcit, kovás tufit, sovány tavianyag, a hévforrásos tevékenység 
átmeneti megélénkülését jelzi. A fekü lávaár és a fedő puha agyagos képződmények 
között jól elkülönülő tagozat a medencerendszer fejlődéstörténetében először jelentkező 
hévforrásos kulmináció, amit a l s ó k o v á s s z i n t n e k nevezünk. A fölötte követ
kező üledéksor alsó tagozatában durva andezittörmelékes, középső tagozatában horzsa-
kőtörmelékes, felső tagozatában pedig pelites, finomhomokos üledékek jellemzőek. A hév
forrás-centrumok közelében a durvatörmelékes tagozat kivételével, sőt gyengén még 
abban is, az üledékes fáciesjellegek megőrzése mellett a leírt övezetes agyagásványosodás 
jól tanulmányozható. A központi részeken kovás cementálódás jelentkezik. Ez utóbbi 
mintegy átvezet a fekü és fedő kovás szintek kovasavban gazdag üledékei felé. Ez a 
szint az újhegyi terület alsó tagozatában andezittörmelékes vegyestufa; a kerektölgyesen 
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horzsaköves riolittufa-kifejlődést mutat. A tufás jellegek az explóziós tevékenység egyide
jűségét kétségtelenné teszik. Az andezittörmelék megjelenése és a fekü lávaár anyagával 
való kőzettani azonossága a parti andezitterületek lepusztulását (kavicsok), a szemcse
nagyság finomodása pedig a parti orográfia tompulását, a lehordás intenzitáscsökkenését, 
a medence-rendszer lassú elsekélyesedését jelzi. Ezt az egész rátkai medencén át jól 
követhető, uralkodóan agyagásványos szintet, első feltárási területéről és nemesagyag
telepeiről „ k o l d u i t e l e p e s s z i n t n e k " nevezzük. Nemesagyagtelepek csak a 
felső, finomszemcsés tagozatban ismeretesek (4. ábra). 

A koldui telepes szint legfelső pelites fácieseiben a kaolinos, majd a kovás centrum
környéki hidrotermális fáciesek területe megnövekszik. Ez a megnövekedés fokozott 
hévforrástevékenységű új fejlődéstörténeti szakaszt jelöl. A belső, peUtes üledékképződésű 
medencerészeken a hévforráscentrumok környezetében 8—10 m vastagságú Umnokvarcit, 
a parti törmelékesebb üledékövekben 1 0 — 1 5 m-es kovás üledékek ezt az új fejlődés
történeti szakaszt, a nemesanyag-medence középső kovás szintjét képviselik. Nagy 

4. ábra. A l i m n i k u s ü l e d é k f á c i e s e k t é r - é s i d ő b e l i a l a k u l á s a a r á t k a i n e m e s a g y a g - m e d e n c e k o l d u i t e r ü l e t é n . 
Abb. 4. V e r ä n d e r u n g d e r l i m n i s c h e n S e d i m e n t f a z i e s i n R a u m u n d Z e i t i n n e r h a l b d e s R á t k a e r E d e l t o n -
b e c k e n s , b e i d e r L a g e r s t ä t t e K o l d u . E r k l ä r u n g e n : I . L a g e r s t ä t t e n k u n d l i c h e r l i m n i s c h e r H o r i z o n t , 
la M i t t l e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , 16 P r o d u k t i v e r L a g e r h o r i z o n t b e i K o l d u , I c U n t e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , 
Id L i e g e n d e r L a v a s t r o m ; I I . L i m n i s c h e F a z i e s , 1. L i m n o q u a r z i t , 2. L a g e r , , C " , 3. p e l i t i s c h e r L i m n o q u a r z i t , 
4.. m a g e r e r S e e t o n , 5. L a g e r , , D " , 6 . p e l i t i s c h e r k i e s e l i g e r T u f f i t , 7. L a g e r , , E " , 8. g r o b k l a s t i s c h e r T u f f i t 
m i t A n d e s i t s c h o t t e r , 9. s t a r k b e n t o n i t i s i e r t e r s a n d i g e r T u f f i t , 10. L i m n o q u a r z i t m i t S e e t o n , 1 1 . z e r s e t z t e r 
A n d e s i t ; I I I . D i c h t e T e x t u r , g l a s i g ; I V . D i c k b ä n k i g , g l a s i g ; V . G e b ä n d e r t , k n o l l i g , p e l i t i s c h ; V I . B l ä t t r i g , 
s c h i e f r i g , p e l i t i s c h ; V I I . M a g e r e r S e e t o n , K i e s e l s c h l a m m ; V I I I . E d e l t o n ; V i l l a m a g e r , k a o l i n i s i e r t , V I I I 6 

f e t t i g , g e l a r t i g , V I I I c b e n t o n i t i s i e r t . 

vastagságértékeiv<4, ellenálló kőzeteivel a középső kovás szint a medence legjelentősebb 
felszínalkotó képződménye. (Ebben nyilvánvalóan nagy szerepe van a medence tektonikus 
feldaraboltságának és az édesvízi.lágy képződmények denudáltságának is.) A hévforrásos 
pelites medence-részek szennyeződésmentes Umnokvarcittal a kvarcitbányászat fő terü
letei (Koldu). A középső kovás szintben, a centrumoktól távolodva a kovás képződmé
nyek vastagságértékeinek csökkenése, szétseprűződése a kovasav hévforrásos eredetét 
kétségtelenné teszi (5. ábra). 
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A k ö z é p s ő k o v á s s z i n t e t létrehozó erős hévforrástevékenység a 
későbbiekben ismételten alábbhagy. A kovás üledékek fölött legömbölyített riolitkavi-
csokkal horzsatörmelékes üledékek észlelhetők, bevezetve a medence lelőhelyéről elneve
zett „ h e r c e g k ö v e s i t e l e p e s s z i n t j e t". A szint felső tagozatában a koldui-
hoz hasonlóan egyre finomodó szemcsenagyság és nemesagyagos feldúsulások jellemzők. 
Alsó tagozata a koldui szinthez hasonlóan erősen kavicsos. Ezek a duryatörmelékes 
üledékek a középső kovás szint pelites fáciese fölött a behordás erőteljesebbé válását, az 

5 . ábra. A) F ö l d t a n i s z e l v é n y a k o l d u i t e r ü l e t r ő l . H i d r o t e r m á l i s c e n t r u m t ó l t á v o l i t e r ü l e t r é s z . B) F ö l d 
t a n i s z e l v é n y a k o l d u i t e r ü l e t r ő l . H i d r o t e r m á l i s b e ö m l é s i c e n t r u m h o z k ö z e l i t e r ü l e t r é s z . M a g y a r á z a t : 
I . K a o l i n , 2. K o v a i s z a p , 3 . H o l o c é n t a l a j , 4 . P l e i s z t o c é n k é p z ő d m é n y e k , 5 . L i m n o k v a r c i t , 6 . B e n t o n i t , 
7 . B e n t o n i t o s t u f i t , 8 . C e m e n t á l t e l b o n t o t t t u f i t , 9 . A n d e z i t , 10. R é t e g z e t t r i o l i t t u f a , 1 1 . T ö m e g e s r i o l i t -

t u f a 
Abb. S-A) G e o l o g i s c h e s P r o f i l d u r c h d i e L a g e r s t ä t t e K o l d u . V o m h y d r o t h e r m a l e n Z e n t r u m e n t f e r n t e r 
A b s c h n i t t . E r k l ä r u n g e n : 1. K a o l i n , 2. K i e s e l s c h l a m m , 3 . H o l o z ä n e r B o d e n , 4 . P l e i s t o z ä n e B i l d u n 
g e n , 5 . L ' n i n o q u a r z i t , 6 . B e n t o n i t , 7 . B e n t o n i t i s i e r t e r T u f f i t , 8 . V e r k i t t e t e r z e r s e t z t e r T u f f i t , 9 . A n d e s i t , 

10. G e s c h i c h t e t e r R h y o l i t h t u f f , 1 1 . M a s s i v e r R h y o l i t h t u f f 

andezitkavicsok hiánya és a riolitkavicsok megjelenése pedig a lehordási, parti területek 
anyagi összetételének vagy a lehordás irányának megváltozását jelzik. A felső tagozat 
finomszemcsés üledékei a hercegkövesi, újhegyi nemesagyag-telepekkel a koldui telepes 
szint felső tagozati üledékeihez hasonlóan medence-sekélyesedést mutatnak. Explóziós 
vulkáni tevékenységet dokumentáló szögletes horzsakőtörmelék ebben a szintben is 
jelentkezik. A hercegkövesi telepes szint a rátkai nemesagyag-medence ásványbányászati
i g legfontosabb szintje (hercegkövesi, újhegyi külfejtések). Puha agyagos kifejlődésénél 
fogva a szint eíoziós roncsoltsága sokkal erőteljesebb, min* a fekü középső kovás szinté. 
A hercegkövesi telepes szint képződményei csak a fekü vagy fedő kovás képződmények 
„eróziós árnyékában" maradtak meg. Az eróziós roncsoltság mellett itt fokozódott a 
medence-rendszer tagoltsága is. Ez a szint eredetileg is kevésbé regionális kiterjedésű volt, 
mint a koldui. 
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A hercegkövesi telepes szint fölött ismételten kovás képződmények jelentkeznek. 
Ezeket a főként csak a hévforrás-centrumok környezetére korlátozódó kovás képződmé
nyeket (hercegköves fedőkvarcitja, Újhegy magaslata, , ,B" telep fedőösszlete stb.) mint 
a medence legfiatalabb kovás szintjét „ f e l s ő k o v á s s z i n t"-ként jelöljük. A felső 
kovás szint limnokvarcit lencséi domború felületekkel határoltak, sás—nádjellegű növény
maradványokban gazdagok, a kvarcit szövete nyugtalan, sajtüreges, gyakran vertikálisan 
álló cserje jellegű növényzet maradványai is észlelhetők. Minden jel sekélyvizű, izolált, 
mocsaras medencék megszakadt kapcsolatú rendszerére, elhaló, feltöltődő tórendszerre 

6. ábra. A r á t k a i m e d e n c e l i m n i k u s s z i n t j e i n e k é s f e k ü k é p z ő d m é n y e i n e k f e l s z í n i e l t e r j e d é s e . M a g y a 
r á z a t : I . I s t e n h e g y i t e l e p e s s z i n t , 2. H e r c e g k ö v e s i t e l e p e s s z i n t , 3 . K o l d u i t e l e p e s s z i n t , 4 . F e l s ő k o v á s 
s z i n t , 5 . K ö z é p s ő k o v á s s z i n t , 6 . A l s ó k o v á s s z i n t , 7 . F e k ü a n d e z i t , 8 . R é t e g e s r i o l i t t u f a , 9 . T ö m e g e s r i o l i t -

t u f a 
Abb. 6. O b e r f l ä c h e n v e r b r e i t u n g d e r l i m n i s c h e n H o r i z o n t e u n d L i e g e n d b i l d u n g e n d e s R á t k a e r B e c k e n s . 
E r k l ä r u n g e n : 1. P r o d u k t i v e r L a g e r h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e I s t e n h e g y , 2. P r o d u k t i v e r L a g e r 
h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e H e r c e g k ö v e s , 3 . P r o d u k t i v e r L a g e r h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e K o l d u , 4 . O b e r e r 
k i e s e l i g e r H o r i z o n t , 5. M i t t l e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , 6 . U n t e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , 7 . L i e g e n d a n d e s i t , 

8 . G e s c h i c h t e t e r R h y o l i t h t u f f , 9 . M a s s i v e r R h y o l i t b t u f f 
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utal. Ú g y tűnik, hogy a vízzel borítottság már csak a hévforrások szűkebb környezetére 
korlátozódik. A szint limno- és hidrokvarcitja is erősen szennyezett. A hévforrások kör
nyezetében io—12 m vastagságú, míg a peremi területeken alig néhány méter. 

A felső kovás szint fedőjében, csak néhány fúrásban, a hercegkövesi terület Ny-i 
részén került megismerésre a medence legfiatalabb szintje, a puha, sovány-agyagos 
„ i s t e n h e g y i t e l e p e s s z i n t". Figyelembe véve a felső kovás szint izoláltságát, a 
K-i területeken már nem is annyira lepusztítottságot, inkább a szint eredeti kifejlődésének 
hiányát tételezhetjük fel. Erősen kaolinos, kovaiszapos, finomszemcsés képződményei 
egyébként is csak a beömlési centrumok „belső'-' üledékfáciesét jelölik (6. ábra). 

7. ábra, A p a r t i é s m e d e n c e t e r ü l e t e k ő s f ö l d r a j z i k a p c s o l a t a i a r á t k a i n e m e s a g y a g - m e d e n c e D K - i p e r e m é n . 
Abb. 7. P a l ä o g e o g r a p h i s c h e B e z i e h u n g e n d e r K ü s t e n - u n d B e c k e n g e b i e t e a m N O - R a n d d e s R á t k a e r 
E d e l t o n b e c k e n s . E r k l ä r u n g e n : 1. K a o l i n f ü h r e n d e Z o n e v o n B o m b o l y — K i r á l y h e g y , 2. A b t r a g u n g s 
g e b i e t , 3. P o s t v u l k a n i s c h e T ä t i g k e i t , 4. J u n g e r R h y o l i t h , 5. P o s t v u l k a n i s c h e T ä t i g k e i t , 6. A u t o c h t o n e r 
a l l e v a r d i t f ü h r e n d e r R h y o l i t h t u f f , 7. A l l o c h t o n e r a l l e v a r d i t f ü h r e n d e r R h y o l i t h t u f f , 8. P o s t v u l k a n i s c h e 
T ä t i g k e i t , 9. A n d e s i t l a v a s t r o m , 10. G a n g a r t i g e r R h y o l i t h t u f f , 1 1 . K a l i r e i c h e r R h y o l i t h , 12. G e s c h i c h t e t e r 
B i m s s t e i n t u f f , 13. M a s s i v e r B i m s s t e i n tu f f , I . R á t k a e r E d e l t o n b e c k e n , I I . S ü s s w a s s e r - B e c k e n g e b i e t , I I I . 
P r o d u k t i v e r L a g e r h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e I s t e n h e g y , I V . O b e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , V . P r o d u k t i v e r 
L a g e r h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e H e r c e g k ö v e s , V I . M i t t l e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , V I I . P r o d u k t i v e r L a g e r 
h o r i z o n t d e r L a g e r s t ä t t e K o l d u , V I I I . U n t e r e r k i e s e l i g e r H o r i z o n t , I X . L i e g e n d a n d e s i t , X . V e r k i e s e l u n g 

u n t e r h a l b d e s A n d é s i t e s , X I . G r a u e r S ü s s w a s s e r t o n , X I I . G e s c h i c h t e t e r B i m s s t e i n n t u f f 

4. Az édesvízi medence ősföldrajzi kapcsolatai 

A rátkai medence üledéksorának ismeretében megvizsgáltuk a medence DK-i, 
-durvatörmelékes partszegélyi területeihez csatlakozó bomboly—királyhegyi vulkáni 
területek földtani felépítését. A parti terület vulkáni képződménysora jól azonosul a 
medence üledéksorával. 

A medencében és peremterületein egyaránt észlelhető andezitlávaömlés azonos 
vulkáni szakaszhoz vehető. Fölötte a horzsaköves piroklasztikumok szárazföldi iszapár-
tufa vagy autochton riolittufa tömegeinek, a medencében vízbehullott riolittufa vagy 
átmosott tufit felel meg. A király-hegyi parti területek tömeges, réteges horzsakőriolit-
tufájával a medence-terület „riolitdarás", réteges fekü horzsakőriolittufa összlete azono-
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sul. A királyhegyi allochton iszapártufa a koldui telepes szint alsó törmelékes vegyestufa 
és tufit tömegeivel parallelizálható, míg a király-hegyi autochton horzsaköves tufáknak 
megfelelő képződmények átmosva a hercegkövesi telepes szintben jelentkeznek. Az 
allochton iszapártufa és a koldui telepes szint is jellegzetesen andezittörmelékes. Az 
autochton riolittufában sem és a hercegkövesi telepes szintben sem jellemző az andezit
törmelékrögök, helyettük, riolit lapillik vagy kavicsok találhatók. 

Riolitbetelepülések a medence üledéksorában nem találhatók, de nem mutat
kozik erupciós centrum sem. í g y a riolittömegek hiánya kézenfekvő (viszkózus láva
anyag) . A hercegkövesi telepes szint riolitkavicsossága a Z e l e n k a T . által kimutatott 
második riolitömlés (fiatal rioüt) következményének is felfogható (7. ábra). 

A m e d e n c e k o v á s s z i n t j e i a p a r t i t e r ü l e t e k v u l k á n i 
t e v é k e n y s é g é n e k m e g f e l e l ő e n a l a k u l t a k . A posztvulkáni tevékeny
ség megélénkülése mindig egy-egy fokozott tevékenységű vulkáni periódus után jelent
kezik. Az andezit posztvulkáni hatásaként az alsó kovás szint jelölhető. Az autochton 
horzsaköves riolittufa hirtelen kirobbanását erős posztvulkáni hatások követik. Ez a 
tevékenység hozta létre a medence középső kovás szintjét. A felső kovás szint a fiatal 
riolitot kísérő utóvulkáni működés eredménye. 

A t e l e p e s s z i n t e k v i s z o n y l a g n y u g o d t v u l k á n i t e v é 
k e n y s é g ű p e r i ó d u s o k ü l e d é k e i . J o b b á r a l e p u s z t u l á s o s 
t e r m é k e k . A t e l e p e s s z i n t e k a l s ó r é s z é n e k t ö r m e l é k e s e-
d é s e a v u l k á n i é s a t e k t o n i k a i f o l y a m a t o k f e l s z í n i k i h a 
t á s a i v a l , t é r s z í n a l a k u l á s i v á l t o z á s a i v a l k a p c s o l a t o s . 

A király-hegyi terület hidrotermális csatornarendszere közel helyezkedvén el a 
vulkáni centrumhoz, egy-egy nagyobb vulkáni anyagszolgáltatás után lefojtódott. 
A hidrotermális gőzök-gázok a lefojtó kőzetet porozitása és egyéb fiziko-kémiai sajátos
ságai szerint helyben elbontották, de végbement az elbontás a felnyíló csatornák, fuma-
rolák, szolfatárák, hévforrások környezetében oldalirányban is. A hidrotermális centru
mok, aktív hasadékok környezetében a k i r á l y - h e g y i p a r t i t e r ü l e t e k e n 
u g y a n o l y a n h i d r o t e r m á l i s l e b o n t á s i z ó n á k a l a k u l t a k k i , 
mint a rátkai limnikus medence üledéksorában. A különbség csak az, hogy itt ezek a lebon
tási zónák nem nagy kiterjedésűek, keskeny vertikális övek, mert a hidrotermális hatások 
nem egyidejűleg jelentkeztek a vulkáni törmelékanyag felhalmozódásával, a felhalmozó
dott vulkáni tömegeket utólag érintették. 

A király-hegyi területen a hidrotermálisán aktív hasadékok tengelyében hidro-
kvarcit jelentkezik. Mellette teljesen átkovásodott, szinte kovásan metaszomatizált 
riolittufa vertikális övei következnek. A k o v á s b e l s ő h i d r o t e r m á l i s f á c i e -
s e k e t k a o l i n i t e s i n a j d m o n t m o r i l l o n i t o s , a l l e v a r d i t o s 
k é p z ő d m é n y e k k ö v e t i k . A k i s e b b k ö t é s e n e r g i á j ú , k i s e b b 
v e g y é r t é k ű k a t i o n o k k i s z o r í t á s a e z e k b e n a p r i m e r , k e s 
k e n y ö v e k b e n u g y a n ú g y é s z l e l h e t ő , m i n t a n e m e s a g y a g 
m e d e n c e e g y i d e j ű l e g k i a l a k u l t k ö r k ö r ö s ü 1 e d é к z ó n á i b a n. 
Az alábbiakban a rátkai medence hidrotermális fácieseivel való összehasonlítás céljából 
közöljük a király-hegyi V/b explóziós szint riolittufájának hidrotermális lebontási 
fácieseit a jellemző kationok oxidos %-os értékeinek feltüntetésével, a telértől való távol
ság függvényében. 

A rátkai nemesagyag-medence földtani kutatása nincs befejezve. A részletesen 
megkutatott területeken (Hercegköves, Uj-hegy, Holt-völgy) sorra nyílnak a bányák. 
A bányászati feltárások minden eddigi adata teljesen összhangban van az itt leírtakkal. 
Az egyes jelenségek pontos, részletekbe menő kolloidikai, elméleti értelmezése még a jövő 
feladata. Ezek a vázolt földtani, teleptani, fejlődéstörténeti rendben lényeges változásokat 
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H i d r o t e r m á l i s r i o l i t t u f a f á c i e s 
A P O 3 

% 
Fe.O, 

% 
K . O 
% 

I s z a p o l á s i 
k i h o z . 

30 ß a l a t t % 

T e l é r k v a r c i t 1,7 0,26 0,31 
K v a r c i t s z e r ü e n k o v á s , d i s z p e r z k a o l i n o s , k i l ú g o z o t t 

p o r ó z u s riolittufa 3 , i 0,18 0,05 7,8 

E r ő s e n k o v á s , d i s z p e r z k a o l i n o s , k a o l i n g ó c o s r i o l i t 
t u f a 8,3 o ,74 0,2 22,1 

K o v á s , d i s z p e r z k a o l i n o s , k a o l i n g ó c o s r i o l i t t u f a n , 7 0,68 0,6 34 ,i 
K o v á s , d i s z p e r z k a o l i n o s , a l l e v a r d i t g ó c o s riolittufa 12,2 0,9 1,6 28,7 

C e m e n t á l t , a l l e v a r d i t g ó c o s r i o l i t t u f a 12,4 i , 47 4,26 28,9 

D e v i t r i f i k á l t , a l l e v a r d i t o s riolittufa 11,2 i , 3 7 5,92 37,9 

nem okozhatnak. A medence szerkezeti viszonyaival részletesebben foglalkozó készülő 
tanulmány még inkább ki fogja egészíteni a medence fejlődéstörténeti képét. Az 
eddigi vizsgálati eredményeket áttekintve köszönet illeti a kutatásokat kezdeményező 
Dr. V a r j ú Gyulát és fáradhatatlan munkatársaimat, Z e l e n k a Tibor és V e t ő I. 
geológusokat. 
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Geologische und lagerstättenknndliche Verhältnisse des obersarmatischen limnischen 
Beckens von Rátka (Nordungarn, Tekajgebirge) 

v o n 

E . M Á T Y Á S 

I n der Umgebung der Ortschaften Rátka—Mád, in den östlichen Randgebieten 
des Tales des Szerencser Baches wurden in der Periode von 1958 bis 1965 beinahe 600 
Erkundungsbohrungen für die Weitererkundung und Auf Schliessung der auch früher 
bekannten Edeltonlagerstätten niedergebracht. Die geologischen Angaben der Bohrungen 
bewiesen die Angehörigkeit der anfänglich bekannten kleineren Lagerstätten (Koldu, 
Hercegköves, Istenhegy, Újhegy) zu einem sowohl paläogeographisch, als auch entwick
lungsgeschichtlich und geologisch einheitlichen Becken. Diese auch durch Thermalquellen 
gespeiste, seichte Süsswasserausbildung wurde nach ihren, auch für die Industrie wichtigen 
Edeltonschichten als Rátkaer Edeltonbecken benannt. 
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Die Sedimentfolge des Rátkaer Edeltonbeckens befindet sich im oberen Teil der 
vulkanischen Serie des SW-Tokajgebirges. Sie dürfte als eine Regressionsbildung der 
Periode aufgefasst werden, die der an der Sarmat/Pannon-Grenze stattgefundenen grossen 
Hebung des Gebirges vorangegangen war. Ihre Flora gehört nach den Untersuchungen 
von M. H a j ó s und I. P á l f a l v y dem Obersarmat an. Die tatsächlichen Grenzen des 
Vorkommens sind infolge der Erosion sehr schwer zu verfolgen. Das ursprüngliche lim-
nische Becken (Beckensystem) muss jedoch zweifelsohne eine grössere Verbreitung 
gehabt haben, als der gegenwärtig bekannte Beckenteil. Direkte Lagerungsbeziehungen 
gegen S, in der Richtung von Szerencs lassen sich beobachten und eine gut verfolgbare 
Faziesidentität äussert sich auch nach gewissen Teilen der „Szerencser Insel". Auf 
Grund der obersarmatischen Süsswasserablagerungen von Erdőbénye, Végardó, Füzér-
radvány und Kuzmice ist das Vorhandensein eines paläogeographisch einheitlichen 
limnischen Horizontes zu vermuten. Die Süsswasserablagerungen folgen dem SO-Rand 
des Eperjes—Tokajer Gebirges. Sie entstanden in der Randzone, wo die obersarmatische 
Transgression sich entkräftete. Sie sind hauptsächlich auf die tektonischen Randbecken 
und Halbbecken des Tokajer Gebirges beschränkt. Das Rátkaer Edeltonbecken ist als 
ein isolierter Beckenteil oder Teilbecken dieses Umnischen Horizontes zu verzeich
nen. 

Das Liegende des Edeltonbeckens ist durch die sich nach S und W verjüngenden 
oder auskeilenden Gesteinsmassen des Andesitlavastromes vertreten. Infolge des Wasser
einbruches und der Agressivität des durchbrechenden hydrothermalen Kanalsystems hat 
sich der Andesitlavastrom zum Pseudoagglomerat umgewandelt. In manchen Teilen 
wurde er zum Andesit-Hydrobentonit. 

In der Sedimentfolge des Beckens lassen sich folgende Sedimenttypen unterschei
den : mechanische Sedimente, Explosionsprodukte, Auswurfsprodukte und chemisch 
und kolloidisch ausgeschiedene Sedimente. Neben den reinen Typen ist eine ganze Reihe 
gemischter Gesteinstypen zu beobachten. 

Die Rhytmizität der Ablagerung und der Fazieswechsel des aus den Abtragungs
gebieten eingeführten pyrogenen Sedimentmaterials können gut verfolgt werden. Das 
Pyroklastikum des gleichzeitigen sauren Vulkanismus bildet unsortierte Bimssteineinlage
rungen. Der Thermalquellen-Tätigkeit zufolge lagerten sich kieselige chemische Sedimente 
hauptsächlich in der engeren Umgebung der Thermalquellenzentren ab. Weiter von den 
hydrothermalen Zentren weisen die Sedimente, neben der zentralen Verkieselung, kaolini
sche, noch weiter bentonitische, illitische (Allevardit) und schliesslich Devitrikations-Zer-
setzungsprodukte auf. Rings um die Zentren hat sich also in den Sedimenten ein hydro
thermales Faziessystem ausgebildet. Dieses Faziessystem ist vom horizontalen Faziessys
tem der Produkte der mechanischen Verwitterung durchwoben, gestört. Bei rascher Sedi
mentzufuhr oder bei den Auswürfen von Pyroklastiten konnten rings um die Thermalquel
lenzentren gestörte, schmale hydrothermale Fazieszonen Z u s t a n d e k o m m e n , während bei 
langsamer, pelitischer Sedimentation breite hydrothermale „Höfe" entstanden. 

Die drei kieseligen Horizonte der limnischen Sedimentfolge sind an drei Wieder
belebungen der hydrothermalen Tätigkeit gebunden. Die Perioden von weniger belebten 
hydrothermalen Tätigkeit brachten weiche, tonige Sedimente zustande. Die zwischen die 
kieseligen Linsen eingeschalteten tonigen Sedimente stellen die Hauptgebiete des Edel-
tonbergbaues dar, während die kieseligen, hydrothermalen Zentren zu Gewinnungsstätten 
von Quarzit dienen. Die kieseligen Horizonte folgen zeitlich übrigens gut den im O, am 
Királyberg, in den Beckenrandgebieten eingetretenen Paroxysmen der vulkanischen 
Tätigkeit und können als ihre postvulkanische Auswirkungen aufgefasst werden. 

Die Edeltone des Rátkaer Beckens sind Rohstoffe, die im südlichen Bergbau- und 
Aufbereitungs-Rayon des Tokajer Gebirges seit längster Zeit und auch heutzutage in 
grössten Mengen gewonnen werden. 


