A KALIMETASZOMATOZIS SZEREPE A NYUGAT-MATRAI
KOZETKEPZODESBEN

Kalifoldpatosodas és glankonit-képzgdés

Dr. KUBOVICS IMRE*
(6 abrdaval, I-IV. tabldval)

Osezcfoglalis: A nyugat-matrai Hidegkut-hegy kornyékén hosszantarté és valto-
zatos endometavulkamtosoda.s ment végbe, amelynek eredményeként jelentés tome;
audez:togen kahtrachlt keletkezett. Az 4svanyos Osszetétel alapjan két nagy fazis kiilonit-
hetd el: a) kalimetaszomatézis és b) hidrotermds kovdsodas.” A nagyobb hbmérsékletu
kalimetaszomatozis féleg harom alkaliszilikdt: dular, donit és
zeolit képzédésében nyilvanult meg. A kisebb hdmersekletu masodik fézis SiO,-véltoza-
tokat: kvarcot, t6 kalc

Az endometamagmds andezxtogén kalitrachit és a “hasonlé aduldrosodott kézetek
Ope-értéke a hemiortomagmds alkilikézetekhez, tovabbd az eredeti vagy a koémyezd
savanyu-bdzisos ortomagmas kozetekhez vlszonyitva kiemelkedS. Részben ebbdl adodik
e}k;zam]dxé:medés -aduldrosodds és a hasonléan nagy Ope-értéket lgénylo glaukonitképzbdés

pesolata.

A Toéthegyes—Hidegkiit-hegy—Nyikom—Muzsla félkéralakt vonulattal hatérolt
teriilet jelentGs részét a kiterjedt kalimetaszomatdzis és hidrotermds hatis eredménye-
ként kiilénboz6 metavulkanitvaltozatok — féleg andezitogén kalitrachitfélék — épitik
fel (Kubovics I 1959, 1962). Az dtalakulas kiterjedését és intenzitdsat elsGsorban az
oldatvandorlas irdny4t is meghataroz6 £6 szerkezeti vonalak, tovabba az 4svanyos Gssze-
tétel és a sajatos kdzetszovet szabtdk meg. '

A fenti teriilet legidSsebb felszini képzédménye a K—Ny-i torésvonal mentén
felbukkané tortonai plagiokldsz-riolittufa. A felette telepiilé kozépsé vulkani csoportot
valtozatos kifejlédésti andezit—andezittufa-osszlet (bronzitos piroxénandezit, augit-
alapanyagti andezit, iireges és mikroandezit) képviseli. LegerSsebb elvaltozas a plagio-
klasz-riolittufan és kiilénésen az iireges andeziten észlelhets.

Magyarorszdg els trachitlelShelye (tokaji-hegységi Gyepii-hegy, Kanya-hegy)
P4alfyM. (1927) nyoman valt ismeretessé. Részletes vulkanoldgiai vizsgélata 4svany—
kézettani jellegének, és a karpati vulkéni 6von beliili helyzetének tisztdzasa, tovabba a
kalitrachit elnevezés Székyné Fux V.—Herrmann M. (1951) nevéhez flizs-
dik. A Mé4tradban ez id6 szerint harom kisebb kalidids teriilet ismeretes (1. 4bra): 1. Az
aranybényafoly4dsi metaszomatizalt szericites koézéps6 riolittufa (Kiss J. 1958), 2. a
feketetéi kalitrachit (Varga Gy. 1959) és a hidegkiit-hegyi—aranyosbérci andezitogén
szilikok4litrachit (Kubovics I. 1959), de ide sorolhat6 a vildgos-hegyi ,,elbontott”
és kovas ,,andezit” (Vidacs A. 1962), tovibba a gyéngysGsoroszi I1. sz. flirds egyes
szintjeinek alkalidds vulkanitja is (Kubovics I. 1964).

* Fladta a MFT Asvanytan- geokémlal szakcsoport 1964. november 30-i szakiilésén. (Késziilt
az ELTE Kézettan- Geokémuu ‘Tanszékén és a MTA Geokémiai Kutaté Laboratétiumban.) Kézirat lezarva
1965. 4pr. 7.
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Osszetétele az eltérd keletkezési viszonyokbdl adédéan valtozd (1. I. téblazat).
Noha -részletes 4svany—kozettani vizsgalatuk ez iddig még hidnyos, az eddigi adatok
alapjan is méar megsllapithat6é, hogy az alkéliszilikdtokat tdlnyoméan illit—szericit
(Gydngyédsoroszi 2. sz. firds, Aranybanyafolyas) vagy adular és szanidin képviseli.

g9 2 - Bukkszék
e e e——

Muzslotetd
A

am
Hidegkot-
hegy

Szurdok- .
0 puspoki 8 Vilagos h. Mdtrahdzo Verpelét
Gydngydsoroszi f Domgsz/o
Gyéngydspata © L
Q.
Gybngydsiarjan
%

7 [ 2[5 B=

1. dbra. A matrai metamagmads kilikzetek elterjedésének térképe. 1. ,,Metaszomatizalt” kozépsé plagio-
klaszriolittufa, 2. Andezitogén kalitrachit, 3. Alkalidas , kovas™ és ,,elbontott andezit™

Puc. 7. Cxemar A KapTa pacrnpoct MeTaMarmMaTHUeCKHMX KaiueBbIX [0pop B ropax Marpa,
. M p naar! oBHe Tydut, 2. AHAEIUTOTEHHbIE KaJueBbie Tpa-
XUTH, 3. UHBIE (K] 1e» M «p AH[Ie3UThIY

1, tabldzat
Andezitogén és ddcitogén Kkalitrachitfélék kémiai sszetétele
1 2 3 4 3 6 7 8 9
% % % % % % % % %
65,25 65,20 65,93 68,75 57,76 61,57 67,92 66,24 66,22
0,70 0,94 0,66 0,71 0,84 0,90 0,16 \ 0,22 0,37
14,23 | 14,96 | 16,54 | 13,04 | 1929 | 14,99 | 1539 | 1690 | 1558
5,04 3,22 3,35 3,27 6,41 6,64 3,18 \ 2,28 5,29
0,33 0,22 0,13 0,58 0,13 0,25 0,14 0,32 0,33
0,00 0,00 0,03 0,0 nyom 0,02 0,11 | 0,06 0,01
0,27 2,03 0,25 0,0 0,46 0,96 nyom 0,21 0,17
0,71 0,40 1,41 1,18 0,39 0,58 0,61 | 0,82 0,27
3,56 0,48 2,25 4,36 2,62 0,97 0,57 | 143 0,39
6,07 9,67 6,00 2,38 7,82 11,07 11,27 9,06 10,02
0,83 0,47 1,45 1,20 0,93 0,66 0,22 1,59 | —
2,08 2,82 1,97 3,16 3,31 0,65 9,53 | —
0,19 0,00 — - | = 1,13 nyom | nyom -
0,71 0,10 0,15 l 0,20 \ nyom nyom 0,06 0,15 0,07
— — - - - - — — 1,05
Ossz. ..o.... 99,97 | 100,51 \ 100,12 \ 99,82 ‘ 99,06 | 99,74 | 100,28 | 099,81 | 99,77
| | - |
|
Ope-érték .. | 30,55 | 29,27 \ 51,54 } 11,28 ] 98,62 | 5512 | 46,86 | 1425 | 32,06
i {
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Kéhtraclnt Kozép-Matra, Feketetd (Galyatetdtd! K- re) Elemz6 MAFI (Varg a Gv nyoman)
»Elbontott andezit” Nyugat-Matra, Vilagostél D-re. El emz8: Csajdghy G. (Vidacs A, nyoman).
Kovas andﬁmt Nyugat-Matra. Vllagos csucsatol 750 m-re KDXK felé. Elemzo To 1 nayV.(Vidacs
A. nyoman,

 Hidroandezit’’. Kézép-Matra, Aranybanyafolyas. Elemz: Guzy K.-né SK. iss J. nyoman).
‘Alkalitrachit Tokaji-hegység, Kanyahcgy Elemzs: F61dvariné Vo M. (Székyné Fux
V.—Herrmann M. nyomd
Andezitogén kalitrachit, Tokap hegyseg, Nagyszdvacsics 487 m. Elemz6: Tolnay V. (Vargdané
Mathé K. nyo
Andezltogcn trachit )I‘oka_u -hegység, Torpa-volgy. Elemz8: Tolnay V. (Vargané Mathé K.

poB Y g beb

.Adularosodott ,,kvarcos andezit” Nagybanya, Morgégerinc. Elemzé Emszt K. (Palfy M. és
Giusc & nyoman),

A metaszomatézis-hidrotermds hatas az Altalanosan elterjedt SiO,-valtozatokon
kiviil fsleg harom alk4liszilikat: szanidin-adular, glaukonit-szeladonit és zeolitképz&dés-
ben nyilvanult meg.

A plagioklasz-riolittufa alkaliatartalméban lényeges valtozds nem tortént. A kiilén-
628 mérvii kovasodas (kvarcosodds) mellett a biotit viszonylag iide, a plagioklasz és a
horzsakéves anyag azonban 4talakult szanidinné, illetSleg adularrd és részben zeolittd.

A riolittufa feletti andezitogén szilikokalitrachit 4svényos és kémiaj Gsszetétele az
4talaknlasi foktdl fiiggben erSsen valtozik. Lényeges elegyrészei az ingadozé mennyiségfi
kvarcon, ill. SiO,-valtozatokon kiviil: a kéliféldpit — féleg szanidin, kisebb mennyiség-
ben adular — és glaukonit-szeladonit.

Spenzer (1930, 1937), Chaisson (1950), Bambauer—Taves
(1960) vizsgélatai szerint a szanidin és az aduldr k626tt optikailag fokozatos 4tmenet van.
Az aduldrnak a keletkezési viszonyoktél fiiggen tobbféle valtozata ismeretes. Alling
(1923), Barth (1928, 1929) és Kohler (1948) optikailag monoklin, valamint
triklin adulért killonboztetett meg. Chaisson' a kisebb (1—2 mm-es) szemcséket az
optikai sajatsigok alapjan tisztdn monoklin rendszeriinek talilta. Megfigyelése szerint a
3 mm-nél nagyobb kristalyok kiolt4si szoge a szemcse belseje felé fokozatosan csékken.
Ebbél arra kovetkeztetett, hogy az eredetileg monoklin 4svany kézonséges hémérsékleten
stabilabb triklin médosulattd alakul 4t. Ezaltal tehat egy szemcsén beliil is kialakulhat a -
valtozd kioltasi szogti, , kevert” optikai viselkedésti (monoklin-triklin) adul4r. Mivel az
optikai sajatsigokat a K : Na aranya lényegesen befolyasolhatja, nagyon valdszintinek’
14tszik, hogy a szenidin-aduldr, illetSleg az aduldron beliili tovabbi dtalakulds a fokozatos
K-beépiilés és Na-kilépés kévetkezménye,

A Hldegkut hegyi kérnyéki andezitogén kalitrachit mésodlagos porfiros k4lifsld-
patja a 0—25° 2Ve-érték alapjan tilnyomoéan kis hémérsékletii szanidinnek bizonyult.
Fenokristalyos aduldr ritkdbb, csak az erésebben atalakult valtozatokban mutathaté ki,
de az alapanyag és kiilénésen a savanyt horzsaks (plagioklasz-riolittufa) lebontédsa soran
gyakran jelentSs mennyiségben keletkezik.

Az eredeti foldpatkristalyok ikerlemezessége és zéndssiga a metaszomatozis
kovetkeztében eltfint, s a neutrdlis-bazisos plagiokldszok teljes egészében inhomogén,
foltos kioltasn szanidinné alakultak 4t (I. tabla, 1.). Mivel az inhomogenitas cskkené-
sével az optikai tengelyszog 4ltaldban névekszik, nagyon valdszintinek latszik, hogy foko-
zottabb metaszomatdzissal, azaz a Na kiszoritdsdval a szanidin adularosodik. A hémérsék-
letcsokkenés mellett elsésorban ezzel magyardzhatd, hogy egyes ércteriiletek kézvetlen
koézelében (Kérmécbdnya, Gutin hegység, tovabbd a hidrotermdkkal erdsen 4tjart
Tokaji-hegység) (V. Mathé K. 1961) gyakran a csaknem teljesen Na-mentes, 30—
56°-0s tengelyszégli aduldr vélik uralkoddéva.

Giuscd azelséként P4alfy M. 4ltal ismertetett (1915) nagybdnyai (morgé-
gerinci) kvarcandezitben a plagiokldsz koézvetlen aduldrosodasat észlelte. Megéllapitasa
szerint — az alapanyag apr6 rombuszos dtmetszetti, monoklin kristélyaival ellentétben —
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a plagiokldsz uténi aduldr triklin rendszerfi, de optikai viselkedése, kiilénésen a 2V «-
értéke a szanidinre emlékeztet. Fzzel szemben Bohmer, M. (1961) a kérmécbanyai
wmetaszomatikus kélitrachit 20°—30°-0s tengelyszogli kalifoldpatjdst — amelynek az
optikai tengelysikja a (010)-t6l kissé eltért — szanidinnek hatarozza meg. Mindez arra
utal, hogy a szanidin—adular elhatéroldsa nem egységes és e kérdés még tdvolrél sem
tisztézott. Mivel a két kaliféldpat kémiai Gsszetétele és optikaisajatsagai kozott folyamatos
4dtmenet van, Béhmer, M. felfogdsinak megfeleléen az optikai tengelyszog alapjan
valé elkiilonités latszik a legredlisabbnak.

A kalifsldpatosodas jellegét, iranyat a hdmérsékleti viszonyok és a felszallé oldatok
fizikokémiai sajatsdgai mellett az eredeti plagiokldsz kémiai Gsszetétele is befolyasolhatja.
Részben ebbol adédhat a nagybényai, tovabba a telkibinyai és a matrai andezitogén
kalitrachit kozotti kiilonbség, ami a k&zet kémiai Gsszetételében, els6sorban a K : Na
ardnyaban is tikrézédik.

A szanidin-adular mellett a Matraban az egyéb alkaliszilikdtokat féleg glaukonit-
szeladonit képviseli. A glaukonit és a szeladonit elhatdroldsdban hosszti ideig zavar ural-
kodott. Altalsban az Al-mentes glaukonitvéltozatot tekintették szeladonitnak, de ez az
elv nem érvényesiilt kévetkezetesen. Hendricks és Ross (1941) szerint a szelado-
nit tébb Mg-t és Si-t tartalmaz, mint a glaukonit. A Mg ionszdma — a glaukonit o0,35—
0,45 528186 esetben 0,26--0,52 értékével szemben — tébbnyire 0,61—o,71, ill. 0,52—1,05
kozétt van. A Si-ban hasonlé eltérés tapasztalhaté. A glaukonit 3,44—3,84, leggyakrab-
ban 3,65 Si-ionszama a szeladonitban 3,85—4,0-ra, 4ltaldban 3,91-re moédosul, tehit a

SzeladonitKMgfe*® Siy O (OH);
Al- szeladonit K MgAlSt, O (0H);

10,2

20 £ s = =) = =
= =3 o = = .
Muszkovit K Aly (Si,Al) O (OH), TefraéderesR* Plr%/ll/f Aly Sig Oy (OH),
Fe +muszkovit K Fe, (SizAl} 0y (OH); Fe+Piroftllit Fe,*8ig Oy {0}2{’,

2. dbra. A kiilonboz8 képzédményekbdl szérmazé glaukonit-félék helyzete a Yoder—FEugsteriéle
diagramban. 1. Glaukonit foszfatitbél, Balatonfelvidék, Pécsely, 2. Glaukonit-szeladonit iiledékes karbo-
natos mangdnérchdl, Bakony hegység, Urkit, 3. Glaukonit margabsl, Bakony hegység, Bakonybél,
4. Glaukonit eocén mészk6b6l-margabol, Tokod, 5. Glaukonit oligocén (rupéli) agyagmargabol, Biikk
hegység, Eger, 6. Szeladonit andezitbd! (also szint), Ny-Matra, Agasvar, 7. Glaukonit andezitbél (k6zépséd
szint), Ny-Matra, Agasvér, 8. Glaukonit tireges andezithél (kozépsé andezitcsoport), Ny-Matra, Hegyes-
hegy — Ulésvolgy
Puc. 2. TloNo)KeHHe Pa3HOBMAHOCTEHN TTAYKOHUTA — NPOMCXOAALIMX M3 PasHbIX 06pasoBaHMil — B Juarpamme
Wonepa —Oiircrepa. 1. I'maykoHHUT 13 dochaTuToB. BanatoHckoe Haropbe, evens, 2, [NayKoHHT — cenano-
HHT U3 O THON Mapr # pynel. opst Bakousb, YpyT, 3. Faykouut us meprenei. [opst
Bawoub, Bakoubfenp, 4. TTayKOHNUT M3 901[CHOBBIX M3BECTHAKOB U Mepresielt. Tokon, 5. [J1TayKOHMT U3 OJHIO-
LEHOBBIX (PYINeJbCKUX) MIMHUACTHIX Mepresieit, ['opel Bokk, Orepb, 6. CenafoHMT W3 aHAesuTOB (HM>KHME
ropusoHT). 3ananHas Marpa, Araiusap, 7. [J1ayKOHMT u3 aHAe3WTOB (CPefHMI ropuscHT). 3amafHas MaTpa,
ArauBap, 8. I'/TayKOHHUT U3 HO3APEBATHIX aH/IE3NTOB (CPE[HsIA TpyNna anaesuToB). 3anaaHas Marpa, Xenbel-
xenp —HOeusénbn
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tetraéderen beliili helyettesités igen alarendelt. Yoder, R.S. és Fugster, H. P.
(1955) szerint a két 4svany az oktaéderes és tetraéderes koordinacioju R3, valamint a
kicserélhetd ionok mennyisége alapjan kiilonithetd el (2. 4bra).

Ezen az alapon az 4dgasvari hipomagmas glaukonitsor mélyebb szintbeli kifejlé-
dése [K,g 9, Nag o5, Cag g, Fet ¥ g Fet T4 o5, Aly gg) (Aly 19, Sig g5,0;) (OH),] még sze-
ladonitos dsszetétellinek adédik, de az alsé andezit kozépsG és fels6 kdzetszintjében
[(Kg,55- Nag o5, Cag,9) My, 000 Fe¥ g 15 Fel T4y o0, Aly 5, Ty, 00) (Aly 55, Sig 65, Os0) (OH 2],
tovabba az iireges és mikroandezitben [(K 33, Nag iy, Cay oy (Mgo 390 M, 0, Fe 0 06+
Fett+ oo Algsg Tigge) (Al g5, Sig o5 Oyp) (OH),) mér hatérozott, s6t tipusos glau-
konitjelleget mutat (2. 4bra). Az iireges andezit glaukonitja. azonban a dia-
gramban kdriilhatarolt mezén kiviil esik, ami a mikroszképosan is megfigyelhetd
jelenséggel ésszhangban a glaukonit- és montmorillonit-asvanyok (kiillonésen a szaponit)
szoros kémiai és genetikai kapcsolatéra, folyamatos 4tmenetre utal. Ezt az Gsszefiiggést
Burst, J. F. (1958) lebontasi, ill. 4talakulasi sora is meggy&zSen szemlélteti (3. 4bra).

muszkovif b
o K w2,
+ +K?
T Ng =
it +fe g/aukom/
(K'=1-14) (K= 14-18)
e |-« | fm(*
e Olyminivm- vas- __ rendezetlen glavkonit
bontottillt = Siim T esiligm i
-K* Ky | Mt

vegyestélegy agyagasy. vegyesrélegl glavkonit
(k*=.2-10}

+

X +fe
montmoritlonif
(K*<.2)

3. dbra. A glaukonit, csillam ¢s az agyagdsvanyok viszonya Burst, J. F. nyomén (1958)
Puc, 3. COOTHOUIEHME IVIaYKOHUTA, CIOAbl W TIMHHCTHIX MUHEPaNoB no fanuum M. ®. Bopcra (1958)

Tehat az elembehelyettesitési lehetéség a fenti dsvanycsoporton beliil igen valtozatos és
ebbdl adodik, hogy elhatiroldsuk a Yoder—FEugster-diagram alapjan sem teljesen egy-
ertelmu

Preobrazsens7k1]—S7ark1523 an (1954) szerint a szeladonitot a
lepidokrokit DTA-gérbéjén is megfigyelhets a 460 C° kérilli exoterm cstics jellemzi.
Eszerint a bakonybéli kifejlédés a képletbsl adéds diagrambeli helyzetének megfelelsen
szeladonitos Osszetétellinek mindsithets, ugyanakkor a Yoder—Eugster-féle diagram
alapjan jellegzetesebb szeladoniton és szamos szeladonitnak minésitett 4svényon a fenti
csfics nem jelentkezik. Mindez arra utal, hogy e két 4svany hébomlésos vlzsgalattal nent
kiilonithets el

A rontgenelemzés is hasonld eredményt szolgaltatott. A vezuvi szeladonit, vala-
mint a métrai és bonneterrei glankonit-valtozatok adatai (II. tdblazat) az eltérs kémiai
Osszetétel ellenére igen hasonléak. A hidegkit-hegyi metamagmas kifejlsdés d-értékeiben
mutatkozd eltérés elsSsorban szennyez&désbol adédik, tehat a mikroszképban szembetiing
osszetételvaltozas a réntgenadatokban nem tiikr6z6dik. Mindezek szerint e két 4svany
elkiilonitésénél elsGsorban a — még tovabbi finomitisra szorulé — optikai sajatsigokra
tamaszkodhatunk.

2 Féldtani Kozlony
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; . N ) ) I1. tabldzat
A szeladonit-, sor 1 adatai
b 2 3 4 5
L | aa 1 aA I aA T aa | ur, | a
1. 8 10,0 — — ie 9,7 — 2 10,0
2. - — ke 7,0 - ie 6,8 - —
3. 2 4,99 - - — — I 4,9
4. 8 4,52 e 45 e-ie 4,5 ie 4,5 5 4,5
Els | = 2
. 4,1X - - — - | 4,19 — -
7.0 = - — - - - fe-e(d) 3,75 - =
8. 8 3,62 e 3,65 e 3,63 - 5 3,67
9. 8 3,31 e 3,32 ke 3,32 le-e(d) 3,30 7 3,31
10. 8 3,0 e 3,08 ke-e 3,08 3,09 2 3,09
II. — - - — - — ke 2,95 — —
12. 4 2,89 igy 2,88 gy 2,88 igy 2,83 2 2,86
13, 6 2,67 igy 2,69 gy 2,67 — - b 2,68
4. I0 2,57 e 2,58 € 2,57 e 2,58 10 2,58
I5. 2 2,48 — — — — — — — —_
16. 8 2,39 ke 2,40 ke-e 2,40 2,40 5 2,40
xg. 4 2,25 igy 2,25 gy-ke 2,25 gy-ke 2,25 I 2,2
18. 4 2,20 — — — — — —_ —
19. 4 2,14 gy, 2,13 gy-ke 2,13 gy-ke 2,15 2 2,14
20. 4 1,99 gy(d) 1,99 gy(d) 2,00 gy 1,99 2 2,00
2I. 4 1,95 ol s ol Iy 8y, 1,93 - -
22. 2 1,82 igy 1,82 igy 1,80 gy-ke 1,80 I 1,823
23. 2 1,71 igy 1,716 gy 1,716 -ke(d, 1,70 1 1,718
24. 6 1,65 ke 1,650 gy-ke 1,650 gy-ke(d) 1,641 5 1,656
25. 4 1,59 — — gy 1,501 — = -
26. 8 I,51 e 1,516 € 1,511 e 1,526 10 1,516
27. - - et - - — 2 1,501
28, | — - igy 1,444 - - igy 1,439 | — =
29. - - o - o - gy 1,402 I 1,379
30. 4 234 gy 1,340 gy 1,350 igy 1,339 I 1,337
3I. 6 1,30 igy 1,305 ke 1,305 gy 1,311 2 1,306
32. 2 1,28 igy 1,278 - gy 1,283 — -
33- 4 1,25 18y I,252 gy 1,252 gy 1,254 I 1,254
3. | — — igy 1,202 igy 1,201 — 1 1,204

- dﬁ]elmagyarazat ie = igen erds, e = erds, ke = kozép erds, gy = gyenge, igy = igen gyenge,
1tfuz.

1. Szeladonit Vezuv (Magdefrau~Hofmann nyoman%v‘

2. Hipomagmas glaukonit alsé andezitb6l (kozéps6 szint) Ny-Matra, Agasvar. (Felvette: Gy 6re G.né).

3. Hipo- endometamagmés glaukonit andezitbél (kozépsb andezttcsoport) Ny-Matra, Hegyeshegy —(J1és-
volgy. (Felvette: Gy 6t e G.-né.)

4. gn (é)-metamagma s glaukonit a.udezntngcn kélitrachitbol, Ny-Métra, Hidegkiithegy. (Felvette: Gy 6re

5. Glaukonit dolomitbé6l, Bonneterre (J. W. Gruner, 1935, V.I. Mihejev nyoman)

Az 4gasvari glaukonit kémiai 6sszetétele — amint a Yoder—FEugster-féle 4bran is
lathaté — a kiilonbdz6 kort hazai iiledékes glaukonitfélék atlagértékével jo egyezést
mutat, s ez némileg a DTA-g6rbén is kifejezésre jut. (Kubovics I 1964). A hegyes-
hegyi—iilésvolgyi—fitépataki hipo-metagmagnas kifejlodés eltérd osszetétele, kiilons-
sen a nagyobb H,O-tartalom okozhatta a DTA- és a DTG-gorbe médosuldsat, kilénssen
az 500—9goo C ° kozotti szakaszon lathatd csaknem folyamatos siilyveszteséggel jard,
hosszii endoterm jelenséget (4. 4bra).

Hérom szeladoni
ardnya a mélység fiiggvényében erdsen valtozik. Kiilénosen a Ca—Mg-, az Fet3—Al- és
az alkalitartalomban mutatkozé eltérés szembettind (Kubovics I. 1964). A K—Na
mennyisége a fels6bb kézetszintek felé egyértelmien csékken, ami a mikroszképi vizs-
galattal 6sszhangban a montmorillonitcsoport névekvé szerepét jelzi. EbbSl adédik a K
és az Al mennyiségének tlnyoméan ellentétes irdnyn valtozésa is.

A kozéps6 vulkdni csoportban elterjedt glaukonit nem tekinthets kizarélag
endometavulkanitos eredettinek. Az elsédlegesen iireges, teljesen iide andezit 1—8 mm-es




Kubovics: A kdlimetascomatizis a Ny-mdtvai kbzetképzédésben 19

@ iiregei falira merdleges élénkz5ld glaukonitsngarak tobbnyire szintelen, nagyobb
kettSstorésti agyagasvanybol (I. tdbla, 2—3.) sugaras szaponitbol (?) fejlédnek ki, ami
fokozatos hdmérsékletcsokkenésre, ill. folyamatos kristdlyosoddsra utal. Hasonléan
fészkes-sugaras glaukonit az iiteges andezit feletti in. mikroandezitben is megfigyelhets, s
jellegzetessége, hogy a kis hémérsékletti 4svanytarsulasban helyenként a f6ldpat is meg-
jelenik (I. tabla, 4.). A fentiek alapj4n az els6 szaponit—glaukonitkivalas a f6kristdlyoso-
dés kozvetlen folytatdsanak tekinthets s keletkezését az andezit liregességét is el6idézs
transzvaporizicios eredetti H,0-g6z6knek tulajdonithatjuk.

100 200 300 400 500 600 70[7 800 00 1000 °C

T T 1

rG

fe'Gg\l,mcn-l-\QM\xéQ

1 - L L
100 200 300 400 500 600 700 800 Son 400 °r

4. dbra. A hegyeshegyi—iilésvolgyi hipo—metamagmé; g’llz‘iukonit DTG, DTA ¢és TG-gorbéje, Felvette:

Puc, 4. Kpussie NHHO~TEPMOT'] PHYECKUX, b JIBHO-T MX W TEepMo=
rpaBUMETPUYECKHX aHaNn308 TMHO-MBTaVlaI'MaTHlleCKO]I:O I.zmyxom«rra M3 XembelwXeRb —FONewsEnbb, AHa-
nu3aTop:

2%



20 Foldtani Kozlomy, XCVI. kétet, 1. fiizet

. II1. tdbldzat
Szeladonit-glaukonit kémiai ésszetétele

I 3 4
% % % % %
55,30 | 52,85 51,20 49,87 48,60
— 0,00 0,37 0,36 =
10,90 6,01 10,78 9,50 8,46
6,05 15,18 I4,21 15,39 18,80
3,54 4,29 2,89 1,05 3,98
— nyom 0,02 0,36 —
6,56 4,87 3,75 3,47 3,56
1,35 0,99 2,52 2,57 0,62
= 0,33 0,58 0,74 —
7,58 8,49 5,96 3,40 8,31
0,00 5,22 4,86 3,81 4,08
5,76 1,14 3,86 8,18 1,04
—_ 0,02 0,03 0,04 —
- 0,58 0,12 0,00 0,13
OSSZQSGII .......... 99,I5 99,97 101,15 100,47 99,08
OFe «vovvevnvirnn 3,93 7,08 9,83 29,31 9,45

.Szeladonit Vezuv (Magdefrau, E.~Hofmann, U, nyoman).

,HlpomagmasB szeéladomt andemtbo\ Ny-Matra, Agasvar, Tyukod als6 szint. (Elemzé: dr.S$im 6 B.—
Kovacs B.-n

. Hipomagmis glaukonit andezitb6l. Ny-Matra, Agasvar Tyukod kozépss szint.

.%Ilpo meta.magmas glaukomt andezitbdl, Ny-. “Mitra, Hegyeshegy — Ulésvolgy kozéps() andezitcsoport.
E

Glaukomt dolomltbél Bonnetetre (Gruner, J. W. nyomdn).

N

w sw

Eszerint a Nyugat-M4tradban elterjedt iireges andezit agyagdsvanyai is tilnyoméan
hipo-, esetleg hipo-metamagmaés keletkezéstiek, de a kristalyosod4si folyamat feltehetGen a
glaukonit kivaldsa elstt befejezddott.

A Hidegkut-hegy kornyéki andezitogén kalitrachit iregkitoltd anyagénak egy
része az el6z6 folyamathoz esetleg koézvetleniil kapcsolédd, de mar tisztdn endometa-
magmids hat4s eredményének tekinthetd. Az els§ termék, az iiregek faldra merdlegesen
sugaras, vildgoszold-sargdszold glaukonit helyenként kvarccal valtakozik, ami ismétl6ds
kivalasra utal. A csatornik bels6 részének dsvanyegyiittesét azonban kiilénbozd SiO,-
médosulatok, tébbnyire kvarc, vagy esetleg kalcit alkotjak. A glaukonit mennyisége
véltozé, ritkdbban a tébb mm 4tmérSjti csoveket teljesen kitélti, maskor 10—20 u-0s
vastagsagli falbevomatot alkot. A metaszomatizédlt teriilet peremi részein gyakoribb,
kiszorit4sos eredetfi sugaras halmazok — fészkek lényegesen hosszabb, 10—-100 u-0s méretii
kristalyai (II. tabla, 1—2) az alapanyagbeli glaukonit tartésabb kristadlyosodasara utal-
hatnak. Az iiregkit6lts glaukonit szine, pleokroizmusa, megjelenése némileg eltér az
4gasvéri és hegyeshegyi hipomagmés kifejlédésiitsl, ami &sszetételbeli kiilonbségbdl,
elsGsorban kisebb vas- és alk4liatartalombél, valamint nagyobb aluminiumkoncentracié-
bél adbédhat, tehat mar agyagasvanyosabb jelleget r0gzit. Anyaga, els6sorban a magnézium
és a vas, a mélyebb kézetszintek savanyt, redukcids kézegben elbontott szines szilikat-
jaibol szarmaztathaté.

A glaukonit fokozatos dtalakuldsa, limonitosoddsa—goethitesedése is gyaktan meg-
figyelhets, ami részben mar exometamagmas oxidaciés hatdsnak tulajdonithatd. A fel-
szini kozetekben egykori jelenlétét gyakran mdér csak az iiregek limonitanyaga jelzi.
(A zeolit ismertetésére késébb keriil sor.)

A kalimetaszomatézissal egyidejlileg, de féleg azt kovetéen er8s kovasodas ment
végbe, amelynek eredményeként az alapanyagban és az iiregekben jelentds mennyiségii
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kvarc keletkezett (II. tabla, 3.). A masodik és harmadik SiO,-genericiét mar csaknent
teljes egészében kis hdmérsékletli, koncentrikus—héjas vagy radidlisan sugaras kalcedon~
véltozat, tészben viroses szinl jaspis és krisztobalit képviseli (II. t4bla 4, III. tabla 1—4.).
Legerssebb kovasodss (kalcedonosodas) a kalitrachit déli peremén (Janosvira—Nagy-
parlag) van. Ehhez kapcsolédhat a , telérszer{i”-en nyomozhatd, helyenként erésen piri-
tes, aranyosbérei kvarcit is, amely nyomelemként valtoz6 mennyiségii Pb-t, Zn-t, Cu-t
és kb. 1o gjt Ag-ot tartalmaz.

A kalitrachit koriil, killonésen a kovasodott &v melletti andezitben, az eredeti
szévettsl és a felszallé oldatok fizikokémiai viszonyaitdl fiigg8en kiilonbézé lebontédas
4llapithaté meg. A kornyez$ teriilet nagy részét borité mikrolemezes mikroandezitben
legéltaldnosabb a lemezek kozotti valtozatos és még tovabbi vizsgéla%ot igényls agyag-
asvanyosodas. A talnyomoan elsddleges iiregek falat fehér, sargasfehér, a Zampatak déli
szakaszan (Prédikalétets-—Jéanosvara) kék hipo-metamagmds agyagdsvany uralkodéan
nontronit vonja be. Az iidébb mikroandezitben a Fitépatak és Ulésvolgy felss szakaszéan,
tovabba a trachitos teriilet északi peremén, Hidegkiit-hegyen, a ko6zépsé bronzitos
piroxénandezitben a szines elegyrészek (bronzit-hipersztén) erSs oxidéciéja, a déli és
délkeleti részen (a Nagypatakban) pedig szeladonitosoddsa és karbonatosodésa észlelhets
(IV. tabla, 1—3.). E folyamat, kiilénésen a peremi részekre korlatoz6dé karbonatosodas
tébbnyire a labradoritos-bytownitos dsszetételli foldpatokra is kiterjed. Az erdsen 4tala-
kult kézetben, az andezitogén kalitrachitban az eredeti szines elegyrész nyomtalanul
lebontédott.

A nyugat-mAtrai metavulkanitok 4dsvanyos Ssszetételébsl és az Ssszetétel teriileti
valtoz4sabdl egyértelmiien kévetkezik, hogy a Téthegyes—Muzsla kézotti teritleten
hosszantarté és valtozd jellegli endometavulkanitosodds ment végbe. Az oldatok van-
dorl4sat a teriiletet sfirfin behalézé6 K—Ny-i és 'K—DNy-i csapasi 6 szerkezeti vonalak
preforméltak. E térésvonalak mentén tortént a Hidegktit-hegy sasbéreszerti kiemelkedése
is. Az 4svényos Osszetétel és a kozetszGvet alapjan két nagy fazis kiilonithets el: a)
nagyobb hémérsékletii kélimetaszomatézis: kaliféldpatosodas-glaukonitosodas, kvarco-
sodés és b)) kisebb hémérsékletii, hidrotermds kovasod4s, kalcedonkivalas. Mivel az utébbi
folyamat hatdsa a teriilet legfiatalabb lavapadjain is kimutathaté, valészintinek latszik,
hogy az iireges andezithez kapcsolédé endometavulkanitosodas kis sziinetelésekkel még
az andezitvulkdnossig utén is folytatoédott. F6 szakasza a felsd andezitcsoport kitoré-
sével kapcsolatos tektonikai mozgasok id6pontjara tehetd.

A hidegkut-hegyi kalitrachit kiemelkedd alkaliatartalma és a felszalld H,O a
vulkani sorozat als6bb szintjét képvisels , kozéps6” plagioklasz-riolittufa’ jelentds elval-
tozdsa alapjan — elsSsorban a fekvd helvéti agyagos—homokos rétegesoportbdl és a
burdigalai ,,alsé riolittufdbol” szdrmaztathaté. Degens—Hunt—Reute r—
Reed (1964) vizsgalatai szerint a nyomds fokozddasdval az agyagos—homokos kézetek
felilletén egy szlir6ként miiksds ionréteg alakulhat ki, amely a szervetlen sékat vissza-
tartja. Tehat a vulkdni sszlet okozta rétegterhelés hatdsira egy adott mélységben nagy
K-koncentraciéjii oldat alakulhat ki, amely oldalirdnyti vandorldssal bejuthat a vulkani
csatorndba, ill. ezen keresztiil a feds vulkani dsszletbe. A tovdbbi folyamatot, a K van-
dorlasdnak és a racsszerkezetbe vald beépiilésének geokémiai feltételeit Sz4deczky -
Kardoss E. (1955, 1958, 1960) vizsgalatai mar tisztaztak.

Az endometamagmés kdlitrachit és a hasonlé aduldrosodott kdzetek Op.-értéke
a hemiortomagmads trachithoz, alkalitrachithoz, tovabbd az eredeti vagy a kornyezs
savanyti-bazisos ortomagmas kézetekhez viszonyitva kiemelkeds (5. 4bra), s egy bizonyos

. hatarértékig a kalif6ldpitosodds mértékével parhuzamosan novekszik (6. 4bra). Fzen az
alapon az orto- és a metamagma4s alkélikGzetek pontosabb elhaté4rolasa is lehetSvé val-
hat. E. tekintetben figyelemre mélté a hazai andezitfélék Op -értékének teriileti valto-
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zésa, ami esetleg arra utalhat, hogy a borzsényi és Dunazig hegységi andezit némileg
nagyobb alkéliatartalma is hasonl6é okokra vezethetd vissza. A K-metaszomatézis hata-
sara az alkédlidkon beliil a K tiilstilyra jut, ami hidrotermas h6mérsékleti viszonyok kézétt
erfsen ligos kozeget eredményezhet. Ez okozhatja a vas oxidaciojat (IV. t4bla, 4.) és
egyuttal a glaukonitképzGdéshez sziikséges (10—30) Op,-értéket is. A fenti érték felett
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5 uibra Az alkah.atartalom és az omdaclos fok osszefiiggése a trachit- és andezit- félekben ()= elemz:~
Metaszomatizalt” kozépsé plagiokldszriolittufa, Matra hegység, Aranybanyafolyds,
Andezxtogén ké.lm'adnt Mitra hegység (3), 3. Andezntogen kdlitrachit, Tokaji-hegység (11), 4. Andezltogén
trachit Kérmocbanya &s kornyéke (14), 5. ,,Aduldrosodott kvarcos andezit’ (andezxtogen kalitrachit),

Nagybanya (7), 6. Trachit, Dealul Tarda (7), 7. Alkalitrachit (4), 8. Keratofir (3), 9. Piroxénandezit, Tokaji-
egység(n), 10. Pu'oxénandeznt Matra, 11. Pu'oxenandezlt Cserhat, 12. Andeznt Borzsony, 13. Andemt,
Dunaztig, 14. Andezitodacit, Matra (2), 15 ,,Zoldkovesedett andezit”, "Tokaji-hégység (2)

Puc. 5, 1en04eil ¥ CTENeHbI0 OKMUCJICHHA B TPaxuTax U annesmax

() = KooMuecTBO aHanM30B. i. M niar; Ty @I,

Fopa Marpa, ApaubGanbsiponsu, 2. AHnesmorenHui& KanueBblli Tpaxut. Fopa Marpa (3), 3. AHne:smoreH~

HBIlf KaJHeBbI TPaXHUT. Toxaﬁcxne rope! (11), 4, Aﬂneswrorenubm Tpaxur. Fopon Kpemuuua u patiod (14),

«A OTeHHHIH KaJuesblfi Tpaxur). Bast Mape (7), 6.

T axut. Obsinyn Tappa (7), 7. Lenounoi TPaXHUT (4), 8. l-(epa'roq)np (3), 9. TIHPOKCEHOBbIA AHE3WT, ToKaii

cxue ropet (11), 10. ITupokcenoBslil auaesur. Martpa, 11. OKCeHOBbIil aHaeaut. Yepxar, 12. Aunesut, Bép-
éHb, 13. Anpgesut. HdyHasyr, 14. AHge3HTOAALHT, Ma‘rpa (23 15, (TponuAUTUSMPOBAHHEIN aHAesuT», ToKaii-
CKue ropsl (

a kézetben tovabbi k4liumdisulds mar nem tapasztalhatd, tehat az ersebb oxiddcid a
glaukonit limonitosod4dsabol-goethitesedésébdl kovetkezsleg is — felszini exometamagmdés
hatdsnak tekinthetd. A Matra hegységi vizsgilatok szerint a szeladonit—glaukonit
oxid4ci6s foka a felsébb kozetszintek felé egyértelmiien novekszik, ami a vezuvi kifejls-
dés Op,-értékével egyezéen arra utal, hogy a szeladonitképzédés a mélyebb kézetszin-
tekre, ill. reduktivabb viszonyokra korlitozédik. Nagyon valészintinek l4tszik, hogy a
redukciés viszonyokat jelz§ propilitesedés (kloritosodds), a szeladonit- és glaukonit-
képz6dés, valamint a kalimetaszomatézis koz6tt szoros genetikai dsszefiiggés van. Ez a
kapcsolat az 4gasvari (szeladonitos)-glaukonitos hipoandezit és a hidegkut-hegyi endo-
metamagmds glaukonitos kalitrachit alkdliatartalmaban is kifejezésre jut.
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A szanidinesedés-aduldrosodas tehdt SzEékyné Fux V. (1964) megillapitass-
nak megfeleléen mar er8s oxidaciés viszonyokat rogzit, amit a fenti 4svanyok mellett a
jellegzetes ., oxipiroxén’’ megjelenése is igazol.

A lényegesen kisebb hémérsékletii szakaszt elsGsorban a nagymérvii kvarc-
kalcedonkivilds jelzi, de a trachitban helyenként er6s bonté hatésa is kimutathato,
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6. dbra. Az andezitogén trachit-félék Op.-értékének és alkdliatartalmdnak sszefiiggése. 1. Andezitogén
szilikok4litrachit, Ny-Matra, Hidegkiithegy, 2. Kilitrachit, K6zép-Matra, Feketeté (Galyatetdtdl K-}'e),
3. ,.Elbontott andezit”. Ny-Matra, Vilagostél D-re, 4. ,, Kovéds andezit”. Ny-Matra, Vilagos csicsatol
750 m-re KDK felé, 5. Alkdlitrachit. Tokaji-hegység, Kdnyahegy, 6. Andezitogén kélitrachit, Tokaji-
hegység, Nagyszdvacsucs, 7. Andezitogén trachit. Tokaji-hegység, Torpa-vélgy, 8. Adularosodott ,kvar-
cos andezit”. Nagybanya, Morgdgerinc
Puc. 6. b MEXAY Ope 1 mernoueH 8 ‘€HHEIX Tpaxurax. 1. A
TOTeHHBI CHIIMKOKAIUTPaxuT. 3ananHasi Marpa, Xunerkytxens, 2. Kanuesslii Tpaxur. Lientpansnaa Marpa,
PexereTo (BocTouHee anbsrers), 3. «PasnojkeHHbIH aHQe3uT». 3ananuas Matpa, xuee Burarowa, 4. «<Kpem-
HUCTEIH aHHE3UT. Martpa. Ha p B 750 m Kk BIOB ot Bepumnb! ropst Busarow, 5. Iemou~
uoli Tpaxur. ToKakicxkye ropl, ropa HaHbsixellb, 6. AHRESUTOreHHBIH KaeBbli TpaxuT. TokaHCKue ropei,
HappcaBauyy, 7. ABfesuTorensslii Tpaxur. Toxakckue ropul, fonuxa Topra, 8. ARy/ApUSMPOBaHHBIR «KBap-
HEeHOCHbI aHpesuT». Basi Mape, Mypray
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A masodik fazis savanyi oldat4dnak hatésdra a kalifoldpat egy része agyagdsvannya,
esetleg szericitté alakult at. Ezzel magyardzhato, hogy az erésen atalakult teriileteken
az alkéliatartalom lényegesen kisebb, még akkor is, ha a kovasodés aldrendeltebb. Ezt
igazolja a gydngyosoroszi 2. sz. filrds anyaga, amelyben a hosszantart6 hidrotermds hatés
eredményeként a foldpat tilnyomé része szericitté vagy agyagdsvannya valtozott,
bontédott le. Részben a lebontas soran felszabadult SiO, eredményezte a fels6bb kézet-
szintek kovésodasat.

A kélimetaszomatdzis-Au-ércesedés kapcsolata a matrai Hidegkiit-hegyen a jelen-
legi felt4rasi viszonyok mellett nem tisztdzhatd. A trachit felfelé széleseds, tolesérszerli
szerkezete azonban a tokaji-hegységi kalitrachithoz hasonléan (Székyné Fux V,
1064) a teriilet tektonikai és kézettani viszonyaibol kévetkezsleg valdszintisithets. Mivel a
lazabb piroklasztikumban az oldatvindorlds — V. Mathé K. (1961) vizsgdlatainak

sen erdsebb és kiterjedtebb, ami esetleg , kardcsonyfaszerii’” forma kialakuldsdhoz vezet-
hetett

TABLAMAGYARAZAT — JIEFEHOA K TABJIMLIAM

L. tibla — Ta6auua I.

.Szanidin plagiokldsz utdn andezitogén kalitrachitbol, Ny-Matra, Hidegkat-hegy, +N. Nagyitds: 60X

Canuum{ N0 MJArMOKIasy us aHneamoreHHux Ka/NneBBIX TPAaxXuToB. 3anamHas Marpa, XHAErKyTXemb.
HUKOJH, 60x

.Glaukomt agyagéasvanyszegéllyel ureges andezitbdl, Ny-Mdatra, Hegyes-hegy —Ulésvolgy (kozépsé

andezitcsoport), egy N. Nagyitds: 120X

TnayKoOHHAT ¢ KaMMOH FIMHMCTON MWHEpaIMSAUMM M3 HO3APEBATHIX aHAe3WToB. 3anmagHas Marpa, Xegbeui~

xenp —OnewBénbab (CpenHsas rpynmna aHaesdToB). OAWH HHKON. Yeeauwdenune B 120x

. Glaukonit agyagdsvanyszegéllyel {ireges andezitbSl, Ny-Matra, Hegyes-hegy —Ulésvolgy (kézépsd

andezitcsoport), 4 N. Nagyitds: 60 X

TIayKOHUT C KaWMOH I'YIMHHCTON MMHEpanu3alluy u3 HO3APEBATHIX AHAE3UTOB. 3amagHan Marpa, Xembeui-

xeab —lOnewsénsnb (CPpenHAs Tpynna aHme3auTtoB). CKpelleHHble HHKOIW. YBenauuenue B 60X

. Glaukonit mikroandezitbél. Ny-Matra, Fitépatak. Egy N. Nagyitds: 60X

TIayKOHUT M3 MMKPOaHAe3uToB. 3ananHas Martpa, ®Puronatak. OAMH HUKOM. YBenuuenvie B 60x

—

»

w
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IL tibla — Ta6naunua II,

. Glaukonit (alapanyagkiszoritds) piroxénandezitben. Ny-Matra, Nagypatak (kozépsé andezitcsoport).
Egy N. Nagyitds: 120X
InayKOHHUT (BbIT Maccel) B 0BEIX auneamax Banapsan Marpa, Hapenarax
(cpenHsAs rpyuna aHaesuros), OAuH HHUKOJ. Veenuuenne B 12
Glaukonit piroxénandezitben, Ny-Matra, Nagypatak (kozepso andezitcsoport). Egy N. Nagyités:
120X
TayKOHHT B IVMPOKCEHOBLIX ampesuTtax. 3anajguas Marpa, Hapgemarax (Cpeasss rpynna aHgesuTos)
OnfuH HHKON. YBElHYeHHE B X
3. Uregkit6lté kvarc kélitrachitban, Ny-Matra, Hidegkit-hegy-—XKorlat. + N. Nagyitds: 120X
KBapl, BHUOJHAIOWMH 0JI0CTH B KATMEBLIX TpaxuTax. 3anagias Matpa, XuperkyTxeas —Kopnar. Cxpe-
lleHHblE HMKOMA. YBenuuenne B 120X
4. Kalcedon kvarcitban, Ny-Matra, Nagyparlag. + N, Nagyitds: 120X
Xanblegon B KeBapuure. 3anagHaf Matpa, Hapenapnar. CkpeuleHHsle HUKONHM. YRenuueHue B 120 X

»

I tibla — Ta6nuua II.

1. Kalcedon kalitrachitban, Ny-Matra, Hidegkut-hegy —Korlat. + N. Nagyitds: rzo0x

XanbUeRoH B KalueBblX TpaxuTax. 3anagnas Matpa, XugerkyTxefb—Kopaar, CKpeuweHHbe HHKOT
Yeenuuenne B 120X

. Kalcedon-opél, Ny-Matra, MuzslatetS. - N. Nagyitds: 120X

XanbuegoH — omnan., 3amaanas Matpa, MyknaTteré. CKpelleHHble HUKONH. YBenudenue B 120 X

. Kalcedon-krisztobalit-opal, Ny-Mdtra, Muzslatet§. + N. Nagyitds: 60X

XanbuenoH — xpucroGanur — onan. 3amagHasa Martpa, Myyxnareré. Ci HEIE HUKOJIM. Y u
B 60X

. Kalcedon-krisztobalit-opal. Ny-Matra, Muzslatets. + N. Nagyitas: 60 x

XaneuepoH — xpucrobanur — onas. 3anapHas Matpa, My»nateré. Omaun HUKoI. YBenuuenue B 60 X

N

w

S
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IV. i4bla — TaGauua IV.

-

. Szeladonitosodott Tombos piroxén andezitben, Ny-Mitra, Nagypatak (kozépsé andezitcsoport). Egy
N. Nagyitds: 120X

CenlanoHUTH3H] i aHJe3uTax, A Marpa, Hamp-
narak (Cpefdsa rpynna aHnemToB) Opuu mu(on VYeenuuenue B 120X
. Kalcit piroxén utan andezitbél, Ny-Matra, Nagypatak (kozépsé andezitcsoport). 4 N. Nagyitds: 120 X
Kanbuur Mo NUPOKCeHy M3 aHpesutos. 3anapHas Marpa, Hajgbnatax (cpeansa rpynna anjesaurtos). Ckpe-
1eHHbIE HUKOJIM. YBesuueHne B 120X
3. Kalcit piroxén utdn andezitbdl, Ny-Mdtra, Nagypatak (k6zéps6 andezitcsoport). + N. Nagyitds: 60 x
KanbLMT N0 NMPOKCEHY M3 aHnesuTos. 3anaanas Marpa, Haapnataxk (CpemHsia rpynna aHAesuUTOB). Cxpe—
iEHHbIE HHAKOIH. VYBenuyeHHE B
. Alperlites szoveti tufogén ,kalitrachit”, Ny-Matra, Nagypatak Egy N. Nagyitds: 60 X

Ty(QOoreHHHIH «KaTMEBbIA TPAXHT» CO NMCEBONEPIUTOBOM rexcrypon 3anapgHas Marpa, Hanematak. Opun
HUKOJI. YBenuuenue s 60X

N
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Poabp KanueBOro meracomaro3a B merTporeHese 3anaguoii MaTpel
O-p U. KYBEOBUY

B paitone ropsl Xuperxkyrxeab B 3amanHoi MaTpe npousonnia NPOROIDKUTEILHAS U
PasHOOGpasHasi SHAOMETABYNKAHHTH3ALMS, B DPe3yJbTaTe KOTOPOH 06pasoBanich aHAE3UTO-
TeHHBIE KaJHeBbe TPAXUTHI SHAYUTENLHOr0 00beMa. I1o MHHEPANOrHUECKOMY COCTABY MOXKHO
BBIIENNTD JBE KPYNHbE (Pas3ei: a) KaJHEeBbI MeracoMaTos u 0) ruapoTepMaibHOe OKPEMHEHHeE.
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Kanuesblii MeTacomaros, KaKk Ipouecc 6ojee BHICOKOH TeMmeparypel, IPUBeS B OCHOBHOM K
06pa30BaAHAI0 TPEX WENOYHBIX CUIHKATOR: CAHUAUH-aAY RSP, FNAYKOHUT-CENAAOHUT M LEONHT.
Bropasi ¢asa, oTiMuyaBiascsi 6ojiee HUBKOH TemIepaTypold, BIeKJa 3a cofol GopmupoBanie
pasHoBUAHOCTEH SiO,: KBapll, PA3HOBUAHOCTH XalblIeA0HA, BHIIOJIHSIOMME MOJOCTH B MOPOReE.

Bennunna Op, 3HAOMETAMAIMATHYECKHX AHAE3UTOIEHHBIX KAJMeBbIX TPAXUTOB M aHa-
JIOTMYHBIX [aNYNSAPU3NPOBAHEBIX TIOPO]l ABISIETCS BLIAAOIEHES [0 CPABHEHMIO C reMHOpPTO-
MarMaTHYeCKUMH LEJOYHBIME TTOPOJAaMH M C IePBOHAYAIBHBLIMY HJIM OKPYI)KAIOIUMH KHCJI0-
OCHOBHBIMH OPTOMArMATHYECKUMHU TIOPOAamMH. YUaCTHUHO 3TUM M 0OYCIIOBIIEHA CBSI3b MEXIY
tanuguHMsauseli-anyaapusauneil u raayconuTusauueid, TpeGylomeH aHAJOMMYHO GOJBIIOH
BeTMUMHBL Ofee



