
M A G Y A R O R S Z Á G I MIOCÉN COCCOLITHOPHORIDÁK R É T E G T A N I 
J E L E N T Ő S É G E 

BÁNDINÉ B U K E MÁRIA* 

(XIV. táblával) 

Összefoglalás: Szerző rövid bevezetőben a Coccolithophoridák alaktani, élettani 
és környezettani tulajdonságait foglalja össze. Ezután kitér a vizsgálati anyagelőkészítés 
módszerére. Végül a dolgozat feladatának megfelelően a miocén különböző emeleteiből szár
mazó 51 minta Coccolithophorida-tartalmát (40 faj) értékeli ki rétegtani és kifejlődési szem
pontból. Függelékként egy új faj leírását közli. A vizsgálatokból kitűnt, hogy a Coccolitho-
phorida-együttesek rétegtanilag jól használhatók: minden egyes miocén emeletnek van jel
lemző Coccolithophorida-f aunája a magyar medencében. Egyes részletkérdések még további 
statisztikai jellegű alátámasztást igényelnek, hasonlóképpen a távkorrelació kérdése is. 

Bevezetés 

Magyarországon rendszeres Coccolithophorida-vizsgálatok eddig nem voltak. 
Legutóbb O r a v e c z J . [1959] rövid közleményben h ív ta fel a figyelmet a Coccoli
thophor idák jelenlétére. V a d á s z E . professzor feladatunkul tűz te ki a magyarországi 
miocén Coccolithophoridák tanulmányozását és főként annak eldöntését, hogy biosztra-
tigráfiailag használhatók-e. 

A Coccolithophoridák egysejtű, mészhéjú Flagelláták, protoplazmájuk asszimi
láló színtestecskéket ta r ta lmaz, L o h m a ü n [1902] vizsgálatai nyomán. A sejtnek 
ke t tős burko la ta van , egy átlátszó, színtelen, kocsonyás héj és a coccolithokból felépített 
szilárd mészváz. A sejtek nagysága néhány fi-tól m a x i m u m 100 /í-ig terjed. A magyar 
miocénben elterjedt coccolith t ípusok K a m p t n e r [1941] nevezéktana szerint: 
discolith, calyptroli th, zygolith, t remali th, placolith és rhabdoli th. Gyakori jelenség a 
héjelemek dimorphizmusa. A szájnyílást körülvevő coccolithok eltérőek lehetnek a többi , 
héjat a lkotó coccolithoktól. A fajnév a teljes vázra vonatkozik, így egészen közelálló 
vázelem-típusok ké t vagy több fajnál egyaránt előfordulhatnak. 

Az ostorok segítségével önálló mozgásra is képesek, mégis ez elhanyagolható a 
tengeráramlások ha tásáva l szemben, így a plankton lények közé tar toznak. A növényi 
planktonlények elterjedését és elszaporodását megszabó tényezők: fény, hőmérséklet, 
tápanyagok, sótar ta lom, oxigéntartalom és p^. Mélységi elterjedésüket szabályos eset
ben az asszimilációhoz szükséges fény és a hőmérséklet határozza meg. A növényi asszi
milációhoz szükséges fény csak bizonyos mélységig ha to lha t le, a víz zavarosságától 
függően. 100—150 m mélyen v a n az eufotikus öv alsó h a t á r a ( V a d á s z , [1955]). 
A felszíni meleg vizek, E t m a n [1953] diagramja szerint, a mélység felé 80— 100 m-ig 
rohamosan hűlnek le, e t től kezdve a hőfokcsökkenés nagyon lassú. Hőmérsékletigényük 
magyarázza, hogy mennyiségük évszakok szerint nagymértékben változik. A hőmérséklet 
és á tvi lágí tot tság egyaránt a tenger felső 100 méterében (epipelagikus régió) szabják meg 
a f i toplankton optimális életterét. Kvan t i t a t í v vizsgálatokból k i tűnt , hogy maximális 
mennyiségben 20—50 m közöt t i mélységben találhatók, 75 m-nél ennek már csak fele, 
100 m-nél pedig csak 1/10-e ( L o h m a n n [1902] a Földközi-tengerben, M u r r a y 
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és H j о r t [1912] az Atlanti-óceánban). Unnék ellenére a Coccolithophoridák az Atlant i 
óceánban 1000— 4000 m körül is nagy mennyiségben vannak ( D e f l a n d r e [1952. A.]). 
Feltételezhető ezeknél a heterotróf táplálkozás: ro thadó Copepodák páncéljain szaprofita 
Coccolithophoridák élnek rá tapadva. A Pontosphaera sessilis L о h m a n n faj ra j ta 
élősködik a Coscinodiscus diatomán. Földrajzi elterjedésüket meghatározó tényezők az 
éghajlat, a rendelkezésre álló tápanyag mennyisége (főként N és P), a sótartalom, oxigén
ta r t a lom és p-£L-

A Coccolithophoridák nagy faj-, és egyedszámban a trópusi meleg tengerek lakói: 
néhány 100 000/liter általános, a maximum 30 millió/liter ( D e f l a n d r e [1952. A.]). 
Newfoundland part jain 2,5 С° mellett is megtalálható egy-két faj és 50 egyed/liter 
( = 50 000/m 3 ), M u r r a y és H j o r t szerint [1912]. Egyik legnagyobb tűrőképességű 
ma is gyakori faj a Coccolithus pelagicus. Különösen lényeges szerepe van a Coccolithopho
ridák földrajzi eloszlásában a tengervíz P és N tar ta lmának, amellyel gyakoriságuk ará
nyos. Sótar ta lom szempontjából kvan t i t a t ív adat nem állt rendelkezésünkre. A Cocco
li thophoridák tengeri szervezetek, bár vannak eurihalin fajok is, melyek csökkentsós
vízben, sőt édesvízben is megélnek. Ez t a vizsgált anyag is a lá támasztot ta . D e f l a n 
d r e [1952. A.] szerint nagy részük nagyon igényli az oxigéntar talmat és a maximálisan 
8,5-ös pYi-t. A fitoplanktoni élet fontossága ki tűnik abból, hogy az 5 — 6000 m-es óceán 
teljes állati élete a felső 100 m növényi életétől függ. 

K a m p t n e r 1928-ban és S c h i l l e r 1930-ban felállított rendszere a recens 
formák teljes vázán alapult és az egyre gazdagabb fosszilis anyag nem volt belefoglal
ható. 1950-ben D e f l a n d r e elektronmikroszkópos vizsgálatok alapján ké t rendre 
t ud t a felosztani a recens és fosszilis Coccolithophoridákat a kalcit vázrészecskék mikro-
s t ruktúrá ja alapján: Heliolithae, Ortholithae. Már a recens tengeri üledékekben is lénye
gesen r i tkább a teljes váz, mint a szétesett coccolithok. Üledékes kőzetekben viszont csak 
egészen kivételes esetben marad tak meg teljes vázak. I lyent említ K a m p t n e r [1948] 
a badeni agyagból. A vizsgált lelőhelyek közül mindössze két tor tónai : Szokolya és Perbál 
szolgáltatott elég nagy számban teljes vázakat . Mindhárom esetben csak egyetlen faj, a 
leggyakoribb Coccolithus pelagicus muta tkozo t t teljes vázzal. Fosszilis faj csak két eset
ben ismerhető fel biztosan ( D e f l a n d r e [1952. B.]) : 1. ha megtaláljuk a teljes vázat , 
2. ha olyan jellegzetes t ípusú coccolithról van szó, amely biztosan jelzi a fajt. Ezenkívül 
is még sok problémát okoz a dimorfizmus. A Heliolithae rend további osztályozása (miu-

^tán igen sok élő faja van), a teljes vázon alapul. Az Ortholithae rendben bár vannak recens 
alakok (Bvaarudosphaeridae), az élő szervezet nem ismert, és jórészt csak elszigetelt váz
elemeket ismerünk. Ezért vezette be D e f l a n d r e a L r i n n é - i genus-species helyett 
a t isztán morfológiai manipulus-centuria fogalmakat, amint С r о n e i s [1938] javasol
ta, a római hadseregben használt egyes egységek neveinek átvételével. A Discoasteridae 
családban T a n S i n H о к 1927-ben három génuszt állí tott fel a karok száma alapján. 
B r a m l e t t e és R i e d e l [1954] széleskörű és nagy anyagra támaszkodó vizsgála
ta ikban a szerintük egységes Discoaster génuszon belül a fajok elkülönítésére számos 
bélyeget használ tak fel. 

Már az ópaleozoikumtól kezdve ismerünk Coccolithophorida-maradványokat. 
G ü m b e 1 az 1870-es években Kanadából és az Egyesült Államokból (Michigan) szár
mazó felsőkambriumi potsdami homokkőben talál t coccolith maradványoka t (L о h-
m a n n [1902]). Részletes vizsgálatok alapján csak a jurától ismeretesek. A kré ta leg
végén új a lakkörként lépnek fel a Discoasterek. A miocénben egyidejűleg az egész 
világon igen gazdag és új t ípusú együttes jelenik meg ( B r a m l e t t e és R i e d e l 
[1954]). Szemben a rendkívül elterjedt és jelentős, ma is élő Coccolithophoridákkal, 
Discoastert a jelenkori tengerekből L e c a l [1952] bizonytalan közlésén kívül, nem 
ismerünk. 
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A vizsgálati anyag előkészítése 

Az anyagot igen apró darabokra tö r t em és negyed, vagy fél óráig forral tam vízben. 
E z az agyagos részek diszpergálásához szükséges. Rövid, kb. 1 perces ülepedés u tán a 
folyadék leghígabb részéből 1 — 2 cseppet üvegbot ta l tárgylemezre t e t t em és láng fölött 
megszárí tot tam. Vékony kanadabalzsam réteggel fedőlemezzel lefedtem. Csak a gondosan 
válogatot t , legvékonyabb fedőlemezeknél lehet az objektívet az ilyen nagyításhoz szük
séges közelségbe hozni a vizsgálandó anyaghoz. Végül a fedőlemez szélére k inyomódot t 
felesleges kanadabalzsamot benzinnel vagy xilollal el távolí tottam. Hosszabb ülepítési 
idővel ( M a r t i n i [ 1 9 5 9 . В.]) a vizsgálandó maradványok egy részét mesterségesen 
kirekesztem. 2 0 С ° hőmérsékleten 2 , 6 g/cm 3 megközelítő fajsúly értéknél, 2 0 cm esési 
magassággal számolva, a 6 0 /í-nál nagyobb szemcsék leülepednek 5 9 sec alat t , 

4 0 /í-nél nagyobb szemcsék leülepednek 2 min 1 0 sec a la t t , 
2 0 /í-nél nagyobb szemcsék leülepednek 8 min 2 8 sec a la t t , 
1 0 /i-nél nagyobb szemcsék leülepednek 33 min 1 0 sec a la t t , 

2 /í-nél nagyobb szemcsék leülep. 1 3 h 2 9 min 4 0 sec a la t t . 

Az így szétválasztott szemnagyság ha tá rok közöt t i frakciókat vizsgálva, még a 4 0 — 6 0 /Í 
között iben is bőségesen találhatók Coccolithophorida-maradványok. 

Rétegtani eredmények 

A vizsgált anyagban muta tkozó fajok nagy része hosszú életű. Mégis n é h á n y a t 
e d d i g c s a k e g y e m e l e t anyagában ta lá l tam. 
R u p é l i b e n : Discoaster plebeius M a r t i n i , D. binodosus binodosus M a r t i n i . 
K a t t i és a k v i t á n i b a n : Discolithus patera K a m p t n e r . 
T o r t ó n a i b a n : Coccolithus wallichi (I, о h m a n n), Tremalithus rotula K a m p t 
n e r , T. sestromorphus K a m p t n e r , Micrantholithus flos D e f 1., M. vesper 
D e f 1. (nagy egyedszámban!), Discoaster bramlettei M a r t i n i , Trochoaster triangu
laris (G a r d e t ) , Ceratholithus sp. indet . Ezek azonban a Micrantholithus vesper kivéte
lével a r i tkább fajok közé tar toznak. 

Egyes gyakori fajok egy emeletre jellemzően k i u g r ó n a g y e g y e d s z á m 
m a l jelentkeznek. 
R u p é l i b e n : Zygolithus dubius D e f 1. 
B u r d i g a l a i b a n : Discoaster deflandrei В r a m 1. et R i e d . 
T o r t ó n a i b a n : Rhabdolithus pannonicus cent. nov., Discoaster Challengert В r a m 1. 
et R i e d . 
S z a r m a t á b a n : Calyptrolithus hemisphaericus K a m p t n e r . 

Sokkal jobban értékelhető azonban az egyes emeletekben muta tkozó C o c c o 
l i t h o p h o r i d á k e g y ü t t e s e . Az egyes fajokat az I. táblázaton gyakoriságuk 
csökkenő sorrendjében adom. (A táblázat összeállításánál gyakorisági értékként az eme
letben talál t egyedszám és az emelethez tar tozó vizsgált min ták számának hányadosát 
használtam.) 

A Coccolithus pelagicus mindvégig a leggyakoribb faj volt, ezért az összeállításba 
sem veszem be . 

R u p é l i : (csak összehasonlításként vizsgáltam néhány mintát) Zygolithus dubius 
D e f l . , Discolithus cretaceus ( A r c h . ) , Braarudosphaera bigelowi ( G r a n et B r a a r u d ) , 
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Discolithus macroporus 
D. multiporus 
D. cretaceus . 
D. trabeculatus 
D. bochotnicae 
D. cent. nov. f. A 
D. patera 
D. cent. nov. f. В 
Calyptrolitkus hemisphaericus 
Zygolithus dubius 
Z. ex gr. gracilis 
Coccolithus pelagicus 
C. leptoporus 
C. wallichi 
Tremalithus rótula 
T. sestromorphus 
CHbrosphaerella ehrenbergi 
Rhabdolithus cf. perlongus 
R. pannonicus cent. nov. 
R. sp. indet. 
Bmarudosphaera bigelowi 
Micraníholithus flos 

M. vesper 
Discoaster cf. hohnensis 
D. obscur us 
D. bramlettei 
D, pentaradiatus 
D. plebeius 
D. binodosus binodosus 
D. challengeri 
D. dejlandrei 
D. woodringi 
D. nonaradiatus 
D. crassus 
D. barbadiensis 
D. multiraâiatus 
D. lodoensis 
D. saipanensis 
D. sp. indet 
Trochoaster triangularis 
Isthmolithus recurvus 
Ceratlwlithus sp. 
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Discoaster barbadiensis T a n , Discolithus trabeculatus G o r k a , D. cent. nov. f. B , 
Isthmolithus recurvus D e f l . , Rhabdolithus cf. perlongus D e f l . , Discoaster deflandrei 
B r a m l . et R i e d . , Discolithus bochotnicae G o r k a , Zygolithus ex gr. gracilis 
( K a m p t n e r ) , Discoaster saipanensis B r a m l . e t R i e d . , Calyptrolithus hemis-
phaericus K a m p t n e r , Discoaster plebeius M a r t i n i , D. binodosus binodosus 
M a r t i n i . 

K a t t i : Discoaster barbadiensis T a n , Coccolithus leptoporus ( M u r r , et В l a c k m.), 
Discolithus cent. nov. f. B, D. cretaceus ( A r c h . ) , Zygolithus ex gr. gracilis ( K a m p t 
n e r ) , Discolithus multiporus K a m p t n e r , D. trabeculatus G o r k a , D. bochotni
cae G o r k a , Zygolithus dubius D e f l . , Discoaster woodringi B r a m l . et R i e d . , 
D. multiradiatus B r a m l . et R i e d . , D. lodoensis B r a m l . et R i e d . , Discolithus 
patera K a m p t n e r , Calyptrolithus hemisphaericus K a m p t n e r , Braarudosphaera 
bigelowi ( G r a n e t B r a a r u d ) , Discoaster obscurus M a r t i n i , D. challengeri 
B r a m l . e t R i e d . , D. deflandrei B r a m l . et R i e d . , D. crassus M a r t i n i , 
D. multiradiatus B r a m l . et R i e d. 

A k v i t á n i : Discolithus cretaceus ( A r c h . ) , Coccolithus leptoporus ( M u r r , et 
B l a c k m . ) , Zygolithus ex gr. gracilis ( K a m p t n e r ) , Rhabdolithus cf. perlongus 
D e f l . , Discolithus macroporus D e f l . , D. trabeculatus G o r k a , D. cent. nov. f. B , 
D. patera K a m p t n e r , Rhabdolithus pannonicus cent, nov., Braarudosphaera bigelowi 
( G r a n e t B r a a r u d ) . 

B u r d i g a l a i : Discoaster deflandrei B r a m l . et R i e d., D. barbadiensis T a n , 
Coccolithus leptoporus ( M u r r , et B l a c k m . ) , Discolithus macroporus D e f 1., Isthmo
lithus recurvus D e f l . , Zygolithus ex gr. gracilis ( K a m p t n e r ) , Discoaster crassus 
M a r t i n i , Discolithus cretaceus ( A r c h . ) , D. cent. nov. f. В., Discoaster lodoensis 
B r a m l . et R i e d . , Discolithus trabeculatus G o r k a , Discoaster cf. hohnensis M a r 
t i n i , D. pentaradiatus T a n , D. nonaradiatus K l u m p p , D. multiradiatus B r a m l . 
et R i e d . 

H e 1 V é t i: Nagyon r i tka Coccolithus pelagicustól eltekintve, Coccolithophora-mentes. 
A Budafok Kereszthegyi min ta a gyakori Discolithus cent. nov. f. A.-val a budafoki 
rétegsorban a burdigalai és helvéti emelet ha t á r án jelentkezett . A coccolithokon kívül a 
mogyoródi slírben gyakori tengeri jellegű Dia tomákat ( H a j ó s Márta vizsgálata sze
rint) és szivacstűket ta lá l tam. 

T o r t ó n a i : Rhabdolithus pannonicus cent. nov., Micrantholithus vesper D e f l . , 
Discolithus macroporus D e f l . , Braarudosphaera bigelowi ( G r a n et B r a a r u d ) , 
Discoaster challengeri B r a m l . et R i e d.,.jTrochoaster triangularis (G a r d e t) , Tre-
malithus rotula K a m p t n e r , Discoaster barbadiensis T a n , Micrantholithus flos 
D e f l . , Discolithus multiporus K a m p t n e r , Coccolithus leptoporus ( M u r r , et 
B l a c k m.), C. wallichi (L о h m a n n), Ceratholithus sp. indet. , Calyptrolithus hemis
phaericus K a m p t n e r , Zygolithus dubius D e f l . , 2 . ex gr. gracilis ( K a m p t 
n e r ) , Tremalithus sestromorphus K a m p t n e r , Cribrosphaerella ehrenbergi ( A r c h . ) , 
Discoaster cf. hohnensis M a r t i n i , D. obscurus M a r t i n i , D. bramlettei M a r t i n i , 
D. pentaradiatus T a n , D. deflandrei B r a m l . et R i e d . , D. crassus M a r t i n i . 

S z a r m a t a : Calyptrolithus hemisphaericus K a m p t n e r , Braarudosphaera bigelowi 
(G r a n et B r a a r u d ) , Discolithus macroporus D e f l . , Rhabdolithus pannonicus cent , 
nov., Coccolithus leptoporus ( M u r r , et B l a c k m . ) , Discoaster barbadiensis T a n , 
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Zygolithus ex gr. gracilis (К a m p t n e r ) , Z. dubius D e f l . , Discoaster Challengert 
В r a m 1. et R i e d . , Isthmolithus recurvus D e f l . 

A helvéti kivételével minden emeletben gazdag Coccoüthophorida-együttes talál
ha tó , mégis feltűnő különbségek adódnak közöt tük. A vizsgált időszakaszon belül igen 
élesen elválik egymástól a helvéti előtti, a helvéti és az ezutáni emeletek'faunatársasága. 
A felsőoligocén és alsómiocén jól jellemezhető a Discolithusok (D. cvetaceus, trabeculatus, 
bochotnicae, cent. nov. f. B.) változatosságával és gazdagságával, aZygolithus ex gr, gra
cilis, Coccolithus leptoporus és Discoaster barbadiensis nagy számával, valamint egyes 
Discoaesterekkel (D. pentaradiatus, deflandrei, crassus, multiradiatus, lodoensis). 

Az oligocén — miocén ha tá r nem jelentkezik élesen. A Discoasterek kivételével a 
coccolithok csak kis eltérésekkel mennek á t a miocénbe. Egyetlen faj a Discolithus 
bochotnicae, amely már nincs meg a miocénben. A Discolithus macroporus és a Rhabdo-
lithus pannonicus cent. nov. jellegzetes miocén alakok, csak az akvi tániban lépnek fel. 
A Discoasterek azonban teljesen hiányzanak az egri akvi táni rétegsorból. 

A burdigalai emeletből mindössze két min tá t t u d t a m vizsgálni. Ezekből is lá tható 
azonban, hogy a Coccolithophorida együttes nem tér el az idősebbektől. Az azonos Dis-
colithusokon kívül ismét jelentkeznek az akvitániból hiányzó Discoasterek, a ka t t iva l 
egyező alakokkal . Egyedül a Discoaster saipanensist nem talál tam. Legfeltűnőbb a Dis
coaster deflandrei kiugró nagy gyakorisága. 

A helvéti emeletben a r i tka Coccolithus pelagicus-on kívül igen feltűnő a Coccoli-
thophor idák teljes hiánya. Ennek oka a sótar ta lom változásában kereshető. A Kárpát 
medencei nagy kiterjedésű helvéti kősótelepek a tenger tú l sós vol tá t valószínűsítik. 

A tor tónai emelettel robbanásszerűen új alakok jelennek meg. A Discolithusok 
közül egyedül a D. macroporus gyakori. Megvan ezenkívül a D. multiporus. Igen r i tkák a 
Zygolithusok és a Coccolithus leptoporus. Legjellemzőbb a Rhabdolithus pannonicus cent. 
nov., Micrantholithus vesper és Discoaster challengeri gyakori fajok együttese. Gyakran 
jelentkeznek egyéb ősmaradványok: Diatomák, szivacstűk, és Silicoflagelláták. 

A szarmatában túlélő tor tónai fajok vannak. Nagy gyakoriságukkal ki tűnnek a 
Discolithus macroporus, Calyptrolithus hemisphaericus, Bvaarudosphaera bigelowi. 

A pannóniai bel tóban Coccolithophoridák nem éltek. A Fonyódi Magaspart pan
nóniai rétegeiben talált néhány példány idősebb rétegekből származó alak. 

Ezeket a vizsgálatokat a külföldi i rodalommal összevetni csak néhány közös 
p o n t b a n lehetet t . Az egyes alakok fajöltőjét elég ada t hiányában nem lehet még megálla
pí tani . A Micrantholithus vesper, Discoaster barbadiensis és Isthmolithus recurvus fajokat 
B r a m l e t t e és R i e d e l [1954], D e f l a n d r e [1954], S a m r a j és L á z á 
r é v á [1956] és M a r t i n i [1958, 1959] az eocén bizonyos emeleteire jellemzőnek 
ta lá l ták . Ennek ellenére a vizsgált anyagban gyakoriaknak muta tkoz tak . Hasonlóképpen 
S t r a d n e r [1958] az ausztriai helvéti emeletből B r a m l e t t e és R i e d e l [1954] 
ál tal eocénnek t a r t o t t Discoastereket közöl. Az ilyen ellentmondások oka nagyrészt az 
eddigi vizsgálatok igen csekély száma. Másrészt az időtényezőn kívül egyéb, eddig nem 
vizsgált tényezők is nagyon erősen befolyásolhatják a fajok elterjedését. 

A Micrantholithus vesper faj Magyarországon a tor tónai emeletre korlátozódik. 
Az észak-németországi eocénnek csak két szintjében található. Európában oligocén réte
gekből Discoastereket még alig vizsgáltak, mégis feltűnő, hogy a vizsgált anyagban a 
tor tóna in kívül csak az egri akvitániból került ki egyetlen pici, bizonytalanul meghatá
rozható rész vagy íz. 

A Discoaster barbadiensis faj elterjedését vizsgálva B r a m l e t t e és R i e d e l 
[1954] annak fajöltőjét az eocénen belül határozták meg. A magyarországi vizsgálatok
ban minden emelet anyagában elég gyakorinak muta tkozot t . S t r a d n e r [1958] is 
k i m u t a t t a az osztrák miocénben. Különösen valószínűtlen másodlagos származtatást 
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feltételezni pl. az ÉK- i Közép-hegységi burdigalai mintáknál és a soproni szarmatánál . 
A ta r tós lebegésliez az élő szervezet számtalan alkalmazkodása szükséges, enélkül hosszú 
szállításhoz erős hatások szükségesek. 

A sótar ta lom változásához a Coccolithophoridák bizonyos ha tá rok között alkal
mazkodni tudnak . A paleontológiái vizsgálatok közül csak В e r s i e r [1939] és D a n-
g e a r d [1932] ad néhány adatot . B e r s i e r a franciaországi oligocénből Coccolithus 
pelagicus és C. leptoporus maradvány t említ a következő kőzet megnevezésekkel: osztra-
kódás mészmárga, uniós márga, cerithiumos márga, hélixes márga. Ugyanezekben Dis-
coastereket is talált , a D. barbadiensis osztrakódás mészmárgában és cerithiumos t a rka 
márgában volt ta lá lható. D a n g e a r d [1932] a franciaországi csökkentsósvízi közép
ső- és felsőoligocénből Coccolithus pelagicus és C. leptoporus maradvány t ír le. 

A vizsgált lelőhelyek között csökkentsósvízi, sőt édesvízi is volt. Az édesvízi min
t á k b a n a nagyon r i tka Coccolithus pelagicustól eltekintve coccolithokat nem talál tam. 
A Fonyódi Magaspart pannonjában levők idősebb képződményekből kerültek bele. A csök
kentsósvízi rétegek azonban viszonylag gazdagabb CoccoUthophorida-együttest tar ta l 
maznak, így a szarmata is. Az egri W i n d-féle téglagyár rétegsora felfelé csökkentsós
vízi lesz, ami a maradványok rohamos elszegényedésével jár. Világosan kitűnik, hogy a 
csökkentsósvizi rétegek coccolithjai a megelőző tengeri időszakból visszamaradt, a meg
vál tozot t sótartalomhoz alkalmazkodott maradvány fauna (reliktum). A Coccolithus 
pelagicusnak a helvéti emeletben való előfordulása annak legnagyobb mértékű eurihalin 
vol tá t bizonyítja. 

Őslénytani vizsgálatok során coccolithokat főleg agyagos, márgás kőzetekből vár
ha tunk , ha paleoökológiai meggondolások is megengedik ezt. Jelenlétük azonban nincs 
kizárva homokos, sőt kavicsos kőzetekben sem, ha az adot t üledékképződési viszonyok 
mellet t agyagos frakció leülepedése is lehetséges volt. 

Új faj leírása 

Rhabdolithus pannonicus cent. nov. 
Derivatio nominis: Dunántúl i lelőhelyéről. 
Holotypus: Perbál perspektivikus mélyfúrás 299,2—302,6 m megnevezésű pre

pa rá tumban . A M. Á. F . I. 382765 sz. mikroszkópjában 8,7/86,3. A prepará tum a M. Á. F . I . 
mikropaleontológiai csoportjánál ta lálható. 

Paratypoidok : az ugyanebben a p repará tumban található többi példányok. 
Locus typicus: Perbál. 
S t r a tum typicum: tor tónai . 
Diagnosis: köralakú, ívelt bázis, melyből elkeskenyedő csatorna nélküli nyél 

áll ki . 
Leírás: A köralakú bázis jól észrevehetően ívelt, vastagsága kb . 1,5-szöröse a 

nyélének. Közepéből indul ki a bázis átmérőjéhez képest kétszeres hosszúságú nyél. 
A nyél és bázis találkozása lekerekített. A tűszerű nyél a végén kihegyesedik, csatorna 
nincs benne. A közelálló R. rectus D e f 1.-tól elkülöníti íveltebb bázisa és a csatorna 
hiánya. A Rhabdosphaera hirsuta D e f 1. izolált elemeinek bázisa a nyél hosszához képest 
lényegesen kisebb. 

Méretek: Holotypus teljes hossza 10,3 fi, a bázis átmérője 5,1 /г, a nyél átmérője 
1 fi. Többi példány hossza 7,5—10,5 fi, bázis á tmérő 3,5 — 5,1 fi. 

Egyéb előfordulások: A vizsgált tor tónai lelőhelyek legtöbbjében megtalálható, 
ezen kívül egy egri akvi táni min tában és a perbáli mélyfúrás szarmata mintájában (211 — 
214 m) . 



220 Földtani Közlöny, XC. kötet, 2. füzet 

II. táblázat 

Ó
bu

da
 

1 
1 

T
ör

ök
bá

lin
t, 

út
be

vá
gá

s 
| 

a 
3 

i 
bű 
W T

ör
ök

bá
lin

t, 
bo

rp
in

cé
k 

j 

B
ud

af
ok

, 
K

er
es

zt
he

gy
i 

N
ag

yá
ro

k 
| 

M
og

yo
ró

d,
 V

er
es

eg
yh

áz
i 

út
 

j 

N
ag

ye
gy

há
za

 N
4 

11
3,

8—
11

4,
24

 m
 

| 

N
ag

yb
át

on
y,

 S
zo

ro
sp

at
ak

 
j 

E
ge

r,
 W

in
d 

gy
. 

1 
(le

ga
lu

l) 
j 

E
ge

r,
 W

in
d 

gy
. 

6 
j 

J 
E

ge
r,

 W
in

d 
gy

. 
7 

| 
E

ge
r,

 W
in

d 
gy

. 
17

 
| 

1 
E

ge
r,

 W
in

d 
gy

. 
20

 (
le

gf
el

ül
) 

| 
j 

Sz
üg

y—
N

óg
rá

dm
ar

ca
l 

or
sz

. 
út

 
| 

j 
B

ek
öl

ce
, 

Sá
ro

sg
öd

ör
 

| 
[ N

ag
yb

át
on

y,
 S

zo
ro

sp
at

ak
 

| 

1 
B

ud
af

ok
, 

K
er

es
zt

he
gy

 
| 

1 
M

og
yo

ró
d,

 p
ré

sh
áz

ak
ná

l 
j 

1 
N

ag
yb

át
on

y,
 S

zo
ro

sp
at

ak
 

j 

§ 

J 
H

id
as

 
j 

1 
Sz

ás
zv

ár
, 

pa
ta

kb
ev

ág
ás

 
| 

1 
Sz

ok
ol

ya
, 

ko
vá

s 
ag

ya
g 

| 

II. táblázat 

rupéli katti akvitáni burdigalai helvéti 

Discolithus macro
porus 

D. multiporus 
D. cretaceus 
D. trábeculatus 
D. bochotnicae 

gy 

8 
5 
2 

4 
1 

2 

1 

2 
5 
3 
1 

4 
1 
1 

1 

2 
1 3 

1 

1 

1 

1 

2 

4 

1 

3 
1 

2 

2 
1 

1 
— -

6 

3 
1 

2 

— — — — — — D. cent. nov. f. A 
D. patera 
D. cent. nov. f. В 
Calyptrolithus he-

misphaericus 
Zygolithus dubius gy 

8 
5 
2 

4 
1 

2 

1 
1 

1 

4 
1 
1 

1 

2 
1 3 

1 

1 

1 

8 

1 

2 

4 

1 

3 
1 

2 

2 
1 

1 
— -

6 

3 
1 

2 

gy — — — — — — 

Z. ex gr. gracilis 
Coccolithus pelagi-

cus 
C. leptoporus 
C. walhchi 
Tremalithus rotula 

1 1 

ns 
7 

2 

nk 
3 

1 

gy 
8 

2 

nk 
4 

3 

3 

1 

4 1 

1 1 

nk nk 

2 

gy 
5 

2 

gy 
4 

nk nk nk 

T. _ sestromorphus 
Cribrosphaerella 

ehrenbergi 
Rhabdolithus cf. 

perlongus 
R. pannonicus 

cent. nov. 
R. sp. indet. 

3 

4 

5 

1 

1 

1 1 

Braarudosphaera 
bigelowi 

Micrantholithus 
flos 

M. vesper 
Discoaster cf. 

hohnensis 
D. obscurus 

4 1 

1 1 

1 1 

1? 

1 

D. bramlettei 
D. pentaradiatus 
D. plebeius 
D. binodosus bino-

dosus 
D. challengeri 

1 1 

1 

1 

1 

1 

D. deflandrei 
D. woodringi; 
D. nonaradiatus 
D. crassus 
D. barbadiensis 

2 

3 

1 

5 

1 
1 

11 

1 

7 

1 

4 
1 
1 

4 

1 
4 
8 

6 

2 
D. multiradiatus 
D. lodoensis 
D. saipanensis 
D. sp. indet 
Trochoaster trian

gularis 

2 
2 
4 1 

2 
3 

1 
1 

7 

1 

3 6 

1 
2 

Isthmolithus 7e-
curvus 

Ceratholithus sp. 
Diatoma 
Silicoflagellata 
szivacstű 

4 2 j 1 3 2 

1 ns 
t 

ns 

2 nk 
t 

r 



Báldi-Beke : Magyarországi Coccolithophoridák 221 

a a a a 

ok
ol

ya
, 

pl
eu

ro
to

m
ás

 a
gy

ag
 

ok
ol

ya
, 

pl
eu

ro
to

m
ás

 a
gy

ag
 

ok
ol

ya
, 

pl
eu

ro
to

m
ás

 a
gy

ag
 

ok
ol

ya
, 

pt
er

op
od

ás
 m

ár
ga

 

ok
ol

ya
, 

pt
er

op
od

ás
 m

ár
ga

 

pr
on

, 
K

ur
uc

do
m

b 

^g
rá

ds
za

ká
l 

ib
eg

én
y,

 B
ak

ók
út

i 
kő

fe
jt

ő 

ob
, 

na
gy

fe
ltá

rá
s 

:r
en

d 

;r
bá

l 
29

9,
2—

30
2,

6 
m

 

N
ag

yl
en

gy
el

 N
1,

11
2 

21
36

—
21

36
,1

 

ig
yl

en
gy

el
 N

1,
10

0 
21

83
—

21
84

,2
 

N
ag

yl
en

gy
el

 N
1,

82
 2

19
7,

5—
22

00
,f 

I 
N

ag
yl

en
gy

el
 N

1,
82

 2
25

9,
5—

22
60

,! 

id
as

, 
m

ed
dő

bő
l 

bi
th

in
iá

s 

id
as

, 
m

ed
dő

bő
l 

m
el

án
iá

s 

id
as

, 
fe

dő
 t

el
lin

ás
 

id
as

, 
fe

dő
 C

ar
di

ta
 j

ou
ne

tt
i 

id
as

, 
ko

va
fö

ld
 

:r
bá

l, 
21

1—
21

4 
m

 

pr
on

 

ín
yó

d,
 M

ag
as

pa
rt

 

íjd
úb

ös
zö

rm
én

y 
II

. 
56

,5
 m

 

íjd
úb

ös
zö

rm
én

y 
II

. 
13

2,
3 

m
 

pr
on

, 
m

el
an

op
si

sz
os

 h
om

ok
 

m
yó

d,
 v

iv
ip

ar
us

zo
s 

ho
m

ok
 

из 03 te (8 аз о 
аз Й оз И Рн N

ag
yl

en
gy

el
 N

1,
11

2 
21

36
—

21
36

,1
 

N
ag

yl
en

gy
el

 N
1,

82
 2

19
7,

5—
22

00
,f 

I 
N

ag
yl

en
gy

el
 N

1,
82

 2
25

9,
5—

22
60

,! 

M И X Я Я Рч о •n H w M о 
U) 

tortónai szarmata pannóniai 

4 13 3 3 6 

3 

2 13 

2 

1 1 7 

3 

9 1 

1 20 

1 

8 

— 1 
1 
2 

ns 

1 
ns ns ns r ns gy nk gy 

1 gy gy 
1 

r gy gy ns 1 gy ns gy 
r 5 

1 nk 
1 

1 2 5 _ 1 3 

1 

3 2 gy 1 8 gy 

— Г 

32 6 6 

2 1 5 6 4 8 11 2 6 22 

5 2 2 4 
2 

gy 11 14 
6 
2 1 

- 1 
1 

2 
1 

14 4 1 11 1 1 1 
1 

3 
1 1 

1 4 3 2 3 

ns = nagyon 
sok 

gy = gyakori 
r = ritka 
nk = nagyon 

kevés 
Diatomáknál 
Sz. Hajós M. 

szerint 
t: tengeri 

jellegű 
cs: csökkent 

sósvízi 
cs. é: gyen

gén csök
kent sós
vízi 

gy 
t 

gy 

2 

nk 
t 

nk 

4 

2 

gy 
t 
1 

gy 

3 

2 

t 

gy 

1 

1 

2 

1 

3 

2 1 

1 

2 

R 

1 1 1 5 

1 ns 
es. é 

1 

ns 
t 

gy 
nk 

1 

13 

r 

ns 

gy 

1 

1 

gy 

gy 

1 

nk 

ns = nagyon 
sok 

gy = gyakori 
r = ritka 
nk = nagyon 

kevés 
Diatomáknál 
Sz. Hajós M. 

szerint 
t: tengeri 

jellegű 
cs: csökkent 

sósvízi 
cs. é: gyen

gén csök
kent sós
vízi 



222 Földtani Közlöny, XC. kötet, 2. füzet 

TÁBLAMAGYARÁZAT — TAFELERKLÄRUNG 

XIV. tábla — Tafel XIV. 

1. Discolithus macroporus D e f 1. — Szob, tortónai 
2. Discolithus cent. nov. f. A. — Budafok, Kereszthegy, helvéti 
3. Discolithus cent. nov. f. B. — Törökbálint, rupéli 
4. Zygolithus dubius D e f 1. — Sopron, szarmata 
5. Rhabdolithus pannonicus cent. nov. holotypus — Perbál, tortónai 
6. Coccolithus leptoporus ( M u r r et B l a c k m.) — Budafok kereszthegyi Nagyárok, katti 
7. a) és b) Coccolithus pelagicus (W a 11 i с h) teljes váz — Szokolya, pleurotómás agyag, tortónai 
8. Braarudosphaera bigelowi ( G r a n e t B r a a r u d ) —Szokolya pleurotómás agyag, tortónai 
9. Micrantholithus flos D e f 1. — Sopron, tortónai 

10. a) Micrantholithus vesper D e f 1. — Szob, tortónai; b) egy íz — Szokolya, pleurotómás agyag 
11. Discoaster obscurus M a r t i n i — Törökbálint, rupéli 
12. Discoaster plebeius M a r t i n i — Eger, rupéli 
13. Discoaster challengeri B r a m l . et R i e d . — Nógrádszakái, tortónai 
14. Discoaster deflandrei B r a m l . et R i e d . — Szügy—Nógrádmarcal országút, burdigalai 
15. Discoaster crassus M a r t i n i — Szokolya, pleurotómás agyag, tortónai 
16. Discoaster barbadiensis T a n — Budafok, kereszthegyi Nagyárok, katti 
17. Discoaster multiradiatus B r a m l . et R i e d . — Budafok, kereszthegyi Nagyárok, katti 
18. Discoaster pentaradiatus T a n — Szügy—Nógrádmarcal országút, burdigalai 
19. Discoaster lodoensis B r a m l . et R i e d . — Budafok, kereszthegyi Nagyárok, katti 
20. Discoaster saipanensis B r a m l . et R i e d . — Törökbálint, rupéli 
21. Trochoaster triangularis ( G a r d e et — Hidas, kőszénfekvő Cardita jounettivel, tortónai 
22. Ceratholithus sp. — Szokolya, pteropodás márga 
23. Isthmolithus recurvus D e f 1. — Törökbálint, rupéli 
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Die stratigraphische Bedeutung miozäner Coccolithophoriden aus Ungarn • 

M. BÁLDI-BEKE 

Verfasserin fasst in einer kurzen Einfühlung die morphologischen, biologischen 
u n d ökologischen Eigenschaften der Coccolithophoriden zusammen. Sie beschreibt dann 
die Methodik der Probenvorbereitung. Letztens bewertet sie, als Hauptzweck des Auf
satzes, r denCcccoli thcphoridengehalt von 51 P r e t e n aus verschiederen Stufen des Miozäns 
{40 Arten) in strat igraphischer ur.d faziolcgischer Hinsicht. Im Arhang teilt sie die Be-
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Schreibung einer neuen Art mit . Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Cocco-
Uthophoriden-Vergesellschaftungen strat igraphisch gut bewertbar sind, da im Karpaten
becken eine jede Stufe des Miozäns eine kennzeichnende Coccolithophoriden-Fauna führt. 
Gewisse Einzelheiten sowie die Frage der Fernkorrelation bedürfen noch weiterer Unter
suchungen statistischer Natur . Zur Fernkorrelat ion sind die Angaben noch recht lücken
haft. Unte r den ungarischen und österreichischen ( S t r a d n e r 1958) miozänen Cocco-
l i thophoriden kommen auch kennzeichnende Formen der „Karibischen Region" ( B r a m 
l e t t e u n d R i e d e l 1958) und des norddeutschen Eozäns ( M a r t i n i 1958 und 
1959) vor. 

B e s c h r e i b u n g d e r n e u e n A r t 

Rhabdolithus pannonicus cent. nov. 
Derivatio Hominis: nach dem transdanubischem Fundort , 
Holotypus: im Präpara t bezeichnet „Perbál, perspektivische Tiefbohrang, 299,2 — 

302,6 m " . I m Mikroskop Nr. 382765 der Staatl ichen Geologischen Anstal t 8,7/86,3. 
Das P räpa ra t befindet sich bei der Mikropaläontologischen Abteilung der Staatlichen 
Geologischen Anstalt . 

Para typoide: die übrigen Exemplare in demselben Präpara t . 
Locus typicus: Perbál. 
S t r a t u m typicum: Torton. 
Diagnosis: kreisrunde, gebogene Basis mit einem sich verjüngenden kanallosen 

Stiel. 
B e s c h r e i b u n g : Die kreisrunde Basis ist bemerkbar gebogen, und ha t eine 

Mächtigkeit die ungef. das anderthalbfache der Dicke des Stieles beträgt . Der Stiel, zwei
mal so lang wie der Basisdurchmesser, geht aus der Mitte der Basis aus. Die Berührung 
von Stiel und Basis is t abgerundet. Der Stiel wird a m Ende nadelartig spitz und t räg t 
keinen Kanal . Von dem nahestehenden R. rectus D e f l . wird unsere Form durch die 
s tä rker gebogene Basis und die Abwesenheit eines Kana ls unterschieden. Die Basissen der 
isolierten Elemente von Rhabdosphaera hirsuta D e f l . sind im Verhältnis zur Länge 
des Stieles wesentlich kleiner. 

Masse: Volle Länge des Holotypus 10,3 fi, Durchmesser der Basis 5,1 ц, Durch
messer des Stieles 1 ц. Länge der übrigen Exemplare 7,5— 10,5 fi, Durchmesser der Basen 
3,5—5,1 fi. 

Weitere Vorkommen: K o m m t in den meisten der untersuchten tortonischen Fund
s t ä t t en vor, des weiteren noch in einer aquitanischen Probe aus Eger und in der sarma-
tischen Probe der Perbaler Tiefbohrung (211 — 214 m) . 


