HIPOVULKANITOK A NAGYBATONYI' BARNAKOSZEN-
PIROXENANDEZIT KONTAKTUSBOL

POKA TEREZIA
(XIIX. t4blaval)

Osszefoglalés: ‘\Tagybétony kornyékén az alsémiocén barnakészén dsszletet torténai
pxroxenandemt telérek torik
ndezittelérek menten akdszén jelentdsen dtalakult, a telérek andezitjének kézet-
tani ]e\lege pedig 1ényegesen eltér a teriilet plroxénandezxt]étol A készén az érintkezés men-
tén 0,5 m-ig kokszosodott, 0,5 m-tél 10,0 m-ig jelentdsen széniilt kGszén taldlhatd, tdvolabb
edxg még 90 m-nél is eltér a kdszén osszetétele a teriileten ismert barnakdszén sszetételétdl.
A koszénbol a kontakt folyamat sordn folszabaduls és a magmaba 4raml6 konnyenillok
hatésara az andezit magmakémizmusa is nagy mértékben megvaltozott, s ennek kovetkez-
t€ben a kialakulg kéz élesegeL tipusos hipovulkanitos jelleget nyertek. Ezeknek a kézetek-
nek harom fajtaja fej ki 6vesen a készéntdl val6 tavolsag figgvényeében
Az andezlt—koszen érintkezéstél az andezittelér belseje felé haladva: hidroandezit
szulfoandezit és karboandezit kovetkezik egymas utan.

Nagybatony kérnyékének egyik foldtani jellegzetessége a torténai vulkanossaghoz
tartozé piroxénandezit-telérhalézat, A felszinre juté hatalmas teléreken kiviil a kdszén-
banyaszat jabb és jabb rejtett teléreket is foltar, amelyeknek regionalis termikus
hatdsa mar rég ismert.

A foldtani vizsgalatokbol ad6do, dtlag 500 m-es fedGréteg vastagsagnak (amely
ma mar a telepekrdl helyenként csaknem teljesen lepusztult) ldgy barnakdszén széniiltség
felelne meg. A mai széniiltség ismeretében, amely fényes barnak8szén 4llapotig jutott,
Szadeczky-Kardoss E. készéndtalakuldsi diagramjdrél [2] megéllapithato,
hogy a regionalis termikus hatdsra a nagybatonyi barnakdszén nedvesség tartalma atlag
20%-kal kevesebb, mig C-tartalma 4tlag 8% -kal t6bb, mint az a teriilet f5ldtani adott-
sagaibdl kovetkeznék.
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dbra. Szadeczky-Kardoss Elemér k8szénatalakulasi dxagram}a 1. Vérhaté széniiltség,
2. Ve alod: széniiltség — F1g 1. Umwandlungsdiagramm der Kohlen nach E. Szadeczky-Kardoss.
. Zu erwartende Inkohlung, 2. Tatsichliche Inkoh lung

* Eziiton koészonom meg Szddeczky-Kardoss E. akadémikusnak a téma kidolgozdsihoz
jtott eszmel és gyakorlati atmutatdsat ésSzékyné Fux V. docensnek a dolgozat gyakorlati meg-
1yuséban nyujtott segitségét,
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A kiilonbség mutatja az andezites vulkdni miksdés jelent8s hatdsat a kdszéniilésre.
A diagramrél azis leolvashatd, hogy a széniiltség ndvekedése az andezit termikus hatésara
olyan mértékd, amely megfelel 600 m vastag fedSréteg dltal okozott rétegterhelési nyoméas-
nak.

A regionalis hohatas tehat jol kimutathatd, a kontakt hatds pontos kimutatésa
azonban csak az egyes kontaktusok részletes anyagvizsgdlatdval torténhetett, amely
azonban az érintkezések foltdratlansdga miatt erSsen korlatozott. Kiilszini f&ltarasban
andezit-készén érintkezés csak a szorospataki binyateleptsl EK -re, a Szorospatak B—-D
irdnyti volgyében taldlhat6. Err6l mar Rozlozsnik P.is megemlékezett, Schr é-
ter Z. pedig vézlatot is kozdlt [3].

A Béke-tar6tol kissé fi-ra a vélgy mindkét oldalan a hanyé alél jut felszinre a I1.,
als6 kdszéntelep, amelybe az andezit teleptelérként nyomult. Az érintkezésen az andezit
vildgossziitke, fehérfoltos, az érintkezés mentén kozvetlenil limonitfoltos (pirit bomlasa-.
bol). A kdszéntelep , kiégett”, a banyabeli f6ltarasokban atlag 1,0 m vastag telep 10— 20
cm-re kivékonyodik. Ez a foltards nem ad jo lehetGséget az érintkezési folyamatok ki-
mutatdsira, mert a kiilszini hat4asok nagy mértékben megvaltoztattik a képz6dményeket.
Az érintkezéses folyamatok tisztdzdsdra a viszonylag friss bAnyabeli f6ltarasok nytijtanak
legjobb lehetséget. A banyateriileten eddig foltardsra keriilt érintkezések hagy trészét
mar tomedékelték (Tiribes-akna, szorospataki banyateriilet, Katalinbdnya). A vizsgélatok
idején azonban hozzaférhets volt egy kontaktus a Kossuth-tdré K—Ny irdnyd légvaga-
tdban, ahol 4-m vastag, EENyA DDK csapdast, 75° d6lésti andezittelér tori 4t az also,
1,2 m vastag készéntelepet. Ez a telér nem jut felszinre, rejtett telér. Az érintkezés men-
tén porlott kokszburok van, és csak az érintkezést6l szdmitott 2 m-re van a teriilet 4t-
lagos k&szén tipusdhoz hasonlé szovetli készén. A készén 0,5 m-ig pirites.

A feltiing alaki valtozds tehat csak 2,0 m-ig terjed, de az anyagvaltozds az
anyagvizsgalati eredmények szerint még 90,0 m-nél is kimutathats (1. tdblazat), Az
andezitteléren makroszkoposan is elkiilonithetd harom 4talakuldsi ov, élénk szin-
kiildnbséggel és keménységvaltozdssal jelezve. A telér szegélyén, az érintkezést6l szami-
tott 10— 15 cm-ig fehéressziirke, agyagos andezitsdv lathatd, vékony ké&szén és pirit
erecskékkel. Fz az andezitféleség Szadeczky-Kardoss E. 1j kdzetrend-
szerének hidroandezit kategéridjdba tartozik.

15 cm-t6l 50 cm-ig, éles 4dtmenettel erdsen pirites andezitdv kovetkezik, amely
sGtétsziirke, piriterekkel atjart, és foltokban is piritszemcsék csillognak rajta. Ennek az
&vnek andezitje Szd4deczky-Kardoss E. terminolégidja szerint szulfoandezit.

A harmadik 6v a karboandezit dve, a telér belsejét alkotja, Vilagos, kissé rozsa-
szines sziirke, fehér foltokkal, jol f6lismerhetd karbonatosoddssal. Keménysége kisebb,
mint a szulfoandezité.

A telér mindkét felének 4talakuldsa szimmetrikus, az 6vek vastagsiga mindkét
oldalon kozel azonos. Ez a kontaktus tipusossiga és a kiilszini hatdsok kizértsdga miatt
legalkalmasabbnak bizonyult részletes anyagvizsgélatra.

A Kossuth-lejtGsakna teriiletén is volt egy foltart kontaktus a c-ereszkében, ahol
FK—DNy irdnyt, 5 m vastag rejtett telér toti 4t a 80 cm vastag alsé készéntelepet.
A telér mentén a koszén az elébbihez teljesen hasonlé mddon alakult 4t, és a teléren is
ugyanazok a kézetSvek voltak makroszkoposan és mikroszképosan megfigyelhetsk,
mint a Kossuth-taré kontaktusinal, de ebben a f6ltars-han a sznlfoandezit vastagsaga
20 cm-re csbkkent. Ezt a kornyezd kOszén eredeti, szervesen kotott kéntartalmanak ki-
sebb mennyisége okozhatta.

Rendelkezésemre 4llt még egy Bartk é L. 4ltal 1951-ben, a Tiribes-aknibél
gylijtott kontaktus darab (20 x 15 cm), amelyen 2—3 cm pirites természetes koksz-
szegély, 2 cm-es hidroandezitov és 15 cm szulfoandezit van meg.
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Minthogy az ismertetett négy kontaktus lényeges min8ségi kiilénbséget tiem mu-
tat, legfoljebb az egyes &vek kiterjedése véltozd, az anyagvizsgilati eredményeket 4lta-
l4nosnak tekinthetjiik.

Az anyagvizsgalat eredményei

Technikai készénelemzést készitettem a Kossuth-t4ré kontakt kdszenének 30
mintajabol, az érintkezéstsl szdmitott 90 m-ig. Az Osszes mintdbol késziilt nedvesség,
hamu, ill6 és fix carbon elemzés (I. t4dblazat).

Koszén elemzési értékek a Kossuth tard
kontaktusdnak kdszén mintaibél.

I. tdbldzay

] j .

Andczxttol valé | ned- h I’ il I fix
tavolsag \ vesség ‘l amu o i carbon

|
]

0,06 m ] 652 | 5861 | 0,00 3487
. 015 m | o8l 50la0 | 000 | 3379
0,25 m 9,6 5 X 38,80
0,50 m | 911 i 45,05 | 0,00 | 4524
075 m | 080 | 4468 | 382 | 41,70
1,00 m | 973! 42060 | 5,60 | 40,07
1,50 m | 902 | 3249 | 10)12 | 40,47
2,00 m | 962 | 3518 | 16,18 | 3472
2,50 m | 968 | 33,12 | 16,26 | 2404
350 m | 868 | 3562 | 11,30 | ada0
4,50 m | 880 | 36,18 | 14)773 | 4020
550 m ! 7095 | 3812  13)80 , 40,13
6,50 m | 9040 | 35.60 [ 16,95 | 38,05
7,50 m . 865 | 20,32 | 15,62 | 36,41
8,50 m 1 10)53 | 32,27 | 23,16 | 34,04
9,50 m Liro1 | 2824 | 2272 | 38003
10,50 m | 1269 | 3557 | 2260 | 3124
12,50 m 13,15 | 19,97 | 22,45 | 40,43
15,00 m ' 12042 | 24,22 | 2445 | 40:01
17,00 m I'11,42 | 40,18 | 2337 | 28,03
21200 m L1110 | 2422 ‘ 26,75 | 37774
2400 m | 10092 | 34720 | 2312 | 29)67
27,00 m 11130 | 24721 | 23725 | 4124
30,00 m | 12)20 | 23,60 | 20,61 | 41,69
35,00 m 1 12)20 | 26,12 | 24,17 | 37.51
20,00 m 11,60 | 2861 | 1919 | 2060
45,00 m 1182 | 27,31 | 2340 | 37,47
50,00 m | 1256 | 2880 | 22]12 | 36)5
10,00 m 1070 | 2742 | 3369 | 35,13
m , X 6,72 | 40,08

Nagybaton}x i ; ’ ’
dtlag készén | 13,00 | 42,20 | 21,60 } 26,20

A koszénosszetétel valtozasat és az dtlag nagybdtonyi barnakészén dsszetételétsl
valé eltérését 4brézolja a 2. 4bra, az er8sen kiugré-értékek stlagolasaval.

Az elemzés szerint az andezitt6l szamitott 0,5 m-ig kialakult egy hamuban gazdag,
illémentes és nedvességhen szegény, kozepes fix carbon tartalmn természetes koksz ov.
0,5 m-t6l 8,5 m-ig egy névekvd illétartalmi, hamuban szegényebb, kdzepes fix carbon
és nedvességtartalmi k8szénov keletkezett. 8,5 m-t&l 90 m-ig 4llandéan csskkens hamu-
tartalom mellett, jelentdsen névekvd illétartalmat taldlunk, kézel allandd nedvesség és
alig valtozé fix carbon tartalom mellett. Erdekes megfigyelni a kontaktuson a kdszén-
Ssszetétel eltérését az 4tlagtol. Feltling, hogy még 90 m-nél is, ameddig az anyagvizsga-
lat kiterjedt, lényeges kiilonbség mutatkozik az egyes alkotok mennyiségében az 4tlag-
hoz viszonyitva. A hamu mennyisége lényegesen kisebb, mint az 4tlag, és a nedvesség
sem éri el az atlagot. A fix carbon és az illétartalom pedig nagyvobb az 4tlagnil. A Iénye-
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ges mennyiségi eltérés arra utdl, hogy az andezit termikus hatésa a k&szénre még 90
m-en is thlterjedt. Frdekes az illétartalom valtozisat megfigyelni. Ez az alkotérész ui.
igen jelentSs valtozast mutat kis tdvolsidgon beliil, és jellemzd maximuma alakul ki,
ahol az 4tlag illétartalmat is meghaladja a mennyisége. Hasonlbéan erésen véaltozé a
hamutartalom is, valtozésa éppen ellentétes az ill6éval. Ennél tehit egy 6vben minimum
alakul ki, majd djra emelkedés térténik a kontakthatds mentes készén felé (magyaraza-
tat lasd az utolso fejezetben).
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2. dbra. A kdszéndsszetétel valtozdsa a Kossuth-taré kontaktusin. 1. Nedvesség, 2. Hamu, 3. Il

4. Fixkarbon. — F1g 2. Veranderungen in der Zusammensetzung der Kohle am Kontakt im Kossuth~
tollen. 1. Nasse, 2. Asche, 3. Leichtfliichtige, 4. Fixkarbon.

Az egyes hipovulkanitok illétartalmat vizsgilva a Kossuth-tiré andezit-k&szén
kontaktusdnak 8 mintdjabél a II. tdbldzatba foglalt eredményeket kaptam.

Minthogy a vizsgalt andezittelér teljes egészében hipovulkanitos jellegli, &ssze-
hasonlitdsul egy kozeli kontakthatds mentes telér belsejébsl vett kzetmintdt vizsgal-
tam. A telér a Kossuth-taré bejaratat6l D-re, kb. 200 m-re a dombtetén jut felszinte.

Ill6tartalom értékek a Kossuth-taré kontaktusinak andezitjében

I1. tdbldzat
A mintavétel helye et i»H o) co, | s |+mo
i
Kontakthatasmentesandezxt 1 1,65 ] 0,78 — = ‘ 0,87
2,00 m a készéntdl 865 | 185 160 — | 502
1,50 ,, Vs 935 | 1651 2831 — | S
1,00 | v 850 | 1651 203 ~— | 482
0,75 | ” 753 | 089, U155 — | 509
0,50 ., n 725 | 212 134 | 032 347
025 | " 672 | 056t 130 | 354 | 132
0,15 | N 9,08 | 22| 033, 515 338
0,05 | o 1we2 | 822 013 Lot | B76
i

i t
A vizsgslati eredmények szerint a kontakthatds mentes piroxénandezithez képest az
Ssszes illémennyiség 4tlag hatszorosara, a —H,O-tartalom t&bb, mint hétszeresére no-
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vekszik a készenet attoré telér andezitjében. Az illétartalom mennyiségi és minéség
eloszldsat a telérben a készéntdl vald tavolsag fiiggvényében dbrizolja a 3. dbra. Ezen
14thato, hogy az Ssszes illotartalom a szulfoandezitben mutatkozé minimum utan a hidro-
andezitben éri el maximumat.
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3. dbra. Tllotartalom véltozdsa a Kossuth-taré andezittelérének kontaktusin. 1. Bamakdszén, 2.
Karboandezit, 3. Hidroandezit, 4. Kontakthatdstél mentes Exroxénandezit, 5. Szulfoandezit.
4g. 3. Veranderung des Gehaltes an Leichtfliichtigen am Kontakt des Andezitganges im Kossuth-

1. Braunkohle, 2. Karboandesit, 3. Hydroandesit, 4. Pyroxenandesit ohne Kontaktwirkungen.
5. Sulfoandesit.

F
Stollen.

A CO, és az S~ egymést helyettesiteni 1atszik, ugyanis legtsbb CO, a karboande-
zitben van, a szulfo- és hidroandezitben mennyisége lényegesen csékken. Ugyanakkor az
S~ mennyisége a szulfoandezitben legnagyobb, és a hidroandezit felé kifejezett, de nem
hirtelen fogyast mutat, a karboandezitben pedig nem mutathaté ki. A +H,O-tartalom
maximuma a hidroandezitben van, a legnagyobb agyagdsvany-tartalomnak megfelelGen.

A nagy illétartalom kiilsnbségnek megfelelSen a hirom kézetsv kézettani jellege
is lényeges eltérést mutat.

A kontakthatdsmentes piroxénandezit makroszkdposan
fekete, tomott szévetli, 2— 3 mun-es makroporfiros foldpat- és piroxénkristalyokkal.
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Mikroszkdposan a kézet szovete pilotaxitos, néhol kifejezetten holokristdlyos por-
firos. A porfiros elegyrészek nagysdga dtlagban 2 mm. Kozottik legtbb a bazisos pla-
gioklasz, tablds habitussal, zénas kifejlédéssel. Albitiker gyakori. A (010} lapon mért
kioltasok alapjan (42—44°) bytownit (An 72%). Gyakoriak a szines elegyrész zdrvanyok
a zénahatdrokkal pirhuzamos elrendezdésben. Porfiros szines elegyrész a hipersztén.
Megnylt, 1,5—1,8 mm hosszii, a végein korrodalt oszlopokban jelenik meg. Az alap-
anyag plagiokldszléce dltaldban 0,1 mm hosszi, 0,04 mm széles poliszintétikus iker, a
kioltdsi szog alapjan labradoritos (An 529%,).

Az alapanyag szines elegyrészei az automorf augitszemesék. Jellemz6 az alapanyag
nagy magnetit tartalma.

A karboandezit makroszképosan kifakult, vildgossziirke, fehér foltos.
A telér kills&bb részén, az érintkezésté) 0,50 m-t61 1,00 m-ig jellemz8 a csoportosan meg-
jelens 0,5— 1,0 mm atmér6jii liregecske, amelyben automorf sziderit kristalykak rozettas
halmaza figyelhetd meg. Mikroszképosan a kézet szovete holokristalyos porfiros. A por-
firos elegyrészek koziil a szines szilikdtok teljesen hidnyoznak. A bézisos plagioklédszok
tablés kifejlodéstiek, zonasak, albitiker gyakori. A ritkdn mérhetd, b tengelyre mertleges
37°-0s kiolt4s alapjan Gsszetételiik labradoritos (An 629,). Nagysaguk 0,5— 1,0 mm.

A telér bels6bb részein 1,0 m-tél, 20 m-iga karboandezit porfiros plagio-
klaszainak csak kiils6, legsavanyubb szegélye maradt meg, beled vésze montmorillonitta
hidratizdlédott. Az alapanyag nagy mennyiségll (20— 309%,) kalcitot és szideritet tartal-
maz. (A karbonatok meghatarozasa mikroreakcidval tértént).

A kontaktushoz kozelebb, 0,5 m-t8l 1,0 m-ig nincsenek montmorillonitosodott
porfiros plagiokldszok és az alapanyag is csak kevés szideritet tartalmaz. Fzeken a helye-
ken azonban nagy mennyiségti (20— 25%,) szabdlytalan alakd, helyenként makroszkdpos,
de legtébbszor mikroszképos (0,2—0,5 mm) szferosziderit tiregkitsltés van, amelynek leg-
belsé szabad iregében rendszerint kvarcszemcse figyelheté meg, amelyet, {iregkitoltés
jellegébdl kovetkeztetve, utélagos kovasodas hozott létre. Az alapanyag plagioklasz
lécecskéi ikerlemezesek, hosszuk Atlag 0,05 mm. A magnetitszemcsék az alapanyagbél
hianyoznak (XII. tédbla 1—-2.).

Székyné Fux V. 1950-ben irt le hasonlé kériilmények kozétt keletkezett
karbonitosodédst, amelyet a komldi trachidolerit-feketekdszén kontaktus vulkanitjan
észlelt. A két karbonitosodds kozott kiilonbség mutatkozik, ui. a trachidolerit porfiros
plagioklaszainak belsé zéndjadban mutatkozott kalcit és az alapanyagban nem volt kar-
bonatosodds. Egyezést mutat viszont az a jelenség, hogy ahol a porfiros plagioklaszok
hidnyoznak, ott szferosziderit iiregkitoités mutatkozik [4].

A szulfoandezit élénksziirke, témott szovetti, piriterekkel 4tjart, pirittel
foltokban hintett k&zet. Mikroszképosan szévete pilotaxitos porfiros. A porfiros plagio-
klaszok ardnylag épek, zonésak, ikresedés itt is gyakori. Nagysaguk 0,4— 0,8 mm. Ossze-
tételiik a karboandezit plagioklaszdval azonos, tehdt labradoritos. A szines porfiros elegy-
részek itt is teljesen hidnyoznak. Az alapanyagnak kb. 25%-at atlag 0,025 mm-es hexa-
éderes piritszemesék alkotjak. Az alapanyag plagioklasz lécecskéinek hossza 0,02 0,04
mm. A porfiros plagiokldszok koriil folydsos szovet alakult ki. Az alapanyag 25%-a
iiveges. A kézetet szétdgazods, 0,01—0,02 mm-es piriterecskék jarjak 4t (XITII. tabla,
3). A hidroandezit makroszkbposan fehéres sziirke, kis fajsilyt (1,8) igen kis
keménységll kbzet, amelyen az eredeti kézetnek nyoma sem ismerhetd fel.

Mikroszképosan a kézet csaknem teljesen agyagosodott. A porfiros, (010) lapon
mért 47°o0s kioltdstt (bytownit) plagiokldszok majdnem teljesen elbomlottak, csak a
legnagyobb porfiros foldpatoknak (0,8—1,2 mm) maradt meg a legsavanyibb, keskeny
zénéja. A kisebb porfiros plagiokldszok (0,5—0,8 mm) annyira elbomlottak, hogy csak
kérvonalaik latszanak. Az alapanyag is agyagosodott, néhol a porfiros plagiokldszok



178 Foldtani Kozlony, XC. kotet, 2. fiizet

koriil még halvanyan észlelhet8ek a plagioklasz lécecskék. Nagysdguk 0,01—0,02 mm.
Az alapanyagban gyakoriak a limonithalmazok. A kézetet 0,01—0,005 mm vastag pirit
és készén erek héaldzzék be. DTA-vizsgdlat szerint a hidroandezit 60— 65%, Na/K-mont-
morillonit tartalmn (XIII. tdbla, 4.).
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4. dbra. A Kossuth-taré hipovulkanitjainak kristalyossagi diagramja. 1. Hidroandezit, 10 u >> agyagdsvdny,

2. Rarboandezit, 10 x > mikrokristdlyos karbonat, 3. Szulfoandezit, 10 1 > kézetiiveg. — Fig. 4. Kristal-

linitatsdiagramm der Hypovulkanite vom Kossuth-Stollen. 1. Hydroandesit, Tonmineralien > 104, 2.
Karboandesit, mikrokristalline Karbonate > 10 #, 3. Sulfoandesit, Glas > 10 u.

Mindhérom hipovulkanit jellegzetessége, hogy szines szilikdtok nem alakultak
ki, a porfiros plagioklsszok hidrolitosan bontottak, és az alapanyag nagy szézalékban a
k&szénbél szarmaz6 illok 4ltal létrehozott, hidrotermalis héfokon kivald dsvanybél all.

Mindhérom hipovulkanit kristalyossagi fok diagramjanak (4. 4bra). gorbéje két-
maximumos. Az elsé maximum 0,4— 0,8 mm-nél van (porfiros plagioklaszok), a mésodik
a 0,02—0,05 mm és az ennél finomabb szemnagysagnél (alapanyag).

Az utébbi 20— 30% -kal meghaladja az el6bbi maximum nagysagat, ami a hipo-
vulkanitos jelleget még inkabb hangsilyozza, tekintve bogy az alapanyagnak 4tlag 20—
30%-a hidrotermalis héfokon kivalo 4svany (sziderit, pirit, montmorillonit).

1 2 3
- 24 | 10
200—400 5 4 2
100—200 u 1 2 1 3
501004 | 2 10 1
25— 50 70 35 @ 3
B0 > | 5 | 3 | &
! !

A hipovulkanitok kémiai Gsszetétele

A Kossuth-tdré andezittelérének hirom jellegzetes &vébsl és az sszehasonlit-
sul szolgal6 piroxénandezitbdl kémiai analizis készilt (IXI. tablazat).

Minthogy az illémennyiség az egyes hipovulkanitokban erésen valtozé, igen rela-
tiv képet kapunk a kémiai elemzésekb6l az egyes kevésbé valtozé komponensek mennyi-
ségi viszonyainak &sszehasonlitasa céljaAbol. Ezért a sily9,-os Osszetételt stszamitottam
illémentes kézetre vonatkoztatva (IV. tablazat).
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Kémiai elemzések

II1. tdbldzat

1. 2. 3. | 4. 5.
4 . Szulfoandezit " .
suly % Piroxénand, | Karboandezit (Nagybétony) Hidroandezit
Nagybatony | (Nagybatony) (Nagybatony)
1,5 m 025m | 015m 0,05 m
50,34 54,90 50,22 47,90
20,96 17,56 17,80 16,42
1,26 0,58 0,52 0,42
2,43 5,05 4,97 3,44
2,21 3,39 4,81 3,98
2,51 1,32 2,26 2,34
4,64 4,95 477 4,94
0,95 0,05 0,46 0,51
2,10 2,18 2,27 2,43
2,96 3,97 3,60 . 3,85
512 1,32 3,32 5,76
1,65 0,56 2,12 6,22
— 0,62 o gy
2,83 1,30 0,33 0,1
— 3,54 5,15 1,91
100,38 101,29 102,56 100,25
—1,77 —2,57 —0,95
99,52 99,99 99,30
A kémiai elemzések eredményei illémentes kézetre szdmitva
1V. tdbldzat
T
1. 2. 3. | 4. 5.
aly © . Szulfoandezit . .
stly % Piroxénand. I%nrbogadezxt (Nagybatony) derola).zdezlt
(Nagybatony) | (Nagybatony) (Nagybétony)
1,5 m 025m | 015m 0,05 m
i .
53,89 55,33 58,06 54,64 55,35
19,10 23,09 18,57 19,36 18,97
0,50 1,38 0,61 0,56 ,48
3,33 2,67 5,34 5,40 3,98
6,42 2,43 3,58 5,47 4,59
3,89 3,20 139 | 2,45 2,70
9,05 5,10 5,23 5,18 5,70
0,06 1,04 0,05 | 0,50 0,93
1,84 2,31 230 2,47 2,80
;02 3,26 4,19 3,01 4,40
0,63 — 0,65 — —

Igy feltiing, hogy a kdszén transzvaporizaldé hatdsira a hipovulkanitokban az
Si0, és Al,0; csak kissé valtozott [4—5].
A MgO és a CaO kb. 509%-ot csokkent. Az alkalidk koncentracidja viszont 200—

4009%-kal novekedett.

Az MnO a karboandezitben egy egész nagységrendii disuldst ért el, valészintileg

az Fe-t helyettesiti a szideritben.

Az anyagvizsglat eredményeinek értékelése

Az anyagvizsgalat eredményei j61 mutatjak, hogy a magma és a kbszén kolcson-
hatésanak legf6bb tényez6i a konnyenillok (f6leg a H,yO, CO,, és H,S), ui. mindkét olda-
lon ezeknek a mennyisége valtozott legnagyobb mértékben.
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Ténylegesen a kdnnyenillok hatdroztik meg a kialakulé készén és andezitovek
keletkezésénél a nyomés és redoxviszonyokat, s igy kozvetve a hémérsékleti és py-vi-
szonyokat s.

A magma folnyomuldsakor a k&szén a magma héhatdsara kontaktmetamorfézison
ment 4t, ami f6leg anyagatrendez8déssel és igen jelentékeny transzvaporizaciés anyag-
veszteséggel jart. Fzek a mennyiségi viltozasok végiilis jelentés mindségi valtozashoz is
vezettek. Ugyanakkor jelentékeny hatdst gyakorolt a készén a vulkani kézetre. A vul-
kéni k&zetben nemcsak anyagatrendezédés, hanem jelentSs anyagfelvétel tortént a
mellékkSzetbsl. Ennek a folyamatnak sordn a kdszén konnyenilléi nem 4talakitottak,
hanem kialakitottdk a k&zetet. Ui. a magma még a kézettévalas el6tt érintkezett a kony-
nyenillé leadasra képes k8szénnel, igy a k&zettévaldson még 4t nem ment anyagon nem
metamorfézis tortént, hanem 1j magmatipus keletkezett.

A folyamat tehét kontakt, de nem metamorf. A leirt magmaés k&zetek anyagat a
magma és a kdnnyenills termelé mellékkézet egyiittesen alakitotta ki.

Igy az istnertetett karbo-, szulfo- és hidroandezit a Szddeczky-Kardoss
E. 4ltal felallitott j k6zetcsoportba, a hipovulkanitok csoportjdba tartozik.

A k8szén kontaktmetamorf 4talakulasanak lényege, hogy a félnyomuldé magma
hoéhatasara a k6szénb6l a nedvesség és a tobbi illok is f6lszabadulnak és jelent8s gbz-gaz-
nyom4st hoznak létre a kdszénben, amely jelent&sen meghaladja a magma nyomasat.
Igy nyomadslejts keletkezik, amely vektoralisan a magma felé mutat, és létrehozza az
ill6k 4ramlasat a magmdaba, vagyis létre jon a Szddeczky-Kardoss E. éltal
folismert transzvaporizdcid [1].

A magma—kdszén-rendszer nyomadsa a k&szén helyi kénnyenill6 tartalma mellett
a hémérséklet fiiggvénye. Kisebb héfokon csékken az illék folszabaduldsdnak sebessége
a készénben, csékken a nyomaskiilénbség és igy az illok dramlasanak sebessége is. A val-
tozé pt és az ezzel egyiitt valtozd koncentrici6 viszonyok hatdsira a készénben és a mag-
méban egyarant &ves anyagvéltozas kévetkezik be.

A k8szénben a kezdeti, legnagyobb intenzitdst folmelegedés soran természetes
kokszov jon létre kozvetleniil az érintkezésen. Ez a k&szénov illoit teljesen elveszti, ill. .
azok a magmaba 4dramlanak.

Laboratériumi tapasztalatok szerint (Soés L.) az ilyen tokéletesen illémentes
koksz elgallitasahoz minimalisan 800 C° szitkséges. A k&szénben tavolabb is folszabadul-
nak az illék, azonban a lassubb félszabadulds kisebb nyomdst és ezzel egyutt lasstibb
4dramlést idéz el6 a magma felé.

Ugyanakkor a stagnalé gdzok belsé nyomasa mindinkabb visszaszoritja a k6szén
hébomlasat is. Végiil 550 C° koriil a visszamaradt szilard koszéntermékek és a géz-géz-
fazis reakciéba 1ép egymadssal, amelynek soran a készén széniiltsége megné. Tehat a ter-
mészetes koksz és a szénﬁltebb k6szén6v éles hatérral szétvalik, ui. az illc’)k addigi meny-
4bran leolvashato valtozasok igazoljdk a fonti kovetkeztetéseket. Az 1llétartalomnak
8— 10 m-nél az atlaghoz képest maximuma mutatkozik, amelynek kialakuldsinal két
{6 tényezs jatszhat szerepet a transzvaporizaciés elmélet szerint. Az egyik az, hogy a
készénben a magma héhat4séara kialaknl6 belsé nyomas mindkét irdnyba, tehdt a magma
felé és a kdszén tédvolabbi része felé is irdnyul. Az utobbi a kézetpérusok eltomdédése miatt
tobbnyire jelentéktelen, de mégis a k6szénbél a félszabaduléd illok kisebb része a tdvolabbi
még nem kontaktizalt készén felé dramlik és néveli az illotartalmat. A mdésik tényezs
az, hogy az egyes illékomponensek kiilonbozs difftiziés sebességgel dramlanak a magma
felé, s igy a nyomdskiegyenlit6dés idején teljes egésziikben nem érnek el a magmadig,
mintegy megtorlédnak a magmatdl tavolabbi kszénévben, ugyancsak névelve a kdszén-
ov dtlag ill6tartalmat (57,
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A hamutartalom véltozasa ellentétes az illétartalommal. A 2. 4bran l4thaté je-
lent8s valtozds nagyrészt relativ a jelentds illétartalom csckkenés miatt. Azonban a
hamutartalom mennyiségében még ezen tilmenden is észlelhets egy jelents minimum,
kb. az illotartalom maximuma helyén. A minimum kialakuldsdhoz hozzéj4rulhat, hogy
a k&szénhamunak egy részét az illék mobilizdltak és magukkal ragadtdk a magméba.
Ennek eldéntésére a kozeljovében az MTA Geokémiai Kutaté Laboratériumiban a
készénhamu Osszetételének vialtozasait is meghatarozzuk.

Szamitast végeztem a készén 4ltal leadott és a magma Altal félvett dsszes anyag
abszoltit mennyiségét illetSen is, A térfogatsiilyok és a stily%,-os Osszetételek ismeretében
planiméteres szamitdssal a kovetkezs értékeket kaptam: Az 1,2 m vastag kdszénréteg,
1,2 m2-es magmaval érintkez§ feliilettel, 90 m-ig 1728 kg nedvességet, 8,3 m-ig (mert
8,3 m-t8l mar nem volt illéveszteség) 1040 kg illot vesztett. Osszes vesztesége tehat 2768
kg. Az andezittelér a k&széntelep szintjében, tehat 1,2 m vastagsigban, 1,2 m?-es készén-
nel érintkezd felitlettel 2 m-ig, vagyis a telér kozepéig, 280 kg illot vett f61. Azonos szint-
ben tehit a bearamlo illéknak csak 10%,-at taldltuk meg. Fzt a jelenséget tobb tényezd
okozza. Az egyik tényezs, hogy a konnyenillék a magmaban, mint folyés fazisban a ma-
gasabb telérrészekbe is behatoltak, masrészt a magma, mint mozgo rendszer, tovabb vitte
aramlasaival is az illékat. A harmadik tényez8, hogy az illok dramldsa nemcsak a magma
felé tortént, mint azt mar el6bb lathattuk.

A jellegzetes kontakt &vek, vagyis a vizsgdlt hipovulkanitok kialakul4sanak 1é-
nyege, hogy a nagy vizgdz és egyéb illéfelvétel hatésira a kristalyosodas menete gyokere-
sen megvaltozott, és a kristdlyosodds homérsékleti tartomanya a f6kristdlyosodas hé-
fok4atdl (max. 1200 C°) egészen a legkisebb hidrotermélis héfokig (min. 50 C°) tartott [17.

A kristalyosodasi sorrend megvaltozdsdt magyardzza az a koriilmény, hogy a
hémérséklet csokkenésével az illokkal telitett magméban az olvadékboél vald kikristalyo-
sodas mindink4bb oldatbél valé kivaldssa valik, tehat az egyes elemek, ill. ionok viselke-
Adése a lehfilés kiilénboz6 stadiumaiban mas és més lesz. Tgy a lehfilés hidrotermalis
szakaszba es$ stddiuméaban a potencidlokat mar a hidratalt ionrddiusz hatérozza meg.
Ez magyarédzza pl. az Fe-nak a kristdlyosodas végs6 fzisara tolédasat, a Fe- és Mg-tar-
talmui szines szilikatok teljes hidnyét, és helyettiik a karboandezit alapanyaginak nagy
Fe-, Mg-karbon4t-tartalmat.

Kontakt kézeteink kristdlyossigi fokédnak vizsgdlatabol kitlinik, hogy transzva-
porizaci6 hat4sira a folhatolasakor mdr ,késa” jellegti magmaban, amelyben a porfiros
4svanyok mar részben kivaltak, ardnylag gyors lehiilés kovetkezett be, amig az anyag
a hidrotermalis héfokot el nem érte. Igy a kbzettévilds hosszabb szakasza a kisebb hé-
mérsékleti tartoméanyokra, féleg a mezo- és epitermas héfokra esik (karbonétok, pirit,
agyagasvanyok). A mar f6ltorés el6tt kivalt porfiros dsvanyok a folvett illok hatasara
Gjra oldédnak, ill. hidratizdldédnak, bézicitdsuk fokatdl fiiggden. Ez magyardzza a pot-
firos szines szilikatok teljes hidnyat és a legnagyobb méretii porfiros plagiokldszok mont-
morillonitosod4sat. A keletkezé montmorillonit jelenléte azt mutatja, hogy a pg elég
nagy, a kézeg liigos. A ligos kémhatast a nagy vizmennyiség hatdsira oldatba mens
alk4lidk okozzdk. Az alkalidk mennyisége a kémiai elemzések szerint valéban a viz-
mennyiség névekedésével, vagyis a telér.széle felé novekszik, és a hidroandezitben éri el
maximumat. A K,O igen jelentSs koncentraci¢-névekedése igy magyarézhatd, hogy a
kénnyenillok a k&szénbdl K-ot ragadtak magukkal a magmaba.

Iényeges kérdés a CO, és a H,S hatasovének viszonylag éles elkiiloniilése, vagyis
a karbo- és szulfoandezit 6ves kialakulasa. Ezt vagy a két gaz kiilénbozé diffuzids képes-
sége, vagy a pt viszonyok véltozdsival véaltozé illéGsszetétel okozza. Feltevésem szerint
a kezdeti legnagyohb héfokon, a legintenzivebb géz-gazfejlédés szakaszdban, tehdt a
legnagyobb géznyomas idején a nagy hofok miatt disszocidlé gézok oxidativ hatéast

3 poldtani Kozlony
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idéznek elé. Ez az oxidativ hatds az egész magmatdmegben érvényesiil. A homérséklet
csokkenésével az illok disszocidcidja cstkken, ekkor a cstkkend nyomas az illokat mar csak
a jelenlegi szulfoandezit bels$ hatdraig képes hajtani, tehat reduktiv hatasukat itt fejtik
ki. gy jon létre a szulfoandezitben a piritesedés:

A hidroandezit szegélyi kialakuldsat a hirtelen kapott, igen nagy mennyiségli viz
hatéséara 1étrejott hidratiz4lédas mellett az magyardzhatja, hogy a magmaperem, gyors
lehiilés miatt, a kis homérsékleten kristalyosods hidroszilikdtok képzGdésére alkalma-
sabb allapotti, végiil, hogy a legkénnyebben ill6 viz a legkiils§ szakaszon legtovabb, a
legkisebb hémérsékleten is még vandorolni képes.

Erdekes a karboandezitnek kétféle varidciéja: a telér belsé vének hidro-karbo-
andezitje és az érintkezéshez kozelebbi, iiregkitoltd szferosziderittel jellemzett k&zet-
féleség. A hidro-karboandezitben a nagy, porfiros plagioklasz bels6 zéndja montmorillo-
nitosodott, a plagioklasz kés6bbi generacidja bomlatlan és az alapanyagban jelenik meg
a Mg-tartalmu sziderit. A szferosziderites karboandezitb6l hidnyzik a nagy porfiros pla-
gioklasz, az alapanyagban kézetiiveg is keletkezett, viszont a szferosziderites iiregkitdl-
tés meghaladja a 20%-ot. Pesthy L. szerint ennek a jelenségnek az lehet a magyara-
zata, hogy a karboandezitben hidrotermalis héfokon az illékkal valé taltelitédés miatt
karbonatos oldatvandorlds indul. A szegélyi gyorsabb leh{iléssel mar kikristalyosodott
kdzet megrekeszti az oldatokat. Az oldat hat4séra tiregek oldédnak, amelyekben tovabbi
koncentraléd4s sorén szferosziderit valik ki. Az oldédés valdszintileg a mar hidratizalt
plagioklaszon mehet végbe legkénnyebben, ezért hidnyzik a szferosziderites karboande-
zitb8l a nagy porfiros plagiokldsz. Ezt a feltevést igazolja az a tény is, hogy a kioldott
iiregek koriil vékonycsiszolatban észlelheté az alapanyag plagioklasz lécecskéinek orien.
talt elhelyezkedése, ami mésutt a porfiros plagiokldsz koriil lathato.

TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
XHI. tibla — Tafel XII.

1. Karboandezit. Az alapanyagban karbon4t van. (120 x). — Karboandesit. Die Grundmasse ent -

hilt Karbonate. (120 x.) ) .
2, Szferosziderit i)iregkitbltés karboandezitben. (120 x.) — Sphirosideritische Hohlraumausfiillung
X.

in Karboandesit. (120 . N
3, Sulfoandezit. Az alapanyag pirites. (120 x.) — Sulfoandesit mit pyritischer Grundmasse, (120 x.)
4. Hidroandezit. A nagy porfitos plagiokldsz belseje agyagosodott. Az alapanyag is agyagosodott.
(120 x.) — Hydroandesit, Das Innere des grossen porphyrischen Plagioklases sowie auch die Grundmasse
1st in Tonmineralien umgewandelt. (120 x.)
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Hypovulkanite aus der Kontaktzone zwischen Braunkehle
und Pyroxenandesit im Nagybatonyer Bergrevier

T. POKA

In der Umgebung von Nagybatony werden die untermiozanen Braunkohlenfloze
von tortonischen Pyroxenandesitgangen durchstossen. Die regionale thermische Witkung
der Andesitgange auf die Braunkohlen kann im Sinne des Kohlenumwandlungsdiagramms
vonE. Szaddeczky-Kardoss nachgewiesen werden. Verfasser hat mittels einge-
hender Materialpriiffung der einzelnen Kontakte die Wechselwirkungen zwischen Kohle
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und Andesit nachweisen kénnen. Eine derartige eingehende Materialpriifung ist z. B.
am Kontakt im Kossuth-Stollen vorgenommen worden. Man hat neben den mikrosko-
pischen Untersuchungen technische Analysen der Braunkohle bis zu einer Entfernung
von 90 m vom Kontakt, sowie Leichtfliichtigenanalysen und chemische Analysen bis
zur Gangmitte am Andesit vorgenommen. (S. ungarischen Text, Tabellen I, II, III,
Fig. 2, 3).

s Au)s den Ergebnissen der Kohlenanalysen geht hervor, dass sich in einer Tiefe
von 0,5 m am Andesit eine natiirliche Kokszone mit kleinem Nasse-, grossem Asche- und
mittlerem Fixkarbongehalt, ohne Leichtfliichtigen, entwickelte. Von 0,5 m bis 85 m
finden wir bei rasch ansteigendem Leichtfliichtigengehalt mittlere Nasse und mittleren
Aschen- und Fixkarbongehalt. Zwischen 8,5 und 90,0 m ist der Gehalt an Leichtfliichtigen
und Fixkarbon grosser als im Durchschnitt; wogegen Nasse und Aschengehalt unter-
durchschnittlich sind. Folglich reicht der thermische Effekt des Andesits selbst iiber
90,0 m hinaus.

Im sich mit der Kohle beriihrenden Teil des Andesitganges kénnen selbst mit dem
unbewaffneten Auge drei Gesteinszonen unterschieden werden. Am Rande des Ganges
kommt eine diinne Hydroandesitzone vor, begleitet nach dem Inneren des Ganges zu
durch eine etwas breitere Sulfoandesitzone, wogegen das Innere des Ganges aus Karboan-
desit besteht. Diese Gesteine gehdren in die Gruppe der Hypovulkanite nach Sz 4-
deczky-Kardoss. Es geht aus den mikroskopischen Untersuchungen hervor,dass
es in keinem der drei Gestemnstypen des Ganges porphyrische Kristalle der femischen
Gemengteile gibt. Die porghyn'schen Plagioklase des im Innern des Ganges entwickelten
Hydro-Karboandesits sind montmorillonitisiert, die Grundmasse besteht grosstenteils
aus Siderit und etwas Kalzit.In den ausseren, dem Rande des Ganges naherliegenden
Teilen des Karboandesits kommt ein durch sphirosideritische Hohlraumausfiillungen
gekennzeichnetes Gestein vor. Hier fithrt die Grundmasse kein Karbonat. Der Sulfoande-
sit ist durch die Anwesenheit von reichlichem Pyrit in der Grundmasse gekennzeichnet.
Der Hydroandesit ist fast vollkommen in Tonmineralien umgewandelt, stellenweise sind
jedoch die ausseren Zonen der grossen porphyrischen Plagioklase erhalten geblieben.
Der Tonmineral wurde durch DTA-Untersuchung als Na/K-Montmorillonit bestimmt.

Die makroskopisch und mikroskopisch unterschiedenen Gesteinszonen lassen sich
auch anhand des Leichtfliichtigengehaltes und der Ergebnisse der chemischen Analysen
recht gut unterscheiden.

Der totale Leichtfliichtigengehalt ist im unmittelbar an der Kohle liegenden
Andesit anf das Siebenfache angestiegen. Am hochsten ist der Leichtflichtigengehalt
im Hydroandesit, und nach einem Minimum im Sulfoandesit findet man im Karboande-
sit einen mittleren Gehalt. Der Karboandesit wird durch Reichtum an CO,, der Sulfoande-
sit an S gekennzeichnet.

Es geht aus den chemischen Analysen hervor, dass die Menge von $i0, und A1,0,
'im Verhaltnis zum Andesit, der keine Kontaktwirkungen erlitten hat, sich recht wenig
veranderte. Die Menge von Ca und Mg nahm bedeutend ab. Dagegen erreicht die Zunahme
der Konzentration der Alkalien 200 bis 4009. Der Alkaliengehalt nimmt den Randern
entgegen zu.

Die beschriebenen Untersuchungsergebnisse lassen sich im Sinne der Transvaporisa-
tionstheorie von E. Szadeczky-Kardoss deuten. Infolge der thermischen Wirkung des
aufsteigenden Magmas erlitt die Kohle eine Thermometamorphose. Diese hatte teils
eine Umgruppierung der Stoffe, teils einen transvaporisatorischen Stoffverlust zur Folge.
Die durch den thermischen Effekt des Andesits in der Kohle sich befreienden Leicht-
fliichtigen und Wasserdampf haben namlich einen bedeutenden partiellen Druckiiber-
schuss in der Kohle zustandegebracht, sodass diese Komponenten dem Magma zustrém-
ten und in letzteres eindrangen. Die bedeutende Steigerung des Dampf- und Leichtfliichti-
gengehaltes sowie der Konzentration der durch die Leichtfliichtigen mitgerissenen Ele-
mente (z. B. Alkalien) hat den Chemismus des Magmas bedeutend verdndert. Dieser
Prozess hat zu der Bildung der kennzeichnenden Hypovulkanite gefijhrt.
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