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M. Eugéne de Cholnoky: Hydrographie du lac Balaton. (Résultats
des recherches scientifiques sur le lac Balaton. 1. vol.: Géographie physique du
lac Balaton et de ces alentours. 2. partie.) 316 pages, 7 planches et 165 fig. dans
le texte. Avec les secours des Ministeres pour 1'Agriculture, pour les Cultes et
I'Instruction publique, — de M. le Magnat A~NDRE DE SEMsEy, — de feu
M. le Baron CuarLEs Horxic cardinal et éveque de Veszprém ; édité par
la Sociétée (Géographique Hongroise; en commission ches le libraire univ. Fr.
KiLrAx. Imprimé chez V. HorxyANnszky en gr. 8. Budapest, 1918.

Avec cette ceuvre récente de M. pe CHOLNOKY les connaissances en géo-
graphie physique du lac Balaton ont atteint leur comble. L’auteur y traite du lac
nommeé dans le sens le plus étroit. I décrit la cuve du lac et son bassin d’afflu-
ence, s'occupe surtout profondément de la riviere Zala, puis de 1'écoulement
du lac formant le ruisseau $8i6, ainsi que des travaux de régularisation par rapport
4 ces constituants hydrographiques. Aussi y sont éxpliqué les fomations dex
bords du lac Balaton d’une maniere nouvelle.

Bien surement cette monographie détaillee de '’hydrographie du Balaton
n'est pas seulement une lecture intéressante jusqu’au bout, mais elle est encore
ecrite dans le meme beau style bongrois qui rend chaque ceuvre de M. pr CHOL-
NOKY si agréable a lire. Le plus grand mérite de 'auteure, et ce qui augmente
pas moins la valeur de son ceuvre est, qu’il éclairci ses définitions presque con-
stamment d’'un poin de vue geéologique, quoique il semble préter ca et la trop
d’importance a ces phénomenes. Ainsi, selon mon impression, un role un peu
éxagéré y est attribué a la force déblayante des vents dans la formation des val-
lées et des bassins. Aussi faut il louer en particulier les dessins, les photographies
et diagrammes intéressantes qui completent abondamment le texte. Il m’est
pourtant impossible de ne pas reprocher a l'auteur d’avoir en générale déformé
ses coupes en les rehaussant d'une maniere qu’elles montrent des proportions
contraires & la vérité. Les figures 22. et 28. par éxample, qui représentent la coupe
transversale du détroit de Tihany, ou encore la figure 61. donnant une pareille
de la vallée du ruisseau Gyongyos, vont éveiller des idées toutes fausses sur les
véritables proportions de ces formations. Souvent de tels rehaussements déme-
sures pourront etre evité ou au moin adouci; avec un double ou triple rehausse-
ment le hut serait atteint a-peu-prés toujours, sans falsifier Paspect naturel.

Cela & part Pauteur traite ses sujets d’'une maniére si deétaillée et les appuye
d’autant de dates précieuses qu’aucune ceuvre hydrographique ne pourrait s’en
venter de pareilles. Les résultats déduits de cet amas de données ainsi que des
expériences personnelles de 'auteur, et non pas moins le grand nombre des idées
originales décélant un esprit spéculati{ enclin a des observations aprés que
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des conclusions justes. tous ces avantages font de la monographie hydrographique
de M. pE CHOLNOKY un vrai enrichissement de la littérature scientifique mondiale.

La substance de l'ceuvre en question peut étre rendu abréviativement
comme s’ensuit

Les alentours du lac Balaton étaint deja habités aux temps des (ésars
romains, bien qu'aucune notice écrite ne nous est parvenu sur ce sujet. Pendant
la Dbatisse du chemin de fer entre Siofok et Mocsolad les sousbasements d’une
digue romaine furent déterré, et ainsiil n’est que trop vraisemblable que des-lors
les Romains eussent pensé a la régularisation du lac Balaton. Le long du bord
devait conduir une route principale de Mogentia (= Fenék de nos jours) 4 Aquin-
cum. Le grand nombre des anciens domiciles autour du lac prouvent aussi que
les Romains s’occupaient plus du Balaton que n’en font mention leurs écrivains
contemporains. Le chiteau d’eau de Zalavar, bati au IV¢ siecle par les Romains
et restaur¢ sous le prince slave Privina au IX° siécle, prouve qu’a ce temps la
partie inférieure de la riviere Zala était navigable ce qui est confirmé par le role
eminent que jouait dans ces temps passés le trajet de Mogentia. Les marais Nagv-
herek et Boglariberek s'unissaient plus étroitement avec le lac et, celon les trou-
vailles de l'dge du bronze, les dunes s’¢tendaient plus loin dans les baies qu'a
present. Ces bords sudestes du lac, actuellement bien developpes, devaient étre
aux temps romains impraticables. Sur le c6té oppos¢ dans la grande baie entre
Ederics et Badacsony le lac y remontait peut-étre jusqu’a Tapolea en ceindrant
de sa nappe d’eau I'ilot du mont Szentgyorgy.

Quant a l'é¢tendue ancienne du Balaton nous n’en avons de dates écrites
que depuis 1660. Entre celles les plus authentiques sont contenu dans le ma-
nuscrit anonyme intitule: «Descriptio fluvii Si0 et lacus Balaton ete» avec une
carte ajoutce, traitants de la régularisation du ruisseau 8i0 et du lac en question.
Cette deseription fixe la longueur du Balaton a 36,000 aunes, sa largeur moindre
a 600, et la plus grande & 8000 aunes, tandis que la profondeur dans le détroit
de Tihany mesure 41, aunes.Leméme acte contient en outre des résultats de mesu-
rements faits p. e. sur la quantité d’eau des affluants, ete., reésultats qui se rap-
prochent fort de la réalite. Hors les rapports objectifs a l'égard des crues du
Balaton, le manuserit dévelope encore trois différents projets de régularisation.
Ici M. pe CHoLNoKY démontre que la carte du Balaton, dont une copie se trouve
encore dans P'archive des comtes Hunyadi a Kéthely et une autre dans 1'archive
de la ville Veszprém sous le nom de S. KrRIEGER n’est que le supplément du projet
manuscrit susdit, dinsi que ce dernier doit aussi dériver du meéme auteur. Les
projets de régularisation auront été issu — en consequence — dans 'anné 1776,
simultanément avec celui gardé dans l'archive Hunyadi et signé par Krikcer.

Au tiers du XVIII® siecle les résultats de Krircer sont enséveli dans
Poubli. Donc le «Panorama der Osterreichischen Monarchie» de HARTLEBEN
presente des données tout-a-fait fausses par rapport aux mesures du lac, et sem-
blables sont celles d° A. Fixyes de I'année 1842,

En 1867 D. M. Mermssxer publie les résultats des mesurements exécutes
par les ingénieurs des Chemins de fer du Sud. Ils offrent des chiffres plus précis
sur 'étendue du Balaton et lesquels restent nos plus authentiques données jusqu’aux
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travaux de la Commission du Balaton entrepris en 1891. Dans l'intention
de cette Commission la Section Hydrographique -du Ministére pour I'Agriculture
vient d’effectuer entre 1891 et 1897 les levers minutieux du bassin lacustre en-
tier. Les observations bathymetriques sont coordonné a 35 points cardinaux
de premiére et T de scconde ordre, ainsi qu’elles peuvent étre regarde comme
absolument éxactes.

Telles furent les prémisses des recherches hydrographiques entreprises
par Pauteur.

Le Balaton est le plus grand lac de ’Europe occidentale, s’¢tendant entre
les longuitudes 18° 10" 28" et 17° 14’ 58" & T'est de Greenwich (= 35° 50’ 5" et
34° 54’ 35" de Ferro) et les latitudes 46° 42’ 6" et 47° 3’ 50”" nord. La plus longue
ligne droite comme diamétre peut étre tiré du bord devant le Castrum romain
de Fenek jusqu’au point opposé a 'entree chez Akarattya et elle mesure 77,180 m,
distance signifiant en méme temps la longueur du lac. Les largeurs peuvent
etre exprimeées en proportions de cette ligne.

Les effondrements qui se sont produit le long des cassures téctoniques
et qui caracterisent toute cette région montagneuse, ont fortement influencé le
dévelopement du bassin lacustre. Celui s’é¢tend dans la dépression d’une cassure
principale laquelle peut étre suivi des montagnes Uskok et Sljeme a travers le
Bakony et Vértes jusqu'aux monts de Buda. ("est pourquoi que la forme du lac
n’est pas unie, mais doit étre regardé comme le produit de plusieurs bassins con-
tigus. Il en suit que les bords du lac ne sont pas toujours nettement circoncsrits.
Devant Balatonvilagos, Kenese et Fuzté des falaises montent & pic jusqu'a une
hauteur de 30—80 metres avec des bancs étroits a leur pied. I.es bords nordouest,
au contraire, sont d’autant plus variés. Ici les bancs situés a fleur d’eau ont des
contours irréeguliers et forment une bande plate ne s’élargissant que dans les
baies ou, toute recouverte de roseaux de marais, elle s’efface imperceptiblement
sous les ondes du lac. Dans une hauteur moyenne de 40 métres un bane supérieur
se détache des pentes en forme d’une terrasse composée de roches solides paléozoi-
ques. Les eaux courantes s’enfoncent dans ce banc et forment des ravins a 'aspect
d’entailles.

A Touest d’Akali les monts et ses terrasses s’ecartent pour encadrer la baie
de Zanka et pour se rapprocher encore une fois de la nappe d’eau dans l’angle
sudest de cette plaine basse.

Dans la baie de Szigliget un nouveau changement des bords s’offre en
présence des volcans basaltiques s'élevants en ilots. A cet androit le bhane infé-
rieur, complétement envahi par 'epaisseur des roseaux, est partout marécageu
et ne permet guére une distinction exacte des hords du lac. Les monts de Keszt-
hely renouvellent dans les alentours de Balatongyorok et Iiderics l'aspect a
doubles bancs des contrées précédantes. Dans le secteur entre Keszthely et Fenék
les bords du lac s’allonget en ligne droite en vertu d’une de ces crétes si caracte-
ristiques dans le comitat Zala.

Les bords méridionaux du Balaton, du cdté du comitat Somogy, sont
beaucoup plus uniformes que les susdits. L’auteur en discerne deux types, dont
I'mn est celui des bords escarpeés, prédominants entre Berény et Keresztar, ainsi
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que devant Fonyod. Faluszemes, Szarszo, Yoldvar et Zamardi. L'autre type
représente les bords aux barves de sable, en détachant du lac des baies maréca-
genses comme celles du Nagyvberek ou du Lelleiberek. Aussi a cause de ces marais
I vrai etendue du lac n'est pas a déterminer exactement. Fonde sur les levees
planimetriques de Mire M. Bavocn, MM. J. Sésixyi, I Vixyi, G. VareHa
et de lauteur la surface  du Balaton peut étre ¢value le plus aproximativement
a 397 kilometres carrés. Selon les rapports anciens. la partie du lac nommee Kis-
halaton devait représenter au-paravant une nappe d’eau beaucoup plus grande
Jusqua que les travaux de régularisation commencés en 1829 et termineés il-y-a
peu de temps n'ont reussi de fair écouler les eaux de la riviere Zala ainsi que
cellex du Kisbalaton. La carte construite en 1776 par KRIEGER représente en-
core I'enbouchure de In Zala sur une largeure de 1800 m. Actuellemment le Kis-
balaton. <’amoindrissant peu a peu sous ['action dn desséchement, ne peut plu~
compter comme partie intégrante du lac. D’apres les sondages de la Section
Iy drographique la profondeur moyenne du Balaton se porte a 3 metres. Aussi
le fond de sa cuve est presque plat. Ses plus grandes dépressions se trouvent dans
la proximité des bords méridionaux.

Tandix que sur le ¢oté septentrional les bords submergent rapidement mais
deviennent bientot plats, sur le coté sud an contraire les bords sont jusqu'a 14 kilo-
nietre pea panchés et s’abaissent tout a coup jusqu’aux plus grandes profondeurs
de -+ metres. On pent distinguer trois niveaux dans la cuve du lac, qui sont: un
niveau de deflation. un niveau du fond et un de I'abrasion.

L7auteur dedni des traces géologiques qu’en temps préhistoriques le niveau
du lae a subi plusieures variations. Pendant une de ses crues I'eau s’est freint un
découlement dans le Danube en se taillant la large vallée du Sio. Entre Tihany
et Szantod un gouffre de 11 metres s’étend en forme sémi-lnnaire, probablement
Peffet de courants & directions alternantes. Des eaux rapides presque fluviatiles
ont du creuscr ce fossé longitudinal.

Le bassin d’atfluence du Balaton mesure 514734 kin? dont la plus grande
partic — 257089 kin® — appartien au comitat Zala, la plus petite — 3579 km? —
aw comitat Veszprenm. La région montagneuse absorbe 1086:64 km?. le comitat
Somogy enfin 145402 km? du total.

Aprés avoir donne une description détaillée des lignes de séparation hydro-
graphiques, I'auteur fait la revoe des affluants du lac. De Fuzf6 jusqu'a Aszofo
les régions hydrographiques sont en plaine concordance avee la structure tée-
tonique. Quatre lignes dominent les ruisseaux du bassin. La premiere est en méme
temps la principale marge de séparation entre le lae et le ruissean Eger: Ja seconde
ext défini¢ par les limites du caleaire a Tridentinus.

La péninsule Tihany ne contribue pas beaucoup a la masse d'vau du Ba-
laton. T'éconlement artificiel de sont petit lac extérieur n’en fourni que peu.
tandiz que le plan maréeageu, nommé le lac intericur, n’a aucun écoulement du
tout. A I'égard de Porigine de ces deux dépressions la théorie de M. pr CuonNoky
s‘oppose & Uinterprétation de M. L. pu Loczy. Tandis que ce dernier savant les
considére comme des bassins barrés par des matiéres volcaniques, 'auteur les
attribue a I'effet de la déflation.
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IMors les eaux originaires de la depression de Péesely, il se trouve a peine
un affluant remarquable entre Aszofo ot Akali. La grande plaine d’abrasion entre
Akali et Zdanka est relativemment aride. D'Akali & Badacsony il n’y a que les
ruisseaux de Zanka et Burndt qui nourissent notablement le Balaton.

La principale région d’affluence est la baie de Szigliget. Tei le ruisseau liger,
dont le vallon est d’origine téctonique et riche en eau, remonte jusqu’a la péri-
férie du Kisalfold. M. pe (CHoLNOKY nous donne une déscription classique de
I‘hydrographie de ce ruisseau, tout en coordonnant les cireonstances orotécto-
niques. Fntre Szigliget et les montagnes de Keszthely les ruisscaux Vilagos,
Tapolca et Lesence parcourent la plaine large de 3 km. Ta plus intéressante de
ces trois eaux est la source thermale de Tapolea, laquelle jaillit avee une tempé-
rature de 16°C  d’un plateau en calcaire sarmatique. Ses eaux, en quittant le
petit lac formeé autour de sa sortie du rocher, immeédiatement font aller un moulin,
puis débordent rapidement dans la plaine. Ce bassin d’affluence a ses limnites
septentrioneaux sur la créte en dolomie qui rattache les monts basaltiques Dabasi-
erds, Agartetd et Siuneg. La créte dolomitique représente, selon M. pe (nonNoky,
une localité par excellence classique pour démontrer leffet déblayant des vents.
L’auteur attribue le systeme de sillons qui caractérisent ces collines aux vents
du NXW; et il va plus loin encore en deéclarant la plaine entre Tapolca et Keszt-
hely pour un immense sillon de deflation, ou les groupes de montagnes basal-
tiques sont resté les témoins en forme dilots et pretent au paysage son aspect
si pittoresque. Aussi doit se grand sillon s'etendre probablement a-travers les
fonds du Nagyberek jusqua la vallée de la Drava.

Les ruisseaux prenants leur origine des montagnes de Keszthely aboutis-
sent aussi dans le Balaton. Leur gros se rassamble dans les bas-fonds de Zsid
et Vindornva et descendent le long d'une vallée commune pour se décharger dans
le Kisbalaton. Fort remarquable est dans cette région la magnifique source ther-
male de Héviz, laquelle fournit & peu prés continuellement 600 1. d'ean a la se-
conde.

Le plus spacieux bassin d'affluence du Balaton est celui de la riviere Zala,
dont les sources se rapprochent presque a 20 km. de la frontiere occidentale du
pays. L'auteur en déerivant ce bassin y agllique les donnees orotéctoniques ainsi
que l'abrasion et la déflation. Lntre autres son attention est porté sur des
fractures paralléles a la vallée de la Raba. puis sur Porientation invariable dans
la direction NS des vallons & travers les comitats Zala et Somogy, en les attri-
buant antant a des déplacements horizontals qu’ & Daction des vents NNW.

Le systeme hydrographique de la riviére Zala se partage en troiz secteurs,
suit un inférieur, un supérieur et le secteur du Kisbalaton. Aussi représente elle
le type d’une riviére décapitée, puisque son écoulement s‘accomplissait  d’abord
dans la vallée de la riviére Marcal jusqu'a un temps o Peffondrement du lac
Balaton I'avait détourné vers le Sud dans un des fossés ereusés a force des vents.
Dans I'enrue du Kisbhalaton se sont conservé les plus belles terrasses, mais qui
se perdent en amont de la vallée principale a canse du lit fluvial moins entaille.
Le secteur du Kisbalaton, jadis si rommantique, est déja totalement regularise.
A ses eanx contribuent hors la Zala lex canaux des ruisseaux Hatararok, Héviz



et Colomposiarok. De meme maniere la grande depression du Nagyberek, située an
Sud du Balaton, subit une régularisation successive. Ses eaux partagées aupara-
vant entre plusieurs canaux, decoulent a présent par une seule tranchée dans
le Balaton.

Sur les bords meridioneaux dulac il n‘y a que les marais de Boglar et Lelle
qui lui contribuent une quantité médiocre d'eau. Au-deld de Zamardi il manque
presque littéralement toute affluence. Dans le comitat Veszprém, hors les sources
d’Aliga et le ruisseau de Kenese, aucune eau ne se jette dans le lac.

Tres instructives sout les données relatives a la quantité d’eau se déchar-
gant dans le Balaton. M. pE (nHoLNOKY entreprit & 6 reprises des mesurements
en écard aux rendements des affluants du lac, et ces observations furent exécuté
(entre 1894 et 1900) tant pendant les crues hautes des printemps que durant
les étiages des fin-d’étés. Il y resulte que seul la riviere Zala décharge presque
autant d’eau que tous les autres ruisseaux ensemble.

Les trois principeaux bassins d’affluence montrent les relaions suivantes:

Quantité moycnne

Bassins Etendues . NI
d'affluence en Km? d('”_ caux (‘iétoulem.s
a la seconde
Rég. montagneuse ....... 136023 4949
« de Zala ........... 190485 4632
« de Somogy ........ 188176 5117

Total .......... 514684 14698

Malgre la plus grande étendue du bassin d’affluence de la Zala, il décharge
relativement la moindre quantite d’eau. En admettant que 4784 litres a la seconde
soit le dechargement moyen de la Zala, chaque km? des trois bassins y contribue
de sa part comme suit:

tegion montagneuse ......... 3:64 litres a la sec. par. km?
« de Somogy .......... 272« « « « «
« deZala ............. 251« « « « «

D’apres les données de M. BoeDANFY la précipitation annuelle moyenne
monte & 600 mm dans Ja région montagneuse et de Somogy, tandis qu'a 650 mm
dans le bassin de la Zala, ainsi que:

Bassine d'affluence Précipitation Deécoulage Quantiéme de

e e annuclle en m3 annuel en m3 la précipitation
Région montagneuse ....  816.000,000 156.070,000 0-191
« de Somogy ..... 1,129.200,000  161.370.000 0-148
« | de Zala ........ 1.238.250.000  150.870.000 0123

Puis l'autenr cite les observations de la Séction Hydrographique faites
a echelle de Zalaapati du juillet 1902 jusqu’a la fin de 1918. 11 y resulte que le
niveau de la Zala change assez irréguliérement. Les hauteures de niveau et les
données ombrométriques montrent peu de congruence et le deplacement des
minimums comme des maximums varie en sens opposé. M. pE CHOLNOKY par-
vient aussi 4 la conclusion que les précipitations atmosphériques doivent subir
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une perte qui atteigne son maximum en eté et son minimum en hiver, ce qui ne
pourrait étre autre chose que I'evaporation.

Le ruisseau Si6, comme seul découlement du Balaton. est probablement
d'origine peu ancienne. Des traces téctoniques démontrent que d’abord le ruisseau
Kabodka devait étre le ravin principal auquel le Si6 s’est jont postericurcment.

Le niveau du lac dépend de la coincidence de plusieurs phénomenes. Les
pluies, la rose s’abattant au large, des sources clandestines, les affluants, 'éva-
poration et enfin I'absorbtion souterraine sont les causes des variations extra-
ordinaires du lac. Avant la regularisation du Sié ces variations furent heaucoup
plus excessives et il nous sont resté encore des témoignages de crues anormales en
des temps historiques. La plus grande hauteur connue des ondes montait en 1827
& 8'26 1w au-dessus du zéro & 'échelle ‘de Sidfok. La le niveau du lac est conti-
nuellement enrégistré en moyenne de 5 a 5 jours depuis 1863 jusqu’a-présent.
Il y résulte que les crues du lac retournent dans chaque année en avril ou en mai
tandis que ses ¢tiages en octobre et novembre. Leur différance peut étre é¢valué
a 40—50 cm. Pourtant des hauteures catastrophales n’arrivaient qu’entre 1879
et 1881, puis nouvellement en 1915/6. Un etiage exceptionnel fut signalé en 1860.

Il suit une étude de T'historique des régularisations effectuces sur le lac
Balaton et le Si6. Mention est faite du premier projet de régularisation lequelle
dérive probablement de Say. KRrIEGER de I'an 1776. Les travaux ne furent en-
tame sur le Si6 qu'en 1847, mais & cause des temps inquiets qui suivirent, une
fois interrompus, ils n’étaient acheve qu’'en 1902, lorsque le canal avait gagne
une largeure pour y laisser découler 24 m3 a la seconde. Récemment ces travaux
ont recommencé avec le but d’élargir le lit du canal a le rendre navigable avee
une capacité d’eau jusqu'a 50 m3. Ainsi toute chance est donné a une régulari-
sation finale du lac méme. '

Le dernier chapitre de la monographie en question est consacré a une dés-
cription des formations litorales du Balaton. Les vagues poussé par les vents
NNW et W prédominants font grand ravage le long des bords meéridionaux et
les courants d’eau y ajoutent leur aide. Les roseaux de marais croissent dans
le limon qui caractérise les bords du comitat Zala. Ces roseaux ne manquent
qu'au pied du mont Badacsony, composé de couches pannoniques recouvertes
d’éboulis de basalte, puis le long du bord devant Szepezd, ol le sousol rocheux
atteint la marge des eaux. Autour de la presqu-ile de Tihany, dont les matiéres
constituantes sont des argiles et sables pannoniques, des tufs de basalte et des
geyserites, les bords du lac représentent généralement des plages caillouteuses.

A I'Est et au Sud du lac il y a deux types de bords a distinguer, a savoir
les unes en démolition et d’autres en accroissement. Les courants et les vagues
d’eau décomposent les bords au profit du lac, comnme le prouvent les falaises
de Kenese, Akarattya, Fonyod, Foldvar, Berény et Tihany. Leur reculement
successive est di a la désagregation des matieres meubles constituantes, et on ne
parvient de garantir telles pentes qu’au moyen de plantations convenables ou
de constructions architectoniques.

Les longues dunes qui séparent le Nagyberek du lac tendent au contraire
a l'accroissement des bords. De pareilles dunes marginales sont représenté fort
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instructivement entre Siofok et Aliga. M. pE CnioLxoxy décrit encore des exemples
de dunes détruites et remanices en démontrant les causes physiques de ce phé-
nomeéne. Aussi fait il la déduction que ces dunes marginales des bords méridionaux
du Balaton prouvent pour un niveau lacustre constamment bas apres de longues
crues antecedantes. Encore y sont expliqué quelque formations subaquatiques
des bords, comme les faraillons et les rides de sable.

Finalement M. pr CHoLNOKY ajoute a son ceuvre en forme de supplément
le texte latin du projet de régularisation intitulé: «Descriptio fluvii Sio et lacus
Balaton etc» par SamurerL KRIEGER, en publiant de telle fagon le plus ancien
document authentique du lac Balaton.

Budapest, le 15 déc. 1918.

Rapporte par le dr. L. pr Léczy jun.



