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31. August 1869—2. Oktober 1907.

Yon Dr. I. LORENTHEY,

ersten Sekretir der Ungarischen Geologischen Gesellschaft.l

Einen der grofiten Verluste, welche unser wissenschaftliches Leben
in den letzten Jahren erlitten hat, bedeutet der Tod Dr. Gustav MELCZERS.

Als einziger Sohn des Lehrers an der Knabenbiirgerschule Epuarp
MEeLczer in Dobsina am 31. August 1869 geboren, verdankte er seine
hervorragenden Charaktereigenschaften jener sorgfiltigen Erziehung, die
er im Elternhause genossen hat. Die Mittelschulklassen absolvierte er
in Rozsnyé, Rimaszombat und Igld, wo er auch maturierte. Der edle
Beruf seines Vaters iibte schon frihzeitig eine besondere Anziehungs-
kraft auf ihn aus und so beschlof er ebenfalls die Lehrerlaufbahn zu
betreten. Nichts ist natiirlicher, als daf der inmitten der Naturschon-
heiten des Gomor-Szepeser Erzgebirges Herangewachsene die Natur-
geschichte zum Fachgegenstand wihlte, als er sich im September 1887
an der philosophischen Fakultit der Universitit Budapest fir Natur-
geschichte, Chemie und Geographie inskribieren liefl. Seine Lehrer waren
hier die Professoren Dr. JoserH v. SzaBé, MaxiMiriaN v. HanTrEN, Dr. KaRL
v. TEAN, Dr. Bfra v. LeNeYEL und Dr. Lupwie v. Léczy.

Schon als Student befafite er sich mit Vorliebe mit der Mineralogie
und d n verwandten Wissenschaften und suchte mit den Vertretern
dieser Fédcher auch dadurch in nihere Beziehung zu treten, dafl er 1889
Mitglied der Ungarischen Geologischen Gesellschaft wurde. 1893 erwarb
er sich das Diplom eines Mittelschulprofessors und 1895 berief ihn
weil. Dr. ALEXaNDER ScEMIDT, 0. 6. Prof. der Mineralogie und Geologie
am kgl. Joseph-Polytechnikum Budapest, als Assistent an seine Seite,
in welcher Eigenschaft Gustav MEeLczer in den Studienjahren 1895/6

1 Gelesen in der Generalversammlung der Ungarischen Geologischen Gesell-
schaft am 5. Feber 1908.
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und 1896 7 titig war. Am 4. Dezember 1897 legte er das Doktorexamen
aus Mineralogie-Geologie (Hauptgegenstand) und Paldontologie, Geo-
graphie (Nebengegenstinde) ab und wurde im selben Jahre durch die
Haupt- und Residenzstadt Budapest an die Médchenbiirgerschule im
II. Bezirk zum Professor ernannt, in welcher Stelle er bis zu seinem
Lebensende verblieb.

Die Entwicklung der wissenschaftlichen Individualitat Gustav MEeL-
czeERs steht in innigem Zusammenhang mit unserer Gesellschaft, deren
Fachsitzungen er von Beginn an fleilig besuchte und deren er spiter
einer der besten und eifrigsten Mitarbeiter wurde. Die meisten seiner
Arbeiten — darunter auch sein Erstlingswerk — legte er den Fach-
sitzungen unserer Gesellschaft vor.

Gustav MELCZER war vielseitig in Anspruch genommen, der Kreis
geiner Inanspruchnahme stand aber stets mit seiner Lehramtstitigkeit
und seinen Fachgegenstinden im Zusammenhang. So war er 1897—99
zweiter Sekretir der Ungarischen kgl. Naturwissenschaftlichen Gesell-
schaft und unterrichtete auch am Midchengymnasium. in den Ferien
aber war er wahrend seinen Ausfligen in die Umgebung von Dobsina
ein emsiger Sammler nicht nur von Mineralien, sondern auch von
Gesteinen und Fossilien. Durch seine Aufsammlungen, die er dem
paldontologischen Institut der Universitit Budapest schenkte, wurden
die Fachkreise u. a. auf das marine Karbon bei Dobsina aufmerksam
und dem ist das wertvolle Material unserer Sammlungen zu verdanken,
welches 1906 durch Prof. Dr. Fritz Freca bearbeitet wurde.?

G. MerLczer gehorte zu jenen, die bei pedantester Versehung des
Mitfelschulunterrichtes auch ihr spezielles Fach nicht vernachléssigen.
Oder war es gerade der Umstand, dall er von der seinen Neigungen
allein entsprechenden wissenschaftlichen Laufbahn abgelenkt wurde, der
ihn zu ausdauernder, emsiger Tétigkeit anspornte, um dahin zurick-
kehren, sich ganz derselben widmen zu konnen. Dies veranlafite ihn
auch mit einem einjibrigen Urlaub sich nach Miinchen zu begeben,
wo er an der Seite der Professoren GrorH, WEINSCHENE, RoTHPLETZ und
ZitTeL sein Wissen bereicherte. 1900 nach Budapest zuriickgekerht, erhielt
er mit GroTH als Referent der Zeitschrift fiir Kristallographie und Mine-
ralogie die Verbindung aufrecht.

Ein seiner Berufung entsprechender Wirkungskreis erdffnete sich
ihm erst, als er 1902 Privatdozent der Kristallographie an der Univer-
sitit Budapest wurde. 1905 wihlte ilin unsere Gesellschaft zum Ausschuf3-
mitglied, doch wurde sie schon 1906 infolge der Erkrankung MELcZERS
seiner Mitwirkung beraubt. Die fortwiihrende angestrengte geistige Arbeit

! Das marine Karbon in Ungarn. (Féldtani Kozlony, Bd. XXXVI, p. 103—154.
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rieb seinen Geist und Koérper vor der Zeit auf und am 3. Oktober 1907
sagte er seiner geliebten Wissenschaft auf immer Lebewohl.

Der gerade Charakter Gustav MELczers, seine verbindliche Zuvor-
kommenheit und edle Bescheidenheit, sowie seine auflergewéhnlich pe-
dante Gewissenhaftigkeit, die er bei seinen wissenschaftlichen Forschun-
gen betdtigte, erwarben ihm viele Freunde, die wir mit tiefster Betriib-
nis seines friithzeitigen Dahinscheidens gedenken.

Ein Trost in der Trauer ist uns jedoch das Bewulitsein, dal) es
Gustav Merczer gegonnt war, auf dem Gebiete der Wissenschaft trotz
der kurzen Zeitdauer seiner wissenschaftlichen Tatigkeit, so viel zu
schaffen, wie es nur wenigen beschieden ist. Aubler 21 ldngeren und
kiirzeren Mitteilungen, Referaten und Ubersetzungen im Természet-
tudomanyi Koézlony und den Pétfiizetek und der Neubearbeitung der
S. Roraschen Mineralogie erschienen von ihm unter 10 Jahren 16 Fach-
abhandlungen in ungarischer und deutscher oder auch nur in deutscher
Sprache. Es sind dies die folgenden:*

1896. Daten  zur  Lristallographischen  Kenntnis des  Kalzites vome Klewnen
Sclurabenberge bei Budapest. Foldtani Kozlony, Bd. XXVI, p. 79--94;
und 1898, Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXX,
Heft II, p. 182—183.

1896. Baryt von Dobsina. Féldtani Koézlony, Bd. XXVI, p. 357—360; und
1898. Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXX, Heft I,
p. 183—184.

1897. Daten zur kristallographischeie Kenuliis der Selensulfurzenate.  Zeit-
sechrift fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXIX. Heft I—II,
p- 146—148.

1898. Duten zur Kenntnis der Zwillingskristalle des Kalkspates aus ey Um-
gebung von Budapest. Foldtani Kozlony, Bd. XXVIII, p. 257—262; und
1900. Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXXII, Heft VI,
p. 621—622. .

1899. Caleit mit Fortwachsungen aus demt Ofner Gebirge. Foldtani Kézlony,
Bd. XXIX, p. 217—222; und 1901. Zeitschrift fir Kristallographie und
Mineralogie, Bd. XXXIV, Heft V—VI, p. 709.

1900. Brechungsindizes des Zink-Schefferit. (Notiz zu Jorn E. Worrr : Hurdys-
tonit und Zink-Schefferit von Fradilin Furnace, New Yersey.) Zeitschrift
fiir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXXIII, Heft II, p. 149—151.

1900. Uber einige Mineralien, vorwiegend von Ceylon. Zeitschrift fir Kristallo-
graphie und Mineralogie, Bd. XXXIII, Heft TII—V, p. 240—262.

1 Die ungarischen Titel und Orte der Erscheinung s. im ungarischen Text
p. 3—5 dieses Heftes.

Samtliche Arbeiten MELczERs sind in der Form von Abhandlungen oder
Referaten auch in den Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Berichten aus Ungarn
erschienen.
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1901. Uber einige kristallographische Konstanten des Korund. Zeitschrift fir
Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXXV, Heft VI, p. 561—581.

1902. Pyrit vom Monzoni. Foldtani Kozlony, Bd. XXXII, p. 261—264; und

- 1902. Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. XXXVII,
Heft III, p. 268—270.

1903. Uber die Symmetrie und das Achsenverhdltnis des Himatit. Zeitschrift
fir Kristallographie und Mineralogie, Bd. 37, Heft VI, p. 580—602.
1903. Uber den Aragonit von Urvélgy. Zeitschrift fir Kristallographie und

Mineralogie, Bd. XXXVII, Heft III, p. 249—263.

1904. Daten zur Symunetrie des Aragonit. Zeitschrift fir Kristallographie und
Mineralogie. Bd. XXXIX, Heft ITI, p. 277—287 ; und 1904. Foldtani
Koézlony, Bd. XXXIV, p. 275—276.

1904. Uber Libethenit. Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie,
Bd. XXXIX, Heft III, p. 288—293; und 1904. F¢ldtani Kozlony,
Bd. XXXIV, p. 277—278.

1904. Mit G. v. Dosy: Uber das Achsenverhdltnis und die chemische Zusammen-
setzung einiger Titaneisen. Zeitschrift fir Kristallographie und Minera-
logie, Bd. XXXIX, Heft V—VI, p. 526—540.

1905. Daten zur genaueren Kenntnis des Albit. Zeitschrift fiir Kristallographie
und Mineralogie, Bd. XL, Heft VI, p. 571—587; und 1905. Foldtani
Ké6zlony, Bd. XXXV, p. 191—194.

1906. Uber die Sande des Balatonbodens. Resultate der wissenschaftlichen
Erforschung des Balatonsees, I. Bd., 1. Teil.

DIE ALKALIBODEN DES UNGARISCHEN GROSZEN ALFOLD.

Von PErer TRrEITZ.

(Mit Tafel I.)

Die Anbdufung von Alkalisalzen im Boden ist das Resultat von
klimatischen Wirkungen und erfolgt nur in ariden Gebieten.

In den Wiistengebieten der fiinf Weltteile ist der Boden durch-
wegs von Salzen geschwingert. Die oberen Bodenschichten sind von
Salz durchdrungen, die sich in den Vertiefungen ansammelnden Nieder-
schlagswasser bilden Salzlacken und Salzseen.

Die Region der Salzbéden nimmt jedoch an der Grenze der Wii-
sten kein Ende, sondern reicht in Gebiete hinein, die reicher an Nieder-
schligen sind. Eine genauere Untersuchung der Ursachen ihrer Ent-
stehung ergab, dafl diese nicht mit der Menge der Niederschlige, son-
dern vielmehr mit jenem Umstande in innigem Zusammenhange steht,
ob der grofite Teil der niederfallenden Feuchtigkeit in den Boden ein-
dringt und in den Untergrundswassern abgeleitet wird oder nicht.
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Der Kreislauf des Wassers in der Natur spielt sich in folgender
Weise ab. Die aus dem Meere aufsteigenden Wasserdimpfe werden von
der Luftstromung iiber das Festland gefiihrt und fallen hier als Regen
oder Schnee nieder. Die Feuchtigkeit dringt in den Boden ein., sammelt
sich an dazu geeigneten Orten an und flieft von hier als Grundwasser
ab und gelangt endlich wieder in das Meer zuriick.

Unter diesen Verhiltnissen konnen sich die Salze, die bei der
Verwitterung der Bodenmineralien und bei der Oxydation der organi-
schen Substanzen entstehen. nicht ansammeln, da das abflielende
Sickerwasser diese aus dem Boden auslaugt und mit sich fihrt.

Gewisse klimatische Verhiltnisse bewirken jedoch die Anderung
des oben angegebenen Kreislaufes.

Infolge der herrschenden Diirre wihrend des Sommers kommen
die in den Boden eingedrungenen Niederschlagsmengen nicht zum Ab-
flufl, sondern verdunsten eben daselbst, wo sie niederfielen. Im Friih-
jahre dringt die Feuchtigkeit auch an diesen Stellen tief in den Boden;
jedoch die sehr zeitlich eintretenden trockenen Winde saugen die
groflere Menge der Feuchtigkeit wieder an die Oberfliche, wo sie zur
Verdunstung gelangt. Nur ein kleiner Teil flielft im Grundwasser ab. Auf
diese Weise werden die Salze der Alkalien und Erdmetalle, die bei der
Verwitterung der Mineralien und Verwesung der Pflanzenreste entstehen,
aus dem Boden nicht ausgelaugt, sondern sammeln sich mit der Zeit
dort an und bewirken die Entstehung eines Salzbodens.

Der Salzgehalt eines Bodens steigt oder fillt je nach der Grifle
der Niederschlagsmengen, die an Ort und Stelle verdunstet werden oder
durch den Boden sickern und im Grundwasser zum Abflufj gelangen.

In Wiistengebieten wird die gesamte Menge des geringen Nieder-
schlages dort verdunstet, wo sie niederfiel, es bleiben infolgedessen alle
Rickstinde der Verwitterung und Verwesung im Boden zuriick; dieser
wird ohne Ausnahme zu Salzboden. Die spirlichen Regen schwemmen
die an der Oberfliche des Bodens ausgewitterten Salze in die Depres-
sionen des Gebietes, wo Salzteiche enstehen. Zur Charakteristik einer
Wiistenlandschaft gehéren die zahlreichen Salzteiche, welche die Ein-
tonigkeit des trockenen salzig-tonigen Bodens unterbrechen.

Die Ansammlung der wasserloslichen Salze im Boden ist also nicht
so sehr das Resultat der Regenlosigkeit, als vielmehr einer ungeniigen-
den Bodenauslaugung.

Die Verteilung der Salzbéden im ungarischen grofien Alf6ld be-
weist die Richtigkeit dieser Regel. Die Salzbdden Ungarns finden sich
in jenen Regionen, in welchen die hier niedergefallenen oder von be-
nachbarten Gebieten hierher abflieBenden Niederschlige zur Verdunstung
gelangen.
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In dieser Mitteilung will ich mick pur mit den Salzbdden des
ungarischen grolien Alf6ld bhefassen, obzwar sich Salzseen und Salz-
béden auch am Fufle der Alpen und in den Tédlern der Hiigellandschaft
Mezo6ség vorfinden. Diese letzteren gedenke ich in einer spéiteren Arbeit
zu behandeln. Die Erfahrung lehrt. dafl sich die Salzgebiete der ungari-
schen grollen Tiefebene auch in klimatischen Beziehungen von der Um-
gebung unterscheiden lassen.

Innerhalb der Grenzen der ungarischen groflen Tiefebene, die an
und fiir sich zu den relativ regenarmen Gebieten gehort (450—600 mm
im Jahre), kann man noch speziell diirre Regionen unterscheiden. Es
sind dies grobtenteils von Nord nach Siid streichende Landstreifen von
10—20 km Breite und 50—100 km Lénge, die sich durch Vegetations-
losigkeit und eine besondere Bodenbeschaffenheit auszeichnen. Im Sommer
ist der Kontrast besonders auvffallend. Kein Baum, kein Strauch gedeiht
auf dem absolut ebenen, aus hartem, undurchldssigem Ton gebildeten
Boden. Kurzes bldulichgriines Gras und verschiedene halophile Kréduter
sind seine einzige spérliche Bedeckung im Frihjahre und auch diese
ist meist schon anfangs Juli ganz verdorrt. Die gegen solche Land-
streifen heranziehenden Wolken teilen sich meist vor ihnen und weichen
ihnen aus; zieht aber doch eine Gewitterwolke dariber, so kann man
von Weitem beobachten, wie der ihr entstromende Regenguf in der
heiflen trockenen Luft, die iiber jenen Bbéden lagert, schon unterwegs
verdampft, so dafl nur wenige Tropfen den Boden erreichen. Eine Folge
von 80—100 regenlosen Tagen ist in solchen Gegenden zur Sommer-
zeit nicht selten.

Hingegen treiben die Wirbelwinde auf den kahlen trockenen Ebenen
ibr Spiel: iiber 100 Meter hoch steigen die Staubsidulen auf und wer-
den weiter entfibrt. Die Lofbildung ist hier heute noch in vollem
Gange.

Die Lage dieser Regionen weist eine gewisse GesetzmiBigkeit auf,
welche mit der Hohenlage und der Beschaffenheit in innigem Zusam-
menhange stehen. Bevor ich die Besprechung der Salzgebiete beginne,
erachte ich es fiir notwendig die Orographie und Bodenbeschaffenheit
des grofien Alfold auf Grund der neuen Daten in groflen Ziigen dar-
zustellen.

X

In dem von Nord gegen Siid schwach geneigten Becken der grofien
Ebene lassen sich drei Bodenarten auch nach ihren Héhenlagen unter-
scheiden, namlich 1. Sand, 2. Lofi, 3. Marschboden und alluvialer
Schlamm.

Die grofiten Hohen erreichen die Diinenziige, welche sich aus dem
Niveau der Sandgebiete erheben. Die zweite Hohenlage ist die der LoB-
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terrassen, welche die Sandinseln umgiirten und die Vordiinenziige der
diluvialen FlufBliufe begleiten. Von den LoBterrassen reichen die ehe-
mals versumpften Taler der altalluvialen FluBildufe in das tiefstgelegene
Inundationsgebiet der jetzigen Fliisse hinab.

I. Sandgebiete. Im nérdlichen Teil der Ebene befindet sich die
erste Sandinsel, Nyirség genannt. Sie witd im Norden und Osten
durch die Fliisse Tisza und Kraszna begrenzt; im Siiden reicht das
Sandgebiet bis an die Stadt Debrecen, im Westen bis zur Stadt Hajdu-
bészérmeny.

Das Material dieses Sandgebietes wurde im Zeitalter der levanti-
nischen Stufe (junges Pliozdn) und des Diluvium durch die Flisse aus
dem noérdlich vorliegenden Teil der Karpathen herabgeschwemmt, spiter
jedoch wurde der nérdliche Teil dieser Anschwemmung durch die Fliisse
Bodrog und Tisza wieder abgetragen, durch Schlamm und Sand ersetzt
und so die Verbindung der Sandebene mit dem Fufie des Gebirges
unterbrochen.

Der Boden der Nyirség ist Flugsand, die Sandhiigel und Diinen-
ziige sind jedoch teilweise mit L68 oder Sandléfl iberdeckt. Diese obere
feinkornige Bodenschicht wurde in einer spiteren Zeit abgelagert, als mit
den Niederschlagsmengen feinere Bodenteilchen herabgeschwemmt wur-
den. Das Material dieser oberen Decke wurde durch die das Gebiet be-
deckende Waldvegetation teilweise umgewandelt, der saure Waldhumus
schlof} die einzelnen leichter verwitternden Mineralkérner der oberen
Schichten auf. Durch die Einwirkung des Waldhumus wurden diese
Béden entkalkt und die tonigen Teile mit Eisen angereichert. Wo die
urspriingliche Bodenoberfliche blieb, finden wir eisenreichen roten Sand
oder Lehm ; wurde hingegen diese durch den Wind hinweggefiihrt, komm$
der Flugsand zutage.

Die bei der Verwesung der Pflanzenreste entstandenen Salze sam-
melten sich in den Mulden, zwischen den Hiigeln an. Da im grofien
Tieflande der grofiere Teil der Niederschlige verdunstet und der kleinere
abflief3t, wurde das Wasser der Teiche salzreich.

Die Untergrundwasser der Nyirség baben ihren Abfluffi meistens
nach Siiden, wihrend das Wasser an der Oberfliche sich gegen Norden
bewegt und der Tisza zueilt.

Das zweite Sandgebiet erstreckt sich zwischen der Donau und der
Tisza. Es beginnt im Norden bei den Fliissen Galga und Zagyva und
reicht im Siiden bis Szabadka, wo der Flugsand auf das Lolplateau
von Telecske iibergreift. Dieses Sandgebiet stellt eine gegen Siidosten
geneigte Flache dar, deren hoéchste Punkte am Westrande 110 bis
174 m i. d. M. liegen. Am 6stlichen Rande verflachen die Diinen und
verlaufen in die ebene Oberfliche des Lofstreifens, der das Tal der
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Tisza von dem Sandgebiete trennt. Die Niederschlagswasser bewegen
sich, ganz vom westlichen Rande angefangen, siidostlich und haben
ihren AbfluBl simtlich in die Tisza. Die Schneeschmelze und das Regen-
wagser sammeln sich in Mulden zwischen den Sanddiinen und bilden
hier ebenfalls Teiche und Simpfe. Widhrend des Sommers troknen
diese Teiche ganz oder teilweise ein und auf ihrem Grunde wittert Salz
aus. Diese Salzauswitterungen nehmen von Nordwest gegen Siidost an
Menge zu; am stirksten zeigen sie sich in der Umgebung der Stadt
Szeged.

Das dritte Sandgebiet heifit Deliblat; es liegt an der unteren
Donau. Auch hier gibt es Salzteiche, namentlich am siidéstlichen Rande
des Flugsandgebietes.

II. Lofigebiete. Alle drei genannten Flugsandgebiete werden von
SandloBzonen. diese wieder von echtem Lo66 umgiirtet. Die Mulden,
welche, im Sande beginnend, diese &dufleren Sandl6f- und Léfzonen
durchschneiden, fihren salziges Wasser; wo sich letzteres ausbreitet,
bildet es Salzseen und in dessen Umgebung Alkaliboden.

In der groflen Tiefebene nimmt der Lol die mittlere Hohenlage
ein und breitet sich in Gestalt wenig méichtiger Tafeln, teils die Sand-
inseln umgiirtend, teils die Flufilaufe begleitend aus.

Zur Diluvialzeit war der Lauf der von den Gebirgen im Osten
und Norden der Tiefebene zueilenden Fliisse von den heutigen Fluf}-
laufen vielfach verschieden. Man erkennt die Richtung dieser verlas-
senen Flufilaufe an den langen Vordiinenziigen, welche meist, trotz der
sie iberlagernden Lofdecke, aus der Ebene deutlich hervortreten. Das
eigentliche Lofigebiet liegt diesen Vordiinen entlang und begleitet sie
in Form zweier verschieden breiter Streifen bis an das Tal der Fliisse.
Besonders klar treten diese Vordinenziige zwischen der Kérés, der
Maros und der Tisza hervor.

Zur Zeit der Loflablagerung im Diluvium waren die Sandgebiete
noch mit den Ausliufern der Gebirge in innigem Zusammenhange.
Unter dem herrschenden diirren Klima war die Vegetation eine schwii-
chere. die Niederschlage liefen in kiirzerer Zeit ab. Nach Abflufl der
Hochwasser blieb in den Rinnen nur feiner Sand, Mineralstaub oder
Mineralmehl liegen, welche, eines jeglichen tonigen Bindemittels ent-
Lehrend, — das flielende Wasser fiihrt alle tonige Teile mit — nach
ihrer Austrocknung von den schwichsten Winden in Bewegung gebracht
werden konnten. Da das Wasser aus den Rinnen erst zu Ende Juni
ablief, als schon grofie Sonnenhitze und Diirre eintrat, konnte in dem
frisch abgelagerten Schlamme keine Vegetation Fufi fassen. Der Boden
blieb also kahl, sein feiner Mineralstaub wurde vom Winde leicht empor-
gehoben und zn beiden Seiten der Rinnen aufgehduft, Vordiinen bil-
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dend, welche sich, im Gegensatze zu dem Boden der Rinnen, von Jahr
zu Jahr mit einer Rasendecke bekleideten, so dafl das vom Winde jéihr-
lich neu zugefiihrte Material sich als Lo6f, Sandlé oder Loéfsand aus-
bildete.

Der Kern der Vordiinen wird von Sand gebildet, dieser von Sand-
168 und von L&6 iiberdeckt. In der Nihe der Sandgebiete ist das ab-
gelagerte Material grobkornig, weiterhin wird das Korn immer feiner.

Die Wasserrinnen liefen von den Gebirgen in das Sandgebiet, von
hier auf die diese umgiirtende Loflablagerung hinab. Die Rinnen liefen
mehr oder weniger parallel und waren sdmtlich von Vordiinen be-
gleitet.

Der Wind hebt das grobere Material nicht empor, die Sandkérner
werden von dem Winde gerollt und iibereinander geschoben, zu schma-
len und hohen Diinenziigen aufgetiirmt. Die feineren Koérner hingegen
werden schon gehoben; aus solchen bauen sich breitere und niedrige
Diinen auf. Endlich wird das feinste Mineralmehl in der Weise vom
Winde geweht, wie der Schnee; die Vertiefungen werden ausgefillt, die
Hohen eingeebnet, so entsteht iiber den parallelen Vordinenziigen die
Loftafel. Diese Lofidecke nimmt von Jahr zu Jahr an Michtigkeit zu,
sie wird durch die alljibrlich niederfallenden Staubschichten genéhrt,
die noch in unseren Tagen bei windigem Wetter auf den Sandgebieten
aufgewirbelt werden.

Die hauptsidchlichsten Loftafeln der groflen Tiefebene sind folgende:

1. Zwischen der Donau und Tisza liegt die grofite Lofitafel Te-
lecska genannt. Auf diesem Plateau ist die Lolischicht 6—10 m miich-
tig. Sodateiche oder Salzbdden finden sich nur an der Grenze des Flug-
sandes. Der iibrige Teil des Loligebietes bildet den besien und frucht-
barsten Ackerboden Ungarns: es ist brauner Tschernosjom oder Schwarz-
boden. :

2. Jenseits der Tisza finden wir mehrere getrennte Loligebiete.
Die grobte Ausdehnung besitzt jener LoélLstreifen, der das Sandgebiet
der Nyirség umgibt; sein Boden ist jedoch nicht gleichmiflig, denn,
unmittelbar am Sande angrenzend, liegt Sandléf}, der dann allméahlich
in normalen LoB {ibergeht. Die westliche Grenze dieses Gebietes bildet
das Tal des Hortobagy, welcher einen altalluvialen Arm der Tisza dar-
stellt, der jet;t nur noch die Binnenwasser ableitet.

3. Das dritte LoBgebiet liegt zwischen den Flissen Koéros, Tisza
und Maros. Diese urspriinglich einheitliche Bildung wurde nachtréglich
durch einen Arm der Kéros, Korogy genannt, in zwei Teile geteilt:
der westliche Teil erstreckt sich lings der Tisza, der ostliche reichte bis
an das Gebirge. von welchem er jedoch spiter durch einen Wasserlauf
abgetrennt wurde.
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4. Das vierte Loligebiet finden wir zwischen den Fliissen Maros,
Tisza und Temes; es ist aber durch die Fliisse Bega und Aranka sowie
durch mehrere Binnenwasser in zahlreiche kleinere und groliere Inseln
zerschnitten. Der Bau dieser Lo6fLgebilde unterscheidet sich wesentlich
von dem des Telecskaer Lobplateaus. Die eigentliche Lofischicht ist
hier nur 1—3 m miichtig, darunter folgt eine Lage von gelbem, 168-
dhnlichem Mergel. der wohl aus demselben Material besteht wie der
LoB, jedoch eine viel dichtere und kompaktere Struktur besitzt. Eine
Schichtung ist an seinem gesamten, 2—10 m maéichtigen Profil nicht
zu sehen. Der Verwitterungsboden simtlicher Lofflichen ist eine Art
Tschernosjom.

5. Endlich wird noch das Flugsandgebiet Deliblat von einer LoS-
zone umgeben. Auch hier, wie beim Sande der Nyirség, stof3t unmittel-
bar an den Sand SandlofB, der in typischen Lo66 iibergeht.

IT1l. Marschboden der altalluvialen Inundationsgebiete. Im
groflen Tieflande sind Stellen, an welchen der bis zu einer Tiefe von
400—600 m erbohrte Untergrund durchwegs von tonigen Ablagerun-
gen gebildet wird, auf anderen Gebieten wurden bis zu énlicher
Tiefe michtige Sandschichten aufgeschlossen. Die tonigen Schichten
schrumpfen nach der Ablagerung allméhlich zusammen; die Volumver-
dnderung kann bis 209, betragen. Die Sandschichten, einmal abgelagert,
verindern ihr Volumen nicht mehr, diese konnen nur dadurch eine
dichtere Struktur annehmen, dafl die Zwischenrdume der Sandkoérner
durch kohlensauren Kalk oder Eisenoxyd ausgefiillt werden.

Die verschiedenen Volumverinderungen, die in den Schichten des
Untergrundes vor sich gehen, bleiben auch an der Oberfliche nicht ohne
Wirkung. Auf den Tonschichten entstehen, infolge der Absackung dieser
letzteren, tiefe Mulden, wogegen die Gebiete mit sandigen Untergrund-
schichten aus der Ebene allméhlich herausragen. Die ungleiche Senkung
der Untergrundschichten hatte an der Oberfliche die Anderung der Fluf-
laufe zur Folge; die Flisse nahmen andere Richtungen an, ergossen
sich iiber die Lofitafeln und nagten ihre neuen Bette in diese hinein.

Auf einigen stark einsinkenden Stellen entstanden Mulden, in
welchen das Wasser sich ausbreitete, stagnierte und die Mulde zu einem
Sumpfe umwandelte. In manchen Mulden flof das Hochwasser von
mehreren Flissen zusammen, so z. B. ergossen sich in das Ried Tédpe
bei Szeged die Flisse Tisza, Maros und Ko6rés. Auf den beiden Ufern
der einzelnen Rinnen entstanden ebenfalls Vordiinen, welche entlang
des Laufes tief in das Sumpfgebiet eindrangen.

Die Flulliufe werden auch in den Mulden durchwegs von Vor-
diinen begleitet. Wenn sich nun an solchen Orten die Vordiinen eines
Flufilaufes quer zur Richtung eines anderen ausbildeten, so hemmten



DIE ALKALIBODEN DES UNGARISCHEN GROSZEN ALFOLD. 113

sie die Bewegung und den Abflul} des letzteren und zwangen sein Was-
ser sich auszubreiten: so entstehen Simpfe in der Ebene auch oben
auf dem LofBplateau.

Im groflen ungarischen Tieflande finden wir folgende, jetzt schon
grofitenteils kiinstlich trockengelegte Sumpfgebiete, die auf obige Weise
entstanden sind.

Im nordlichen Teil liegt der Szernyesumpf, dessen Abfluf
durch das von der Latorca mitgefiilhrte Material gehemmt wurde.

Siidlich davon befindet sich das Ecsedi lap genannte Moor, wel-
ches durch die Ablagerungen der Tisza aufgestaut wurde. Ebenso be-
deutend sind die Siimpfe Berettyo-Sarrét und Kéros-Sarrét, und
in Siidungarn das Moorgebiet von Alibunar.

Aufler diesen groferen Sumpfgebieten, gibt es noch unzéihlige
kleinere, zum Teil trockengelegte und durch landwirtschaftliche Kulti-
vierung unkenntlich gemachte, die sich dann nur vermittels der Boden-
untersuchung als solche nachweisen lassen. Hauptsiichlich sind es alt-
alluviale FluBldufe, die hoch iiber dem Spiegel der heutigen Fliisse
liegen und nur noch die Binnenwasser ableiten, welche von ehemaligen
Stimpfen in einer Breite von 2—10 Kilometer begleitet werden.

In diesen altalluvialen Flufitilern sind die verlassenen FluBbette
nocn deutlich erkennbar; sie filhren auch besondere Namen, von denen
wir folgende auf den Karten verzeichnete, anfiihren wollen:

Hortobagy und Berettyd, Flulibette der Tisza im Diluvium;
Korogy, Szarazér und Aranka, ehemalige Arme der Kéros und
Maros; Kigyos am oberen und Mosztonga-Kigy6s am unteren Ab-
schnitt der Donau; u. a. m.

Die Salz- und Sodabéden, oder kurz, die Alkalibéden liegen nun
in den hoch iiber dem heutigen Wasserspiegel der Fliisse befindlichen
Inundationsgebieten dieser altalluvialen oder alluvialen Flufliufe, die
teils sichtbar an der Oberfldche, teils aber, mit Flugsand iberdeckt,
unterirdisch bis in die Sandgebiete hinaufreichen.

Die Entstehung der Alkaliboden.

Wir haben gesehen, daf} die Fliisse seit der Ausgestaltung der heuti-
gen Oberfliche des ungarischen grofien Alfold ihre FluBrichtung oft gedn-
dert haben. Die alten Bette wurden verlassen und in den LofGtafeln
neue ausgebildet. Bei der fortschreitenden Vertiefung ihrer stindigen
FlufBlaufe, blieben die alten Rinnen und Mulden hoch iiber dem Wasser-
spiegel des Hochwassers und dienen nun ausschlieBlich zur Ableitung
der Binnenwasser, ihre Inundationsgebiete miinden in das heutige
Fluf3tal.

Fétdtani Kozlimy. XXXVIL 1it. 1908 8
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Die Niederschlagswasser, die auf die Sandgebiete und Loftafeln
niederfallen, gelangen durch diese Tdler in die Fliisse, die mit ange-
schwemmtem Schlick und niederfallendem Flugstaub aufgefiillt wurden
und allméhlich versumpften.

Die Sumpfvegetation, die sich in den stagnierenden Wassern an-
siedelte, wiirde in einem feuchten Klima zur Bildung von Torfmooren
gefiilhrt haben. Im verhdltnismaflig trokenen Klima unserer Tiefebene
war dies aber nur in beschrinktem Malle der Fall. Das zeitweilige voll-
stindige Austrocknen der Siimpfe und die reichliche Bedeckung mit
Flugstaub verhinderten die ununterbrochene Anhéufung der Torfsubstanz.
Was an abgestorbenen Pflanzenbestandteilen, mit viel Mineralstaub ver-
mengt. in den Boden gelangte, wurde nur teilweise verkohlt, zum an-
deren Teil verfiel es der Féaulnis. Da die verwesende Pflanzensubstanz
wihrend des ganzen Jahres in feuchter Lage ist, wird die Verwesung
zu Faulnis. Es entstehen organische Siduren, welche die leichter ver-
witternden Mineralkorner aufschlieflen; die kohlensauren Kalk- und
Magnesiakorner des Bodens losen sich in dem humussauren Wasser des
Sumpfes und werden von dem sich jdhrlich erneuernden Wasser fort-
gefiithrt. Unter diesen Verhiltnissen entsteht ein aulerordentlich toniger
Boden. mit 20—30°% kolloidalem Tongehalte, der durch die verkohlten
Planzenreste schwarz gefarbt wird und nur 0°1-—0-02°% Kalk enthiilt.

Dieser schwarze Marschboden bedeckt die Oberfliche der Mulden
und Vertiefungen der heute trockengelegten Sumpfgebiete, er wird zur
Bezeichnung seiner Entstehung Wiesenton genannt.

Der Wiesenton ist das erste Stadium in der Entste-
hung der Salzbéden und Sodabdden.

In den Vertiefungen von Sumpfgebieten, die von dem Sandterrain
entfernt liegen, entsteht auch Torf. doch sind auch an solchen Stellen
die mit Torf bedeckten Strecken von Wiesentonzonen umgeben.

Das Wasser der Sumpfgebiete ist sehr salzreich (Tabellen I u. II).
Wiabrend der diirren Jahreszeit im Sommer wird das Wasser dieser
Stimpfe dermafien konzentriert, dafl auf den Pflanzenteilen an der Ober-
flache Salz auswittert. Das salzige Wasser durchtrinkt den Wiesenton
des Uferrandes und die Salze kristallisieren bei dem Austrocknen des
Bodens aus. Es fiillen sich die nach der Verwesung der Wurzeln im
Boden zuriickbleibenden Rohrchen und Kanédlchen mit feinen Kristall-
nadeln.

Die Analyse der loslichen Salze dieser schwarzen
Wiesentonboden liefert den ersten Beweis, dall diese Salze
nichts anderes sind, als die Aschenbestandteile der verwe-
senden Pflanzensubstanuz.
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Tabelle I.

Zusammensetzung des Wassers zweier Brunnen und zweier Salzseen im
groBen Alfold.

Brunnenwasser aus ‘ Seewasser aus dem Salzsee

In 1000 Teilen sind enthalten | pdof, ~— demiale | o @ ei Szabadka | ponda

Hortobagy wasser bei Melence
_ Nr.1 BudaNr.2| Nr.3 . Nr.4 | Nr5b
Schwefelsaures Kali — K,SO, _. — — g 0:0614 | 0-1878 0-160
Schwefelsaures Natron — |

Na,SO, .. _ . _ . _ . — 12:6617 | — — 1-880
Schwefelsaure Magnesia—

MgSO,.. . .. . _ . _ _ _| 1°728 | 22-478H — — —
Gips —CaSO, ... . . _ . _ — 1-3018 — — —
Chlorkalium — KCl _ _ _ _| 0°330 — — 02359 —
Chlorpatrivm — NaCl . . _. 3:634 1-5719 | 1-°2383 | 0-3423 1-893
Chlormagnesia — MgCl, _ _ | 3-724 — — — -
Chlorkalzium CaCl, . _. __ _ 4-825 — — — —
Salpetersaures Natron — NaNO, — —_ — 0-0112 —
Kohlensaures Natron — Na,CO, — 28885 | 3-1156 | 0-5813 1:976
Kohlensaure Magnesia —

MgCO; . . . . _ . _ _ — — 6-3769 | 0-3536 | 0031
Kohlensaurer Kalk — Ca(CO, . — — 0-0371 | 0-0800 | 0-029
Kohlensaures Eisenoxydul —

FeCOy . oo oo . _ _| 0-008 — 0-0181 — —
Kohlensaures Lithium — Li,CO, — — 0-0081 — —
Phosphorsaures Aluminium —

Al(PO)y oo o o o e e — — 0-0173 — —
Phosphorsaures Natrium . __ —_— — _— — 0-054
Aluminium und Eisen _. . __ — — — 0°0040 | spuren
Kieselsiure — Si0, ... _ _ _ — — 0-0643 | 0-0020 | 0-001

| Kieselsaures Kali — K,8i0, _.. 0-°009 — — — —

Kohlensdure — CO, .. _ __ _. 0036 — — — —
Organische Stoffe . .. _ _ _> — — 01797 | 0-1200 | 0-238
Verlust .. .. .. . .. .. _ __ ‘ — — — — 0-014
Summe ... __.l 14-488 | 40-9024 + 5-1113 | 1-9181 6-276

Nr. 1. A Hortobidgyi keseriivizforris. Természettudominyi Kézlony Bd. VI.
Seite 198. 1874.

Nr. 2. A. v. KaLecsiNszky. Jahresbericht d. kgl. ung. Geol. Anstalt fiir 1885.
Scite 184.

Nr. 3—4. P. Treirz: Bodenkundliche Beschreibung d. Umgebung d. Palics-
sees. Foldtani Kozlony, Bd. XXXIII, Heft 7—9. 1903.

Nr. 5. A. v. KaLEcsINszRY. Ausgewittertes Salz vom Ufer des Rusandasees.
Foldtani Kozlony, Bd. XXVIII, Seite 283.
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Tabelle II.

Analysen des Wassers einiger Salzseen aus dem Gebiete zwischen der
Donau und Tisza, Komitat Pest und B4cs.!

(Nr. 6. Komitat Torontal.)

Spe- In 1 Liter Wasser sind enthalten Gramm
Der Salzsee z‘iﬁsqhes Ein-
Gewicht
Ay Na,CO NaCl dampfungs-| SO
bei15-5°C ? riicksand ?
1 i Ivanacska bei Zombor.. .. 1-0065 | 3-4476 | 0-9536 6-52 0-789
2 | Fehérmoecsar bei Zombor 1:0020 | 2-1746 | 0-3978 2-84 —
3 | Kerekté bei Bajsa ... . — | 10050 | 1-696 | 0°7546  3-76 —
4 | Deveny bei Gyurgyevd _ 1-0060 | 3-6598 | 1-3572 6-38 1-133
5 | Kopové6 bei Zsablya.. . _ | 1'— 0-5039 | 0-3276 1:36 —
6 1 Ruszanda bei Melencze _ — 1-976 1-893 6.276 2:040
7 | Halast6 bei Halas .. . - — 09285 | 0-1895 1-14 —
Tabelle I1I.

Zusammensetzung der wasserloslichen Salze eines neutralen Alkalibodens
bei Békéscsaba. (Zsilinszky-Meierhof.) Im Sodagebiete.?

In 100 Teilen
Boden sind Anmerkung
enthalten
Kohlensaures Natron .Na,CO, 0-127 * Fliichtige Teile: Ammonsalze; che-
Kochsalz NaCl . — - - — 0-013 misch gebundenes Wasser ; wasserlos-
Glaubersalz Na,SO, .. .. _ 0-067 liche organische Substanzen.
Bittersalz MgSO, ... .. . . 0-340 Die schwarze Humusschicht dieses
Kieselsiures Kali K,S:0; _. 0-044 Bodens ist 140 ¢cm michtig, die salz-
Phosphorsaures Natron haltige Lage reicht bis 120 em hinab.
Na,lIPO, . . . . . - . 0-003 Dieser neutrale Salze enthaltende
Kieselsaures Natron Na,StO, 0-112 Streifen bildet eine schmale Rinne
Gips CaSO, _ . .. .. . 1212 im Lolgebiete an der Kdéroés, auch
Flachtige Teile* .. ... _. _ 0-472 die Schichten im Untergrunde sind
Salpetersaures Natron NalNO, 0-024 kalklos.
Zusammen ... .. 2-414 Die Anhéhen, die diese Rinne um-
geben, sind Székbdden.

1 PerroviTs DoME. Zomborvidéki mocsarakrol. Term.-tud. Kézlény. XV. 1898,
2 Die Analyse wurde im Laboratorium der kgl. vngar. Geolog. Anstalt aus-
gefihrt.



DIE ALKALIBODEN DES UNGARISCHEN GROSZEN ALFOLD, 117

Tabelle Nr. III enthélt die Analyse des l6slichen Salzgehalies eines
Wiesentonbodens aus der Umgebung von Békéscsaba. Das Sodagebiet
durchschneidet eine Rinne, welche mit einer 2 m méchtigen Liage von
salzigem Wiesenton bedeckt ist. Unmittelbar am Ufer ist die Oberflache
des Losses Sodaboden. Ahnliche Verhiltnisse fand ich am Rande der
Rinne Karacs in der Puszta Hortobagy vor.

Diese schwarzen salzreichen Wiesentonbdden werden in Kalifornien
Withe Alkali Lands genannt, da auf ihrer Oberfliche unter giinsti-
gen Verhiltnissen das Salz auswittert, im Gegensatze zu den Sodabdden
die infolge 1hres Sodagehaltes wasserundurchlissig sind, so daf} das
Salz sich an der Oberfliche niemals ansammeln kann (ausgenommen
bei kiinstlicher Bewisserung!). Der Boden bleibt immer schwarz und
wird dementsprechend Black Alkali Land genannt.

Auf den unmittelbar an den schwarzen salzreichen Wiesenton
grenzenden Gebieten éndert sich die Zusammensetzung der Salze sofort,
wie nur im Untergrund kohlensaurer Kalk erscheint; die schwefelsauren
Salze nehmen ab, wihrend die kohlensauren Salze {iberwiegen, bez. die
schwefelsauren Salze werden durch den kalkhaltigen Untergrund in
kohlensaure umgewandelt.

Die Umwandlung des Salzgehaltes bedingt auch eine Anderung
der Bodeneigenschaften. Aus dem Wiesenton wird Sodaboden.

Die erste und unumgéidnglich notwendige Bedingung
der Sodabildung ist kalkhaltiger Untergrund.

Auf der Puszta Hortobagy und in der Umgebung von Békéscsaba
fand ich den salzreichen Wiesenton und den Sodaboden neben einander.
Im Untergrund des ersteren fand sich in einer Tiefe von 210 cm ein
geringer lalkgehalt, wihrend unter dem Sodaboden der Untergrund von
40 em angefangen sehr kalkreicher Lof3 ist.

Die DBodenprofile der - Sodabéden in Ungarn und in der Ebene
Ruméniens sowie am schwarzen Meere in Ruflland bestéitigen die von
E. W. Hirearp in Kalifornien gemachten Beobachtungen iiber die Bil-
dungsart dieses Salzes. Auch hier liegen, wie in Amerika, die Sodabdden
ausschlieBlich auf 1.6 oder Mergel.

Die Sodabildung kann auf folgende Weise erkldrt werden. Das
salzhaltige Wasser der Simpfe dringt in den porésen Boden der um-
gebenden Lofitafeln von unten ein, steigt in demselben auf kapillarem
Wege bis an die Oberfliche, wo es unter dem Einflufl der trockenen
Winde rasch verdunstet, aber auf demselben Wege immer neu ersetzt
wird. Bei der Verdunstung wird natiirlich der Salzgebalt des Wassers
an der Oberfliche des Losses abgelagert. Die Bodenfeuchtigkeit, welche
alle Poren der durchlissigen LoBschicht erfiillt, absorbiert aber auch
die in der Bodenluft reichlich enthaltene Kohlensiure und lost mit
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Hilfe derselben den Ikalk des Bodens auf. Nun beginnt die Umsetzung
der in der Bodenfeuchtigkeit mitgefiihrten Salze.

In der Bodenfeuchtigkeit sind enthalten: Sulfate und Chloride der
Alkalien und Alkalierden, sowie auch deren humussaure Salze.

Sobald kohlensaurer Kalk in Losung geht, erfahren die Sulfate
und Chloride der Alkalien eine Umsetzung. Es entstehen kohlensaure
Alkalien, wiahrend der Kalk von der Schwefelsdure und der Chlorsdure
gebunden wird. Dieser chemische Prozefl kann im Laboratorium nach-
geahmt werden, wenn man im Wasser Kreidepulver aufschlimmt, dann
Kohlensdure einleitet und Natriumechlorid- oder Natriumsulfatlosung all-
mihlich zugielit.

Die kohlensauren Alkalien bleiben als freie Salze in der Boden-
feuchtigkeit gelost und bewegen sich mit dieser nach den Jahreszeiten
aufwirts oder abwirts. Der Gips hingegen scheidet sich als schwerlés-
liches Salz am Orte seiner Entstehung ab und bewirkt eine immer-
wihrende Umwandlung der gelosten kohlensauren Alkalien bei ihrem
Durchsickern. Das Kalziumchlorid wird als leichtloslichstes Salz von
der geringen Menge der auch durch diese Boden durchfiltrierenden
Feuchtigkeit fortgefiihit.

In dem braunen Wasser des Sumpfes sind neben den Sulfaten
und Chloriden auch betrdchtliche Mengen humussaurer Alkalien enthal-
ten. Diese bleiben nur solange in Ldsung, bis kohlensaurer Kalk hinzu-
kommt.

Sobald das braune Sumpfwasser in die Poren des das Ufer bil-
denden Losses eindringt, absorbiert es aus der Bodenluft Kohlensdure
und 16st mit Hilfe dessen Kalk aus dem Ldgsse.

Nun beginnt abermals eine Umsetzung zwischen den humussauren
Salzen der Alkalien und dem kohlensauren Kalke; es entstehen kohlen-
gaure Alkalien und humussaurer Kalk.

Die kohlensauren Alkalien entstehen also bei der
Wechselwirkung von kohlensaurem Kalk mit humussauren,
schwefelsauren und chlorsauren Alkalien.

Der humussaure Kalk scheidet sich als schwererlosliches Salz am
Orte seiner Bildung ab. Am Rande der Siimpfe finden wir den L&8
unterbalb der humosen Schicht bis zu einer Tiefe von 100—120 cm
von Humus gefirbt. Humussaurer Kalk bildet aber einen vorziiglichen
Nihrstoff fir die Bodenbakterien und wird durch diese sofort in Kalk-
erde, Kohlensiure und Wasser gespalten. Die Kalkerde verbindet sich
welter wieder mit der Koblensiure zu Kalkkarbonat, welches nun um
vicles leichter loslich ist als der urspringlich im Boden vorhandene
kohlensaure Kalk, es gehen groliere Mengen von doppeltkohlensaurem
Kalk in Losung und bewirken das.Anwachsen der sich umsetzenden Salz-
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mengen. Nur auf diéese Weise sind die chemischen Umsetzungen zu
erkldren, die sich in den Sodabdden alljahrlich vollziehen.

Wiahrend der feuchten Jahreshédlfte zieht das in der
Bodenfeuchtigkeit geldste kohlensaure Natron von den
oberen Schichten in den Untergrund hinab und erfihrt un-
terwegs durch den hier auskristallisierten Gips eine Um-
setzung in Natriumsulfat. Bei Eintritt der warmen Jahres-
zeit wandert die Bodenfeuchtigkeit wieder empor und wird,
an der Stelle angelangt, wo sich aus dem Gipse bei der Um-
gsetzung kohlensaurer Kalk abgeschieden hat, durch dessen
Einwirkung wieder zu Soda und zieht als solches Salz in
die oberen Schichten hinauf.

Auf diese Weise kann es vorkommen, dafl wir auf ein und der-
selben Stelle in den verschiedenen Jahreszeiten im Boden einen ver-
schiedenen Salzgehalt finden. Im Frithjahre finden wir im Sodaboden
keine Soda, im Untergrund aber viel Natriumsulfat, im Herbst hingegen
in der Oberkrume mehr Soda und im Untergrund wenig Natriumsulfat.

Natriumkarbonat oder Soda bleibt als freies Salz in der Boden-
feuchtigkeit gelost, hingegen erfihrt das kohlensaure Kalium eine wei-
tere Umwandlung: es wird von den tonigen Bestandteilen des Bodens,
namentlich von den sogenannten zeolithischen Substanzen gebunden,
wo es an die Stelle des Natrium tritt. Die tonigen Bestandteile der
Sodabdden enthalten daher ungewohnliche Mengen von Kalium. So ent-
halt z. B. der Sodaboden bei Békéscsaba (Tabelle IV) bei 53°% sdure-
16slichen Teilen 1:36° Kalium, neben 0:15% Natrium. Der Székboden
von Kunszentmiklés (Tabelle V) neben 2-639, sdureloslicher Kiesel-
sdure 150°% Kali und 0:022% Natron.!

Der Salzgehalt der Boden hiingt immer mit der Bewegung der
Niederschlagswasser des betreffenden Ortes zusammen. Je mehr Wasser
von der niederfallenden Feuchtigkeit abflieit, desto mehr Salz wird aus
dem Boden ausgelaugt, je mehr dagegen an Ort und Stelle verdunstet,
desto mehr Salz héduft sich im Boden an.

Unter allen Bodensalzen wird vom Boden nach den Kalisalzen
die Soda am meisten gebunden. Die Chloride und Sulfate werden in
den Untergrund gefiihrt. Unter den Sulfaten ist Gips am schwersten
l6slich ; dieses Salz kristallisiert infolgedessen im Untergrunde aus.

Im groflen Tieflande finden wir im Untergrunde der Sodabdden
oder an solchen Stellen, deren Oberkrume dereinst Sodaboden war,
grofe Gipskristalle.

1 Der auffallend niedrige Natrongehalt dieses Bodens hingt mit der voll-
stindigen Drainage dieses Gebietes zusammen ; im Untergrund sind michtige Sand-
schichten, in denen das Wasser lebhaft zirkuliert und die Natronsalze wegfiihrt.
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Tabelle IV.
Székboden.
Békés-Ceaba? N " mana.. | Amerika?
Bttt | Kigvos | OSi- l Tisza. | JOr0k- | _COEDT
Weide, | Weide, | Acglg;'erl puszta |radvany,. gvm.ffa’ Aride |Humide
schlechte| gute Acker! | Weide ! b €1 e,l Region | Region
parzelle | Parzelle ; | bewassert? Nr 318 | Nr. 466
Feuchtigkeit _. ' 6590 5661| 3640 4032 4-270| 8209
Feuerfliichtige | | 4995 3144
Teile — .| 4410] 8017 4572| 7601 5604 4712
Unléslich _ ' 64-048| 53-608| 67-618 | 50-140 ' 57-497 | 53:246 | 70:565 | 80031
Losliche Kiesel-i .
siure .. _ _ | 9608| 16:649| 10478 | 25186 | 18270 | 11152 | 7266 | 4212
COy . _ _ 1330 0230 07651 — | — 2760 | 1316 —
SO, _ _ .| 0137 0074/ 0108| 0058, 0048| 0-041| 0041| 0052
ALO, . .. _ | »175| 7843 | 7963 8067 7888 |  4-296
B15 9
Fe,O _ .. _ | 4200| 4450 }106”. 2795 3862 }13 20} 59| 3131
CaO . _ .. 2270 1460 0375| 0325 0925| 3905| 1362 0108
MgO _ _ _| 1267| 1340 0047 0058 0063| 1:769| 1-411| 0225
K,0 .. _ _ | 0742 1365 0-438} 0916 0s25| 1283 0729 0216
Na,0 _ _ | 035! 0135 0032 0276 0549| 0418| 0264] 0091
PO, _ _ _ S — B — — 0117 | 0113
M0 . — ) — — — | = — 0059 | 0133
Summe _ .. |100-331|101-052 | 99-176} 99-‘2801 99-883 [ 100556 | 99-993 | 100-178
|
Gesamte Phos- ‘ i
phorsidure _. 0-138| 0148 0174 i 0092 0079 0116
Stickstoff _ | 0228 0253 0233 0230, 0302 0163
!

Die Figur auf S. 122 stellt das Profil eines Sodabodens des Hor-
tobagy dar, wo aus einer Tiefe von 28 dm ein sehr salzreiches Wasser
angefahren wurde. Auch das Wasser der tieferen wasserfiihrenden
Schicht von 59 dm fiihrte viele Gipskristalle.

In der Ebene Ruminiens sind unter den Sodabdden ebenfalls
Gipskristalle vorhanden.

Am Ufer des Schwarzen Meeres kommen 20—30 cm michtige
Banke aus Gips in den untersten Schichten des Lésses vor. Die Gips-
béinke bilden sich hier aus den Meeressalzen, die von den Winden im
schiumenden Meereswasser iiber die Umgebung zerstreut werden. Das
am Kamme der Wellen schiumende Wasser wird vom Winde iber das
Land getragen. wo es niederregnet. Die Pflanzen bedecken sich in der

1 Die Analysen wurden im Laboratorium der Versuchstation fir Pflanzenbau
in Magvarivir durch Dr. E. ‘SieMonp ausgefiihrt.
2 . W. Hireaep The influence of climate ete.
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Tabelle V.

Székboden aus dem Sandgebiete zwischen der Donau und Tisza.

Boden Nr. 1. ‘ Boden Nr, II. |Boden Nr. III. \Boden Nr.1V.
Tiefe der analyswlten BO(lerEEI—ﬁct;c
0-15c¢cm | 0—10em  0—25 cm | 0—20 cm
| | |

Feuchtigkeit 100—105°C _ | 0-932 | 3604 | 3064 | 3-291
Humus nach GRANDEAU } 0*388 ; 1224 : 0-686 [ 1-060
Chemisch gebundenes : } : '

Wasser _ . _ _ _ .. _ | 0°895 9-233 2598 | 4744
Unléslich... e e | T5°B41 | 68-084 1 60-703 | 53700

In Na, CO, Ioshche Klesel ! : ! |

sdure . _ _ . .. .. _ _ | vz-v)sgl 9-471| 2-105. | 2'636l
In Salzsiure losliche Kiesel. 9-989 2:536/ 2155 92-736
sdure ... . .. .. — . _. .. 1 0- 050 | 0'065' ‘ O'b‘-’)ﬂl i 0°100
COp e e | 718 524l v213 | 90359
SO, . .~ _ .| 002 | 008 | 003 | 012
Cloc e 1 0080 | 0-037 . 0-098 ) 0-037
A, Op .. . _ . . _ _| 1'3% L 5073 2-715 | 5905
Fey, Oy — — . _ _ | 1500 | 9-330 5375 4785
Mg O . _ _ _ ... _. | 2339 | 238% 2353 | 3636
Ca O . _ . _ _ _ _ ' T-450 6:900 11050 110950
Ky O _ _ . _ 1 0623 | 1087 1-139  1-503
a, O . oo _ .. | 0-298 | 0-424 0+ 397 - 0°022

Summe _ .. ] 101:078 | 101-248 | 101-372 | 101-841

Nr. 1I: Eingetrockneter Teichgrund vom Salzsee Makraszék bei Szeged.
« II: Mulde im Sandl6fstreifen im Sandgebiete von Halas.

« IIT: Lofstreifen bei Félegyhaza.

« IV: Donautal; Mulde im alluvialem Lof3gebiet bei Kunszentmiklds.

Niahe des Meeres nach jedem Sturme mit einer Salzkruste. Der Regen
schwemmt das Salzgemenge in den Untergrund, wo es sich mit dem
kohlensauren Kalke des Losses zu Gips umsetzt, welches iiber der un-
durchldssigen Schicht auskristallisiert.

Die verschiedenen Salze iiben auf den Boden eine sehr verschie-
dene Wirkung aus. Im allgemeinen kann man sagen, daf} die Filtrations-
fahigkeit des Bodens durch die Salze erhoht wird. Durch die lalksalze
wird sie am meisten erhéht, weniger durch die Sulfate und Chloride
der Alkalien; wihrend durch die Soda diese Bodeneigenschaft vermin-
dert, oft ganz aufgehoben wird.

Die Ansammlung der Soda im Boden ist das Resultat dieser Wir-
kungen; die kolloidalen Silikate des Tonbodens halten die Soda mit
groBerer Kraft zuriick, als die anderen Salze, sie quellen in alkalischer
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Losung auf und fiilllen die Bodenporen aus und hemmen dadurch des-
sen Filtrationsfihigkeit. Wenn der Salzgehalt eines Sodabodens durch
die Auslaugung unter ein gewisses Minimum sinkt, so gelangt die Wir-
kung der Soda allein zur Geltung und
der Boden wird undurchlidssig. Die Nie-
derschlagswasser konnen nun nimmer
durchsickern, sie gelangen nur bis zu
einer gewissen Tiefe (50—200 cm) und
bewegen sich im Laufe des Jahres auf
und ab. Im Winter und Friithjahre wan-
dern sie abwirts, Im Sommer aufwirts.
Was von den Niederschligen in den Bo-

377. . den nicht eindringen kann, lauft in den
v Mulden der Oberfliche zusammen und

4710, ., "~ bildet da kleine Salzlacken. Ende Juni
= = trocknen alle Salzlacken aus und der Bo-

= E VI. den wird bis 3—4'> m Tiefe trocken und

= = steinhart. Hierin liegt der Grund

VI, der Baumlosigkeit dieser Gebiete.

- Profil eines Székbodens aus der  [pterhalb der jabrlich durchfeuchteten
Puflta Hortobagy.

I. Humoser Ton, II. Lofimergel
(umgewandelter Lo6), IIT. LoB-
mergel mit Gipskristallen,
IV. Lofimergel mit Konchylien

Schicht liegt eine trockene 50—70 cm
méchtige Tonbank, die nie durchnafit
wird. Diese trockene Lage bildet fiir die
Wurzeln ein undurchdringliches Hinder-

und Kalkkonkretionen, V. Blauer
Ton, VI. Gelber Mergel, VIL. Gel-
ber Sand

Grundwasserniveau; obe-
res und unteres Grundwasser
salzhaltig.

nis und vereitelt hierdurch die Vegetation
der Baume.

Die Verteilung der einzelnen Salze
in den Untergrundschichten ist aus Ta-
belle VI gut ersichtlich. In der Tiefe von
60—90 cm sind 0°11% Sulfate enthalten,
wogegen in den oberen Schichten dieses Salz ginzlich fehlt.

Eine daselbst gekehrte Salzprobe enthielt 81-4% Soda, 6'9% Koch-
salz, 11'5% organische Substanzen und nur 0'1% Sulfate. Auf anderen
Orten gekehrte Salze zeigen ein dhnliches Verhiltnis. In den verschie-
denen Jahreszeiten dndert sich die Verteilung der Salze wesentlich, in-
dem im Irithjahre der grofite Teil der Bodensalze in die unteren Schich-
ten gelaugt wird, wihrend bei Eintritt der trockenen Jahreszeit diesel-
ben wieder emporsteigen. Es mull wiederholt hervorgehoben werden,
dal sich die Salze bei ihrer Wanderung umsetzen; dafl die
Zusammensetzung der Salze der in den verschiedenen
Jahreszeiten entnommenen Bodenproben, an ein und der-
selben Stelle ¢ine verschiedene sein kann.
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Wo die Bewegung der Untergrundswasser eine schwache ist, dort
konnen im Untergrunde die Sulfate entweder auskristallisiert oder aber
in der Bodenfeuchtigkeit gelost vorgefunden werden; wo dagegen die
Bewegung eine intensive und der Untergrund Sand ist, dort laugen die
durchsickernden Niederschlagswasser alle Sulfate aus dem Boden aus
und es bleibt nur Soda und Kochsalz zuriick.

Dies ist der Fall bei den Sodabdoden in der Umgebung von Kun-
szentmiklos. (Siehe Tabelle VI, Nr. 8.) In den Sandgebieten, sammelt
sich in den Vertiefungen das Salz in &hnlicher Weise an. Auch hier
erfolgt im kalkigen Untergrunde des Uferrandes eine Umsetzung der
Sulfate und Chloride.

Die Niederschlagswasser losen die Aschenbestandteile, welche bei
der Verwesung der Pflanzenreste entstanden sind, auf und fithren sie
i die Vertiefungen, welche sich zwischen den Sandhiigeln vorfinden.
Der Abflull dieser stagnierenden Salzteiche ist ungeniigend, es ver-
dunstet jahrlich mehr Wasser aus ihnen, als zum Abflull gelangt; die
Salze haufen sich imfolgedessen in den Mulden an. Der Sand des Ufer-
randes 1st kalkhaltig, in diesem erfolgt die Bildung der Soda in dhn-
licher Weise, wie in den L&Bgebieten und das Wasser der Teiche wird
allméahlich sodahaltig.

Nachdem die Sandgebiete im wungarischen grofien Alfold die
hochste Lage einnehmen, so fliefit natiirlich ein Teil des hier nieder-
gehenden Niederschlages teils in den Rinnen der Oberfliche, teils im
sandigen Untergrunde auf die Lo6fzonen ab. Am Rande der Sandgebiete
bildeten sich méichtige Sammelbecken aus, welche das abflielende Was-
ser aufnehmen. Durch die jidhrlich sich wiederholende teilweise oder
vollstindige Eintrocknung dieser Becken reichert sich ihr Wasser an
Salzen an und das Becken wird zu einem Salzsee. Solche sind: der
S6s t6 (Salzsee) bei Halas; Felhér té bei Szeged; Palics- und Ludassee
bei Szabadka u. s. w. Durch die gréflere Filtrationsfihigkeit der Sand-
gebiete wird der geringe Sulfatgehalt des Untergrundes bedingt, die
abflieenden Wasser fithren den gréfiten Teil auf die Loéligebiete hinaus.
In den Salzteichen am Rande der Sandgebiete bleiben sie dann unver-
andert, wenn der Salzsee nicht austrocknet; tritt dies ein, so werden
sie in den Untergrund gelaugt. Jene Seen, die nie austrocknen, enthal-
ten viel schwefelsaure Salze, andere, die jahrlich trocken werden, nur
Soda und Kochsalz. Im Wasser leben verschiedene niedere Pflanzen,
die in ibhrem Korper Salze anhaufen. Nach der Beendigung ihrer Vege-
tationszeit, sinken sie auf den Grund des Sees und verfaulen hier. In-
folge ihres hohen Schwefelgehaltes entwickelt sich bei der Faulnis
Schwefelwasserstoff, welches Gas im Sommer in der Ndhe dieser Salz-
teiche, besonders des Abends, deutlich erkennbar ist. Das Resultat dieser



Tabelle VI.
Sodabéden im Sandgebiete zwischen der Donau und Tisza.

Bodenschioht | Nay0Os| NaCl | NaySO, |  Summe
cm
Sandige Székboden aus 0— 13 015 | 0°13 |0-07—0°02 0-04—0-03
dem Sandgebiete zwi- 15— 30 0+ 14 0-06 . 0-20
schen der Donau und 20— 45 0-10 0-09 _ 0:25
Tisza. . 45— 90 0°928 011 — 0-30
1. Makraszék bei Szeged 90—120 005 0-05 0°10 0-20
(kahle Randzone des 120—9200 0-11 004 ‘15 0:30
Salzsees).
2. Randzone am Salzsee 0— 30 0-08 | 0-08 T 0°15
Nagy sdés szék bei 30— 95 0-07 ) 0707 . o
° 55— 65 | 0-05 | 0-03 0-12 0-20
Szeged. 65—100 | 0-03 | 0:02 | 005 |0°10—0-05
0— 30 0°03 0-05 — 0°05—0-10
3. Daneben Rasenfliche 30— 60 0-02 | 0-03 — 0-05—0-10
(Untergrund Flugsand). 60—120 0-02 | 0°06 — 0°10—0°05
120—266 004 0-03 — 0:05—0-10
4. Der mergelige Unter-
grund der Sanddiine am . 0:35 | 021 — 0-50
Ufer des Salzsees Nagy
808 szék.
5. Oberkrume der Sand- . -
diine _ ... _ _ _ _ _ — 30 _ —_ 0:05—0-10/ 0°05—0-10
6. Nordrand des Salzsees
Fehér t6 bei Szeged _ 0— 15 053 | 014 — 1-00—0-50
7. Sidrand des Salzsees
Fehér t6. Oberkrume:
mergeliger Sand. Unter- 0— 30 0+ 27 0-09 — 0:20—0-15
grund: gelber Lehm 30— 60 _ — — 0-20—0-15
(Umgewandelter L&)\ g9 g9 | 0-03 | 0°06 |0-11—0-06 0-20—0-15
Der Salzsee Fehér t6 bil- 90—180 _ 0-07 |0°08—0-03 0:10—0°15
det ein Sammelbecken, 180—270 . 0-06 — 0:15—0-10
wo die Niederschlags- 970—370 _ 0:05 0:05 0-10
wasser aus dem Sand- 370— 400 . 004 0-06 0-10
gebiete zusammenflie-
len. Der See trocknet
jilirlich ein,
8. Die Verteilung des Salz- |
gehaltes in den Boden- 0— 95 L _ _ 0-40
tchichten von 0 bis 240) 5. o 0-42 | 0.90 — 0°50—0-140
cem des Sodabodeas aus 60160 . 0:27 | 014 _ 015 —-0°10
dem Donautale bei Kun- 170 240 j 005 | 010 — 0-10—0:05
szentmiklds Puszta
Tételhalon.

Die Analysen wurden Ausgefiihrt durch Dr E. 'SiemonDp an dc,ar’kgl. ungar-.
Landwirtschaftlichen Versuchstation fir Pflanzenbau in Magyarévar (Magyar
Chemial Folydirat 1906). Die Daten der Rubrik «Summe» wurden dwrch Messun-
gen mittels des elektriechen Apparates hestimmt.



DIE ALKALIBODEN DES UNGARISCHEN GROSZEN ALFOLD. 125

Faulnisprozesse ist ein schwarzer Schlamm, welcher grolle Mengen Sul-
fide enthdlt und den Seegrund mit einer 10—100 c¢m tiefen Schicht
bedeckt. Dieser Schlamm ersetzt den jidhrlichen Verlust, der im See-
wasser an schwefelsauren Salzen durch den teilweisen Abflul dieser
Salzseen entsteht.

Das Ufer des Salzsees ist Lol oder kalkreicher Sand. Das salz-
reiche Wasser des Sees durchtrinkt den Boden des Ufers und ver-
dampft an dessen Oberfliche. In dieser kalkreichen Bodenschicht er-
fahren die schwefelsauren Salze und die Chloride der Alkalien eine Um-
setzung und an der Oberfliche gelangt nur Soda zur Kristallisation.
Der Regen schwemmt die Salzkruste, welche den Seerand bedeckt, in
den See zuriick, demzufolge enthalten alle Salzseen neben den schwefel-
sauren Salzen und Chloriden immer betrichtliche Mengen von Soda.
Alle Salzseen der ariden Regionen enthalten Soda.

In Tabelle II ist aus den analytischen Daten des Seewassers von
Palics ersichtlich, dafl neben den Sulfaten im Wasser viel Soda ent-
halten ist. Ahnliche Verhiltnisse finden sich auch im Salzsee von
Ruszanda vor.

In Ruménien und in Sidrufland ist das Klima ein viel arinderes
als im groflen Alfold. Die Salzseen sind viel reicher an Salzen, so daf}
sich am Grunde dieser Seen eine 10—20 cm dicke Salzschicht abschei-
det; diese Salzkruste besteht ausschlieflich aus Sulfaten. Doch am Rande
dieser Salzseen kristallisiert auch hier iiberall Soda aus; das Wasser
aller dieser Salzseen ist sodahaltig. Sogar das Wasser jener Li-
manen, welche vom Schwarzen Meere durch eine 500 Schritte
breite Sandbank getrennt sind, in welche Limanen bei stiir-
mischem Wetter Seewasser gelangt, ist laugig, sodahaltig.!

Im Wasser der Salzteiche, die auf dem Lofgebiete liegen und
jahrlich austrocknen, kann sich kein schwefelhaltiger Schlamm ansam-
meln. Die geringe Menge, die hier in einem Jahre an Sulfiden entsteht,
wird beim Eintrocknen des Sees zu schwefelsauren Salzen oxydiert.

Nach dem Verdampfen des Wassers trocknet der Seegrund aus.
es entstehen tiefe Risse in ihm, in welche der Regep die ausgewitterten
Salze hineinschwemmt und in die unteren Schichten laugt. In den
nichsten trockenen Tagen steigen sie wieder empor und erfahren unter-
wegs in dem kalkigen Seegrund eine Umsetzung, so dafl auf die Ober-
flaiche nur mehr Soda zur Kristallisation gelangt. Die an dem ein-

1 Wihrend meiner Studienreise im Jahre 1907 untersuchte ich das Wasser
der Salzteiche und Limanen am Rande des Schwarzen Meeres und konnte in jedem
einzelnen ohne Ausnahme Soda nachweisen. Die Ergebnisse meiner Untersuchun-
gen werde ich in meinem Reiseberichte versffentlichen.
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getrockneten Seegrunde gekehrten Salzproben beweisen zur Geniige,
daly auf die Oberfliche nur Spuren von schwefelsauren Salzen gelan-
gen; neben 70—80% Soda finden sich nur 0°5—0-1% Sulfate.

I’lbenso enthalten die jdahrlich eintrocknenden Salzteiche der Sand-
gebiete keine schwefelsauren Salze, nur Soda und Chloride. (Nur
einige stindige Seen, z. B. der Sés t0 bei Nyiregyhdz, enthalten schwe-
felsaure Salze neben Soda.) Hier ist die Auslaugung eine vollstdndigere,
so dal} alle Sulfate in den Untergrund und von hier auf das Loéligebiet
hinausgefiihrt werden. Die Salzkruste, die den Grund des eingetrockne-
ten Salzsees in den Sandgebieten bedeckt, ist zu 80—90% Soda.

In Tabelle III sind die Analysen einiger Salzlacken und Teiche
aus dem Siidden des Komitates Bacs angefiihrt. Alle jene Teiche, die
jihrlich eintrocknen, enthalten nur Soda und Kochsalz, hingegen kann
in jenen, die stindig mit Wasser bedeckt bleiben, auch schwefelsaures
Salz nachgewiesen werden.

In fritheren Zeiten wurde sehr viel gekebrtes Salz aus Ungarn
exportiert. Die Kehrplitze befanden sich fast ausschliefllich im Sand-
gebiete, ein kleinerer Teil fdllt in das Lo&fRgebiet. Alle lagen aber am
Rande oder in der unmittelbarsten Néhe eines Teiches oder Sumpfes.

Die Salzkruste, die beim Eintrocknen des Sees die Oberfliche des
Seegrundes bedeckt, verliert im Laufe des Tages durch die Wirkung der
Sonnenstrahlen ihr Kristallwasser. Das Salz zerfillt zu feinem Staub.
Der Wind wirbelt den losen Staub c¢mpor und fihrt ihn in die Um-
gebung des Sees. Wo das Sodasalz niederfillt, entstehen Sodaflecke =
Székboden ; auf diese Weise wird der beste Boden allmiahlich verseucht.

Auf Tonboden wird die Entstehung einer Salzkruste an der Ober-
fliche durch die geringe Durchlissigkeit des Tonbodens — zu welcher
iiberdies auch der Sodagehalt noch bedeutend beitragt — verhindert.
Wenn man aber in den Sodaboden eine Grube oder einen Kanal grabt,
so bedeckt sich die Wand desselben alsbald mit kleinen Salzkristallen,
die an manchen Orten eine zusammenhingende Kruste bilden kénnen.

Diese Salzkristalle sind natiirlich niemals Soda, sondern schwefelsaure
Salze.

Die Abarten der Sodaboden.

Die Sodabéden—==Székboden, die in den verschiedenen Gegenden
des grofien Alfold liegen, haben ein sehr verschiedenes Aussehen. Ihre
Figenschaften, Farbe und Verhalten ist sehr mannigfaltig. Bei einer
venaueren Untersuchung wird es jedoch bald klar, dafl alle diese For-
men nur verschiedene Grade eines und desselben Prozesses darstellen,

piimlich der Umbildung eines Wiesentones oder eines Lehmbodens in
Sodaboden.
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Der Sandboden und der Grund eines Salzsees im Sandgebiete wird
durch die Soda wenig verdndert, hingegen ist der weifle Schlamm, der
sich auf den Boden der Sodateiche niederschligt, sehr charakteristisch.
Es ist dies ein kalkreicher Mergel, dessen Kalkgehalt nicht aus reinem
kohlensaurem Kalk besteht, sondern noch viel von einem Doppelsalze
enthélt, dessen Zusammensetzung mit dem des (ivy~-Lussit identisch
ist. Die Bestimmung und Isolierung dieses Minerals aus dem Boden
erfordert ein besser eingerichtetes Laboratorium als mir zur Verfi-
gung stand, so dal} ich mich mit dem qualitativen Nachweise dieses
Minerals begniigen mulfte.

Gay-Lussit 16st sich nicht in reinem destilliertem Wasser, auch
dor weille mergelige Seegrund bleibt in destilliertem Wasser lange un-
verdndert. In kohlensdurehaltigem Wasser 16st sich Gay-Lussit in be-
trichtlichen Mengen, in der Losung ld0t sich kohlensaures Natron
neben Kalk nachweisen. Der harte kalkreiche Mergel wird nur von
kohlensdurehaltigem Wasser erweicht, dieses l6st aus ihm kohlensauren
Kalk und Natron.

Was nun weiter die Verbreitung der einzelnen Sodabodenarten
anbelangt, so bedingen immer die orographischen Verhéltnisse der be-
treffenden Gegend die herrschende Bodenart.

Die Sodahoden koénnen je nach ihrer Lage in zwei Gruppen geteilt
werden. Sie nehmen entweder die tiefsten Stellen einer Mulde ein oder
sie liegen auf dem Plateau der Inseln, die sich mit mehr oder weniger
steilen Winden aus den Sumpfgebieten erheben. In diesen beiden Grup-
pen konnen alle Sodabodenarten vorkommen, nur sind jene, die in
tiefer Liage vorherrschen, auf den Plateaus nur in sehr untergeordnetem
Grade entwickelt und umgekehrt.

Es Lkonnen also der Lage nach zwei Gruppen von Sodabdden auf-
gestellt werden: 1. Die Gruppe der Talsodabdden, das heifit sol¢her,
die das Innere oder die Abhinge einer Mulde einnehmen. 2. Die Gruppe
der Plateausodabéden, welche auf den Plateaus der aus dem Inun-
dationsgebiet der alten FlufBldufe emporragenden Léliinseln vorkommen.

1. Die Talsodabdden sind meistens aus Wiesenton entstanden.
Die Mulden und Depressionen im grollem Alféld sind in die Lolitafeln
eingeschnitten und an ihren Réndern ist der Untergrund Lof. Bei der
Besprechung der Sodabildung (Seite 117) haben wir gesehen, dali die
Soda iiberall an den Réndern der von 100—200 ¢m miichtigem Wiesen-
ton bedeckten Mulden entsteht. Die Niederschlige waschen die Soda
auf den Wiesenton hinab, das salzige Wasser durchtrinkt die Ober-
krume desselben und es entsteht ein fruchtbarer Sodaboden, in
welchem noech Weizen von sehr guter Qualitdt wichst.

Die Mulden sind meistens solche flache Vertiefungen, welche mit
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freiem Auge kaum mehr zu erkennen sind. Die Neigung des Bodens
ist nur durch die Bewegung der Binnenwésser wahrnehmbar. Die Breite
der Mulden betrigt 1—10 km, ihre tiefste Stelle ist heutzutage oft nur
1—2 m unter dem Niveau des ganzen Gebietes.

Der schwarze fruchtbare Sodaboden nimmt in der ersten Zeit nur
die Ridnder der Mulden ein, wihrend die Mitte der Mulde noch mit
Schwarzerde bedekt ist, welch letztere Bodenart dem russischen «Tscher-
nosjom» gleichkommt, nur viel toniger ist.

Mit der Entwisserung dieser Schwarzerdegebiete hilt die Oxyda-
tion des grofen Humusgehaltes Schritt; aus der Schwarzerde wird all-
méahlich Wiesenton. Die salzigen Niederschlagswasser durchtrinken
immer breitere Zonen, bis sich endlich die ganze Oberfliche der Mulde
in fruchtbaren Sodaboden umwandelt.

Die Oberkrume der Lo6Btafel, in welcher sich die Mulde befindet,
ist leichter Lehm, «Vilyog». An der Beriihrungslinie der Lehmflache
mit dem fruchtbaren Sodaboden entsteht eine Zone von unfruchtbarem
Sodaboden, in welcher sich nach und nach alle Arten von Székboden
ausbilden.

Die Niederschlige laugen die im alkalischen Wasser ldslichen
Humusverbindungen aus. die Farbe des Bodens wird immer heller, bis
endlich kaum mehr etwas Humusgehalt zuriickbleibt. Dann ist die Farbe
des Bodens hellgrau und seine Oberfliche ganz kahl. Diese Varietit
des Sodabodens wird grauer Szék genannt.

Die schwarze dicke Losung, die aus dem nunmehr grauen Szék aus-
gelaugt worden ist, fliefit in eine néichstliegende Vertiefung, wo sich eine
50—100 ¢m michtige Lage von duflerst humosem Ton ansammeln kann.

Die schwarze Schicht enthilt einerseits so viel kolloidalen Ton,
in Laugen losliche kieselsaure und humussaure Verbindungen, ander-
seits so wenig Bodenskelett bildende Teile, dal er infolge seiner un-
giinstigen Zusammensetzung zur Erndhrung der Pflanzen ungeeignet
wird. Die Oberfliche bleibt jedoch nicht schwarz. Sobald die ganze
Schicht austrocknet, wird der Boden, da seine Poren durch die kiesel-
saure und humussaure Lésung ausgefiillt sind, dicht und fast wasser-
undurchlissig. Die Niederschlage koénnen nun nicht mehr in den Boden
eindringen, sie flieBen an der Oberfliche ab und fiihren aus der diin-
nen Schicht, die wihrend den 6 Monaten der niederschlagsreichen
Jahreszeit durchfeuchtet wurde, allen Tongehalt und Humus mit, so
dafl nur das feinkérnige Bodenskelett zuriickbleibt, welches den Boden
mit einer 5—10 mm dicken Kruste bedeckt. Unter dieser feinen Sand-
schicht folgt ohne Ubergang der schwarze tonige Boden.

Stellenweise finden sich kleine griine Flecke von 1 m Durchmes-
ser, auf welchen einige kurzgestielte Pflanzen ihr Dasein fristen. Sie
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halten mit Hilfe ihrer Wurzeln das Erdreich unter ihnen fest, so daf
sich diese kleinen Inselchen alsbald um 10—40 e¢m iber das Niveau
erheben. Sie bilden kleine Stutzkegel von einigen cm Hohe. Die Seiten
derselben sind schwach geneigt und mit weillem Sande bedeckt. Der
griine Rasenfleck befindet sich in der Mitte. Am Fufie des Kegels finden
wir eine schmale Rinne, die sich mit vielfachen Windungen und Kriim-
mungen zwischen den Kegeln durchschlingelt und in welcher das ab-
geschwemmte Material, als schwarze, humos-tonige, triilbe Fliissigkeit
Abfluf findet. Diese triibe Fliissigkeit trocknet zu einem dicken Brei
ein, welcher, da er gar keine Kapillaritdt besitzt, nur an der Oberfliche
hart wird. Die untere Lage bleibt weich; wenn jemand auf die trockene
Kruste tritt, bricht sie wie Eis ein und man sinkt knietief in die
schwarze breiige Masse ein. Ein solches Sodaland hat ein fleckiges Aus-
sehen und wird «Ragyas Szék» (ragyds=pockennarbig) genannt.

Auf manchen Gebieten, wo die Oberfliche eine grollere Neigung
besitzt und das Wasser rascher fliefit, k6nnen sich keine kreisrunden
Rasenflecken ausbilden. sondern es entstehen léingliche Streifen, die
10—20 cm hoch iiber den mit weillem Sand bedeckten Lehnen empor-
ragen. Die Landschaft sieht aus, als wire sie aus lauter kleinen Treppen
mozaikartlg zusammen gesetzt. Diese Art von Székboden wird «Padkas
szék» (padka = Bankchen) genannt u. s. w.

Es gibt noch eine Unzahl von Formen und Gebilden in den ein-
gelnen Sodagebieten, die vom Volke mit Namen bezeichnet werden.
Es ist hier nicht méglich alle Arten zu benennen und zu beschreiben.
Doch schon aus den bisher erlduterten ist es ersichtlich, daf} alle diese
Formen nur Stadien eines Umwandlungsprozesses sind, bei welchem
der Wiesenton, bez. die Schwarzerde den Ausgangspunkt, der kahle,
graue, unfruchtbare Székboden aber das Endprodukt bildet.

2. Die Hohensodaboden. Die Loftafeln wurden infolge der An-
derung der Flufirichtungen in zahllose kleinere und gréfiere Inseln
geteilt, die aus den Rinnen und deren Inundationsgebiet mit 1—6 m
hoher steiler Wand emporragen. Die wasserfiihrenden Mulden und
Rinnen haben eine Breite von 100—10,000 m und sind mit Schwarz-
erde oder Wiesenton ausgefiillt. Stellenweise finden sich auch noch
torfige Moore in denselben vor. In den meisten floff noch bis in die
letzte Zeit bis zur Beendigung der FluBregulierung der Uberschufi der
Fliisse bei Hochwasser ab.

In diesen moorigen, sumpfigen Rinnen war das Wasser salzig, es
drang in die Poren des Losses ein, welcher die Rinnen umgab und
wurde von den Winden und von den Sonnenstrahlen an die Oberfliche
gezogen, wo es bel seiner Verdunstung die gelosten Salze als Kruste
zuriicklief3. |

Foldtani Kozlony. XXXV Idt. 1908. 0
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Die Niederschlige 16sten dieses Salz auf und loBiten aus dem
Boden mit ihrer Hilfe den Humus und kolloidalen Ton heraus und
schwemmten diese in die Rinnen hinab. Der Boden wurde hell und
leicht. Dieser graue. wenig fruchtbare Boden, der graue Szék, ist der
Haupttypus der Hohensodaboden. An manchen Stellen ist die Auslaugung
der tonigen Teile und des Humus so weit fortgeschritten, dal} der Boden
nach dem Pfligen bei trockenem, sonnigem Wetter zu Staub zerfillt.
Man nennt diese Art «Porszék, = Staubszéky.

Ist die Insel von kleinem Umfange., so verwandelt sich dessen
ganze Oberkrume in grauen, unfruchtbaren Sodaboden ; ist sie dagegen
sehr grofi. so wird nur die Lehne, und der Rand zu Sodaboden. Die

ganze Insel wird mit einem Streifen von unfruchtbarem Székboden um-
girtet.

Die Entstehung der salpetersauren Salze in der ungarischen Tiefebene.

Endlich bliebe noch die Besprechung der Salpeterbéden iibrig, wo
in fritheren Zeiten der fiir die Pulverfabrikation notwendige Salpeter
gekehrt wurde.

Bis in die sechziger Jahren des vergangenen Jahrhundertes wurde
der gesamte Bedarf an Salpeter fiir die Pulverfabrikation in Ungarn auf
Kehrplitzen gewonnen, die sich in der grofien Tiefebene, namentlich
in deren noérdlichem Teile, befanden. Hier gab es Kehrplitze, welche
reinen Kalisalpeter lieferten, wihrend in Siidungarn nur Kalksalpeter
gewonnen wurde, der erst zu Kalisalpeter umgearbeitet werden mulite.
Diese Kehrplitze benétigten ein ofteres Begieflen mit Jauche.

Die Bildung des Salpeters ist ein ganz leicht erklarlicher Vor-
gang, der mit den Salzlagern der Karpathen in keinerlei Zusammen-
hang steht.

Zu einer Zeit, wo noch keine oder nur wenig Eisenbahnen die
grofe Tiefebene durchkreuzten, war die Landwirtschaft wegen des schwer-
falligen und teueren Transportes viel weniger auf Getreidebau, als auf
die Viehzucht angewiesen, da sich das Produkt der letzteren viel leich-
ter und billiger auf dem Weltmarkte verwerten liefl. Das Vieh blieb
fast das ganze Jahr iiber auf der Weide, nur in den strengsten Winter-
monaten wurde es in den Ortschaften in Stillen gehalten. Zum Anbau
des fiir die einheimische Bevolkerung notigen Getreides wurden nur
wenlg Felder beniitzt und diese nach jeder Ernte der mehrjihrigen
Brache iiberlassen, so dal sie keiner weiteren Diingung bedurften. Dem-
nach fund der in den Ortschaften wihrend des Winters sich ansam-
melnde Diinger keine andere Verwertung, als dal) man ihn teilweise in
Backsteinform austrocknen lieff und als Heizmittel verwendete, teils
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aber einfach als Kehricht ausfiihrte und damit die Lehmgruben um den
Ortschaften auffiillte.

Wenn nun der Diinger aus einer grofleren Ortschaft Jahrzehnte,
wobhl Jahrhunderte lang immer an ein und derselben Stelle abgelagert
wurde, so ist es mnatiirlich, dafl sich der Boden mit stickstoffhaltigen
Verbindungen siittigt, besonders im regenarmen Gebiete der Tief-
ebene, wo keine Auslaugung stattfinden konnte. Diese Verbindungen
drangen durch den kalkhaltigen Boden, wurden dabei nitrifiziert und
kamen an geeigneten Stellen, meistens in unmittelbarer Nihe der
Wassertiimpel, die dort jede Ortschaft umgaben, als Salpeter zur Aus-
blihung.

Bei manchen Ortschaften wurde der Diinger auflerhalb der Ge-
meinde zu wahren Bergen aufgehiuft und die Kehrplitze lagen dann
immer unterhalb des Diingerhaufens, auf der gegen eine Mulde geneig-
ten Fliche, am Rande des Wassers.

Seitdem der Getreidebau tberhand genommen hat und der Diin-
ger auf die Ackerfelder gefahren wird, hat die Salpeterbildung aufge-
hort. Ich habe im Laufe der Jahre Hunderte der ehemaligen Kehrplitze
besucht und zu verschiedenen Jahreszeiten ihren Boden untersucht,
habe aber nirgends mehr ungewéhnliche Mengen von Salpetersidure in
ihnen gefunden und von einer Salpeterausbliihung ist keine Spur mehr
vorhanden.

UBER EINE OBERLIASSISCHE LYTOCERASART MIT
AUFGELOSTER WOHNKAMMER.

Von Dr. M. E. Vapisz.

Viel umstritten sind jene Formen der Ammoniten, deren Um-
ginge einander nicht umfassen, ja einander nicht einmal berihren,
sondern aufgelost, gerade gestreckt oder aber schneckenférmig auf-
gewunden sind. Die systematische Stellung dieser «Nebenformen» ist
nicht hinlinglich geklirt und sie werden oft nur auf Grund von Ahn-
lichkeiten in die eine oder die andere Gruppe eingereiht. Sie kommen
gschon in der Trias und im Jura vor, sind jedoch hauptsichlich fir
die Kreide bezeichnend.

Die Ursachen der in der unregelmifigen Aneinanderreihung der
Umgiinge sich kundgebenden Erscheinung ist noch nicht geniigend

O
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ermittelt. PompEcks ! wies darauf hin, daB diese, sowie eine andere,
damit konvergente und bei den Ammoniten ziemlich haufige Erschei-
nung. die «anormale» Wohnkammer, bei solchen Gattungen und For-
menreihen vorkommt, die den Kulminationspunkt ihrer Entwicklung
bereits iiberschritten haben und in Verfall begriffen sind. Fiir diese
Auffassungen spricht der Umstand, dafl sich die Umgéinge bei den ver-
schiedenen Formen zu verschiedenen Zeiten auflésen und daB sich
diese Erscheinung iiberall in der gleichen Weise offenbart. Anfangs
16st sich nur die Wohnkammer auf, spiter auch die inneren Umginge
(Choristoceras [Trias] — CGrioceras [Jura-Kreidel); die Auflésung schreitet
fort, und die Umgiinge werden gerade (IRhabdoceras [Trias] — Baculina
[Jura] — Baculites [Kreide]), um sich dann wieder schneckenférmig
aufzuwinden (Cochloceras [Trias] — Turrilites [Kreide].

Die meisten dieser Formen werden auf Grund ihrer Suturlinien
in die Familie Lytoceratidee gestellt. Solange jedoch nicht alle auch
in phylogenetischer Hinsicht bekannt sind. wird ihre systematische
Stellung nicht sicher festzustellen sein. Es ist wohl Tatsache, daf die
zur Familie Lytoceratide gehorenden Formen stark evolut sind und
dafi sich die Umginge bei einigen Arten so wenig beriihren, daf es
naheliegend erscheint, auch aufgeloste Formen hierher zu stellen. Bei
den Arten der Gattung Lytoceras wurde aber bisher eine solche Er-
scheinung nicht beobachtet, obzwar die Umginge der in die GTuppe
des Lytoceras fimbriatum Sow. sp. gehérenden Formen sich so wenig
umfassen, dall einige von ihnen (L. fimbriatum Sow. sp. — postfim-
brialum Prinz) nicht entfernt von diesem Stadium sind. Das reiche
oberliassische Material von Piszke des geologisch-paldontologi-
schen Universitidtsinstitutes Budapest enthilt eine derartige
Form, deren ausfithrliche Beschreibung im folgenden gegeben sei.

Lytoceras evolutum nov. sp.

Durchmesser: 410 mm Hohe d. letzten Umganges: 36°0
Nabelweite : 34% Breite d. « « : 2

Der Durchschnitt der rasch zunehmenden Umgiinge unseres Exem-
plares ist elliptisch. Die Hohe der Windung iibertrifft die Breite der-
selben. Der Steinkern ist an der einen Seite iiber der Mitiellinie kor-
rodiert, so dafi die Breite der Umginge nicht zu ermitteln ist; soweit
aber aus der Woélbung der Seiten geschlossen werden kann, scheinen
die inncren Umginge breiter zu sein und diirfte sich der letzte Um-

! Uber Ammonoiden mit «anormaler» Wohnkammer. (Jahreshefte d. Ver. f.
vaterl. Naturk. in Wirttemb. 1894, p. 220—290,)
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Lytoceras evolutum nov. sp. (Mehr als zwei und einhalbmal verkleinert.)

gang — die Wohnkammer — auch in bezug auf den Durchschnitt
verindert haben. Die Hohe der Umginge nimmt innerhalb einer Win-
dung fast um das vierfache (3'8) zu. Bei einem Durchmesser von un-
gefihr 25 em beginnt die Wohnkammer, die aufgelost ist, also den
folgenden Umgang nicht beriihrt, frei steht und zwischen den beiden
einen ungefihr 2 ¢m breiten Raum enstehen lifit. Die fiir die Gruppe
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des L. fimbiriatun Sow. sp. bezeichnende feine, dichte Berippung ist
auf der Wohnkammer gut sichtbar. Auch sind zwekr der fiir diese
Gruppe charakteristischen Einschniirungen — im zweiten und dritten
Viertel der Wohnkammer — gut zu beobachten. Die Suturlinie weicht
von jener des L. fimbriafum Sow. sp. in nichts ab.

Der Durchschnitt der Umgidnge von L. finmbriatum Sow. sp. ist
nahezu kreisformig., die Umginge nehmen allméhlicher zu als bei L.
evolutum nov. sp., letzterer weicht also von L. funbriatum Sow. sp.
in der Gestalt der Umginge und in der Art des Zunehmens dersel-
ben ab. In bezug auf die Gestalt der Umgiinge nihert sich L. post-
fimbriatum PriNz' unserem Exemplare mehr, doch besteht beziiglich
des Zunehmens der Umgdnge auch hier das nidmliche Verhédltnis wie
gegeniiber Sowerpys Art. Von den #hnlichen Formen kann noch L.
Francisci Opp. sp. erwihnt werden, dessen Umgénge hoher sind, all-
miahlicher zunehmen und bei welchem eine Berippung nur auf der
Schale vorhanden ist, wihrend der Steinkern glatt ist.

Das Hauptmerkmal des . evolutum nov. sp. besteht darin, daB
sich die Umginge in dem gekammerten Teile kaum beriihren, die
Wohnkammer aber ganz aufgelést, frei ist. Daf diese Erscheinung auch
bei unserem Exemplare mit der Auflésung der Umginge zusammen-
hingt, ist dadurch erwiesen, daf} die mit der Auflésung verbundenen
Abweichungen immer von der Wohnkammer ausgehen.

Die Ursache dieser eigenartigen Entwicklungsweise wurde auf ver-
schiedene Art erkldart. Die meisten Paldontologen fiihren dieselbe auf
senile Erscheinungen zuriick, andere betrachten sie als eine pathologi-
sche Erscheinung,? wihrend sie von STeINMANN ® mit freierem Schwim-
men erklirt wird. ABer* fithrt diese in verschiedenen Gruppen auf-
tretende Erscheinung darauf zuriick, dafl die Variationsfihigkeit der
beziiglichen Gruppen erschopft war, infolgedessen sich Degenerations-
erscheinungen einstellten.

Wenn wir auf dieser Grundlage die aufgeloste Wohnkammer von
L. erolutum nov. sp. betrachten und die Ursache dieser Erscheinung
in einer der erwihnten FErklirungen suchen, so miissen wir vor Augen
halten, dall die in Rede stehende Form -ein vollstindig ausge-
wachsenes Ilxemplar ist. Hierauf kann man nicht nur aus der

1 Die Fauna der ilteren Jurabildungen im NO-lichen Bakony. (Mitt. a. d.
Jahrbuche d. kgl. ungar. Geologischen Anst. Bd. XV, H. 1, pag. 52 und 53; Buda-
pest, 1904.)

2 QueNsTEDT: Petrefaktenkunde. I1I. Aufl. 1885, pag. 582.

# Elemente der Paliontologie, p. 452.

% Uber d. Aussterben d. Arten. (Congr. géol. internat. Compt. Rend. de la
IX sess. Vienne, 1903, p. 747.)
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Grvofle derselben schlieffen, sondern auch aus jener Analogie, welche
von PoMmPECKJ zwischen den kretazischen «Kriippelformen» und denen
mit «anormaler Wobhnkammer» nachgewiesen wurde. Pompecks duBert
sich iber die Formen mit anormaler Wohnkammer folgendermafen :
«Kin Ammonit mit ,,anormaler’* Wohnkammer ist fast ausnahmslos
als vollkommen ausgewachsen zu betrachten».! Im Zusammenhange
damit kann es ausgesprochen werden, dafl jene Formen, bei welchen
die aufgeloste Wohnkammer als individuelle Abnormitit vor-
kommt — wie bei L. evolutum nov. sp. — ebenfalls nur ausgewachsene
Exemplare sein konnen, bei denen diese Erscheinung durch das mit
der Greisenhaftigkeit des Individuums Hand in Hand ge-
hende Unvermogen erklirt werden kann. Die bei L. erolutum nov.
sp. sich offenbarende Erscheinung ist also kein Vorbote des Aussterbens
weder der Gattung noch der Formenreihe, da im oberen Lias sowohl
die Gattung Lytoceras, als auch die Gruppe des L. fimbriatum Sow.
sp. sozusagen noch am Anfang ihrer Entwicklung steht. Diese FEr-
scheinung ist nur mit dem Tode eines Individuume im Zusam-
menhange. Aus diesem Grunde kann L. erolufuin nov. sp. auch als
keine selbstdndige Art betrachtet werden, sondern ist als
ein degeneriertes Individuum einer zwischen L. funbiriatum
Sow. sp. und L. Francisci Opp. sp. stehenden Art aufzufassen. Nach-
dem jedoch der entsprechende Typus nicht bekannt ist, scheide ich die
Form als neue Art ab, jedoch nicht wegen seiner aufgelésten Wohn-
kammer, sondern auf Grund des Durchschnittes und der Art des Zu-
nehmens ihrer Umginge.

Auch die Abnormitidten im Zunehmen der Umgéinge kénnen nicht
als besonders wertvolle systematische Merkmale gelten, gerade so
wie die canormale Wohnkammer», iiber die sich Pomprcks folgender-
maflen duflert: «Im allgemeinen wird man daher die anormale Wohn-
kammer nicht zu Klassifikationszwecken beniitzen koénnen».? Neben-
formen koénnen bei den Ammoniten sowohl innerhalb einzelner Familien,
Gattungen, als auch innerhalb Formenreihen und Individuum vorkom-
men ; eben deshalb ist die Art des Anschlusses der Umginge zur Be-
stimmung der systematischen Stellung nicht hinreichend. Dieselbe
genligt umso weniger, als die Nebenformen der verschiedensten Grup-
pen — wie weiter oben bereits hervorgehoben wurde — von gleicher
Gestalt sein konnen, da der Gang der Entwicklung iiberall derselbe ist.
Die systematische Stellung dieser Formen konnte nur auf entwicklungs-
geschichtlicher Grundlage geklirt werden, wenn es mdoglich wire, die

v =

L. c. p. 288, 289,
L. c. p. 289.
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Grundform zu ermitteln, von welcher die anormale Entwicklung aus-
ging. Es kann ndmlich angenommen werden, daf die besagten anor-
malen Formen aus normalen entstammten., indem sie die anormalen
Merkmale degenerierter Formen ererbten, wie dies Hyarr ausfiihrt.?
Bei der Ererbung spielt auch die Umgebung, die Lebensweise eine grofie
Rolle, worauf schon Pompecks hinwies. Das Tier wird durch die mit
dem Greisenalter eintretende Degeneration zur Anderung seiner Existenz-
bedingungen gezwungen. So kénnen dann die in der Gestalt sich offen-
barenden Abnormitaten in letzter Reihe auf die Anpassung- an die
Lebensweise zuriickgefiihrt werden.

VORLAUFIGER BERICHT UBER FINEN AMPHIBOLNFPHELIN-
BASANIT DES MEDVESGEBIRGES (KOMITAT NOGRAD).

Von Paur RozrozsNik und Dr. Koroman Ewmszr.

Im Laufe der durch die Ungarische Geologische Gesellschaft im
Jahre 1905 in der Umgebung von Salgétarjan arangierten Exkursionen
hatte ich Gelegenheit in dem S8O-lich vom Somosko liegenden, Eigen-
tum der Firma Horreaver und LeeNE Budapest bildenden Steinbruche
ein Probestiick zu sammeln, das sich durch den Gehalt an zahlreichen
die Gestalt von Amphibol aufweisenden, makroskopisch grauschwarzen,
glanzlosen und dichten Bildungen auszeichnete; in dem Innern einzel-
ner Bildungen war auch noch der urspriingliche Amphibol zu beobach-
ten. Durch anderwiirtige Inanspruchnahme war ich aber an dem Studium
dieser Gesteine verhindert. Im Jahre 1907 ist von J. SoELLNER ein in-
teressanter Aufsatz erschienen,®? in welchem er unter dem Namen
Rhinit ein in den basischen Nephelin- und Leuszitgesteinen und in den
Limburgiten auftretendes, mit Anigmatit und Cossyrit isomorphes tri-
klines Mineral in die Literatur einfiihrt, welches sich nach dem Autor
auch hei der magmatischen Resorption der Amphibole in den Amphibol-
basalten und Augititen der Réhngegend bildet.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Gesteines aus dem
besagten Steinbruche stellte es sich heraus, daf die erwiihnten Bildun-

1 Genesis of the Arietidi, p. 28.

2 J. SoeLLNer: Uber Rhonit, ein neues inigmatitibnliches Mineral und iiber
das Vorkommen und die Verbreitung desselben in basaltischen Gesteinen. (Neues
Jahrb. fir Mineralogie. XXIV, 1907, p. 475—5H47.)
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gen den total resorbierten Amphibolen SorLLNERs (s. L. c. Taf. XL, Fig. 1
und 2) vollstindig entsprechen und sie entpuppten sich u. d. M. als
das Aggregat eines rhdnitahnlichen Minerals und Augits, wozu sich noch
etwas Plagioklas und Nephelin gesellt.

Das Gestein selbst besitzt holokristallinporphyrische Struktur. Als
Einsprenglinge finden sich — aufler dem resorbierten Amphibol -— noch
Titanaugit und Olivin. Die Grundmasse setzt sich aus Erz, Augit, aus
schmalen® Plagioklasleistz=n und Neplelin zusammen. Der Nephelin
kommt in gr6fBeren Individuen vor, in denen sich die iibrigen Gemeng-
teile eingebettet finden und in welchen auch zahlreiche diinne Nadeln
von Apatit zu beobachten sind.

Aus diesen Daten erhellt zugleich, dall die Eruptivgesteine des
Medvesgebirges der atlantischen Sippe F. Brckes angehoren.

Soviel wollen wir als Resultat unserer vorliufigen Untersuchungen
berichten und bemerken noch, dafl wir uns die eingehendere petro-
graphische und chemische Untersuchung dieser Eruptivgesteine, welch
letztere Dr. KoLoman Emszr ibernommen hat, vorbehalten.

UBER DEN PETROLEUMKONGRESZ ZU BUCURESTI
UND DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES RUMANISCHEN
PETROLEUMS.

GENERALVERSAMMLUNGSVORTRAG.!

Von Dr. FrRANZ SCHAFARZIK,

zweitem Priasidenten der Ungarischen Geologischen Gesellschatft.

(Inhalt: Der 1907 in Bucurest: abgehaltene III. internationale Petroleum-
kongrel. — Kurze Ubersicht der geologischen, stratigraphischen und tektonischen
Verhiltnisse Ruminiens. — Uber die Geologie der rumiinischen petroleumfiihren-
den Schichten und die Bildung des darin vorkommenden Petroleums. — Literatur.)

Geehrte Generalversammliung !

Der von seiten des Priasidenten und des Ausschusses der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft an mich ergangenen ehrenden
Aufforderung entsprechend — wofiir ich auch an dieser Stelle meinen
aufrichtigen Dank ausspreche — erlaube ich mir den Verlauf, welchen

1 Gehalten in der Generalversammlung der Ungarischen Geologischen Ge-
sellschaft am 5. Feber 1908.
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der III. internationale Petroleumkongrefl zu Bucuresti

im vergangenen Herbste genommen hat, sowie auch im allgemeinen
die Verhiltnisse des ruménischen Petroleumvorkommens in Kiirze zu
besprechen.

Die Idee der internationalen Kongresse hat in der zweiten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts Platz gegrifien und in rascher Aufeinander-
folge wurden dann auch in den verschiedensten Fichern intefnationale
Zusammenkiinfte veranstaltet u. z. hauptsidchlich in den wissenschaft-
lichen Zentren Westeuropas. Als einer der jiingsten trat 1900 in Paris,
gur Zeit der dortigen Weltausstellung, auch der L. internationale Petro-
lenmkongref, ins Leben. Diesem folgte 1905 in Liege der zweite. In
betreff der Vorteile der internationalen Kongresse fiir die Wissenschaft
sind die Ansichten der Fachgenossen nicht immer dic gleichen und
es hat den Anschein als habe auch der DPetroleumkongrefl bei der
ersten und zweiten Gelegenheit Kiniges zu wiinschen ibriggelassen.
Sicherlich ist es dieser nicht ganz vollen Befriedigung zuzuschreiben,
dafl die Lieger Tagung den Beschlufl fafite, die nichste Zusammen-
kunft in ein Land einzuberufen, in dem auch Petroleum vorhan-
den ist, in der Hoffnung hierdurch dem Kongrefli einen entsprechen-
deren Rahmen und eine grofere Bedeutung zu sichern. Und ich kann
schon im voraus bemerken, dall man sich in dieser Voraussetzung
nicht getduscht hat.

Der Kongrell wurde fiir den 8. September 1907 nach Bucuresti,
der Hauptstadt Ruméniens, fiir sechs Tage Dauer zusammenberufen.
Vor der Tagung wurde fiir einen engeren Fachkreis nach Baikoiu-
Bustenari-Campina-Moreni ein dreitdgiger, wahrend der Dauer des Kon-
gresses aber fiir eine grofle Zahl von Teilnehmern ein eintigiger Aus-
flug ebenfalls nach Campina Bustenari geplant, ferner ein halbtigiger
Besuch nach Slanic zur Besichtigung der dortigen Salzgrube und endlich
nach Abschluli des Kongresses ein zweitdgiger Ausflug nach Giurgevo
und von hier auf der Donau nach Cernavoda und Constanza, an den
Gestaden des Schwarzen Meeres, zur Besichtigung des neuerbauten
Handels- und Petroleumhafens und zu allerletzt noch ein mehrtigiger
Ausflug nach der Moldau zum Studium der Petroleumdistrikte von
Bacau. Bei all diesen Ausfligen dienle ein lehrreich redigierter und
mit viclen Karten und Profilen versehener Guide zur FErkdrung des
Geschenen.

Der Stoff der ins Programm aufgenommenen Vortrige versprach
vieles Interessante und eine reiche Abwechslung und dabei winkte uns
noch die Aussicht mit den verwickelten geologischen Verhéltnissen der
Petroleumdistrikte Rumiiniens néher hekannt zu werden. Namentlich
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war diese Gelegenheit fiir uns Ungarn verlockend, da die ungarische
Petroleumfrage bisher noch als ungelGst zu betrachten ist. In Betrieb
stehende reiche Petroleumfelder sehen zu konnen, wirkte jedoch auch
auf Andere verlockend, und diesem Umstande ist wohl das aublerordent-
liche Interesse zuzuschreiben, dessen sich dieser Kongrefl von seiten
der weitesten Kreise erfreute. Aus zusammen 18 Lédndern fanden sich
am Kongrell 800 Mitglieder zusammen, u. zw. aus:

Ruménien (430), Osterreich (87, davon aus Galizien 68), Frank-
reich (74), Deutschland (59), Ruflland (24), Ungarn (20), Belgien (17),
Holland (14), Italien (14), England (13), Vereinigte Staaten von Nord-
amerika (13), Serbien (5), Bulgarien (3), Mexiko (3), Kanada (1), Por-
tugal (1), Guatemala (1), Schweden (1).

Die meisten der aufgezdhlten Staaten entsendeten offizielle Ver-
treter, darunter auch Ungarn, dessen Regierung sich durch vier offiziell
Exmittierte vertreten lie. Diese waren im Auftrage des I'inanz-
ministers Univ. Prof. Dr. Lupwiec v. Léczy und Josepm v. ToMEa.
seitens des Handelsministers Gewerbeoberinspektor Nikoravs GEr-
8TER, von seiten des Ackerbauministers Oberbergrat und Chef-
geolog Lupwic Rorr v. TELEGD.

Da das bereits im Vorsommer publizierte Programm sowie die
in Aussicht gestellten geologischen Ausfliige sich iiberaus lehrreich zu
gestalten versprachen, trachtete auch ich an diesem Kongrefy teilnehmen
zu konnen und ich erreichte dies auch insofern, als ich zwar blofl in
privater Eigenschaft, jedoch mit Unterstitzung des kgl. Joseph-Poly-
technikums Budapest, nach Bucuregti reisen konnte. Es sei mir ge-
stattet hierfiir auch an dieser Stelle dem vorjihrigen Rektor des Poly-
technikums Herrn Hofrat Br. Epmunp Koni1g-J6NAS meinen ergebensten
Dank aussprechen zu diirfen.

Die Einladungen zu diesem Kongref} wurden im Namen des rumé-
nischen Ackerbau-, Gewerbe- und Handelsministers und des Ministers
der staatlichen Dominen durch C. ArimanestiaNo, Prof. Dr. L. Mrazec
und Dr. L. Epereano an die Interessenten gerichtet. Prisident des
Kongresses war A. Saniony, Prisident der rum. Akademie der Wissen-
schaften, Chefsekretdr aber C. ArimanesTiaNo Bergingenieur und Land-
tagsabgeordneter.

Die erste feierliche Sitzung des Kongresses fand im Athenzum,
dem schonen Palaste der rum. Akademie der Wissenschaften statt und
wurde dieselbe im Namen des aus Gesundheitsriicksichtigen ferne
weilenden Protektors: Sr. Hoheit des kgl ruménischen Erz-
herzogs und Tronfolgers Ferpinanp, durch den Ackerbauminister
AnToN Carp als erdffnet erklirt.

Als erster Redner hielt Ministerprisident DEM. A. STOUuRDzA einen
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Vortrag iber die geschichtliche Entwicklung und den heutigen Stand
der rumiinischen Petroleumindustrie. Hierauf traten, durch den Prisi-
denten hierzu aufgerufen, die offiziellen Vertreter der verschiedenen
Staaten vor und hielten ihre Begriflungsansprachen. In ihrer Reihe
brachte auch unser geehrtes Ausschulimitglied Dr. L. v. Léczy in fran-
zosischer Sprache, vorerst fiir die ehrende FEinladung zum Kongref
dankend, den hochachtungsvollen Grufl und die aufrichtigsten Sym-
pathien der ungarischen Regierung vor dem III. internationalen Petro-
leumkongrell zum Ausdruck. Gleichzeitig gab er auch seiner innigen
Uberzeugung Ausdruck, daf die Titigkeit des III. internationalen Petro-
lenmkongresses nicht nur zur Forderung der theoretischen und prak-
tischen Wissenschaften beitragen, sondern zugleich auch berufen sein
wird, jenes freundschaftliche Verhiltnis. welches zwischen Ruménien
und Ungarn besteht, zu festigen, zwischen jenen beiden Konigreichen,
die, einander am niichsten gelegenen, durch das Schicksal gewisser-
maflen dazu ausersehen sind, Hand in Hand vorwérts zu schreiten,
in jenem edlen Kampfe, den sie zum Wohle und Gedeihen ihrer
Vélker fiihren.

Nach der mit Beifall aufgenommenen Rede konstitutierten sich
die drei Sektionen des Kongresses und gleichzeitig wurden die Prési-
denten und Sekretire gewiihlt. Es wurden: Priisident der I. Sektion
(géologie. exploration, exploitation) Prof. Dr. L. Mrazec, der II. Sektion
(chimie et technologie du pétrole) Dr. L. Epereanu, der III. Sektion
(législation, commerce) Ing. ALIMANESTIANO.

Aus der ungarischen Gruppe wurden die folgenden offiziellen Ver-
treter Vizeprisidenten des Kongresses: Gewerbeoberinspektor Nixoraus
GERsTER, Prof. Lupwie v. Léczy, Oberbergrat, Chefgeolog Lupwiec Rotm
v. TrLEeD und Ministerialsekretir Josepm v. Tomra. Doch beehrte man
auch unter den nicht offiziellen KongreBmitgliedern mehrere, indem
sie zu Vizepriasidenten gewdhlt wurden, u. zw. Bankdirektor Bfra v.
Exvepy, Polytechn. Prof. Dr. Franz Scrararzig und Univ. Prof. Dr. Jurius
v. SzADECZRY; zu Vizesekretiren wihlte man die Chemikeringenieure
JakoB Kinitz und Erxst Liszré.

Is.kann nicht Zweck dieser Zeilen sein, jedes Moment dieses
uberaus abwechslungsreichen und lebhaften Kongresses aufzuzihlen,
weshalb ich in Kiirze nur so viel erwihne, daB die Kongrefmitglieder
von seiten der kgl. ruménischen Regierung, der Behérden der
Hauptstadt Bucuresti und der Hafenstadt Constanza, der
ruminischen Petroleumunternehmungen und Einzelner wihrend
der ganzen Kongrefidauer unausgesetzt mit Ehrungen und freundlichen
Einladungen bedacht wurden. Auch ist es mir unméglich all das Lehr-
reiche der vor und nach dem Kongrel), sowie wiihrend desselben statt-
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gehabten Ausfliige aufzuzdhlen, ja es ist sogar unmoglich die auf dem
Kongrell gehaltenen wissenschaftlichen Vortrige und Reden, deren Zahl
nahezu an Hundert grenzt, nach Gebiihr zu wiirdigen. Die Fiille des
Gehorten und Gesehenen macht es einfach unméglich es auch nur in
knapper Fassung wiederzugeben. Anstatt dessen mdéchte ich es aber
lieber versuchen, die Entwicklung der ruménischen Petroleumindustrie,
sowie die geologischen Verhiltnisse des ruméinischen Petroleums in
Kiirze zu skizzieren, u. zw. auf Grund des gesamten Kongrelimateriales.

x

Das Petroleum war in Ruméinien seit uralter Zeit bekannt, und
zwar in der Umgebung der Ortschaft Pakurec (in Muntenien) und in
Lucacesti in der Moldau. Mit der Gewinnung desselben jedoch wurde
erst 1857 begonnen. Dem ersterwihnten Orte verdankt das Rohol
seinen in Ruménien noch heute gebriuchlichen Namen palura. In
Bucuresti wurde zum erstenmale im April 1857 Petroleum zur Strafien-
beleuchtung verwendet und so ist denn diese Stadt iiberhaupt eine der
ersten wo Petroleum zu Beleuchtungszwecken benutzt wurde. Das Petro-
leum wurde in Ploiesti in der primitiven Raffinerie des Marin MEHE-
DINTEANU gereinigt, welche durch die Hamburger Firma MowLTrECHT
eingerichtet wurde. Diese kleine Raffinerie war derart eingerichtet, wie
sie damals zur Destillation von bituminésem Schiefer usuell waren. Die
zum Brennen des Petroleums dienenden Lampen. welche bec genannt
wurden, verfertigte ebenfalls ein Hamburger Fabrikant: Tiuxe. Heute
ist nicht einmal die Spur mehr der Ploiestier Fabrik zu sehen, in
ihrer Nihe erheben sich dagegen zwei Kolosse, die Raffinerie der Vega
und der Romana-Americana, deren erstere im Jahre 1906 112.879,
die letztere 65.060 T. Rohol verarbeitete.

Der 1857 platzgreifende bescheidene Aufschwung wurde jedoch
um das Jahr 1866 durch die amerikanische und spiter auch durch
die russische Konkurrenz zugrunde gerichtet und dieser Riickfall wihrte
nun iber dreilig Jahre.

Trotzdem liefl das Volk nicht ab und das Schiirfen nach Petro-
leum gehorte auch weiterhin zu den volkstiimlichen Beschiftigungen.
Zwei-drei Bauern pflegen nidmlich auch heute noch einen bis 250 m
tiefen engen. zylindrischen Schacht abzuteufen, den sie mit frisch ge-
schnittenen Priigelhélzein oder mit Reisiggeflecht primitiv verschallen.
Die Wetterhaltung dieser oft mit groflen Gefahren abgetriebenen Schichte
erfolgt mittels grofer Schmiedeblasbalge, die Beleuchtung des Schacht-
sumpfes aber, da es nicht ratsam ist der sich reichlich entwickelnden
explosiven Petroleumgase wegen eine Lampe mit hinabzunehmen, mit-
tels Reflexion des Sonnenlichtes durch Spiegelstiicke. Das ausgegrabene
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Erdreich, sowie das spiiter zusammensickernde Petroleum wird in Kiibeln
mit Hilfe eines durch Pferdekraft betriebenen Haspels zutage geférdert.

Das Jahr 1896 bedeutete hierauf einen Wendepunkt in der Ge-
schichte der ruminischen Petroleumindustrie. Die Unternehmungs-
lust wurde grofler und griff der bis dahin vernachldssigten Industrie
durch Zuwendung von bedeutenderen Geldsummen unter die Arme.
Anderseits nahmen die fachgeméflen wissenschaftlichen Unter-
suchungen ihren Anfang, welche in die Verhéltnisse des Vorkom-
mens der Petroleumlager allmdhlich Licht brachten und zugleich als
Richtschnur bei der Erschiirfung derselben dienten. 1903 aber ernannte
die Regierung eine besondere Petroleumkommission, in welcher
mit der Durchfiihrung der immer breiter angelegten Untersuchungen
mit den weitestgehenden Bevollmichtigungen Univ.-Prof. Dr. L. Mrazgc,
Direktor der neuen geologischen Anstalt, betraut wurde.

Aus der am Eroffnungstage des Kongresses gehaltenen Rede des
Ministerprésidenten DEem. A. Stourpza, sowie aus der Abhandlung C.
ALIMANESTIANUS erfahren wir, daf} die Petroleumproduktion in den letzten
zehn Jahren gegeniiber den sechziger Jahren betrdchtlich in die Héhe
gestiegen ist, wie dies aus folgenden Zahlen ersichtlich ist:

1866 . . .. . _  _ 5915 Tonnen 230,000 fres. Wert
1900 _ . . . _ 250,000 « 10.000,000 « «
1903 . . _ .. .. . 384,000 « 17.293,635 « «
1906 . . . _  _ 887,454 « 40.000,000 « «

Nach Distrikten verteilt sich dieses Quantum wie folgt:

Prahova — e e . 845,452 Tonnen

Dimboviea.. .. _. _ _ _ - . _ 20,251 «

Buzau _ e 11,680 K

Bakau — e 100071 «
Im reichsten Prahovaer Distrikt aber:

1904 1905 1906

Bustenari . _ . .. 332,737  420.851 517,387 Tonren
Moreni.. .. . 4,314 49,060 162,806 «
Campina-Poiana e 108,196 94,955 102,148 «
Baikoiu 2,021 1,937 45,382 «
Tintea — 4,105 7.011 11,094 «
Recea - 1,585 3.000 1,845 «
Pakuree - 1,120 1,538 1,723 «
Apostolache 142 420 2.373 «

Draganeasa — 199 994 «
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Wie in Ruflland Baku, so ist in Ruminien Bustenari der
reichste Petroleumfundort. Bustenari liegt ungefihr [6 km O-lich von
Campina, und zwar auf der Hohe eines stark bhiigeligen Gebietes. Von
Campina fihrt noch eine Strecke weit die Eisenbahn bis zur Endstation
Doftana, welche im gleichnamigen Nachbartale liegt, von wo aus
dann eine in gutem Stand gehaltene Chaussee in Serpentinen nach
Bustenari hinauffiihrt. Der Gebirgsflufl Doftana ist insofern bemerkens-
wert, als dieser die gesamte Wassermenge liefert, welche oben in
Bustenari zur Speisung der Dampfmaschinen und zur Bohrspilung
benétigt wird. Am Fluflufer erblicken wir auch mehrere Pumpanlagen,
worunter die der Steaua romana allein 2000 m® pro 24" teils nach
Bustenari, teils aber nach Campina in die Raffinerien liefert. Die
Pumpanlage der Telega Oil Co Ltd. ist auf 1500 m?® die der Baragan
Gesellschaft auf 500 m?® eingerichtet usw. Hier befindet sich auch die
grofie elektrische Anlage der Steaua romana, welche fir den Betrieb
in Bustenari 10,000 Volt Strom entwickelt.

In Bustenari wird das hinaufgepumpte Wasser in michtige, auf
den iiber der Petroleumkolonie sich befindenden Anhéhen aus Holz
erbaute, je 60 Waggon fassende Reservoirs und von hier mittels eines
Robrnetzes zu den einzelnen Sonden geleitet. In Bustenari und Campina
wird auller der Elektrizitit zu motorischen Zwecken sehr viel Benzin,
in einzelnen Fiéllen aber auch das aus den Sonden selbst ausstrémende
natiirliche Petrolgas verwendet.

Das in Bustenari aus den dortigen 227 produktiven mit der Hand
gegrabenen Brunnen (498 impr.) und 163 produktiven Sonden (156 impr.)
gewonnene Petroleum stammt aus Tiefen zwischen 140—250 m und
reprasentiert einen jahrlichen Wert von (43,200 Waggon a 300 Lei)
12'/2 Millionen Lei. .

Diese bedeutende Petroleummenge wird in verschiedenen Pipelinen
teils nach Campina, teils nach Baikoiu, ja sogar auch noch nach Ploiesti
in die dortigen groflen Raffinerien geleitet. Die Crédit petrolifér
aber befaflt sich allein nur mit dem Aufkaufen der durch kleinere Un-
ternehmer produzierten Petrolenmmengen und der Fortschaffung der-
selben aus Bustenari mittelst ihrer Pipelinen.

1906 waren in Ruménien 591 produktive und 1480 improduktive
Brunnen, ferner 451 produktive und 530 improduktive Sonden zu
verzeichnen.

1907 wandten 53 Gesellschaften ihre Tétigkeit der Ausbeutung
des Erdoles zu mit einem aus 7869 ruminischen Staatsbiirgern und
809 Ausldndern bestehendem Fachpersonale. Die gesamten Investierun-
gen dieser Gesellschaften beliefen sich auf 194,605.000 Lei, worunter
sich 76 Millionen Lei deutsches Kapital befinden; nach diesem folgt



144 D: FRANZ SCHAFARZIK

Holland, Frankreich, Ruménien (16 Millionen), Italien, Amerika, Bel-
gien, Osterreich und England (3 Millionen). Die kapitalkriftigste Gesell-
schaft ist in erster Linie die deutsch organisierte Steaua romana mit
36 Millionen Lei.

Petroleumraffinerien bestehen derzeit 56, darunter 8 solche, die
jahrlich tber 20,000 Tonnen Rohdl verarbeiten. Auch auf diesem Ge-
biete fallt der Steaua romana die leitende Rolle zu, indem in ihrer
kolossalen Raffinerie zu Campina 301,377 Tonnen gereinigt werden.
Die Devivate der Destillation sind Benzin, Lampenol, Mineraléle und
Teere, wovon 1906 auBler 53,374 Tonnen Rohé6l nach dem Auslande
verkauft wurden: 169,691 Tonnen Lampen6l und 71,114 Tonnen Benzin.
Letzteres wird hauptsachlich von Frankreich, Deutschland und England,
das Lampenol aber aufler diesen noch von Italien und der Tiirkei auf-
genommen. Ungarn kaufte 14,861 Tonnen Rohél, welches Quantum
in den heimatlichen Raffinerien gereinigt wurde.

Nach all dem hatte das ruminische Arar an Steuern und Eisen-
bahnfrachtsitzen 1906 eine Einnahme von 8.747.557 Lei.

Auflerdem muf} noch erwihnt werden, dal} die ruménischen Eisen-
bahnen gegenwirtig iber 1893 Zisternenwaggons verfiigen, in welchen
das Petroleum u. a. in den Donaubafen zu Gyurgievo befordert wird. Von
Giurgievo gelangt das Petroleum auf 600—1000 Tonnen fassenden #rari-
schen ruménischen Schiffen nach Budapest (Csepel-Quai), wo es in kleinere
300—400 Tonnen fassende Schiffe mit geringerem Tiefgang iiberpumpt
wird, welche es dann bis Regensburg in den dort in neuerer Zeit mit
groffem Kostenaufwand erbauten Petroleumhafen weiter beférdern. Wenn
ich schliefflich noch hinzufiige, daff Ruménien auch einen mustergiiltig
erbauten neuen Sechafen besitzt, (onstanza, der mit seinen groflange-
legten Tanks auf eine jahrliche Verfrachtung von 1 Million Tonnen
eingerichtet ist, ferner dal} die Legung einer entsprechenden Pipeline
von den Petroleumgebieten und -Raffinerien durch das ganze Land bis
Constanza geplant wird, so habe ich so ziemlich alles erwiahnt, was in
Ruménien in den letzten Jahren auf dem Gebiete dieser schénen und
rentablen Industrie geschehen ist; wahrlich auflerordentlich viel, so
viel, dali es auch anderen, viel groferen Staaten zur Ehre gereichen
wiirde. In der Zukunft bharrt jedoch noch viel mehr Arbeit der Er-
ledigung, denn schlieBlich steht das Land doch nur erst am Beginne
dicser miichtigen industriellen Entfaltung. Am besten geht dies aus
einem Vergleiche der bisher produzierten Gesamtmenge ruminischen
Petroleums mit den Ziffern der Weltproduktion hervor.
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Die Weltproduktion an Rohol :

Vereinigte Staaten 1857—1906_. _. . . _ 214.909,958 Tonnen
RuBland 1880—1906 .. .. _ . _ . ._ .. 144.284.592 «
Holldndisch-Indien 1893—1906.. .. . _. 7.818,847 «
Galizien 1874—1906 .. . 7°143,810 «
Ruménien 1857—1906 ... e 4.707,871 «
Indien 1889—1906 .. . .. . _ . .. _ _ 2.952,104 «
Japan 1880—1906._. .. . . _ .. .. . .. .. 1.381,159 «
Deutschland 1880—1906.. . . 706,500 «
Andere Lander 1860—1906 .. .. .. .. _ 299,485 «
Zusammen _ .. %84.228.079 Tonnen

Kurze Ubersicht der geologischen Verhiltnisse Ruminiens.

Das Konigreich Ruménien breitet sich am Auflenrande der S- und
O-Karpaten bis zur Donau bez. bis zum Pruth aus; auferdem gehért
noch am rechten Ufer des untersten Donauabschnittes die Dobrudsa
dazu. Auf diesem Gebiete konnen mehrere geologische und orographische
Einheiten unterschieden werden.

1. Die kristallinischen Schieferr bilden zwei Inseln. Im S in
groflerer Ausdehnung die Fortsetzung der &hnlich benannten Gebirge
der ungarischen Komitate Fogaras, Csik und Beszterce-Naszod; im N
eine kleinere Partie im einspringenden Winkel zwischen den Komitaten
Csik und Beszterce-Naszdd, sowie der Bukovina, als fortsetzender und
zugleich verbindender Teil der Gyergyder und Rodnaer Hochgebirge.
Beide umfassen eine Reihe stark umgewandelter, in grofie Falten geleg-
ter Bildungen, deren Uberschiebung im grofen ganzen von der ceno-
manen Transgression abgeschlossen war. '

2. Der Karpatensandstein oder die [Flyschzone als Fortsetzung
des Kreide-Palidogenflysches Galiziens und der Bukovina. Dies ist jene
Zone, welche sich von der goldenen Bistriz gegen S bis zur Dambovica
erstreckt. In derselben herrschen hauptsichlich pelitische und psam-
mitische Gesteine vor, als Absdtze einstiger seichter Lagunen. In dieser
Zone konnen im groBen ganzen drei Ziige unterschieden werden, u. z.
ein innerer, vornehmlich aus Kreideschichten, ein mittlerer, aus mittel-
und eventuell untereoziinem Sandstein bestehender und ein duficrer,
in welchem nur dem Barton und Oligozén entsprechende Schichten
vertreten sind. Alle drei Ziige sind sehr gefaltet, ihre Falten nach
auBen umgeschlagen und immer auf die jiingeren Zonen hiniibergreifend.
Die duflerste Falte liegt schon auf den Schichten der folgenden sub-
karpatischen Zone, u. z. am ausgesprochendsten an der Auflenseite der

Foldtani Koztony. XXX VI kiot. 1908. 10
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Brasséer Gebirgsecke. Anderseits ist zu sehen, dal} auf den innersten
Zug der Flyschzone, d. i. auf dem unterkretazischen Sandstein die iiber-
schobene Falte der kristallinischen Schiefer Platz greift. In der Moldau
ist es fir den Flyseh charakteristisch, daB seine Uberschiebungslinie
nicht parallel der subkarpatischen Zone verlduft, sondern mit ihr einen
schrigen Winkel einschlieft. Wenn wir sodann die Brassder Ecke um-
geben, so sehen wir, dall sich der dullerste der drei Flyschziige von
den beiden anderen trennt und bei Valeni eine spornartige Halbinsel
bildet, welche von drei Seiten von den Schichten der subkarpatischen
Bildung umgeben wird. W-lich von dieser Halbinsel sind oberes Eozin
und Oligozén nur mehr sehr untergeordnet anzutreffen.

3. Die subkarpatischiec Zone bildet die dritte Einheit, welche
den Flysch von auBen umgibt und sich durch die Moldau entlang,
sodann vor der Brasséer Ecke im Bogen gekriimmt und schliefilich
von hier dann in gerader Richtung gegen W bis zur Dambovita er-
streckt. Ihre orographischen Formen sind niedriger und ihre Ablage-
rungen beinahe ausschliefilich Glieder der neogenen Schichtenreihe.
Der nérdliche Teil dieser Zone stofit im O an das sarmatische Plateau
der Moldau, ihr W-liches Ende dagegen an die westruminischen Ge-
birge an, wihrend sie gegen SO von der ruménischen Tiefebene um-
geben wird.

Innerhalb dieser wohlumschriebenen Grenzen der subkarpatischen
Zone lassen sich drei Abschnitte erkennen, u. z. «) der sich gegen
N verschmilernde Abschnitt in der nérdlicheren Moldau, welcher gegen
S bis an den Tatros reicht und beinahe ausschliefilich durch die gefal-
teten Schichten der subkarpatischen Salzformation gebildet wird, die
einer Salzstocke bildenden Lagunenfazies entsprechen; &) der in die
siidlichere Moldau herabstreichende Abschnitt, vom Tatros bis zum
Slanic, d. i. bis zum Buzau-(Bodzas-)Tale. Diese Zone ist zwar durch
Verwerfungen gestort, besteht aber trotzdem in regelmifiiger Reihen-
folge aus mehreren Stufen des Neogen, deren innerste von der stark
gefalteten Salzformation gebildet wird. Letztere wird gegen auflen durch
die Zone der sarmatischen und pliozénen Ablagerungen umgeben, deren
Schichten am Kontakt mit der Salzformation aufgestaut und in den
meisten Fillen von dieser (der Salzformation) iiberschoben erscheinen.
Am O-Rande dieser Zone herrschen die jiingsten der pliozinen Ab-
lagerungen, die s. g. Candestischichten, vor. Diese eben reichen stellen-
weise selbst bis auf 1000 m hohe Berge hinan, verschwinden aber
schlieflich unter der allgemeinen Lolldecke der ruminischen Tiefebene.
¢) Der dritte Abschnitt der subkarpatischen Zone ist jener, welcher
von Slanic bis zu Ende, also bis zur Linie der Dambovita reicht und
deren tektonische Verhiltnisse am kompliziertesten sind. Hier sehen
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wir den paldogenen Sporn der Halbinsel von Valeni eindringen, in
dessen WSW-licher Fortsetzung, teils schon W-lich vom Prahovatale
aus dem Neogen der subkarpatischen Zone nur noch einige paldogene
Inseln zum Vorscheine kommen. Zwischen diese Halbinsel und den
Flysch eingekeilt finden wir das salzfiihrende Miozdn von Slanic. Auf
dem miozdnen Gebiete dieser Bucht st606t man haufig auf gefaltete
sarmatische, manchmal sogar auch noch auf gefaltete pliozdne Ab-
lagerungen, aus deren Untersuchung hervorgeht, dafl die letzte Tatigkeit
der orogenetischen Krifte bereiis in die postpliozdne Zeit hineinfillt.

S-lich von der Halbinsel von Valeni sind diese postpliozinen
Falten dadurch charakterisiert, dafl sie mit ihren Kernen aufbrechen
und entweder aus der Decke der levantinischen Schichten emportauchen
oder mehrfach gefaltet und durch Synklinalen von einander getrennt
sind. Diese Anordnung verleiht dieser Gegend ein eigenartiges Geprige,
indem hier tektonische Diskordanz, Uberschiebung der Schichten und
Staffelbriiche hédufige Erscheinungen sind. Die jlingeren Verwerfungs-
linien sind namentlich durch die Halbinsel von Valeni und die kleinen
Flyschinseln, anderseits aber durch das Auftreten der miozinen Salz-
stocke gewissermaflen vorgezeichnet. Die subkarpatische Faltenzone
zwischen Prahova und Dambovita verschwindet sodann unter den ober-
pliozdnen Ablagerungen.

4. Das westrumdnische Gebirgsland wird im N und W durch
den kristallinischen Schieferzug der S-Karpaten umgeben. Gegen S
setzt dieses Gebirge iiber Serbien und Bulgarien bis zum Balkan hin
fort; im O dagegen bereitet ihm das ruménische Tiefland u. z. die
Linie der Dambovita ein Ende. Dieses ausgedehnte Gebiet, welches
beinahe in seiner Ginze mit der getischen Depression zusammenfillt
und ungefihr 36,000 km?®> umfafit, stand einst im Osten mit der.peri-
karpatischen Einsenkung in Verbindung. Wahrscheinlich gestlaltete es
sich in der oberen Kreidezeit aus, seit welcher es ohne Unterbrechung
bis zum Quartir iberflutet war.

5. Die Moldauer Platte ist eine Hochebene, welche aus ungestort
lagernden Sedimenten besteht. Thre Hohe betrigt 4—500 m. Im W
stofit dieselbe an die subkarpatische Zone, gegen S dagegen taucht
sle plotzlich unter die Oberfliche des ruméinischen Tieflandes.

6. Das rumdnische Tiefland bildet den ganzen SO-lichen Teil
Ruméniens. Die Entstehung der den Bogen der Karpaten seiner gan-
zen Lénge nach umsdumenden perikarpatischen Depression hingt mit
dem Riickzug des Flyschmeeres zusammen und kann an den Beginn
des Miozén verlegt werden. Die Moldauer Subkarpaten, sowie auch
die Moldauer Platte waren Teile der perikarpatischen Depression, aus
welcher sie sodann als erste wieder emportauchten; erst spiter folgten

10*
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ihnen die ibrigen Teile der Subkarpaten, sowie das Hiigelland West-
ruméniens. Die ruménische Ebene allein war es, welche sich iiber ihr
tiefes Niveau kaum wieder erhoben hat, hierdurch gewissermafien die
einstige Existenz der perikarpatischen Depression beweisend. Die Achse
dieser Depression, d. i. die Linie ihrer grofiten Tiefe diirfte ungefihr
zwischen Bucuregti und dem Rand der subkarpatischen Region ge-
legen haben.

AnliBlich der Tiefbohrungen in Marculesti wurde im S-lichen
und SO-lichen Teile des Flachlandes konstatiert, dall die Gebirge der
Dobrudsa unter der Ebene, durch die neogenen Absitze derselben ver-
deckt, gegen NW vordringen. Das ruminische Flachland verdeckt also
die tiefer liegende Frontalregion der Dobrudsa; tiber den neogenen
Ablagerungen der Ebene hinwieder breitet sich eine beinahe ununter-
brochene miéchtige Lofdecke aus.

7. Die Dobrudsa, diese jenseits der Donau gelegene Provinz
Ruminiens ist nichts anderes, als einer jener alten Horste, die von
dem einstigen den Karpaten vorangegangenen Festlande iibriggeblieben
sind. Der Kern dieses Gebietes ist wahrscheinlich der Rest einer scharf
gefalteten variscischen Gebirgskette. Dieser Gebirgsteil wird aus palé-
ozoischen und triadischen Schichten zusammengesetzt, die durch stellen-
weise sie durchdringende vulkanische Gesteine teilweise umgewandelt
wurden. Unter letzteren ist an erster Stelle die alkalienreiche Riebeclit-
qranit von Tulcea zu nennen. In der Dobrudsa ist das Schichtenstreichen
ein SO—NW-liches, die daselbst befindliche Gebirgskette nimmt also
eine Richtung gegen und unter das ruminische Flachland und die
SO-Karpaten. Gegen S verschwindet diese alte Gebirgskette unter einer
michtigen Jura-Kreidedecke, deren Schichten sich diskordant iiber den
darunter lagernden alten Formationen ausbreiten; mit einem leichtem
Verflichen taucht jedoch schlieflich- auch diese Decke selbst unter die
eozinen und sarmatischen Bildungen unter.

x

Tektonische Linten, welche mit den wichtigsten Dislokationen
in Verbindung stehen, trennen hicrauf die sich am Aufbaue der O- und
S-Karpaten beteiligenden verschiedenen tektonischen orogeologischen
Einheiten, sowie ihre vorliegenden Gebiete von einander. Es sind dies
entweder Liangs- oder Querbriiche. Zumeist sind sie kretazischen
Alters und, obzwar grofitenteils durch verschiedene andere jiingere Ab-
lagerungen oder durch bis zur Gegenwart angehaltene Faltungen ver-
deckt, doch iberall infolge der allgemeinen Tektonik der betreffenden
Geldnde auffallend. So viel ist sicher, daf) sie bei allen Verinderungen,
die vop der Kreidezeit an bis zur Gegenwart stattgefunden haben, eine
wichtige Rolle gespielt haben.
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I. Langsbriche.

1. Als solche sind vor allem die Rinder der Uberschiebungs-
regionen, d. i. die Grenzen der mesozoischen kristallinischen
Schieferinseln zu erwiahnen. Dieser Saum stellt die Uberschiebungs-
linie der ostlichen kristallinischen Schieferinsel dar; der S-Rand der
S-lichen kristallinischen Schieferinsel dagegen entspricht heute einer
Senkungslinie. Eine parallel dieser verlaufende und ganz analoge Dislo-
kation ist jene, welche das FErscheinen der eozénen Inseln im Hiigel-
land Westruméniens ermoglichte.

9. Der Rand der Flyschzone, welcher im ganzen eine Uber-
schiebungslinie darstellt. Diese ist am schérfsten an der Wende der
Karpaten zwischen den Télern Tatros und Buzau (Bodzas) sichtbar,
indem hier an mehreren Punkten iiber der miozénen Salzformation
die faktisch iiberschobenen Decken des Flysch beobachtet werden
konnen.

3. Die Donaulinie oder besser das ganze System von Dislo-
kationen an der unteren Donau. Es ist dies eine der S-lichen Grenz-
linien der perikarpatischen Depression und erkennen wir als ein
Analogon derselben im Vorlande der N-Karpaten die podolische Ver-
werfung.

II. Tektonische Querbriiche.

Diese Linien verlaufen radial aus den Karpaten gegen die sie
umgebenden hiigeligen, ebenen und plateauartigen Gebiete. Dieselben
zerstiickeln das Gebirge in meist gut von einander zu unterscheidende
Abschnitte. In Ruménien lassen sich drei solche hochwichtige Linien
erkennen.

1. Die Tatroslinie, welche den Moldauer Flysch in W—O-licher
Richtung entzwei schneidet. Im nérdlichen Teile kommt die Uber-
schiebung des Flysch auf das salzfiihrende Miozdn weniger gut zum
Ausdruck, dagegen ist sie im S-lichen immer besser und besser zu
beobachten. Es ist dies zugleich dieselbe Linie, welche die erste und
zweite Region der subkarpatischen Zone scheidet. Von Bedeutung ist
ferner auch, das die O-liche Fortsetzung dieser Linie annihernd mit
dem S-Rand des sarmatischen Plateaus der Moldau zusammenfillt. Die
Existenz und Bedeutung dieser Linie wird unter anderem auch durch
das Auftreten des pontischen Beckens von Comanesti—Lapos bewiesen,
welches im Tatrostale im Zentrum der duflleren Flyschzone liegt.

2. Die Linie Penteleu (1776 m), Rimnic-Sarat, Galati,
Tulcea, welche ebenfalls anniahernd W-—O-lich verlduft. Diese trennt
die 2. und 3. subkarpatische Zone von einander; in ihrer weiteren
O-lichen Fortsetzung aber begrenzt sie die Dobrudsa an ihrer N-lichen
Seite. Bemerkenswert ist ferner, dafl sie das ruménische Flachland
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gerade in jener Region durchsetzt, welche der Schauplatz sehr hiufiger
Erdbeben ist.

3. Die Dambovitalinie. Die letzten Spuren der Flyschfalten
verschwinden etwas W-lich von der Dambovita und an derselben Linie
tauchen auch die subkarpatischen Falten unter die michtigen Pliozéin-
absitze Westruméniens unter.

Die das Vorland der N-Karpaten durchsetzenden Querbriiche sind
in jeder Hinsicht den eben aufgezédhlten &dhnlich. Es sind dies die
Verwerfung der Weichsel, der NW- und SO-Rand des podo-
lischen Horstes, welche Dislokationen gerade so wie die ruménischen
im Cenoman entstanden sind.

X

Mit dem geologischen Alter der petroleumfiihren-
den Schichten beschiftigten sich im vorigen Jahrhundert H. Coquanb,
CoBaLcescu, ForETTERLE, OLszEwszkl, PauL, Tierze und andere; die syste-
matische geologische Erforschung der in Rede stehenden Gebiete wurde
jedoch erst in neuerer Zeit durch die vom Minister der staatlichen
Doméinen entsendeten Petroleumkommission durchgefiihrt.

Zu den petroleumfiihrenden Schichten gehoren die folgenden Bil-
dungen.

A) Flyschzone.

I. In der nordlichen Moldau ist diese Zone ungefihr 15 km breit
und bildet die unmittelbare Fortsetzung des bukowinaer Flysches. Weiter
S-lich wird diese paldogene Zone breiter und in ihrer Antiklinale treten
Kreideschichten zutage.

1. Der Kreideflysch ist in der Moldau noch wenig bekannt, da
sich darin nur selten Versteinerungen (Inoceramus) finden; einstwei-
len unterscheidet man in demselben die folgenden Schichtengruppen :
a) die Soimuschichten (kieseliger Kalkstein, Kalksandsteine mit
scheibenférmigen Konkretionen, Ton- und kieselige Mergelschichten) und
b) den Uzer Sandstein (Hersich).

2. hn paldoyenen I'lysch konnen nach den Beobachtungen von
S. ArHaNasiu, SiMioNEscu und TeisseyRe auf Grund darin vorkom-
mender Fossilien (Nummuliles perforatus, N. Lucasanus, Pecten ple-
bejus, Gryphaea Broynarli) zwischen dem Mitteleozin und unteren
Oligozin mehrere Stufen unterschieden werden. Im petroleumfithrenden
Paliogen des Kreises Bacau (Moldau) wurden die folgenden Stufen am
besten studiert.

a) Schichten von Targu-ocna, bunte, griinliche und rétliche
mergelige Tonschichten.  dinnschiefriger Sandstein, brecciose Konglo-
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merate, Hieroglyphensandstein, Fucoidenmergel mit Bryozoen, Globigeri-
nen, Orbitoiden und kleinen Nummuliten (Nummulites intermedius,
N. Fichteli).

b) Sandstein von Mojnesti, eine analoge Bildung im Liegen-
den der Schichten von Targu-ocna, jedoch mit gréfleren Nummuliten.
Diese und die vorhergehende Stufe gehdéren im Flyschzuge zu den
hauptséichlichsten petroleumfiihrenden Formationen. Die Schichten von
Targu-ocna stehen in der Moldau hédufig mit palidogenen Salzablagerun-
gen in Verbindung.

¢) Stufe der Menilitschichten, welche die jingsten Schich-
ten des paldogenen Flysches umfassen, bestehen aus den in grofler
Michtigkeit und in einer Breite von 10—20 km auftretenden Kliwa-
sandsteinen und den darunter liegenden Menilitschiefern. A. Kocu stellte
den Kliwasandstein in Sdésmezé zur aquitanischen Stufe, auf Grund
dessen fiir die Menilitschiefer das mitteloligozéne Alter als wahrschein-
lich angenommen werden kann. Der Kliwasandstein erreicht haufig eine
Michtigkeit bis zu 500 m und stammt nach Mrazec und TEISSEYRE
von einstigen Diinen her. In den Menilitschiefern finden sich aufer
Fischschuppen und selteneren jedoch schonen Fischabdriicken (Meletta
crenata, Proantigona longirosira, Caranga Petrodavae, Tymus albui)
nur fossile Holzer (Gityoxilon cfr., Picea excelsa) und Bernstein vor.

II. Der Flysch in Muntenien. 1. Kreide. Nach Porovici-Harzec
vertreten zwischen Sinaia und Busteni die Kalkklippen des Hochgebir-
ges das Tithon und das untere Neokom. In letzterem ist [Hoplites
Chaferi Pier. sp. und H. karpathicus Zirr. vorhanden. Im Prahovatale
abwirts folgt im Hangenden dieser Klippen eine aus kieseligem Kalk-
stein und grobem Sandstein bestehende Schichtengruppe, deren Schich-
ten mit Kalkspatadern erfillt und dabei stark gefaltet sind. In dieser
Gruppe konnen die folgenden Schichten unterschieden werden :

a) Schichten von Sinaia, fossilarm und an gewisse galizische
Ropiankaschichten erinnernd. Diese wurden schon von Pavr und Or-
czEWSZKI beobachtet und durch Pavr mit jenen von Kovészna fiir iden-
tisch erklért.

b) Oberkrei de. Uber den Schichten von Sinaia folgen in grofier
Michtigkeit Sandsteine und Konglomerate (Konglomerat von DBucegi),
In welchen sich teils aus dem Material der mesozoischen XKalkklippen,
teils aus der ersten kristallinischen Gruppe des Grundgebirges (Mrazrc)
kleinere und groflere Einschliisse vorfinden. Diese Konglomerate gehéren
einer Abrasionsdecke an, deren Basis durch die kristallinischen Schiefer
und den aus dem Mesozoikum bestehenden Inseln gebildet wurde. Nach
Porovici-Harzic kommen in diesem Konglomerat spérlich FExogyra
haliotoidea Sow., Sequoia Reichenbachi Geiniz, Cilarisstachel, ferner
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in grofler Anzahl auch Foraminiferen vor; Paur aber fand in demsel-
ben bei Comarnic .lcanthoceras Mantelli sp. Es gehort dem unteren
Cenoman an, doch wurden in der Bucht der Damboviciora auch #ltere,
u. z Gaultablagerungen angetroffen.

¢) Das Senon wurde durch Poprovici-HarzEG und SimroNescu nach-
gewiesen. Bunte Mergel mit Belemnitellt Hoeferi Scere. und Hai-
resten bei Breaza, an anderen Punkten mit Echinoconus conicus BrEYN,
Micraster corauguinum Ae., Belemnitella mucronata p’OrB. N-lich
von Slanic ist jedoch eher die Sandsteinfazies dieser Stufe vorhanden.

2. Puldogen. Wihrend sich der Sandstein von Moinesti auch
noch am Aufbaue des Hochgebirges beteiligt, verschwindet er in der
Gegend des Prahovatales bereits ginzlich, so dafl von hier gegen W
das Paliogen mehr durch Zementmergel und manchmal durch oligozéne
Menilitschiefer vertreten ist. Manchmal begegnen wir jedoch auch
zwischengelagerten Hieroglyphensandsteinen. In diesen Schichten fin-
den sich Nummuliten, so z. B. bei Sotrile und bei Maneciu am Tele-
agen, wo MRrazEc auf Grund des Auftretens von Nwinmulites Tschiha-
tscheffi, N. complunatus, Orbiloides papyracea, O. aspera und Pecten
corneus das Barton nachgewiesen hat.

Von tektonischem Gesichtspunkte ist die spornartige Paldogen-
halbinsel von Valeni de Muntei am wichtigsten, welche sich von der
Flyschzone abtrennt und in WSW-licher Richtung in die subkarpati-
sche Salzformation hinein erstreckt.

B) Die Neogenzone oder die Region der Subkarpaten.

In der Bucht von Slanic, sowie auf den O-lich der paliogenen
Halbinsel von Valeni sich ausbreitenden Gebieten haben sich Neogen-
bildungen abgelagert. Unter diesen waltet namentlich die miozéne
Salzformation vor, welche in der Moldau stellenweise 35 km breit ist.
Diese Zone wird jedoch beinahe ausschliefilich durch das salzfiihrende
Untermiozdn (Burdigalien-Helvetien-Tortonien) charakterisiert und nur
mitunter ist iiber demselben auch noch das obere (II.) Mediterran
(Lithothamnienkalk bei Slanic) vorhanden, welche Ablagerungen jedoch
derart fossilarm sind, daf} sie z. B. mit den fossilreichen, gleichaltrigen
Schichten von Oltenien (Bahna) nicht verglichen werden kénnen. Kon-
glomerate, Dazittuff und Globigerinenmergel sind die Gesteine, welche
fiir diese Region charakteristisch sind und zwischen ihnen kommen
michtige Salzstocke vor. Diese letzteren sind teils Reste élterer Salz-
massive, welche am Rande der Flyschzone placiert waren, andernteils
aber sind sie jinger und dann kommen sie in der sekundiren Anti-
klinale, welche sich in der Mitte der Geosynklinale befindet, weit



UBER DEN PETROLEUMKONGRESZ ZU BUCURESTI, 153

vom Flyschrande entfernt vor, im Gegensatz zur nordkarpatischen
Ausbildung der Salzformation, wo das Mediterran noch von den Schich-
ten der sarmatischen, maotischen, pannonischen, dazischen und levan-
tinischen Stufen bedeckt wird. Die einzelnen Stufen dieses, mehrere
hundert Meter michtigen Komplexes sind oft durch Uberginge mit
einander verbunden, manchmal finden sie sich jedoch in Transgression
iiber einander vor, so die m=otische Stufe iiber dem Paliogen (Bus-
tenari), die pannonische iiber dem Miozin (Praja) oder Oligozén
(Tarlesti).

Die folgende sarmatische Stufe ist vom Gesichtspunkte des
Petroleumvorkommens weniger wichtig. Nach TrissEYre ist diese Stufe
von derselben Ausbildung wie in Rufiland. Ihre fossilreichen Binke
leisten in der stratigraphischen Orientierung einen guten Dienst. Ihre
Fossilien sind: Cardium protractum Eicaw. C. obsoletum EicBw.,
Modiola marginata Eicaw., Ervilia podolica, Excaw., Trochus podolicus
Eicaw., Mactra caspica.

Die meotische Stufe ist in Ost-Muntenien durch Mergel-, Sand-
schichten und Sandsteine vertreten, welche iiberall fossilreichen sar-
matischen Schichten auflagern. In der Gegend Campina—Bustenari
transgrediert diese Stufe tber die dortige miozdne Salzformation. In
der meotischen Stufe werden zwei Fazies unterschieden, u. zw. die
dosinia- (D. exoleta L.) und die unio- (U. subatarus Teiss., U. sub-
recurrens Triss. usw.) sowle helixfiihrende Fazies, deren erstere
in der Regel unten liegt, die letztere dagegen den oberen Schichten-
komplex bildet.

Die pontische, dazische und levantinische Stufe. Die erste
derselben ist durch Congeria rliomboide« M. HoOrN. charakterisiert, in-
folgedessen sie mit den héheren Schichten des pannonischen Beckens
verglichen werden kann. Die faunistischen Abweichungen der verschiede-
nen Fundorte sind zur Durchfiihrung einer detaillierten stratigraphischen
Einteilung nicht geeignet, es kommen auf dieser Grundlage eher nur
fazielle Unterschiede zum Ausdruck, die nach Trisseyre die folgen-
den sind:

A) Die sandigen Schichten der kleinen Cardien (€. novoros-
sicum Bars., C. semisulcatum Rouss., Dreissensia simplex Bars., Vivi-
para Newnayri Brus.).

B) Die Schichten der groBen Cardien ((. carinatum DEsH.,
C. squamulosum Dzsm., Dreissensia rostriformis Desm. var. gibba
Axor., Vivipura Popesqui Cos.).

Die ersteren konnen mit dem Odessaer Kalk verglichen werden,
wihrend die letzteren eher mit den muschelfithrenden Schichten von
Kertsch (Krimm) identisch sind. Diese beiden Schichtengiuppen kom-
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men oft wechsellagernd oder aber manchmal an zwei Punkten auch
in kontriarer Reihenfolge iiber einander vor.

() Valenciennesienfiihrende tonige Mergelschichten.

D) Pontische SiBwasserschichten, welche nur lokal auf-
treten (Slanic, Praja).

Von den letzteren abgesehen, entsprechen die iibrigen Absétze in
verschiedenen Nuancen der Kaspiseefazies. Die terrestrischen Aquivalente
dieser unteroligozédnen Faunen sind die Ablagerungen mit Dinotherium
giganteum var. gigantissimum, Hipparion gracile und Gazella brevi-
cornis.

Der iiber der pontischen Schichtengruppe folgende Komplex re-
prisentiert verschiedene Ubergiinge von der kaspischen zur sumpfig-
morastigen Siiwasserfazies und in diesen sind die sogenannten Psilo-
donten vorherrschend (die Gattungen Psilodon Cos., Prosodaena TourN.
Stylodaena SssBa). Der obere Teil dieser Schichtengruppe ist bereits
mit den Vivipara bifarcinala Bierz fiihrenden Schichten dquivalent.
Die beiden (untere und obere) Psilodontenstufen, sowie die Schichten
noch einiger anderer Fazies wurden als mittelpliozine dazische Stufe
in die Literatur eingefiihrt und als die Festlanddquivalente ihrer Fauna
die folgenden Saugetiere aufgezdhlt: Mastodon arvernensis, M. Borsoni,
Rhinoceros megarlinus, Machairodus cullridens, Hipparion gracile,
Dinotherium giganteum var. gigantissimum. Die Vivipara bifarcinata-
Schichten der dazischen Stufe sind vom Gesichtspunkte des Petroleum-
vorkommens sehr wichtig (Baikoi, Tintea, Moreni).

Uber der dazischen Stufe folgen als Vertreter einer reinen Siif-
wasserfazies die eigentlichen Paludinenschichten und die Absédtze
der verzierten Unionen (Unio praecumbens Fucms, U. Condai
Parumb., U. cymatoides Brus., U. Bielzi Zex., M. Fuchsi usw.) und
diese werden schlieflich von den méchtigen fluviatilen Absitzen der
8. g Candesti Schichten bedeckt, welche dem Wiener Belvedere-
schotler verglichen werden konnen, obzwar der letztere tatsichlich etwas
alter ist. Aufwirts sind die fossilleeren Ablagerungen oft kaum von
den diluvialen Schottern zu unterscheiden.

In der subkarpatischen Region kommen héiufig auch typisch aus-
gebildete Schotterterrassen vor, und nach MRazec ist es nicht
unmdéglich, daf) in diesem Falle die horizontalen Schotterschichten der
hochsten Terrasse den Nordrand der Candesti Schichten vertreten.
Mgazic ist tbrigens der Ansicht, dafl die gefalteten Schotter von Cam-
pulung und ebenso auch jene, die am Karpatenrande vom Olt bis
Jenscits des Zsil (Tiu) sich erstrecken, ebenfalls dem Candesti Niveau
angehoren. Diese  Ablagerungen augmentierten den Boden der Insel
des siidlichen  kristallinischen Schicfergebirges und eine in  den Fel-
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sen eingenagte Terrasse bezeichnet das nordliche Ufer des levantini-
schen Sees.

Im westlichen Munetien reichen die sekundédren Petroleum- und
Asphaltlager bis zum Niveau der Candesti Schichten hinauf.

Als petroleumfiihrende geologische FHinhetiten kon-
nen unter den im obigen skizzierten die folgende genannt werden :

a) der Flyschzug,

b) die subkarpatische Zone,

¢) das westruménische Hiigelland.

Diese Zonen sowie die in denselben bekannten Petroleumausbisse
wurden von der durch die ruménische Regierung ernannte Petroleum-
kommission auf einer besonderen Karte zur Darstellung gebracht. Unter
den in diesen Zonen auftretenden geologischen Bildungen kénnen der
Flysch und die miozéne Salzformation als solche betrachtet werden,
in welchen das Petroleum an primérer Stdtte vorkommt, wihrend
alle jiingeren Vorkommen sekundér sind.

Im allgemeinen sehen wir, dafl sich in allen aufgezihlten Stufen
des Tertidrs Petroleum vorfindet; als die reichste ist aber doch die
m=zotische Stufe zu bezeichnen. Die miozédne Salzformation und
die pontische Stufe sind entschieden arm und ebenso hat es derzeit
den Anschein, dafl auch das Paldogen arm sei, doch mufl bemerkt
werden, dafl dasselbe bisher — namentlich in der Moldau — noch
nicht geniigend durchforscht ist.

Aus Anlal} des III. internationalen Petroleumkongresses erschien
eine sehr wichtige Abhandlung aus der Feder L. Mrazrcs, in welcher
er sich mit der Genesis, der Migration und der Entstehung der Petro-
leumlager eingehend beschiftigt. Es sind dies Erscheinungen, welche
fiir uns Geologen von ganz besonderem Interesse sind und mit mancher
derselben befafiten sich auf dem Kongresse auller Mrazec in mehr oder
weniger dbnlichem Sinne noch GryBowski, Day, HoreEr, ENGLER, AN-
prussow und andere.

Die Genesis des Petroleums betreffend schlossen sich die meisten,
MEeNDELEJEFFS Lehre der anorganischen Entstehung ablehnend, voll-
kommen der Anschauung C. ENGLERs, Professor am Polytechnikum
Karlsruhe, an, wonach die urspriingliche Materie des Petroleums ein
Fettstoff wire, der hauptsichlich durch die Zersetzung von in den
seichten Lagunen des einstigen Salzmeeres abgestorbenen und mit
feinem Schlamm bedeckten, groftenteils animalischen Mikroorganismen
entstanden ist. ENGLeEr trat iibrigens auch noch in anderer Hinsicht
fir den organischen Ursprung des Petroleums ein.

Bekanntlich ist das Roh6l optisch aktiv und im Zusammernhang
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damit tauchte alsbald auch die weitere Frage iiber den Ursprung der
diese Eigenschaft des Petroleums verursachenden Beimengung auf. Schon
1835 nahm Bror als erster diese Eigenschaft des Petroleums wahr,
priziser jedoch wurde die rechts drehende Zirkularpolarisation dessel-
ben erst 1898 durch SorsiEN, RakusiN und andere festgestellt. Die die
Drehung des polarisierten Lichtes hervorrufende Substanz ist Cholesterin,
u. zw. das animale Cholesterin, wie dies 1904 durch Marcusson auch
experimental nachgewiesen wurde. Angesichts dieses Verhaltens erscheint
die Entstehung des Petroleums aus Karbiden auf organischem Wege
vollig ausgeschlossen.

Der Genesis der rumédnischen Petroleumlager im besonderen nach-
forschend, konstatiert Mrazec, dafl das primédre Petroleum im Paldogen
auf das obere Eozdn und das untere Oligozin beschrinkt und daf hier
das Petroleum hauptsichlich in tonigen Absétzen entstanden ist, welche
mit tierischen Mikroorganismen und Lithothamnien erfiillt waren. Aufler-
dem tritt das Petroleum primir auch noch in den oligozinen Menilit-
schiefern auf.

Die Tonschichten sind manchmal so bituminés, dab die ihnen
eingelagerten Sandsteine hé#dufig merklich mit Petroleum impragniert
sind und fithren des weiteren im Paldogen hauptsichlich jene Schichten
Petroleum, welche zugleich auch salzfiihrend sind.

Noch viel klarer liegt die Frage der Genesis des Petroleums be-
ziiglich der subkarpatischen Formation. In Ruménien ist diese Stufe
durch bunte konglomeratische und sandige Strandbildungen, sowie durch
grauen Ton, Mergel, Gips und Steinsalz vertreten. In dieser Salzton-
fazies sind, namentlich im Bereiche der Salzstocke, in der Regel reich-
lich Kohlenwasserstoffe vorhanden, die sogar auch im Steinsalz selbst
nachgewiesen werden konnen. Die Salzformation betrachtet Mrazec als
die Fazies des im Riickzug befindlichen Flyschmeeres und nach ihm
standen die ruménische und die siebenbiirgische Salzformation zwischen
den Flissen Buzau (Bodza) und Ojtuz (Ojtoz) auch in tatsichlichem
Zusammenhange. Aus diesem Meere schied sich das Salz in tiefen
Griben, in grabenartigen Verwerfungen ab, von welchen die Karpathen in
breiter Zone umgeben waren. Erscheinungen, wie Strandkonglomerate,
fluviatiler Schotter, Wellen- und Kriechspuren, durch das Austrocknen
des Schlammes verursachte Spriinge, Salzton, dem Takir der asiatischen
Steppen dhnlich, beweisen alle, daf} die hier zu jener Zeit obwaltenden
geophysikalischen Verhiltnisse jenen ihnlich sind, welche E. Sukss als
die Relikte cines absterbenden Meeres bezeichnet. Die Globigerinen,
welche hie und da in grolier Menge im Salzton vorkommen, auf Grund
derer diese Ablagerungen von vielen Forschern als pelagisch betrachtet
wurden, diirften wahrscheinlich durch die Meeresstromungen von der
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Oberfliche der freien See in die Lagunen gespiilt worden sein, in deren
stark salzigem Wasser sie zugrunde gingen und mit dem im Wasser
schwebenden feinen Schlamm zusammen zu Boden sanken.

Daf} in mediterraner Zeit die Tendenz zur Festlandbildung vor-
handen war, geht auch aus den michtigen bankigen Sandsteinablage-
rungen des obersten Oligozdns der O- und NO-Karpaten hervor, in
welchen Mrazec und TEeisseYRE zu Sandstein gewordenen Diinensand
erkannt haben. Dies weist jedenfalls darauf hin, dafl zu jener Zeit das
Festland bereits eine grofiere Verbreitung besessen hat.

Auch in Ruménien sind, wie in der karpatischen Salzformation
iberhaupt, groflere Fossilien selten; es finden sich in derselben nur
Foraminiferen, namentlich Globigerinen, und in der Nadhe der Ufer
jedoch fand man auch Pflanzenreste; im Bereiche der Salzsticke stiefl
man auf die Reste kleinerer Fische und im Salze selbst hie und da
auf einen Baumstrunk. Hieraus geht hervor, dafl die Entstehung des
Petroleums der Salzformation keinesfalls auf den Untergang massenhaft
vorhanden gewesener hoher organisierter Tiere zurilickgefiihrt werden
kann. Die Entstehung des Petroleums wird nur dann verstdndlich,
wenn die Mikroorganismen in Betracht gezogen werden. Diese aber
gelangten in groflen Massen in die in Rede stehenden Lagunen, wo
sie abgestorben in der Form eines fortwihrenden Planktonregens auf
den Grund der Buchten niedersanken.

Anderseits ist es bekannt, dafl aus organischen Substanzen Kohlen-
wasserstoffe nur dann entstehen konnen, wenn die Zersetzung bei voll-
standigem Luftabschlufl erfolgt. Und gerade dies kann in den am
FuBe der Karpaten gelegenen Lagunen als leicht mdglich voraus-
gesetzt werden. Der Schlamm der in die Lagunen einmiindenden
Fliisse schlug sich in dem salzigen Wasser der Lagunen rasch nieder,
so dafl der zu Boden gesunkene Plankton in mdglichst kiirzester
Zeit mit einer feinen Schlammdecke iiberzogen wurde; hierzu trat
jedoch auch der aus dem Steppengebiet durch den Wind ausgewehte
feinste Staub, welcher als subaerischer Staubfall auf die Lagunen
herniederging. Solche Vorgéinge sind nicht nur im konkreten Falle,
sondern auch iberhaupt geeignet, die in der Nihe der Festlandsufer
auf den Meeresgrund abgesunkenen Organismen vor den fiulniserregen-
den Bakterien zu schiitzen, und auf diese Weise konnten sich sodann
die Kohlenwasserstoffe entwickeln, welche spiiter die ganze Ablagerung
bituminés gestalteten. Es hat jedoch den Anschein, dafl die Entstehung
des Bitumens hauptsichlich aus dem Plankton der schlammigen Salz-
wasser der Steppengebiete am erfolgreichsten stattfinden kann. Alle ein-
schligigen Beobachtungen beweisen, dafl sich in Lagunen, Salzseen, ste-
henden Salzwassern und Simpfen immer gréfiere Mengen von Kohlen-
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wasserstoffen vorfinden. Man kann daher die Ansicht fiiglich gelten
lassen, daBl an solchen Stellen unter gleichzeitiger Einwirkung der kon-
zentrierten Salzlosungen die Bitumenisation rascher und vollkommener
vor sich geht, als anderwérts.

Als Endresultat miissen wir also zu dem Schlusse gelangen, daf
das Auftreten groflerer Mengen von Kohlenwasserstoffen
inder Ndhe von Salzlagern oder in salzfiihrenden Gesteinen
kein lediger Zufall ist, sondern dafl die Bildung des Petro-
leums von der Anwesenheit des Salzwassers genetisch ab-
hingt. In Ruménien entstehen in der Salzfazies der Palidogenzone,
sowie auch in der mediterranen Salzformation groflere Mengen von
Kohlenwasserstoffen, und zwar entschieden immer mehr, als in allen
ibrigen Fazies des Tertidrs.

In Rumédnien ist primédres Petroleum nur in der paléo-
genen und miozdnen Salzformation bekannt, wihrend die
Petroleumfihrung der sarmatischen, m@otischen, panno-
nischen und levantinischen Schichten sekundérist. In diese
gelangte das Petroleum durch die Migration. STELLA hat nim-
lich experimental nachgewiesan, dafl das Petrolenm auch aus Ton in
Sand iibersickern kann. ferner, dafl dasselbe infolge der Migration und
des Hindurchsickerns durch die Gesteine auch in seiner chemischen
Zusammensetzung eine Verdnderung erleidet. In Ruménien erfolgt diese
Migration nicht so sehr entlang der Gesteinsspalten, als vielmehr durch
plastische, milde Gesteine hindurch im Wege der Kapillaritit und
Diffusion.

Die Ursachen der Migration sind verschieden; als solche kann die
Tension der gasformigen Komponenten der Kohlenwasser-
stoffe gelten, jedoch konnen aus tonigen Gesteinen die Kohlenwasser-
stoffe auch durch das zirkulierende Wasser ausgetrieben werden, indem
schon die blofle Hydratation des tonigen Gesteins und die
infolgedessen sich einstellende Volumzunahme hinreichend ist, um die
mit dem Tone weder in physikalischem, noch in chemischem Zusammen-
hange stehenden, also nur lose darin vorhandenen Kohlenwasserstoffe
auszutreiben. Als gewaltigster Faktor aber wirkt auch noch der oro-
genetische Druck mit. In Ruménien sind n#mlich in den sarma-
tischen und pliozinen Schichten nur dort michtigere Petroleumlager
vorhanden, wo sie durch die miozdne Salzformation durchbrochen wer-
den oder aber wo diese iiber dieselbe iiberschoben ist. Den Kern der
Aufbruchsantiklinale bildet zumeist der Salzstock selbst und so ist es
hiufig der Fall, dali der Salzkorper mit viel jingeren Schichten in Be-
rihrung tritt.

Bekanntlich ist in der Salzformation und besonders im Bereiche
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der grollen Salzstécke sehr viel primires Bitumen vorhanden und es
ist nunmehr leicht einzusehen, dafl derselbe Druck, welcher die Salz-
formation auffaltete, hinreichend gewesen sein mul) auch die darin ent-
haltenen Kohlenwasserstoffe zur Wanderung zu veranlassen. Auf diesem
Wege gelangte sodann das Petroleum in die die Salzstécke umgebenden
jiingeren geologischen Horizonte. Die Migration erreicht notwendiger
Weise an den Uberschiebungslinien ihr Maximum, indem diese Linien
zugleich die Stellen geringsten Widerstandes sind und hieraus
ist es sodann verstindlich, warum die jungtertiiren Schichten gerade
an den Uberschiebungslinien am petroleumreichsten sind. Und tatsich-
lich, die Petroleumlager von Kasin, Campuri, Vizante, Valea sari liegen
an einer etwa 60 km langen Uberschiebungslinie, lings welcher sich
die gefaltete miozine Salzformation an die sarmatisch-pliozine Zone
anlehnt. An dieser Linie sind die sarmatischen Sandschichten nur ent-
lang der Uberschiebung petroleumfiihrend.

Ein sehr schones analoges Beispiel ist ferner auch die ca 30 km
lange Uberschiebungslinie Tintea-Baikoiu-Moreni-Gura-Ocnitzei, an wel-
cher das Petroleum in sehr grolier Menge empordringt, und zwar
sowohl aus den eingefalteten Vivipara bifarcinata-Schichten wie im
abgesunkenen Siidfliigel der Antiklinale.

Merkwiirdig war in dieser Zone in Baikoiu die Sonde Nr. 6
der Steaua romana, weleche am Siidrande der Antiklinale placiert
wurde. Anfangs (Ende 1905) bewegte sich der Bohrer in den levanti-
nischen Schichten; bei 80 m erreichte man den pannonischen Mergel,
bei 150 m aber Steinsalz. Man hatte bereits jede Hoffnung aufgegeben,
zum Gliick aber doch weiter gebohrt. Alsbald stellte es sich heraus, dal}
es sich hier nur um einen kleineren, zwischen die pontischen Schichten
hineingepreliten Zipfel des Steinsalzstockes handelte, der in 210 m dann
auch tatsichlich durchstofien wurde, worauf dann der Bohrer abermals
in pontische Mergel gelangte. Nun bohrte man ohne Zaudern weiter
und stiel} sodann im Feber 1906 in 270 m Tiefe auf einen Petroleum-
horizont, dessen Reichhaltigkeit alle Erwartung dbertraf und unmittel-
bar mit dem reichen Vorkommen von Moreni verglichen werden konnte.
In michtigem Strahl entsprang das Rohél dieser Sonde und fiillte in
den zwei ersten Wochen 300 Zisternen. Dann aber entziindete sich die
Sonde und das gefihrliche Feuer konnte erst nach zehntigigem harien
Kampfe erstickt und die Sonde abermals nutzbar gemacht werden. Die
Quelle erumpierte anch dann noch mit starkem Druck und gab noch
lange Zeit tédglich 30 Zisternen Petroleum, wobei sie grolie Mengen
Sandes, manchmal sogar auch gréfere Sandsteinstiicke heraussehleuderte.

x
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Die Bildungsursache der durchbrochemnen Falten
betreffend setzt Mrazec schlieBlich so tief auftretende tangentiale Krafte
voraus; die er als Unterschiebung bezeichnet.

Uberhaupt kann die Hebung der Karpaten, die Faltung der Sub-
karpaten und die Uberschiebung des Flyschrandes nach Mgazec als

Resultat der Unterschiebung des vorkarpatischen Gebietes betrachtot
werden.

Diese Unterschiebung des Vorlandes der Karpaten diirfte durch
die gegenseitige Annéherung der russischen und priébalkanischen Tafeln

verursacht worden sein, was wieder durch das Zusammenschrumpfen
der Erdrinde erkldrt werden kann.

Die in Rede stehenden ruméinischen Faltungen betreffend miissen
wir zu der Uberzeugung gelangen, daB dieselben in postpliozédner
oder friithestens in oberpliozéner Zeit entstanden sind. Die Faltung ist
also jedenfalls sehr jugendlich. Derartige junge Faltungen sind nicht
nur in den SO-Karpaten, sondern auch im W in den Alpen, im O
aber iiber ganz Asien bis nach Indien hinein zu beobachten.
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MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN DER UNGARISCHEN
GEOLOGISHEN GESELLSCHAFT.

— 8. Jinner 1908.

Dr. GaBrieL v. Liszro befalt sich in seinem Vortrage mit Ungarns Torf-
mooren. Moore sind Gebiete, deren unter Vermittlung des Wassers entstandeno
Boden iiberwiegend pflanzlichen Ursprunges, also reich an Kohlenstoff sind. Eine
Varietit dieser Moorboden ist der Torf. Der Torf muf] als Bodenart (und nicht als
Gestein) bezeichnet werden, da er iiberwiegend organischen Ursprunges ist und
sich auf ihm unmittelbar pflanzliches Leben entwickeln kann.

Die Entstehung des Torfes ist stets an Wasser gebunden. Den unter dem
Wasser einer langsamen Verwesung anheimfallenden pflanzlichen Kérpern bleibt
der grofite Teil ihrer Kohlenstoffe erhalten, die sich im Torf anhédufen. Die ohne-
dies lapgsame Zersetzung der Pflanzenfasern wird durch die reichlich entstehenden
Humussiuren noch mehr verlangsamt. So unterscheiden wir faserige und erdige
Torfe; die ersteren sind in der Regel jiinger, die letzteren ilter. Die Torfe kénnen
auch ihrer pflanzlichen Zusammensetzung nach klassifiziert werden ; u. z. Moostorf,
Heidetorf, Rohrtorf oder Wiesentorf und Waldtorf. Reiner Waldtorf ist selten, ob-
zwar sich Holzgemengteile in jedem Torfe vorfinden.

Die Heizkraft der Torfe hingt von deren Kohlenstoffgehalt ab. Dic Heizkraft
des lufttrockenen Torfes iibertrifft in der Regel jene des Holzes und erreicht in
vielen Fillen die der Braunkohle. Mit der Steinkohle mittlcrer Qualitit verglichen
verhilt sich die Heizkraft des Torfes wie 2 : 1.

Die Ausbeutung der Torflager ist in Ungarn im allgemeinen sehr gering
und ungeregelt. Unsere Torfe werden zumeist durch einfaches Graben gewonnen
und getrocknet aufgeheizt. Das Trocknen des 80—95% Wasser enthaltenden Torfes
geniigt bis 20% Wassergehalt. Nur sporadisch wird mittels Knetmaschienen ver-
dichteter Torf und ebenso mittels Maschienen Spreutorf hergestellt. Aufler seinen
zahlreichen iibrigen Verwendbarkeiten wird der Torf in Ungarn nur noch als Des-
infektionsmittel beniitzt, in groflerem Mafistabe namentlich in der Stadt Losonc.

Ungarn ist sehr reich an Torflagern, sowohl im Flach-, als auch im Gebirgs-
lande ; am reichsten in dieser Beziehung ist der jenseits der Donau gelegene Teil.

2. Dr. Orroxkar Kabpi€ berichtet tiber seine im Laufe des Jahres 1907 in der
Szeletahohle vorgenommenen systematischen Ausgrabungen. Vortragender konnte
auf dem durchforschten Teile durchwegs eine obere alluviale und ecine untere
diluviale Schichtenrcihe unterscheiden.

In den alluvialen Schichten wurden — ebenso wie auch gelegentlich der
Versuchsgrabungen — Feuerherde, Tongefaflscherben und aufgebrochene Knochen
von Haussiugetieren ans Tageslicht gefordert; auflerdema hat man mehrere polierte

und verzierte Knochengerite, einige polierte und durchbohrte Steinwerkzeuge und
mehrere abgesprengte Kieselklingen gefunden.
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In den diluvialen Schichten fand man eine grofe Anzahl teils aufge-
brochener, teils abgeniitzter Knochen von Ursus spelaeus, in deren Gesellschaft
nahezu 90 Stiicke paldolithische Steinwerkzeuge angetroffen wurden.

Der eine Teil der Steinwerkzeuge ist regelmiflig, fast kiinstlerisch bearbcitet,
die meisten sind jedoch unregelmiflig und zufillig geformt, die Spur des Zu-
schlagens ist jedoch auf einem jeden unzweifelhaft. Das Material ist meist jener
bliulichgraue Hornstein, aus welchem der Avaser [und verfertigt wurde. Diesen
Hornstein fand Dr. KarL v. Papp anstehend am Avas, ein Zeichen dessen, dafl der
Urmensch der Szeletahohle das Material zu seincn Werkzeugen vom Avas holte.

Es ist sehr wichtig, dal Vortragender im hinteren Teile des nordwestlichen
Astes im Diluvium eine ungestorte Kulturschicht angetroffen hat. Die Kultur-
schicht verbreitet sich in Form eines zusammenhingenden geschlingelten Bandes
nach allen Richtungen. Der Inhalt ist Asche, Holzkohle, aufgeschlagene und teils
angebrannte, teils vollstindig zu Kohle gebrannte Héhlenbarenknochen, sowie zahl-
reiche Steinwerkzeuge.

Menschliche Knochenreste fand Vortragender im diluvialen Abschnitt der
Héhlenausfillung nirgends.
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