M) 1" TUZSON JANOS.

ADATOK MAGYARORSZAG FOSSIL FIORAJA ISMERETEHEZ.

TuzsoN Jinos dr.-t4l.*

Két fakoviiletet kaptam meghatarozasra. Az egyiket a m. kir. Foldtani
Intézet kiildte, mint dr. Darinvyi Ienicz f6ldmivelésiigyi miniszter ar gydj-
tését és ajandékat, mely Budakesz (Pestm.) hatarabol valé ; a masikat pedig
dr. Léczy Lajos egyetemi tanar ur a Balaton kérnyékén végzett gyiijtései-
bdl adta at, a mely utébbi Balatoikovesd (Zalam.) hataraban talaltatott.
A két kovillet meghatarozasat ismertetni érdemesnek vélem azért, mert ér-
dekes adatokat szolgaltat honunk fossil florajanak ismeretéhez.

A budakeszi koviilet az inkabb Kovacsi felé esd, ugynevezett «Neue
Acker»-r6l vald. A koviilet kiséretében kiildott papirlapon az eléfordulasi
adatok folé «FKoczén?» van irva.

A koviilet vilagosbarna szinii, igen kemény, teljesen elkovasodott.
Rajta a faszerkezetet szabad szemmel jol ki lehet venni ugy a hossz-, mint
a keresztmetszeteken, mely utébbiak gytirtis szerkezetet mutatnak. A gyi-
rikk meglehetésen egyforma méretiiek és pedig atlag 5 mm. vastagok és ha-
tarozott évgyiirtik, melyeknek csekély gorbiilése azt jelzi, hogy a megvizs-
galt darab idésebb, kiils6 torzsrészbil valé. A mikroskopi esiszolatok majd-
nem teljesen 4atlatszok s a sejtfalak, — kiillondsen a hosszmetszeteken és
er6sebb nagyitas mellett, — csak igen halvanyan latszanak s csak itt-ott
akad egy-egy igen kis, sarga szind foltocska, melyben e szinezés miatt a
szerkezet korvonalai jobban kivehet6k.

A keresztmetszet és a sugar irdnyu hosszmetszett képe szerint (1. és
2. kép), a fat tracheidak és parenchymas gyantasejtek, ugynevezett egyszeri
gyantajaratok (2. kép d) és bélsugar-parenchyma alkotjak.

Az évgytirtik szerkezete igen feltiiné sajatsagot mutat, mi abban all,
hogy minden eqyes évgyiiriben, méy eqy, vaqy két tenyészeti gyiirii foglal
helyel. Ez a sajatsagos szerkezet az 1. képen lathatd, a hol « az évgyilird
hatara, b és c pedig az évgytirtiben levé két tenyészeti gyudri.

Az évgylird vezetd (tavaszi) rétegét (« felett) nagy lumend s arany-
lag vékonyfalu tracheidak alkotjak s ez a réteg teszi az évgytirtinek tobb,
mint felét. Az évgylrd masik, tehat kiilsé felében foglal helyet az emli-

* Bemutattatott a I76ldtani Tarsulat 1902. évi mérezius hé 5-kén tartott
szakilésén.
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lett egy, vagy két tenyészeti gytirt .
s ezek ugy képzodnek, hogy a ve-
zetd réteg nagy lumenti sejtjei foko-
zatosan oOsszelapulnak, mialtal a
lumen kisebbedvén, a viszonylagos ;
falvastagsag emelkedik s egy to-
mottebb réteg keletkezik : hason-
loan, mint az évgyird hataran (a).
Mig azonban az évgytiri hataran a
tomott réteg élesen kivalik és eliit
a kovetkezd évi vezeto rétegtol, ad-
dig az évgytrii belsejében levo te-
nyészeti gylirtiknél a tomottebb ré-
teg fokozatosan megy at ismét a TR e
rakovetkezo vezeto rétegbe. ST S &
A két al-évayiirihatar rende- ’
sen egymashoz kozel van, s6t néha p‘t
egvbeolvad. ;
Az évgytrik e killonos szer-
kezetét, mint allando jelleget, eddig
még tudtom szerint sem fossilis, 34
sem pedig recens fanal nem tapasz- 3t
taltak, s midoén azt a nekem atadott
kis darabkabol készilt csiszolaton
eloszor észleltem, a recens faknal 1
is eléfordulni szokott rendellenes
tobbszoros évgylri-képzédésre gondoltam. Miutan azonban lattam, hogy
ez az alakulds minden évgytiriiben kovetkezetesen és egytorman lép fel,
meggvozodtem, hogyv itt nines valamely rendellenes képzédéssel dolgunk,
hanem hatarozott jelleggel és kivanatosnak tar-
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koviilethél még egy nagyobb darabot is kérni. DA

Az ebbol késziilt esiszolatokon a leirt sajat- < :
szerd évgylrtiszerkezetet szintén hatarozottan fel
lehetett ismerni s igy ezt a fa faji jellegének kell
tekinteniink.

A keresztmetszet képén az évgytiriin keresz-
til szlik savok (1), bélsugarak vonulnak. Ezek
godorkézése a keresztmetszeteken egyaltalan nem
volt kiveheto. Eléfordulasuk igen valtozoé és pedig
minden 1—18, atlag pedig minden 8 tracheida-
sorra esik egy bélsugar. Ugyane képen a trachei- 2. Abra. 1%/
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dak kozott feketés kitoltésii sejtek is lathaték. Ezek az egyszeri gyanta-
jaratok. _

A sugariranyu hosszmetszeteken (2. kép) itt-ott felismerheték voltak
a tracheidak nagy, kerek szadu, egy vagy két sorban allé udvaros godérkéi.

A tracheidak kozott az évgyiri kiilonbozé rétegeiben meglehetds
egyenletesen elosztva egyszerti gyantajaratok lathatdk (2. kép d), a melyek
amazoknal sokkal rovidebb és merdleges végfalakkal zar6dé parenchymas
sejtekb6l allanak. Sugariranyu falaikon a tracheidak udvaros gédorkéinél
jéval kisebb, egyszerd, kerek godorkék latszanak és sotét szintd, tobbnyire
feketés, néha sargasbarna, szétszortan allé kitoltéseik altal a mikroskop-
alatt azonnal felismerhetok.

A sugariranyu metszeteken minden 2-—36, atlag pedig minden 14
tracheidasorra jutott egy ily egyszerd gyantajarat.

A bélsugarak falszerkezete a sugariranyd metszeteken sem volt tisz-
tan kiveheté. Annyit azonban meg lehetett allapitani, hogy parenchymas
sejtekbol allanak, melyek egyszert kerekded, vagy ellyptikus godorkékkel
birnak, a mik egy vagy két sorban foglalnak a sejtek hosszaban helyet.
Egy tracheida szélességére e parenchym sejtekben — a mennyire kiveheté
volt — 1—4 godorke esik. Hogy ezek a godorkék nem birtak-e aludvarok-
kal; hogy a bélsugarsejtek az egyszerii gyantajaratok felé, valamint egy-
mas kozott mily godorkékkel birtak, az az elmosédottsag miatt nem volt
kivehet6.

A hur iranyu csiszolatok a legelmosodottabb képet adtak s ezekrdl
mast nem lehetett megallapitani, mint nagy nehezen azt, hogy a bélsugarak
egysorosak, 2—39 sejtnyi magasak ; legnagyobb résziiknél azonban az egy-
mas felett allo sejtek szama 25-nél kisebb. Az egyszerli gyantajaratok leirt
szerkezetét természetesen ezen a metszeten is fel lehetett ismerni.

A leirt s lerajzolt jellegek alapjan a budakeszi koviilet egy még le
nem irt fossilis fa-fajt képvisel, melynek behatobb meghatarozasa és leirasa
elé azonban akadalyt gordit a mar emlitett ama korilmény, hogy a fa
szerkezetét az elmosddottsag miatt a kell6 részletekig pontosan nem lehe-
tett megallapitani. Ezért e faj behatobb leirasaval s elnevezésével varnunk
kell addig, a mig jobban megtartott szerkezetii példanyokra akadunk.

A fennebbiekben megadott jellegeket véve szemiigyre, az évgytirik
leirt sajatsagos szerkezetét, ugy vélem, faji (speciphicus) jellegnek kell
tekinteniink 8 a nem (genus) megallapitasahoz az elemi alkoté részek
milyenségét kell alapul venniink.

~ Tekintve most mar ezt, vagyis kiilénosen az egyszerd gyantajaratokat
8 a bélsugarak felismerhetd szerkezetét a budakeszi koviiletet a fossil-lak
kozott, a krétatdl kezdve el6fordulé Cupressinoxylonok esoportjahoz, vagyis

a csiprius typusi fakhoz kell soroznunk.
A recens fak nemei koziil pedig, kovilletiink szerkezete kiillondsen a
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Cryptomeria és Chamaecyparis nemek fajanak anatomiai jellegeire em-
lékeztet.

A balatonkovesdi kévilet, a Loczy Lajos dr. egyetemi tanar urtdl
velem kozolt adatok szerint, a «Berekhat» diili szélékben talaltatott,
veres homokkében (grodeni homokkd), melyben vékony szénzsinérok is
talalhaték s a mely homokké a legalso triashoz, vagy talan még a permi
systemahoz tartozik.

A koviilet sotétbarna szinli, majdnem fekete; a rostok iranyaban t6-
rékeny s keresztben is konnyen repedezik. Concentricus koroket szabad
szemmel sem a torott, sem pedig a csiszolt keresztmetszeteken nem lehet
felismerni s a koviilet fa volta csakis a hosszmetszeteken tiinik fel.
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Mikroskop alatt nézve a vékony csiszolatokat, a sejtfalak sargis
sotétbarnak, mely szin részben az atalakult organikus anyagoktol ered.
A sotétszinti sejtfalak és ezek j6l megtartott szerkezete elég vildgosan fel-
ismerheték. Elmosodottsag esupan a bélsugar-parenchyma vékonyfalu sejt-
Jeinek falszerkezeténél tapasztalhato.

A fa, miként a 3. és 4. képek is mutatjak, tracheidakbél és bélsugar-
parenchymabdl all, évgyiiriis szerkezetli és az utobbiak gorbiilésébél ki-
vehetd, hogy a megvizsgalt darab egy idésebb farész. Az évgytiriik hatarat
(3. kép a) a sugar irdnyaban osszelapulé 1—3 tracheidaréteg alkotja, a
mely évgytirihatart képezé lapos tracheidak a sugariranyu hosszmetszeten
(4. kép a) is jo6l lathatok.

E korilmény, vagyis, hogy az évgytrik kiilsé rétegét csupan 1—3
osszelapult — és a nagy lumenii vezeté tracheiddkra minden atmenet nél-
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kiil hirtelen kovetkezé tracheidasor képezi, elsé pillantasra elarulja, hogy
qyokérfdval van dolgunk, s arra enged kovetkeztetni, hogy a torzs hataro-
zottan kifejlett vezet6- és szilardito-rétegekkel biré évgytirikbol allott.
A megvizsgall darabokon az évgylirlik vastagsaga igen valtozo: egy 35
mm. vastagsagura, egy 2 mm.-es kovetkezik és erre egy 7'5 mm.-nél vasta-
gabb. Ez utébbi ugyanis nem teljes.

A keresztmetszeten a tracheidak kozott lathatok a bélsugarak (3. kép
1, melyek e metszeten egy sorban elhelyezett s a sejtfalaknak majdnem
egész szélességét elfoglald, egyszerd, kerekded, vagy ellyptikus godorkéket
mutatnak.

A bélsugarak elosztisa valtozo és pedig minden 1-—10 tracheida-
sorra — atlag pedig minden 4 sorra — esik egy-egy bélsugar.

A keresztmetszeten helyenként jol felismerhet6k a tracheidak sugar-
iranyu falaiban az egyenként, vagy két sorban elhelyezett udvaros godor-
kék metszetel.

A sugariranyu hosszmetszeten (4. kép) a tracheidak falaiban udvaros
godorkék foglalnak helyet. Eléfordulasuk tomottség tekintetében valtozo,
majd egy vagy két sorban tomotten egymas mellett allanak, majd egy sor-
ban ritkdbban s egyes részecskéken hidnyoznak is. Az egy sorban tomaotten
allo godorkék fent és lent Osszelapitottak, a kétsorosak pedig valtakozé
(alternalé) elhelyezésiiek s az egymas felé esé oldalukon is Gsszelapitottak,
mialtal 6tszégiieknek latszanak.

Az udvaros godorkék szadai (porus) aranylag nagyok, kerekdedek,
tobbnyire azonban kissé ellyptikusak.

A tracheidak a hosszmetszeteken csavarosan csikolt szerkezetfet
mutatnak.

Itt-ott akadtam meréleges keresztfalakkal zarddo s a rendesnél joval
rovidebb tracheidakra is, melyek feliilletes megtekintés mellett egyszerii
gyantajaratoknak is volnanak tekinthet6k, behatobb vizsgalat mellett azon-
ban raakadunk az elemek tracheida-jellegeire is.

A sugarirdnyu hosszmetszeteken jol fel lehetett ismerni a bélsugara-
kat. Ezek parenchymas sejtekbél allanak, melyek sugariranyu falain egy-
szeri kerekded vagy ellyptikus godorkék foglalnak helyet s a szomszédos
tracheidak ellyptikus vagy hasadékos godorkéivel kozlekednek. A trachei-
dak és a bélsugar parenchyma e godorkéi, nem lévén egyforma nagysa-
guak, egyiitt, udvaros gédorke kinézésiiek, vagyis al-udvaros godorkék,
milyenek a recens Arcucaria fajok bélsugaraiban is lathaték. Az &l-
udvart a mikroskopi esiszolatokon ugyan csak itt-ott lehetett kivenni; miutan
azonban az elkdvesedés miatt az anatomiai szerkezet finomabb részletei
tobbé-kevésbbé mégis esak el vannak torzulva és mosddva, feltehetd, hogy
ha egyes helyeken lathatok aludvarok, akkor ez altaldnos jelleg, a mely az
elmosédottsag kovetkeztéhben nem ismerhetdé fel mindeniitt. Hogy itt nem
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lehet sz6 a szomszédos tracheidak attetsz6 udvaros godorkéinek korvona-
lairdl, az abbol kovetkezik, hogy ez aludvaros godorkék mindeniitt a bél-
sugarsejtek kozepére esnek és hogy az aludvarok jéval kisebbek, mint a
tracheidak udvaros godorkéi.

A bélsugar-sejtekben egy tracheidara rendesen 1-2 godorke esik, egy
vizszintes sorban elhelyezve. Akadnak azonban itt-ott oly 1-2 sejtnyi ma-
gas bélsugarak is, a melyekben a sejtek aranylag szélesek s bennik 2-3
godorke is van egymas f61é helyezve. Az ily bélsugar-sejtek hosszuk kozepe
tajan kiszéleseddk.

A mint a huriranyu esiszolatokbdl kivehets, a bélsugarak 1-45 sejt-
nyi magasak, legnagyobb résziikkben azonban az egymas f6lé helyezett sej-
tek szama 30 nal kisebb. Ugyane csiszolatokon meg lehetett allapitani, hogy
a bélsugarak egy sejtnyi szélesek s csak itt-ott akadnak olyanok, a melyek-
ben helyenként két sejtsor foglal helyet egymas mellett.

A leirt jellegek alapjan a balaton-koévesdi fakoviilet meghatarozasa
most mar a kovetkezd.

A tracheidak udvaros godorkéinek leirt jellemzé alakja és elhelyezése
az Araucaria typus sajatsaga s ilyen udvaros godorkékkel birnak a fossil
Cordaioxylon és Araucarioxylon csoportok és a recens Araucaria és
Danvnara nemek.

A fossil csoportokat véve el§szor szemiigyre, az irodalmi adatok sze-
rint a Cordaioxylon és Araucarioxylon fak egymastol egészen biztosan
csakis a bélesd szerkezetének ismerete mellett kiilonboztetheték meg.

GranD’ Evry,* kinek a Cordaitesel ismeretét koszonhetjiik, és Poro-
NI1E ¥* megallapitottak ugyan oly anatomiai jellegeket is, melyek altal e két
-csoport egymastél tisztan a masodlagos fa szerkezete alapjan is kiilonbo-
zik ; az irodalomban talalhato s a nevezett fossil csoportokhoz besorozott
fajok jellegeit véve azonban alapul, e két «nem» fajai nem oszthatok a
faszerkezet alapjan két csoportra. .

Hogy a jellegek megallapitasa, valamint a besorozas minden egyes
-esetben helyesen tortént-e az egyes kutaték részérdl, s hogy helyes volt-e
az emlitett két kutato altal megallapitott jéllegekt6l eltekinteni, azt itt
mérlegelniink messze vezetne. Olyan, — a tiizetes meghatarozast nehezits,
s6t lehetetlenné tevé viszonyokkal, a milyeneket a tarnéczi koviilt fa (7%-
nus Tarndcziensis Tuzs.) ¥*¥ leirasanal is ismertettem, itt is talalkozunk,
azzal a killonbséggel, hogy itt kihalt nemmel, vagy nemekkel is van dolgunk.

A Graxp’ Eury és a Poronit emlitett leirasai szerint, a paleozoi for-

* Flore Carbonifére du dép. de la Loire. 1877.
** Die System. Zugehorigkeit d. verst. Holzer (v. Typus Auracarioxylon) etc.
Naturwiss. Wochenschrift 1889. és Lehrbuch d. Pflanzenpal@ontologie 1899.
**%x Természetrajzi Fiizetek 1901. p. 273.
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matioban a devontdl kezdve a vorosfekiiig (Rotliegendes) eléfordulé Cor-
daites-ek a Gymnospermdkhoz tartoznak s vonatkozasban allanak egy-
részt a Coniferdkkal, masrészt a Cycadacedhhal és hosszu parhuzamos
erezetli (monocotyl typusu) levelekkel birtak. Bélesoviik a tengelyre merd-
legesen all6 lamellakkal bir (Artisia),® s a bélesovet koriillvevd fa nem
gytris szerkezetii.? Bélsugaraik tobb sejtnyi vastagok s a tracheidak sugar-
iranyu falait t6motten elfoglalé udvaros godorkék 3-4, ritkan 2 vagy 5 sor-
ban allanak, melyek elhelyezése valtakozé és szaduk hasadékos.

Az Araucarioxylonok, mint neviik is jelzi, Araucaria-féle fak voltak
s ezeknél két csoportot kell megkiilonboztetniink ; elészor azokat az Arau-
caria typusu fakat, a melyek «Tylodendron» bélkével, a Cordaitesekkel
egyitt, mar a vorosfekiiben el6fordulnak. Ezek lombozatat biztosan nem
ismerjiik, de egyiittes el6fordulasbol kovetkeztetve valészind, hogy a Wal-
chiu fajok gyanant ismert s az Araucaridkra emlékezteté lombozat felel
meg e torzseknek. Torzsiiket jellemzi az, hogy a bélesd, illetéleg az ezt ki-
toltd «bélkéy» feliilete nem mutat a tengelyre merdleges gytirtizést, mint az
Artisia, hanem, hogy ezen a torzs tengelye irdnyaval parhuzamos hosszu
barazdak vannak (Tylodendron.)3 Fajuk PoroNit? szerint szintén nem
évgyuris szerkezeti, és tracheidaik sugar iranyu falain 1-2, ritkan 3 sor-
ban allanak a valtakozo elhelyezésii, sokszogt godorkék. Ezek szada kerek-
ded s a bélsugarak rendesen egy sejtsorosak.

Az Araucarioxylonok egy masik csoportjat képezik ama Araucaric
typusu fak, melyek a juratol kezdve fordulnak eld, s melyekrél biztosan
tudjuk, kiilonosen a talalt tobozpikkelyek alapjan, hogy a recens Arauca-
ridkhoz tartozhatnak. Poronit a fa anatomiai szerkezete szerint a Cordai-
oxylonok typusa gyanant a (. Brandlingii-ts az Araucarioxylonok elsé
csoportjara vonatkozélag pedig az A. Rhodeaius fajt hozza fel.

Visszatérve most mar a balaton-kovesdi koviiletre, miutan a vizsgalati
anyagot csak egy gyokérfa idésebb, kiilsé részébdl valé darabka képezi, en-
nél a bélesore alapithato egyszerd és egészen biztos meghatarozastol el kell
tekinteniink s csak a masodlagos fa anatomiai szerkezetére kell tamaszkod-
nunk, melyb6l a leirtak szerint el6szor is tehat biztos, hogy Araucaric
typusu faval van dolgunk.

A Corddaioaylon és Araucarioxylon csoportok koziil a jellegek és az

1 Az ilyen bélesovek lenyomatai, melyeket bélkoveknek nevezhetiink, régebben
megkovesiilt torzseknek tckinttettek s a rajtuk 1évé lamellak, levélripacsoknak és
mint Artisia-fajok irattak le.

2 Daczara ennek azonban StENzkL a Goprrert hatrahagyott iratai alapjan év-
gviiris fakat is soroz e csoportba. — Nachtr. z. Kenntn. d. Coniferenhélzer, p. 10.

3 Az ily kinézésii bélkovek az .lrtisiik moédjira, régebben mint Tylodendron-
fajok irattak le.

* Lehrbuch d. PHanzenpal®ontologie, p. 293,
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eléfordulas alapjan koviiletiinket az utébbiaknak elsé csoportjahoz (Rho-
deanus typusu fa, Tylodendron bél és Walchia lombozat) kell esatolnunk,
azzal a megjegyzéssel, hogy a balaton-kovesdi koviiletnek évgyirii vannak.

A mi a faji meghatdrozast illeti, a leirt fossil Araucwiioxiylonol:
cgyikéhez sem csatolhatom koviiletiinket, egyrészt, mert gyokérfaval van
dolgunk, masrészt pedig, mert amazok nincsenek oly részletességgel ismer-
tetve, hogy az 6sszehasonlité meghatarozas biztos alapokon megtorténhes-
sék; uj faj felallitasa pedig szintén abbol az okbdl, mert gyokérfaval és
ennek is csak egy kis darabkajaval rendelkeziink, nem volna jogosult.

A recens Araucaria typusu fakkal, t. i. az Aroucaria és Daminara
tajokkal is részletesen Osszehasonlitottam koviiletiinket, s mig egyrészt
meggy6zidtem arrol, hogy az anatomiai jellegek hatdrozottan bizonyitjak
a nembeli rokonsagot, masrészt a faji jellegekben eliit6 viszonyokra is
akadtam.

Az Arawcaria és Dammara fajok fajanak anatomial szerkezetét se-
hol sem talaltam meg részletesen s Osszehasonlitolag leirva; dgy latszik
azonban, hogy oly nemi anatomiai jellegek, melyek szerint e két nemet
biztosan meg lehetne kiilonboztetni, nem ismeretesek.

ScHENK * ugyan emliti, hogy az Araucaria fajoknak sokkal ritkabban
allé, tehat csekélyebb szamu bélsugaraik vannak, mint a Dammara fajok-
nak, egy mas helyen azonban ** azt is emliti, hogy e két nem faja egymas-
tol anatomiailag nem kiilonitheté el.

A balaton-kovesdi fat e tekintetben Osszehasonlitottam a budapesti
novénykertb6l szarmazé Araucaria excelsa, A. Bidwillii, 4. brasiliensis
fajokkal és egy mashonnan eredé . Cookii példany fajaval s azt talaltam,
hogy bélsugarai jéval tomottebben allanak mint ezeké.

Ama réteg geologiai koranak meghatarozasahoz, a mely rétegben ko-
viiletiink talaltatott, ez részletesebb adatokat nem szolgaltathat, mert oly
typusu fak a milyenekhez soroztuk, a vorosfekiitol kezdve az ennél fiata-
labb képzédményekben is eléfordulnak.

* ZitTeL: Handbuch d. Palzontologie. II. Abt. p. 833.
** U. o. p. 866.



