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[ A SZOVATAI MELEG ES FORRO KONYHASOSTAVAKROL. MINT
TERMESZETES HOACCUMULATOROKROL.
II. MELEG SOSTAVAK ES HOACCUMULATOROK ELOALLITASAROL.

KALECSINSZKY SANDOR-t0].*

A hirneves parajdi sosziklaktol és sébanyatél (Udvarhelymegyében)
észak-nyugatra, kb. 6 km. tavolsagra fekszik Szovdta kozség Maros-Torda
varmegye nyugati hataraban. A kozség végén van egy primitiv s6sfiirdé és
ett6l EK-re a régi ismert — Soéhat vagy Sckoze. A S6koz egy kiscbb pata-
koktol atszelt olyan nagyobb teriilet, melynek koriiljarasara teljes két
ora sziikséges. Sok helyen erds sosforrasok bugyognak ki a f61dbél, mig mas
helyen a k6sé gyakran 30-—50 m. szabadon kiallé szikldkat képez.

A szabadon kiallo meredek kososziklak az es6tél megmosva, igen
érdekes, csipkézett gerinczeket és kupokat alkotnak, olyan helyeken pedig,
a hol egy kissé meg van védve, karfiolszeri képzédmények lathatok.

A k686 szine sziirkés vagy fehér, helyenkint veres. Szaraz 1dében
nemcsak a késosziklak, hanem a séval ativodott foldes-agyagos részek is,
vakité fehérséget oltenek fel. Az alatta elfolyo forrasok és patakok pedig,
ha részben beszaradnak a képzédott kristalyoktol szintén vakito fehérek
lesznek s ugy tinnek el, mintha a patak és kornyéke be volna fagyva.

A s6 folott gyakran alig egy méter vastag foldréteg van, a melyen
pompasan diszlé, kiillonosen tolgyfa erdé tenyészik, érdekes, hogy a
gyokerek sok helyiitt majdnem a késéig nyulnak le.

A S6kozét mar régi 1d6t6l kezdve 2—3 kisebb patak mosta s itt-ott
a fold ala eltiinve azért, hogy azuldn egy vagy tobb helyiitt tomény sos-
forras alakjaban ismét napfényre keriljon, s a Szovata patak meg a
K.-Kiikiill6 foly6 utjan a tengerbe folyjon.

A patak vize a fold alatt a kosot feloldja s ezaltal kisebb-nagyobb
csatornakat, iiregeket vaj ki maganak, s6t helyenkint foldalatti tavakat is
alkothat.

Ha az lireg olyan nagy terjedelmet nyert, hogy a folotte levé agyagos-
f6ld nyomasat mar el nem birja, ugy kivalt, ha a talaj atnedvesedett, be-
szakad. Es csakugyan minden tavaszszal, a héolvadas vagy hosszabb esézés

* Eléadta a . foldtani tarsulatnak 1901. évi november 6-an tartott szakiilésén.
Ennek lényegesebb része eléadatott a m. tud. Akadémia 1901. évi oktober ho 21-én
tartott iilésén.
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utan raakadunk ilyen beszakadasokra, kisebb-nagyobb dolinakat képezve.
Ilyen modon képzdédtek a sokozon levo nagyszamu dolinak és benniik a s6s-
tavak, igy a legrégibb id6t6l ismert fehetfe-to, a magyordsi-té és a 70-es
évek végével, valésziniilleg nem egy, hanem t6bb éven at a mai nagy terje-
delmd és mély medve-t6 és ennek oldalnyulvanyai a veres- és a zéld-to.

Ezen tavakrdl a kornyékbeliek és a nyaron ott tartozkods fiirdéven-
dégek mar régen tudtak azt, hogy a viz felszine hideg, mig a mélyebb
rétegben meleg vagy forro.

A meleg tavakkal ezideig tudomanyos tekintetben csupan ketten fog-
lalkoztak :

Dr. LencYEL Bfra * a medve-t6 vizének chemiai analysisét kozolte,
TeLEGDI RoTH LaJjos ** pedig geologiai szempontbdl szélott hozza.

Egves folydiratokban taldlhato kisebb kozlemények nagyobbara csak
rovid ismertetések, a melyekben a k6z6lt hémérési adatok nem mindenkor
megbizhatok.

Ezen sostavak a kontinensen parjukat ritkitjak nemcsak azért, mert
nagy terjedelmiiek és nagyon sfirtiek, hanem kiilondsen azon sajatsaguk-
nal fogva, hogy a meleg vagy forr6 sésvizréteg két hidegebb folyadék-réteg
kozott foglal helyet.

A sostavakat és kornyékét elGszor 1897-ben lattam. Mar ezen rovid
kirandulason tett megfigyeléseim érdeklGdésemet annyira f61koltotték, hogy
azonnal tobbféle iranyban szerettem volna tanulmanyokat tenni. Dr. LEx-
GYEL BELAnak és T. Rora Lasosnak a Foldtani Tarsulat szakiilésein meg-
tartott s elébb idézett eldadasai pedig, tovabba azon koriilmény, hogy a
meleg vizrétegnek az oka és eredete teljesen ismeretlen volt, ezen érdekld-
désemet még jobban fokoztak.

Az 1901. év nyaran, az erdélyi sdsteriiletek hivatalos tanulmanyo-
zasaval 1évén elfoglalva, abba a helyzetbe jutottam, hogy Szovatan tobb
hétig tartézkodjam és igy alkalmam volt a sosforrasokat és a séstavakat
részletesebben tanulmanyozni, kiilonféle méréseket, megfigyeléseket és
kisérleteket tenni.

Jelen alkalommal f6képen a sostavakra vonatkozd vizsgalataimat és
az ezekbdl levont kovetkeztetéseimet szandékozom eldadni.

Szovatan a tengerszine felett a legmagasabban fekszik, a legnagyobb
kiterjedésti, a legmélyebb és egyuttal a legmelegebb ugynevezett medve-
vagy Illyés-to és ezzel a nedvesebb idészakban kis érrel osszekottetésben
levd eléggé mély és igen meleg veres- és a zd6ld-to.

* Dr. LENGYEL BELA. A szovatai Illyés-to (Medve-to). Foldtani Kozlony 189S.
XXVIII. kotet.

** T, Rora Lajsos. A szovatai Illyés-té és koérnyéke geologiai szemponthdl.
«Foldtani Kozlonys XXIX. kotet 1899.



A SZOVATAI MELEG ES FORRO KONYHASOSTAVAKROL. 331

A medve-to — melynek alakjat a lakossag kiteritett medve béréhez
hasonlitja — szép és erételjes tolgyfa erdével van kornyezve, a mi 86s-
teriileten ritkasag szamba megy.

Eszakra lathaté az tgynevezett «Cseresnyés-hegy», a melynek kor-
nyékérdl két kisebb édesvizi patak folyik a medve-to felszinére.

Ett6l K-re van a régi kis fiird6haz s mellette az andesitbrecciabél allo
sziklafal. Koriilbelol a to déli részére épiilt, 1901-ben, a 9—10 szobabdl
allé kadfiirdéhaz, a melyhez a sziikséges meleg sosvizet a t6 mélyébél
szivattyuzzak ; alatta pedig a t6 partjan van a 20 kabinbdl 4ll6 uj uszoda.
DNy-ra van a «S6koz»-nek legmagasabb, 563 m. magas része, hol tdbb
helyen a k4sé szikla alakjaban szabadon lathaté, Ny-felé pedig a medve-
tonak a kifolyasa lathato, a melyet ujabban (1901) zsilippel lehet szaba-
lyozni.

Ezen, valamint az alabb felsorolt tavak kisebb-nagyobb mélyedések-
ben teriilnek el és szelektdl jol védettek, miként az egész kozség is.

A medve-tonak geografia fekvése: K. sz. 42° 45', K. h. = 46° 35"
Absolut magassaga : 520 m.

Teriilete mintegy 11—12,000 [ 61 = 39,270—42,840 m?. Mélysége
valtozé : igy az uj fiirdénél a parthoz kozel 3-5 m. ; a t6 kozepe tajan mint-
egy 20 m.; az andesitbreccia sziklafaltél 20—30 m. tavolsagban 34 métert
mértek és ugy latszik ez a tonak a legmélyebb pontja, a veres-t6 kozelében
is eléggé mély, tobb mint 15 m., valamint a kifolyas kérnyékén. A t6 mély-
ségi viszonyai részletesebben felvéve nincsenek, de azért a medve-t6 kozép
vagy atlagos mélységét tobb mint 10 méterre lehet venni.

A veres- és z6ld-t6 hosszukas teriiletét, majd minden oldalrél szaba-
don all6 10—40 m. magas késziklak kornyezik. A veres-t6 kornyékén a so
el6bb veres volt és innét vette a t6 nevét is.

Ezen két kisebb tonak mélységi és hdmérsékleti viszonyal pontosan
nem ismeretesek csupan annyit tudunk, hogy a hidegebb felszin alatt forré
viz kovetkezik és a felsé részen mintegy 0'5 m.-nyire kézzel meritve, faj-
sulyat 1:068-nak talaltam, a mi 994 NaCl-nak felel meg, a veres-té6 kozepe
tdjan pedig ugyancsak kézzel meritve, fajsilya = 1'062, azaz megint
994 NaCl tartalmu volt. Meredek falai alatt tobb helyen édes viz szivarog
a t6 felszinére, mely azutan kilonosen esés idében vékony ér alakjaban a
medve-toba folyik.

A medve-t6 kifolyasa alatt egy katlanszerd mélyedésben teriil el a
mintegy egy holdnyi teriilettel biré magyordsi-i6, a melyen 4t a medve-
tob6l kifolyo 29/o konyhasét tartalmazo, tehat csak kevéssé sos patak vize
folyik. A magyordsi t0 nevét onnét vette, hogy leginkabb magyorosiak jar-
tak ide 86t lopni.

Ezen t6 vize a felszinen, valamint a mélységben kevésbé meleg,
mint a medve-t6¢, miként azt alabb latni fogjuk.
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Mélysége kozvetleniil a fiird6hazndl 1-3 m., a kozépen pedig tobb mint
6 m. K6zépmélységét 4—5 m.-re tehetjik.

A tavon athalad6 patak azutan a sosarokban folyik tovabb, érintve
azon helyet, a hol régebben a «Fehér-to» volt, a melynek fiirds-
hazabol még nehany szalfat latni lehet. A sospatakot utkozben szamos
kigsebb-nagyobb sésforras taplalja, melytdl a patak vize mindinkabb tomé-
nyebb és sosabb lesz. Elhalad az ugynevezett Rabosnébanya mellett, a
pénziigydrségi laktanya alatt, a Gyarmathy-féle haz el6tt, végiil az also
kisebbazerid uszoda és kadfiirdéhaz mellett és végiil a séspatak, mely itten
mar jo nagyra megnétt, a Szovata vizébe folyik.

A medve-toba folyo két kisebb édesvizii patak, utjat a két séstavon at
veszi és mintegy 2 km. tédvolsagra a nagyobb Szovata patakba folyik.
Hogy e kozben milyen mértékben lesz sésabb, toményebb, azt az alabb
ko261t mérési adataim mutatjak :

Fajstlya NaCl %o

A patak vize a medve-t6 befolyasanal . 1-:006 0
« a medve-to kifolydasanal és a magyo-
rosi to befolyasanal 1-016 2
« a magyorosi to kifolyasanal 1-021 3
« a Rabosnébanya folott 1-:021 3
« « alatt 1-022 3
« a pénzligyorségi laktanya alatt 1-025 35
« az alsé fiirdd alatt 1-037 )

Ezen adatokbol latjuk, hogy a patak mentél nagyobb utat tesz meg,
a felvevé tomény sésforrasoktél annal nagyobb fajsilyu és toménységi
lesz 8 végiil az id6 viszontagsagai szerint a koriilbel6l 2 km.-nyi 1ton
mintegy 5% konyhaso-tartalommal folyik a nagyobbik patakba.

A séspatak eléggé nagy, ugy hogy a Szovata patakba valo befolyasa-
nal a medre 4—5 1épésnyi széles és eléggé meély. Az elfoly6 viz mennyiségét
is meg akartam hatarozni, de ugyanakkor a medve-tavon, az 1j zsilippel a
vizet elzartak, ezért csakis annyit mondhatok, hogy a séspatak évenkint
hasznavehetetleniill igen nagy mennyiségi s6t visz el a S6kozbol a ten-
gerbe.

A Sokoz legmagasabb (563 m.) pontjatél délre s nem messze az ujon-
nan (1901) épiilt vendéglotél egy mély katlanban a fekete-lo fekszik.
Ennek allandé vizbefolydsa nincsen, csupan a megolvadt ho és az eséviz
taplalja.

Mélysége mintegy 5— 6 m. Terjedelme, koriilbel6l egy hold.

A felsorolt harom toban a flora és fauna fokozatosan novekedik.
Altalanossigban a séstavakban igen keveés, s6t a toményebb részében az
élet majdnem teljesen hianyzik. A medve-to vizének csak legfelsé részé-
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ben, a magyorési-tonal mar nagyobb mélységben is és még inkabb a fekete-
tonal nagyobb mennyiségben talalunk allati és némi novényi életet.

Az allatok koziil néhany poloska és rak faj van féképen képviselve 8
kiilonosen a fekete-toban elég nagy szamban talalhaték. A t6 felszinén
legyek és poloskak uszkalnak, illetéleg futkosnak. A novényzet koziil a viz-
ben kivaltképen fadarabokon, faoszlopokon bizonyos moszat tenyészik.
Békat a 29/ -0s sdsvizben mar nem talalunk.

A séspatakok kornyékén, a hol a viz 4-—59p-nal nem toményebb,
vagy pedig a tomény sosforrasoktdl bizonyos tavolsagnyira, jellemzé
vastag husos, rendszerint nagyobb csoportokban €16 és erdsen sosizi,
hol veres, hol zoldesszinii novényt talalunk, ez a Salicornia herbacea.

A sésviz kornyékén néhany sosnévényen kiviil mas novényzet telje-
sen hianyzik.

Ha pedig a tomény sésvizet a novényzetre, vagy a fak tovére hosszabb
ideig folyatjuk, ugy a fii, s6t a nagyobb fak is, miként tapasztaltam, rovid
néhany nap alatt kivesznek, levelei elszaradnak s ugy néznek ki, mintha
azokat leforraztuk volna.

Ha pedig a hangyak jarta talajt séval behintjik, gy ezen teriilet-
r6l a hangyakat teljesen eltavolitjuk.

A séssziklakon és kornyékén, a nyari idGszakban igen sok a rovar,
egész rajokban repked és talan ez az oka annak, hogy ugyanitten feltiind
sok fecskét is talalunk. A verebek pedig a meredek séfalak kornyékén eld-
szeretettel tartozkodnak és fészkelnek.

Az egész soteriileten szétszorva 25 s66r éjjel és nappal Orzi a sészik-
lakat és a sosvizeket.

A legrészletesebben tanulmanyoztam a wedve- vagy Illlyés-tavat,
azutan a magyordsi és a fekete-tavakat.

A medve-t6 6t kiillonbozé helyén és pedig 1. az u) fird6haz elétt,
2. a t0 kozepén, 3. a veres-tonal, 4. az andesitszikla kozelében és 5. a
kifolyas mellett, kiilonb6z6 mélységekben megmértem a viznek a héfokat,
a fajsulyat, tovabba vizmintakat is vettem, hogy azutan a chemiai labora-
toriumban a f6bb alkotérészeket meghatarozhassam. Ily médon a tavat
hosszaban, szélességében, mint keresztmetszetében annyira megismertem,
hogy kiilonféle szelvényeket készithettem réla magamnak.

Mivel ezen séstavakon a hémérsékleti viszonyok, mas tavakkal Gssze-
hasonlitva, egészen eliit6k, a mennyiben a hideg felszin alatt, mindig mele-
gebb és melegebb vizréteg kovetkezik és a maximum 56-—70° C. elérése
utan, a viz megint fokozatosan csékken, ezért a 16 egész keresztmetszetében
a hémérséklet fokdt kozonséges minimum-maximum hémérével megmérni
nem lehetséges.

A felszintél a maximumig (pl. 56° O) uralkodé hémérsékletet még
a rendes modon megmérni leheiséges. A maximum alatt fokozatosan
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csokkend hoéfokot pl. 50° C-t azonban a minimum hémérével azért nem
lehetséges megmérni, mert a hémér6é beallitasa a levegé hémérsékletén
pl. 20° C. tortént, a maximum hémérdvel pedig azért nem lehet, mert a
héméré az alacsonyabban fekvs 50° C foku réteg eléréseig, ugy a bevitelkor,
mint a kihuzaskor 56-—70° C. hoéfoku folyadékkal érintkezik, tehat a
magasabb héfokot részben vagy egészben felveheti.

Ezért a kiilonféle mélységekben uralkodé hémérsékletet minimum és
maximum hémérével nem hataroztam meg, hanem masféle mtiszer hianya-
ban egy k6zonséges hémérgvel teljesitettem oly mdédon, hogy ezt ugyanazon
vastagfalu és legaldbb egy liter iirtartalmu iivegpalaczkba helyeztem el, a
melylyel a vizmintakat vettem. Az iires palaczk szajat, melyben a héméré
volt, olyan parafadugéval zartam el, a melyhez egy hosszu drét-sparga volt
erdsitve.

Ha a kével megnehezitett palaczkot, a kell6 mélységbe bocsatjuk és a
dugdt a sparga gyengébb megrantasa altal eltavolitjuk, akkor a palaczkban
levé levegé helyét viz foglalja el. A midén a leveg6-buborékok mar mind
felszallottak és 15 perczig varakoztunk, hogy a sosvizzel megtelt palaczk
és a héméro a kornyezet hémérsekletét tokéletesen felvegye, a palaczkot
gyorsan felhuzzuk és a héméré fokat azonnal leolvassuk, ugy a megfeleld
mélységben uralkodé hémeérsékletet pontosan megkapjuk.

Minthogy az iiveg rossz vezets €s a palaczkban levé viz nagyobb tomeg-
gel bir, ha a kihuzas és a leolvasas gyorsan torténik, ugy a lehiilés vagy
felmelegedés még masodperczek utan sem veheté észre; az eredmény tehat
czélunknak teljesen megfelelé. Ebb6l azutan az kovetkezik, hogy az eddigi,
masoktél maximum-minimum hémérével végezett mérések, legfeljebb a
maximum eléréséig lehetnek megbizhatok, a mélyebb homérsékleti adatok
rendszerint til magasak.* ,

A viz fajsulydiak meghatarozasa ugy tortént, hogy a kell6 mélysé-
gekbol kivett vizmintakat haza vitettem és még Szovatan, a midén vala-
mennyi iveg a leveg6 hémérsékletét, rendszerint 20~ C felvette, egy érzé-
keny, még a harmadik tizedest egészen pontosan mutatd areométerrel
mértem meg.

A mélység-mérés pedig ugy tortént, hogy a palaczk nyakahoz olyan
fémdrotos és katranyos spargat erdsitettem, a mely minden 0'5 méternél
gobbel volt ellatva. Ilyen kiilon spargaval volt a parafadugé is megerdsitve,
melynek elénye a kozonséges spargaénal nemecsak az volt, bhogy erdsebb
s igy a kovel megterhelt palaczkot biztosabban tartotta, de nem csavarodik
¢és nem zsugorodik ossze.

Mivel a magammal hozott séstavak vizének részletes chemiai elem-
zéseivel még el nem késziilhettem, ezért az alabbiakban ez alkalommal

* Temészettudomanyi Kozlony 1901, 385. fizet. 573. oldal.
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csupan a fekete-to egy régebbi (1879) analysisét dr. Hank6 ViLmostol * és a
medve-to elemzését dr. LENeYEL BELAtS] kozlom. A fekete-t6 vizét 15 m.,
a medve-t6 vizét kozlés szerint kb. 1 m. mélységbdl meritették.

A fel-ete-to vizének elemzési adatai:

1000 s. r. vizben Az egyenértéksuly %o

Natrium .. 76:1226 99:02 Na
Kalczium 0-3537 052 Cal/a
Kalium 01824 013 K
Magnesium . 00534 0°13 Mg /2
Lithium .. 00344 012 Li
Vas.. .. 00165 001 Fel/s
Mangan — . 00119 001 Mn /2
Chlor 117-8394 99-31 Cl
Szénsavsok { Z?:i):én 8;)223 068 CO;1/2
. Silicium 0130
Kovasav { Oxigén.. 0- 148 0-02
Osszesen . 195-3311
Sokkd datszdmitva :

Na Cl — 1936161

K Cl 0-3484

Li Cl 0-2084

Ca CO4 0-8842

Mg CO, .. 0-1869

Fe CO, 0-0340

Mn CO, 0-0244

Si 0, 00278

Osszesen _. 1953306
Félig kotatt és szabad szénsav 0°1667

A medve- vagy Illyés-to vizének elemzési adatai :

Tevoleges alkotorészek :

Na
Ca .
Mg
Fe .

1000 gr. vizben van gyenérték Vo

91-230 99-:097
0601 0°750
0071 0-148
0°006 0-:005

100-¢:00

* Ertekezések a természettudomanyok korébsl. M. Tud. Akadémia XX. kétet,

XIV. fiizet.
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Nemleges alkotorészek :

Cl 140-707 99-387

Br 0008. 0-002

SO;... 1-018 0529

CO, 0098 .. . 0082
100000

S5i0, .. 0009

233-748
A viz fajsulya 1-17377 15° C-nal.

Sokkd dtszamilva :

1000 gr. vigben foglalt szilard alkotérészek :

NaCl .. — 231-521
Na Br .. .. 0-010
Mg Cl, - 0-280
Ca Cl, . 0-320
Ca SO, .. 1-441 .
CaCO;. .. .. .. 0-152
Fe CO, 0-013
Sio, .. . - 0-009
233-746

A vizmintak kihozasara olyan palaczkot hasznaltam, a melybe egy
liternél t6bb folyadék fért és a melynek magassaga 32 em. volt, ezért méré-
seimnél mindig tekintetbe kellett vennem azt, hogy a sésviz az iires
palaczkba, ennek felsé részén tédul be, a hdmérének higanynyal telt része
pedig a palaczk also részét foglalta el; tehat fajsulymeghatarozasoknal és
a folyadék elemzésénél, mélységiil a palaczknak felsé részét, h6mérséklet-
meghatarozasoknal pedig a palaczk also részét szamitottam.

Ha a homérsékletet bizonyos mélységig pl. KapELLER-féle maximum
hémérdvel mérjik, Ggy ennek hosszat, mely koriilbel6l 32 cm. szokott
lenni, szintén szamitasba kell venni. Egyesek erre nem figyeltek, és innét
van az, hogy a medve-1¢6 maximalis héfokat 1 méternél, 1:32 méter helyett
talaltak.

A kovetkez6 tablazatban 6ssze vannak allitva a 1nedve-, a magyorosi-
és a fekete-10ra vonatkozé és kiillonb6z6é mélységekben t6lem megmért hé-
fok, fajsuly és NaCl szazalékanak atlagos adatai.
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A fajsuly adatai rendszerint 20° C-ra vonatkoznak, a kozolt adatok
tehat a melegebb zondkban a valosagban valamivel kisebbek lesznek.

‘ l 1
’ Medve-td Magyorosi-té Fekete-to
Meter - Fai- NaCl| _ | Faji- NaCll  Faj- 'Na Gl
(i o 4a.]. a o | 43,‘]- . a [, o 1‘3,‘] ‘ a
T ey e [T ey POy
- L R R e R St
0-00 | 91° o 300 0 1021 30267 1018 | 2
010 ) — 10038 , 5 S — S S
020 | - 1-087 11 — —
030 — 1118 15 | - — — I — —
0- 40 — 1-135 18 N — — .
0-42 -390 — — | - 1-044 6 | - 019 | 2
050 — 1-154 20 . - _
052 45° — — - — = _
062 46° — - — — — —
0-79 50° — — = _ - —
0-82 520 — - ;i31-5 — 270 1 — —
1-00 — 1-176 23 I 1-170 9o — 1019 2
1°32  56° — — | 36° — a7e . — —
150 | — 1-183 2 ,37° 11180 23 | — 1019 )
1-82 ' 53° — — | 38° — — e | —
200 — 14188 2 | — | 1-180 23 | — . 1021 3
Q-39 47° — — I g7° - ‘95-501‘ — —
2-5() S — 1-188 24 — 1-196 2 I — | 1103 14
2-82 40° — — 33° — 24 . —
300 — 11188 24 — 11198 9 || -— | 1140 19
3-32 38° — B S — — 191h ¢ — _
350 — 1-189 924 —_ 0 — S R — —_
3-82 35° — — — = — = = —
400 . — 1-189 2% T — = 1167 99
4°32 1 392° — — — . — — 170 ' — —
500 o 1-196 2% || — | 1200 ; 26 | — | 1165 = 22
532 g0 — = gare . — e —
632 | — — — fere . — | | =
700 — 1-197 25 — _ — = — —
7:32 290 — — —_ ’ — S — —
10°00 1 — | 1196 92 - — ‘ — — —
10+ 32 230 . _ — = | — —
12:00 | — | 11194 9 . — I ‘ — - —
12-32 ! 900 | — = _ B — —
1450 . — 194 2 || — — — = - -
41-892 190 _ i — i — —
' i

Az itten kozolt adatokbol és a 350. oldalon levé rajzbol azt latjuk,
hogy a medve- és a magyordsi-t6 vize nemcsak abban kiilonbozik mas
tavakétol, hogy benniik nagy mennyiségi s6 van feloldva, de hdmérsékleti
viszonyok tekintetében is egészen eliitnek. A viz héfoka a felszinen az idd-
szak szerint valtoz6, majdnem megegyezik a levegé hémérsékletével (nya-
ron 20—30° C), azutan a mélységgel hirtelen és fokozatosan emelkedik, a
medve-ténal 1-:32 méternél eléri a maximumot (55— 70° C), ett6l kezdve a
hémérséklet megint fokozatosan csékken, hidegebb lesz.

Foldtant Kozlony., XXXI. kot. 1901.
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Mig mas tavaknal a hémérséklet a felszinen a legnagyobb, azutdn az
fokozatosan csokken és csak nagyobb mélységben van nagyobb székkenés,
addig séstavainknal tobb és nagyobb mérvi szikkenéseket tapasztalunk,
u. m.: a felszin alatt fokozatosan és gyorsan kezd melegedni (1), azutin a
maximumot elérve a szokkenés egészen hirtelen (2), mélyebben megint egy
(3) szOkkenéssel és még mélyebben egy alsé szokkenéssel (4) talalkozunk.

A meleg-forré sosvizréteg két hidegebb réteg kozott van. A medve-tonal
két méternél tobb mostan nyaron azon sdsvizréteg vastagsaga, a melynek
hémérséklete 40° C-nal nagyobb.

A mi a fajsulydl illeti, a viz a felszinen, a befolyashoz kozel majd-
nem = 1°00, a té kifolyasanal —= 1-016, azaz majdnem édesviz, csak cse-
kély 86 van benne feloldva. A mélységgel a fajsuly novekszik és vele egyiitt
fokozatosan n6 a NaCl perczent tartalma is.

Latjuk egyuttal azt, hogy a legnagyobb fajsulyq és legnagyobb
sétartalmu rétegben, 132 méternél, van koriilbeldl a legmagasabb hémér-
séklet is.

A maximum elérése utan, a fajsily, a viz toménysége alig val-
tozik, csupan valamivel nagyobb ez, mert elérte toménysége hatarat.

A legmelegebb a meduve-to, kevésbbé meleg a magyordsi-to, a felete-to
vize pedig hideg.

A magyorosi-to felszinén elég vastag rétegben mintegy 2—309/-0s
higitasa kisebb fajsulyu konyhasooldat van, 0°5 m.-nél 69¢-0s8, 1 m.-nél
90/0-08 és csak 1'82 m.-nél éri el a 239/, Na(Cl-t.

A hémérséklet maximuma sokkalta alantabban, 1°-82 m.-nél, van és
jelentékenyen kisebb, mint a medve-tondl.

Végiil a fekete-tGban, mintegy 2 méterig a viz 2—39,-0s NaCl tartalmu
és csak 3—4 méternél éri el toménységének tetépontjat, a 220/-ot. A hdmér-
sékletugrasok, és a kozépsé meleg réteg, majdnem teljesen hidnyzik. A héfok
a felszinen aranylag a legnagyobb és ez a mélységgel fokozatosan csokken,
tehat majdnem ugy viselkedik, mint az édesvizt to.

Ilyen természetii tavakat masutt eddig nem ismernek s igy az egésx
foldon parjukat ritkitjak.

Nagyon érdekes ennélfogva tudni azt, hogy ezen nagy mennyiségi, a
tavak szerint, meleg vagy forrd sosviz, honnét veszi eredetét.

Az erre vonatkozé vélemények s nézetek nagyon eltérék voltak.
Mivel a tavak ezideig részletesebben megvizsgalva nem voltak s igy kelld
sz4mu és megbizhaté adatok rendelkezésre nem allottak, ezért a magyara-
zatok inkabb csak hiten alapultak.

A legegyszeriibb és a legaltalanosabban elterjedt nézet az volt, hogy
a meleg s6sviz thermalis eredeti és csak ennek felszinén uszik, illetéleg
folyik at a kis fajsulyt édesvizii patak. Masok pedig, miutan ismerték mar,
hogy a viz h6foka a maximalis homérséklet alatt megint alabb szall, inkabb
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a vizben vagy kornyékén végbemend vegyi folyamatokra, a bitumen, a
pyrit stb. oxidatiéjara gondoltak.

Miutan mostan mar elég sok és tobbféle adat all rendelkezésemre,
megkisértem annak a magyarazatat adni, hogy mi lehet az oka és eredete
ezen magas hdémérsékletnek és mely eddigi magyarazatok nem lehet-
ségesek.

Miként a mérések mutattak, a viz fajsulya és hémérséklete a toban,
ugy a fels6, mint a kozépsé, valamint az alsé rétegek egész terjedelmében,
ugyanazon mélységben nagy kiilonbséget nem mutat, azaz a t6 barmely
helyén, a megfelel6 mélységben a viz ugyanegy hdéfokkal és megfelel

fajsulylyal bir. '

) Sem én, sem pedig T. RotH LaJjos, nagyszamu méréseink kézben a
fenéken, vagy a partok kozelében, pl. az andesitsziklanal vagy masutt, hé-
forrasra nem akadtunk, pedig ilyen nagy tomegt melegvizréteg létezésé-
hez és fentartasahoz jelentékeny héforrast tételeznénk fel. Nagyobb fold-
alatti meleg forras, a h6mérséklet méréseken kiviil, a napsiitotte és a csen-
des t6 feliiletén a viznek mozgasa, hullaimzasa vagy az esetleg felszallo
gazok buborékoldsa altal is okvetleniil elarulta volna magat, ilyenfélét
azonban soha senki sem latott, pedig a medve-t6 mar tobb mint 20 éve
l1étezik és a kornyék nyaranta eléggé latogatott.

Ilyen f6ld alatt 1étez6 nagy meleg forrasok olyan médon is elarultak
volna magukat, hogy a téba befolyé patakok vizbésége, az elparolgas tekin-
tetbe vételével és a kifolyé vizmennyisége kozott nagyobb kiilonbségek let-
tek volna észlelhetdk, ilyent azonban senki sem tapasztalt.

Ha a magas hémérsékletii viz thermalis eredetd lenne, ugy a leg-
nagyobb véletlenhez tartoznék az, hogy pl. a kozéps6 meleg-forrd réteg a
t0 egész terjedelmében egyenlé hémérsékletii legyen.

Az eddig felsoroltak, a valdsziniiség szerint, azt latszanak bizonyitani,
hogy a t6 meleg vize nem thermalis eredeti, de azért ez egészen positive
bebizonyitva még nincsen.

A 16 lecsapolasa adna erre a leghatarozottabb bizonyitékot, ez azon-
ban felette koltséges és faradsagos bizonyitasi eljaras volna.

Talaltam azonban a magyorési-té alatt, a sosarok bal partjan a nagy-
domb aljdban, a Rabosnébanya és a pénziigyorségi laktanya kozott elte-
rilé egy kisebb, 3—4 1épés atmér6jt és korilbell 40 ecm. mély, felszinén
hideg- és al6l melegvizl sdstavat, a melynél a kovetkezd méréseket eszko-
z6ltem :

t° C. Fajsulya NaCl%
a felszinen volt  _ .. 25  majdnem édesviz
valamivel lejebb - 1-110 15
a kozepe tajan . . 35 1-145 19

a fenekén kb. 40 em.-nél 38 1-186 24

29%
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BEzen kis s6st6 tehat olyan természetdi, mint a t6bbi meleg sésté.

A kis t6 felszinére kevés édesviz (talaj, esdviz) szivargott, vizbésége
pedig csekély volt. ,

A fenti megfigyelések utan e kis sostavat lecsapoltattam, de a leggon-
dosabb vizsgalat mellett sem talaltam benne meleg forrast és a talaj mélyeb-
ben sem volt melegebb, hanem a hozzafutéo ugy a sés, mint az édes viz,
hidegnek bizonyult.

Ezen lecsapolt kis t6 mar jobban bizonyit a mellett, hogy sdéstavaink
meleg vize nem thermalis eredeti.

Hogy e meleg viz nem thermalis, nem geologiai eredetii, sokkalta
hatarozottabban szdl mellette, ha a méréseket a tavakban nem egy, hanem
kiilonb6z6 napokon végezziik. Azt talaltam ugyanis, hogy ez mem volt
mindenkor ugyanaz, hanem igen nagy ingadozasnak volt kitéve :

A medve-téban pl. a kovetkezé méréseket figyeltem meg.

1901. évi julius hé 22-én 1-32 méter mélységben a maximalis héfok

volt = 55° C.
julius h6 23-an - = 56° C.

« « 24-én._. = 57° C.

« « 27-én = 59° C.

« « 31-én . = 60° C.

augusztus 2-an = 63° C.

1898 szeptember ho 22-én T. Rora Lajos a maximalis hémérsékletet
662° C-nak, szeptember 23-an 67'5° C-nak, s6t 25-én egy helyen 69°5°
C-nak talalta.

Sofalvi ILLygs LaJjos tulajdonos szives kozlése szerint pedig 1900. év
nyaran 70—71° C-t mért és az elmult télen, a midon a medve-t6 fels6 része,
az édesvizrétege annyira befagyott, hogy a kell6 ovatossdggal, deszkakat
rea téve, az egész tavon 4t lehetett menni, a viz héfoka ekkor a felszin
alatt 30° C volt.

A Foldtani Tarsulatnal megtartott elGadasom utan a «Pesti Hirlap»
november hé 13-ik szamaban Irnyés KArmAn korjegyzé ur kozzétette az
1898--1899. évek telén altala megfigyelt homérési adatait. Mivel héméré-
sek a téli id6szakban ezideig az egyediiliek, ¢rdekesnek és jonak talaltam
ezeket e helyen is felemliteni.

A méréseket maximalis hémérdvel a to kiilonbozé helyein a leg-
melegebb zondban végezte és az 1-—2° ingadozasokbdl az atlagot vette.

A Reaumur-fokok mellé a megfelel6 Celsius-fokokat allitottam. Méré-
sei a kovetkezok voltak :
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RO co
1898 szeptember 14-én .. . 52 65
« « 20-an 59 65
« oktober 4-én . 51 6375
« « 12-én 49 61-25
« « 30-an .. 46 .. B75
« november 26-an . . . 41-5 51-9
« deczember 22-én .. . 32 40
1899 januar 16-an 28 35
« februar 7-én 25 31-25
« « 20-an . 24 30
« « 27-én .. 24 30
« marezius 11-én — 22 . 27°5
« aprilis 2-4n 21 }minimuml 2625
! « 8-an . 21 | 26-25
« « 14-én 23 .. 92875
« « 19-én 26 32:50
« majus l-én . 32 40
« « 8-an 385 4813
« « 10-én 44 55

Ezen mérési adatok minden megfigyeléseimet és a bel$lik levont
osszes kovetkeztetéseimet a legjobban tamogatjak. .

Kivanatos volna, ha InLyfs ur méréseit ezentul is folytatna.

Ezek utdn hatdrozottan s minden kétséget kizdro mddon dllitha-
tom, hogy a szovdtai séstavak meleg-forré vize nem thermdlis eredetil.

Térjiink mostan at annak a megitélésére, vajjon ezen magas hémér-
sékletet elGidézheti-e a vegyi folyamatoknak azon melege, mely a bitume-
nes anyagoknak, a humusnak vagy a novényzetnek, tovabba a pyrit-
nek vagy egyéb anyagoknak oxidaczidja altal keletkezik.

Az oriasi mennyiségt s6sviz 60—70° C-ra valo felmelegitésére és ezen
magas hémérséklet fentartdsara igen nagy mennyiségi éghet6 anyagokat
kellene feltételezniink.

Feltéve ezen nagy anyagkészletet, elégéséhez, oxidacziéjahoz még
nagyobb mennyiségli oxygénre, illetéleg levegére volna sziikség.

Ha a novényzet s altalaban szerves anyagok gyorsabban vagy lassab-
ban elégnek, a végsé terméke a viz mellett féképen szénsav, melynek
azutan valahol a séstavakban vagy egyéb vizekben oldva, esetleg nagy
mennyiségli szénsavsok alakjaban vagy gazexhaldczioban kellene jelent-
keznie.

A s08t6 kiilonb6z6 helyérdl és mélységébsl vett probak nagy szén-
savtartalmat vagy szénsavsdkat nem mutattak fel.
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Szénsavas- vagy az ugynevezett borvizek, tovabba szénsavgazexhala-
cziOk a sostavak mellett és az egész kdrnyéken, sok kilométer tavolsagra
nem léteznek, a mi a széntartalmu anyagok elégése mellett legkevésbbé
sem bizonyit. A nagy mennyiségt égheté anyagok létezésércl és a levegd
hozzaférésének lehetéségérdl ne is szoljunk.

Tudjuk tovabba azt is, hogy a témény sooldat, a minék ezen tavak is,
az esetleg belejuté novényzetre vagy az allati maradvanyokra konzervalo-
lag hatnak ; a beléje jutott fatorzsek és agak évek hosszu sora utdn is épek
maradnak €és annyira impregnalédnak, hogy a kivett fadarab sokkal
nagyobb sulyu lesz; a sostoba hullott falevelek pedig idével csupan a
chlorophylt veszitik el, maskiilonben meg nem valtoznak.

Végiil azon feltevés eldontésére, vajon az andesit-brecciaban el6for-
dul6 pyrit oxidaczidja okozna-e a nagy hémeérsékletet, a magammal hozott
probakat suly szerint kénsavtartalmara is meghataroztam és azt talaltam,
hogy a kiilonféle mélységekben, az Osszes séanyagra atszamitott kén-
savmennyiségek ugyanazok (0'4% SO,) voltak, kénessavsokat pedig nem
tartalmaztak.

Mindezen wvizsgdlatok és wmegfigyelések « nellett szolanak, hogy
éqheté anyagok oxiddczioja, a magas héfok eloidézoje nem lehel.

Miutan meggy6zédtiink arrdl, hogy a meleg-forro sdsvizréteg hémér-
séklete nem lehet sem thermalis eredetii, sem pedig az éghet6 anyagok
oxidaczidjabol, égésébil eredd, keressiik és vizsgaljuk tovabb a felmelege-
dés valédi okat.

Az ott lakdk mar régen tudjak és beszélik, hogy ugy a medve- mint a
magyorosi tavak aprilis és majus honapokban sokkalta jobban meleged-
nek fel, mint késGbben a nyar elején, az Oszszel pedig a felmelegedés
megint jelentékenyebb. Ha tudjuk azt, hogy aprilis és majus honapokban
rendszerint 8zép, napos idGjaras van, és a nappal igen hosszu, késébben
pedig junius és julius honapokban, a rendesen bekovetkez6 nyari esézések
allanak be, a midén tehat az égboltozat nagyobbrészt felh6vel van boritva,
onkényteleniil is a melegség okdul a napra, legnagyobb héforrasunkra,
gondolunk. A megvizsgalt és kés6bben lecsapolt kis meleg t6 is ezen
feltevés valosziniiségére vezetett.

A kilonbo6z6 idészakokban végezett hdmérésekbdl pedig azt is meg-
tudtam, hogy ha az ég tiszta és felhGtlen volt, a midén tehat a nap eléggé
magasan allott és a tora hosszu ideig siitott, az id6jaras allando volf, ugy
a 868viz maximalis homérséklete naponta mintegy egy fok C-al emelkedett,
miként azt a kozolt nehany adat a 340. oldalon tanusitja. Télen a napi
melegveszteség mintegy 0'1-—0-2° C.

Ezek utan, ha nincsen is bebizonyitva még, de a valdsziniiség a
mellett 8z0l, hogy a t6 vizének a felmelegedése a naptédl szarmazik. Eddig
ugyan még sehol sem tapasztaltak azt, hogy a tavak vize 30° C-nal
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magasabbra melegedett volna fel, mig egyes séstavainkban a hémeérséklet
38—70°-ig is felemelkedik és ez a fentebbi allitassal ellentétben latszik
lenni. Ezen kivételes magas hémérséklet tehat, ugy latszik ezen séstavak-
nak jellemz6 sajatsaga volna.

Hogy ezen kérdést eldontsem, kisérletezéshez folyamodtam és pedig
a kovetkezOképen : készitettem az agyagos foldben mesterséges tavakat kb.
olyan nagysaghan és méretben, mint a 339. oldalon leirt kis sdstoé volt.
Az egyiket megtoltottem édesvizzel és a masikat tomény 269,-08 sdésvizzel
olyan mdédon, hogy egy sésziklabél kifolyé sosforrast (13° C) a mester-
ségesen készitett mélyedésen orak hosszaig vezettem at, ezutan napnyugta
utan a befolyast elzartam. Miutdn a red kovetkezé napon, a nap sugara
reggeltl estig érte, napnyugat utan ugy az édesvizii, valamint a sdésvizi
kis ténak a hémérsékletét maximalis h6mérével megmérve, azt tapasztal-
tam, hogy mindkét tonal ugy a felszinen, mint a kozepén és az aljan,
tehat minden rétegében, a hdmérs lényeges eltérést nem mutatott, 28—29° C
volt, és ez, napokon at tortént megfigyelések szerint, mindenkor ugyanilyen
maradt. Ebbol azt lehetne kovetkeztetni, hogy a magas hémérséklet ily
moddon sem az édesvizii, sem pedig a sésvizben nem jon létre.

Ezen negativ eredmény utan a viszonyokat megvaltoztattam. Mostan
a sosforras, illetéleg kis séspatak jobb és bal partjan levé mindkét mester-
séges kis tavat, a tomény 269o-es sésvizzel t6ltéttem meg, azutan az
egyikét valtozatlanul meghagyva, mig a masiknak tetejére 6vatosan 10
kupa édes vizet Ontéttem, vagyis utanoztam a medve-tavat, a melynek
felszinén édesviz van. Addig mig a nap reaja nem siitott, semminé valtozas
nem allott €l6, de a midén a kovetkezd napon a mnap read siitott, és este
mindkét tonal méréseket eszkozoltem, a kovetkezé eredményeket taldltam.
Ha V-vel jeloljiik azon tavat, a melynek felszinén édesviz is van és S-el,
a mely tiszta sosvizet tartalmaz :

14 S
a felszinen alol a felszinen alol
Julius 23. d.e. 10 . 2 .. .. 30 25 . 27
¢« 23, « 6 26 35 29 . 29
« 2. « . 27 34 . . 285 . . 29
« 925, « 28 33 29 . . 29
mindkét to felszinére friss édes viz ontetett, miutan ez részben elparolgott.
V V
« 28. d. e. 10 29 36 — 29 .. 36
« 29« 28 36 e 28 36
« 30, « 29 35 29 .. 37

Ezen kisérleti adatok tehat azon meglepé eredményhez vezettek,
hogy a mint latjuk, a tiszta tomény sosviz, valamint a tiszta édes viz a
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naptél csupan 30° fokot meg nem halado héfokra melegedett fel és a
hémérséklet kb. minden rétegében ugyanaz volt; mig ha a sésviz felszinén
édesvizréteg van, ugy a felmelegedés a felszin alatt mar nehany centiméter
tavolsagra 8—9° C-al nagyobb lesz, azaz a meleg réteg kb. oly moédon he-
lyezkedik el, mint pl. a medve-toban, a hol 0°40m-nél szintén 38° meleg van.

Ezen proba hatdrozottan a mellett bizonyit, hogy a toménysosviz,
ha folotte kis fujsilyn édesvizréleg van és a nap ved hosszabb ideig sul,
ugy az also rétegében felmelegszik, azaz mas szavakkal analogia utjan
« medve-10 ¢s a magyorosi-to kozépso meleg-forro rétege, mely sem nem
therindlis eredelii, sem pedig oxiddczio veqyi folyamatnak nem a kovet-
kezmeénye, hanem melegségét eqyediil a naptol nyeri.

A fenti adatokbdél még azt is lathatjuk, hogy ha a felszinen levd
édesviz elparolog, azaz besliriisodik és ez altal a fajsulykiilonbség kisebb
lesz, ugy a felsé és az als6 hémérsékleti kiilonbségek is kisebbek lesz-
nek, végiil ha az édesviz teljesen elparolgott, miként azt egy masik
kis ténal megfigyeltem, a hémérsékletkiilonbség nebany nap mulva teljesen
eltiinik. Ezen kis mesterséges ténal 1901 jilius hé 13-an a hémérséklet a
feliilleten 25° C volt, alant pedig 38° C. Miutan ezen kis tohoz t6bb édes,
viz nem jutott, a meglevd pedig julius 29-ig nagyobbrészt elparolgott, a
viz héfokat ugy fent, mint lent 30° C-nak talaltam.

A sostavalk felmelegedéséhes tehdt a napon kivil lényeges feltétel
az, hogy a tomény séoldat felszinén dllandoan édes- vagy gyengén sos-
vizréleg legyen, mely a kosvelilo és egyuttal a védo szerepel is jdisza.

A tapasztalat azt bizonyitotta tovabba, hogy nentol nugyobdb a
folyadékok  fujsily-kilinbsége, anndl magasabb lesz alunt a homér-
séklet, mentdl Lisebb az, anndl alacsonyabb lesz « hofok is.

Ha «a sostavakon az édesvizréteq vastagsdgdt emeljitk, ugy alant a
liémeérséllel ezzel ardnyban kisebb less, mint az a magyordsi-tondl tény-
leg mutatkozik ; ha pedig a tomény sosviz fololt levo édesviziétey igen
vastag, a két mélerl meghaladja, miként a fekete-téndl, gy a (6 F6zépso
rétegének nayyobb folu felmelegedése teljesen elmarad és a t6 vize kb.
gy melegssik fel, mint as eddiy ismert tavak.

Séstavaink igen szép példaul szolgalnak arra nézve, hogy a folyadékok
melegvezetési képessége milyen csekély és hogy az aldl levé meleg ezen
folyadék nagy fajsulya miatt, aramlds 4ltal nem terjedhet felfelé a fel-
szinig, miként pl. ha kozonséges vizet egy poharban, lampa f6lott mele-
gitiink, a felmelegedett folyadék azonnal felszall, miutan konnyebbé valt és
igy a meleg az egész rétegen keresztiil athalad.

Nagy fajsilyu sostavainknal a feliillrél behatolé meleg, aramlas kovet-
keztében helyébol majdnem semmit sem tavozik el eés foképen ezért lehet-
séges az, hogy azon a helyen, a hova a meleg bevitetik, igen magas
hémérseklet keletkezhetik.
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Megfigyeléseimet, kisérleteimet és az ezekbdl foly6 f6bb adataimat és
kovetkeztetéseimet, levelezéseink kozben, még szeptember ho elején, tehat
e dolgozatnak az akadémiaban vald el6terjesztése el6tt, kozoltem dr. LENaARD
FiovLor baratommal, a Kiel-i egyetem fizika tanaraval és a fizikai intézet
igazgatdjaval és t6le nemsokara azon valaszt kaptam, hogy a napsugarzas,
héforrasul ezen érdekes jelenség megmagyarazasara valdban teljesen kielé-
gits, miként az alabbi kis szamitds mutatja.

Ezen s6stavak tehat a vizbe behatold napsugarzastél melegednek fel.
A lathaté és az ultravorés napsugarak a viztél és a konyhasooldattol
bizonyos mélységig absorbealtatnak, kiillonosen az ultravoros részek. A féok
tehat, hogy a napsugarak nem csak a t6 legfels szinét, hanem a felsé rész-
nek egy egészen nagy s vastag rétegét melegitik fel. Ha a folyadék egész
témegében homogen volna, igy a meleg a felszinen gytilne ossze.

A feliilet azonban olyan hely, a hol a viz parolgas kovetkeztében nagy
melegveszteséget szenved. De még parolgas nélkiil is, vezetés utjan a levego-
nek meleget ad 4t, a mely kisebb szelld altal azonnal tovabb vitetik. Ez az oka
annak, hogy a kozonséges tavakon és a tengeren a felmelegedés a melegvesz-
teségek miatt aranylag sokkalta kisebb fokuak. Séstavainknal a sdsviz,
mely a naphdsugarak elnyeletését6l melegedett fel, nagy fajsulya miatt a
feliiletre akadalyozva van felszallani és igy a melegveszteség szinhelyére
jutni; a nappal folytonosan hozzaja jutott meleget csakis vezetéssel
adhatja tovabb, ugy felfelé, mint lefelé. A vizes folyadékok azonban a
meleget igen rosszul, majdnem semmit sem vezetik, innét van azutan az,
hogy a sosviz fels6bb rétegében a meleg olyannyira osszegytlik.

A folyadék a nap direkt hésugarzasan és a folotte levé atmosphérak-
nak a sugarzasan kivil, még a t6 folott levé meleg levegé direkt vezetése
altal is felmelegedik, a mely azonban, mint RiceETER kimutatta, sokkalta
kisebb, mint a nap direkt hésugaraitél. A felmelegedéshez csak kisebb
mértékben jarul hozza azon rejtett meleg, a mely felszabadul, ha a t6
f516tt a vizgéz kondenzalddik, a patakkal hozott meleg, tovabba a fold
melege pedig szamitasba alig jon.

Kzen meleg forrasokkal szemben a melegveszteségeket is tekintetbe
kell venni. A hékisugarzas kifelé a legnagyobb a to feliilletén, a midén a
nap nem siit, kilonosen éjjel, és lehilés torténik a hideg levegd direkt
vezetése altal is, végiil pedig a feliilleten torténd viz elparolgasa altal.

Az sem ko6zOmbds, vajjon a téfeliilet csendes vagy hullamos-e, mert
ekkor a naptél rea es6 meleg sugarak egy része reflektalodik, mig a
masika absorbealtatik. A visszavert melegquantum, L. Durour* (1892)
szerint, nemely esetben (689%) igen nagy lehet, de rendszerint ennek
legalabb 1/s-ra absorbealtatik.

* Bull. Soe. Vaud. Se. nat. XII. 1. Lausanne 1873.
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Nagy hullamzas e tavakon, ha védettek nem volnanak, azért sem
lehetséges, mert a kénnyi fajsulyd, vékonyabb édesvizréteg alatt nagy
fajsulyd sosviz kovetkezik, tehat a tavakon nagy mélységiik daczara a
hullam ugy viselkedik, mintha csak igen csekély mélységiiek volnanak.

A kovetkezd kis szamitas mutatja, hogy ezen magyarazat a quantitativ
probat is j6l kiallja.

Méréseim szerint a felszinen centiméterenként mintegy 0-4° C hémér-
sékletemelkedés van (0°52 méterre 21° vagy 04 méterre 15°).

Mivel a viznek és igen kozel a sdsviznek is a melegvezeté képessége
= 00012 kaloria, kobcentiméter és masodperczenként, a feliiletréteg min-
den quadratcentimétere altal masodperczenként 0-0012 < 0-4 = 0-00048
kaloria kivandorol, vagy 0 03 kal. perczenként vagy kb. 2 kal. éranként,
tobb nem. Ha tehat a forro réteg pl. esak 1 cm. vastag is volna, ugy vezetés
altal csakis 2°-kal hiilne le 6ranként, ha éjjel a sugarzas megsziinik. Lefelé
sokkalta kevesebb megy, mert ottan a h6mérsékleteséseket cm-ként sokkalta
kisebbeknek talaltam. A melegbehozatal pedig, LaNcLEY szerint, masod-
perczenként és cm2-ként kereken 0°04 kaloriat tesz ki, a napsugarak
fiiggélyes beesésénél és egészen magas hegyeken, mig az alfoldon kb. a
felét teszi ki, azaz — 0°02 kaloriat. Ha a sugarak ferdesége miatt ezen
értéknek csak a felét veszsziik szamitasba = 0-01 kal. és az éjjeli id6szakra
valé tekintettel megint csak a felét = 0005 kaloriat (a sziklafalak a sugarak
reflexidja altal részben jova teszik azt, a mit az arnyékolasuk altal el-
vesznek).

Ha mostan osszehasonlitjuk a 0005 kal. melegbehozatall, 000048
kaloria melegveszteséggel, ugy azt latjuk, hogy a melegbehozatal még
mintegy kilenczszer akkora, mint a melegveszteség és igy a sosviz ezen
felvett hGvel tetemesen felmelegedhetik.

Ha tovabba tudjuk azt is, hogy a tomény konyhasdéoldat fajmelege
sokkalta kisebb, mint a higitotté és még kisebb, mint a vizé:

Na Cl t° fajmeleg megfigyelo
24-39/0-nal 18—20- 079159 Winckelmann
245  « .. 18° 0-791 Thomsen
12:3  « 18° 087099  _ Winckelmann
11°56  « 16—52° 0-8770 Marignac
121 « 0-8721 Person
49 « 19—46" 094493 Winckelmann
16« 18° . 0973 Thomsen
mig a viznek a fajmelege 0°-nal = 1-0000
20° « = 09794
50 « =—= 0973

ugy mentdl toményebb a sdéoldat, annal kevesebb kaloria sziikséges egy
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fokkal valé felmelegedéséhez, és ennélfogva a felmelegedési gyorsasig, a
napsugarzas megkezdésekor, tavasz felé nagyobb lesz.

Mentol tomeényebb a sdsviz a folétte dllo édesvizréteqghes képest,
gy foképen absorptio kévetkestében, anndl melegebb lesz a kozépsd réteg.

Es ugy latszik ez az oka annak, hogy a maximalis héfok ottan van,
a medve-ténal a felszin alatt 1'32 méternél, a hol a séoldat fajsulya és a
konyhasé perczenttartalma a legnagyobb, fajmelege pedig a legkisebb.

A fentebbi magyarazat elegendé ugyan az érdekes jelenség meg-
magyarazasara, de azért nincsen kizdrva, hogy a homérséklet felemeléséhez
kis mértékben mas befolyasok is érvényesiilhetnek. igy pl. mivel a to fel-
szinén édesviz van, alatta pedig fokozatosan nagyobb fajsilya, nagyobb
stirtiségi sésvizrétegek kovetkeznek, tehat olyan) szerkezetet képzelhetek,
mely gyiijtélencsének felelne meg, és a naphdsugarait az alsé rétegbe
kozvetitené.

Némi valosziniiséget latok abban is, hogy a ferdén esé napsugarak a
kiillonbo6z6 stirtiségl rétegeken valé megtorése altal is a felmelegedéshez
hozzajarulhatnak.

Azon adatok és megfigyelések alapjan, a melyeket fentebb kozoltem,
végérvényesen eldontéttnek tekinthetjiik azt, hogy a szovatai meleg és
forré séstavakban a nagyfoku meleg, nem thermalis — geologiai — eredetii,
sem pedig chemiai folyamatnak nem a kovetkezménye, hanem egyediil a
naptol ered.

Mivel ezen sostavak a nap melegét bizonyos fokig osszegyiijtik és
ezt magukban hosszabb idon dt mintegy elraktdrozva tartjdk, ezért ezen
természetes, valamint a mesterségesen készitett tavakat is hoakkumulato-
rolknak tekinthetjiik.

Nem kétkedem, hogy a nap melegének ilyen médon valé6 felhalmozé-
dasa, a stri konyhasdoldaton kiviil, mas folyadékokban és oldatokban is
lehetségesek, ha a viszonyokat ugy adjuk meg, a melyek séstavainkhoz
hasonlitanak.

Ezen sajatsagos tiinemény tanulmanyozasahoz a laboratoriumban, a
nap helyett mas melegforrast, pl. az elektromos lampat is hasznalhatjuk.

Utana nézve az irodalomban, ilyenféle forré sostavakat seholsem tala-
lunk felemlitve, azonban egy hasonlé jelenség leirasat a «Prometheus»-
ban* taldlunk. Ebben a rovid kozleményben G. ZiecLER leirja, hogy 1872-
ben a keletkezé Miserey-féle Salina részére Besancon mellett egy nagy és
kb. 5 m. mély bassint épitettek és az eddigi szokasok ellenére be nem fed-
ték. A bassint elészoér 1872 oktober havaban sésvizzel megtoltotték, azutan
ez igy maradt, mert az iizem egy évig késett. A kovetkez6 aprilis honapban
reviziét kivantak, miért is a sésvizet kifolyattak és ekkor azt tapasz-

* G. Z1IEGLER: An den Herausgeber des Prometheus. 1898. Jahrg. IX., Pag. 79,
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taltak, hogy a sésviz hémérséklete 44°C. volt. Az ismét megt6ltott bassin-
ban azutan G. ZieGLER és MARCHAND deczember kozepéig méréseket eszko-
zoltek. A maximalis h6fok a felszin alatt 1:35 m.-nél 62°C volt. A mérése-
ket azutan félbehagytak. Tudtak azt is, hogy a sdsvizen eséviz van, a fel-
melegedést a napnak tulajdonitottak, azonban tobb kisérletet nem tettek
és az édesviznek a tulajdonképeni szerepét nem tudtik és a magyarizat
sem & megfeleld, a mire O. Lanc * is megadja a feleletet.

ZIEGLER a magyarazatot a kovetkez6képen adta :

«A nap melegének ezt a felhalmozodasat lényegileg abbédl kell
kimagyaraznunk, hogy az emelkedett hdmérsékletben létrejové sészaporo-
das kovetkeztében a sdoldat egyes részecskéinek a sulya gyarapodik és
pedig annyira hogy tilhaladja a hé emelkedése folytan el64llo sulycsokke-
nést. Ennélfogva pedig megakadalyozza a melegebb részeknek folfelé
nyomulasat.»

Ezeket tudva, egy 1) jelenség, egy uj héforras ismeretéhez jutottunk.

A nap sugarzé melegének a sdsvizben valo ezen nagyobb mérvi
osszehalmozddéasat pedig mar manapsagis gyakorlatilag is értékesithetjilk.

Magyarorszdgon ¢és kilénosen annak erdélyi részében, té6bb kisebb-
nagyobb hidey és tomeny sosto van, ha ezek felszinére elegendd mennyi-
seqgii édesvizet, kis patakot bocsdlunk red, akkor a nap sugdrzo hdje ezeket
rovidebb 1dé alatt meleg tavakkd fogja dtvdltoztatni. Természetes, hogy a
tavakat és a helyi viszonyokat el6bb részletesen tanulmanyozni tanacsos.

Ha a sésviz igen tomény és az édesvizréteg nem tulsagosan vastag,
ugy a t6 a megfelel6 rétegében igen meleg lehet, ha ellenben az édesviz-
réteg vastagabb, ugy ennek aranyaban esokkenni fog a hémérséklet is.

Ezzel keziinkben egy modunk van, hogy a viz héfokat ugy szaba-
lyozzuk, a mint azt akarjuk; fiirdésre a meleget, egyéb czélokra a forrot
hasznalhatjuk.

Ebbol azutan az is kovetkezik, hogyha a medve-torol a két kis pata-
kot elvezetndk, ugy a té kihiilne és meleg t6bbé nem lenne. Az esitol és a
megolvadt ho vizétél képzdédnék ugyan a té felszinén idélegesen édesviz-
réteg, ugy hogy a sésviz ettél felmelegedni kezdene, de csak rdvidebb
ideig, mert ha ezen vizréteg elparolgott, ugy egyrészt a fajsulykiilonbség,
masrészt a védoréteg is eltliinnék s igy a tovabbi felmelegedés is megsziinik.

Ugyancsak Erdélyben igen sok tomény sésforras és soskut van, amelyek
nagyobbrészt hasznavehetetleniil évszazadokon, évezredeken atnagyobbrészt
a folyok vizébe folynak, hogy ezen az uton megint a tengerbe jussanak. Ha
ezen sosforrasok és soskutak vizét medenczékben fognank fel és arrdl gon-

* 0. Lanc: Absonderliche Temperaturverhiiltnisse in einem Solbehiilter.
Prometheus. 1898, Pag. 325.
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doskodnank, hogy felszinére édesviz jusson, ugy mesterséges meleq tava-
kat és hoakkumulatorokat dllitotlunk elg.

A hol pedig a fentiek hidnyzanak, de k6sé nagy mennyiségben van,
ugy ezzel barhol kénnytd médon készithetiink ilyen héakkumulatorokat.

Ezen héakkumulatoroknak az ismerete egyik mddja lehet majdan
talan annak, hogy miképen lehetne a napot, legnagyobb hdéforrasunkat
hazi vagy ipari czéljainkra is felhasznalni és a manapsag fel nem
hasznalt sok hét pl. az ugynevezett faradt gdzt, vagy a kéményeken at
200—300 fokot sokszor meghaladé meleget, melegforrasok héjét stb. dssze-
gytjteni és elraktarozni. Az Osszegyiijtott meleget azutan, vagy mint
ilyent, vagy pedig mas energia alakjaban atalakitva lehetne felhasznalni.

A meleg sésfiird6k nagyobb mérvi elterjedése és hasznalata nem-
zetgazdasagi, valamint népegészségiigyi szempontbdl is bizonyara nagy
haszonnal fognak jarni.

Igen nagy feliiletd és tomény sostavakon és séstengereken, miné pl.
a holttenger, ha beléjiik édesvizii patak vagy folyé 6mlik, szintén adhat-
nak a felszin alatt bizonyos mélységben melegebb réteget, de valosziniileg
nem az egész terjedelmiikben, mert a szelek és viharok az édesvizet gyor-
san elparologtatjak, részint pedig a bhulldmzas az alsoé sésvizzel 6sszeka-
varjak, mialtal a fajsilykiilonbségek nagyjaban eltiinnek és ezzel a fel-
melegedés lehetésége is.

A midén a holttenger csendes, ugy nagyobb esézés utan a nap
rovidebb ideig tarto ilyen felmelegedést szintén el6idézhet.

A tenger, az Oczean, a hol a viz nem olyan siird, mint a mi
séstavaink, helyenként, a folyék beomléséhez kozel, szintén adhat a
mélyebben fekvé rétegben hdémeérséklet-emelkedéseket, de valdszind,
hogy ez nagyfoku nem lehet.

Ha a szovatai meleg séstavak hémeérsékleti viszonyait mas édesvizi
vakéval Osszehasonlitjuk, miként az a 350. oldalon levé abra is mutatja,
azt talaljuk, hogy a felsé nagy eltéréseken kiviil, a nagy mélységekben
is feltiing eltérések vannak. Pl. a medveto vize 20 m-nél a worthi toétol
ugyanazon mélységben 11° C-al melegebb.

A nagy mélységekben uralkodé magasabb héfok bizonyara onnét
eredt, hogy a forro réteg az évek hosszu soran at a meleget vezetés utjan
nemcsak felfelé, hanem lefelé is tovabbitja és igy az alsé réteget is fel-
melegitette. Rors Lajos 1898 szept. havaban a medve-ténal 20 m mély-
ségben 16°87° C mért, mig én 1901 julius havaban 14-82 méternél 19° C
fokot talaltam ; ha ezen adatombol grafikus uton 20 m-ig a megfeleld héfo-
kot keresem, ugy azt talalom, hogy itten az uralkodo hémérséklet 18:5° C.
Ugyanezen mélységben pl. a worthi-tonal a héfok csak 7° C-t tesz ki.
Tehat 20 m-nél a sosvizréteg hémérséklete 34 honap alatt kb. 1:63° C-al
emelkedett.
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Ha ezen mérési adatokat eléggé megbizhatoknak tekintjik, ugy egy-
szerl szamitassal megtudjuk, hogy a t6 melyik évben kezdett felmelegedni
vagy mas szavakkal mikor keletkezett a forré medve-té6. Ezt tudni ben-
niinket azért is érdekelne, mert a to keletkezésének pontos idejét nem
tudjuk, csupan annyit, hogy a mikor 1873--1874-ben helyszinelés volt, a t6
még nem létezett, mert a telekkdonyvben emlités nincsen rola téve, a nyi-
latkozatok szerint pedig a t6 1875-ben, masok szerint 1879-ben keletkezett.

Ha a szamitast megteszsziik, ugy, e szerint, a t6 1881-ben kezdett a
naptél felmelegedni. Ha a keletkezett nagy mélyedésnek a két kis patak
vizével valé megtoltésére egy évet szamitunk és mivel a viz ha konyhasot
old fel, hécsokkenés all el6, ezen lehiilés felmelegitésére megint egy évet
vesziink szamitasba, igy a medve-t6 1879-ben keletkezett volna, azaz azon
évben, a mely a tanik vallomasa szerint a legvaldsziniibbnek tarthato.

A fenti adatokbdl azt is josolhatom, hogy a t6 vize egészen a
fenékig évr6l évre még melegebb lesz és igy a téli maximalis h6mérsék-
let is, feltéve mindig, hogy a mostani kérilmények ugyanazok maradnak.

A medve-t6 vize sok helyen a kgsoval még kozvetleniil érintkezik,
ezt az u) firdéhaz épitkezésénél is konstatalni lehetett. Ebbél azt kovet-
keztethetjiik, hogy a medve-t6 tomény vize még sokaig fog a maihoz hasonlé
szintben megmaradni, daczara annak, hogy az atfolyé patak allandoan
sokat visz el beldle.

A magyorési-to kérnyékén sosziklakat nem latunk és a fenéken is
iszapos foldet talalunk, ezért valoszintd, hogy a t6 tOmény soésvize alabb
fog szallni és ezzel egyiitt a maximalis homérséklete is.

A fekete-tavon patak nem folyik at, csupan az esé és a héviz duz-
zasztja azt fel és a nyéri fiird6zok sokasaga kavarja fel, sosziklakkal pedig
sehol sem érintkezik. Iften a tomény sdésviz szintje ugyancsak alabb fog
szallni, a mit mar eddig is konstatalni lehet. Ugyanis Hank6é ViLmos *
1879-ben a vizet megvizsgalva, 1-5 m-nél 19-39/ NaCl-t talalt, én pedig 1901.
évben 199, NaCl-ot csak 3 m-nél talaltam, tehat mar ezen aranylag
rovid idé alatt a tomény sosviz szintje jelentékenyen alabb szallott.

Hogy milyenek voltak és milyen lesznek a sdéstavak és kornyékiik,
erre vonatkozdlag a kovetkezd nézetem van :

A mioczen-korban keletkezett sosteriilet id6vel a rombolas korszakaba
jutott. A folyok és patakok helyenként elmostak a fedd agyagos-foldes
réteget és ezzel a 80 kilugozasa megkezd6dott, a k6sé a napfényre kerilt.

A patakok, helyenként a f6ld ala keriilve, itten mostak ki maguknak
kisebb-nagyobb csatornakat, mélyebb godroket, és foldalatti tavak is
keletkezhettek, azutan a patak sosforrasok alakjaban a szabadba jutott. Ha a

* Krtek. a természettud. korébsl. Kiadja a magvar tud. Akademia. X. kétet,
14-ik szam.
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kimosott teriiletek annyira megnagyobbodtak, hogy a meglazult fedd-
réteget mar nem birtak el, 4gy ezek beddlve a dolinakat alkottak, a
melyek azutan sosvizzel is megtelhettek és a sostavakat képezték.

Ilyen bedé6lések, besiippedések a szovatai sésteriileten, majd minden
tavaszszal hoolvadas vagy nagyobb es6zés utan tényleg keletkeznek.

A medve-t6 keletkezése el6tt is a patak vize a fold ald keriilve mint
tomény sosforras jutott ismét csak napfényre; ezen idGszakban a létezd
sostavak hidegek lehettek, mert felsziniikon édesviz nem volt, legfeljebb
nagy es6zések és a héolvadas utan juthatott rajuk édesviz, a midén ezek
egyidére felmelegedhettek. Mihelyt azonban ezen édesviz lefolyt roluk
vagy pedig elparolgott, a felmelegedés is megsziint.

Ilyenféle természeti idéleges felmelegedéseket az erdélyi hideg
tavaknal is bizonyara meg lehet figyelni. (Egyesek jelentése szerint ilyen
felmelegedést mar régota figyeltek meg, de az okat nem tudtak.)

A mi végil a jovét illeti, erre vonatkozolag allithatom, hogy a kozel
jovében, néhany emberdltén at a tavakon kiilondsen pedig a medve-tavon
és kornyékén, valdsziniiség szerint nagyobb valtozas toérténni nem fog,
veszedelem nem mutatkozik, ennek daczara azonban a S6koz és a kifolyas
kornyékén bizonyos mérvi védekezés tanacsos.

A fent jelzett id6t a geologidban csak perczeknek tekinthetjiik, de
nagyobb geologiai id6szakokban a sdstavakon és kornyékén bizonyara
nagyobb valtozasok fognak térténni, még akkor is, ha minden koriilmény
olyan marad, mint az manapsag van, banyaszas és gyaripar pedig a 8ot
fel nem dolgozza, tovabba semminé katasztrofa nem éri.

A patakok vize és a csapadékok rombolo hatasa, egyediil is elegendo lesz,
hogy a késéteriileten idével nagy valtozasokat idézzen els.

%%

Roviden egybefoglalva a mondottakat, a tavaknak és kornyékiiknek,
tovabba az egyes meghatarozasi moédoknak leirasa utan, a nagyszamu
mérési adatokbol és egyéb megfigyelésekbdl egész hatarozottsaggal kimu-
tattam azt, hogy a szovatai sostavak meleg és forré vize nem thermalis
eredeti és a felmelegedést chemiai folyamat nem idézheti eld. Kiilonféle
megfigyelések figyelmemet oda iranyitottak, hogy a felmelegedésnek a
forrasa mas mint a nap nem lehet és ezt a legjobban azzal bizonyitottam
be, hogy a helyszinén mesterséges meleg sostavakat allitottam eld.

A tomény s6sviz a naptol csak akkor melegedik magasabb hdfokra,
ha felszinén édesvizréteg van. A felmelegedés foka a kétféle folyadék (édes-
viz és sosviz) fajsulyainak kiillonbségétol és az édes vizréteg vastagsaga-
tol figg.

Mivel ezen természetes, valamint a mesterséges tavak, a nap mele-
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gét osszegyiijtik és jo ideig magukban megtartjak, ezért ezeket héaccumu-
latoroknak kell tekinteni.

Ezen jelenségnek az ismeretét, a tudomanyos értéken kiviil gyakor-
latilag is lehet értékesiteni. Lehetne az erdélyi hideg sdstavakat melegekke
atalakitani, egyszertien az altal, ha reajuk édesvizet folyatunk.

Ugyanily médon meleg sésmedenczéket, héaccumulatorokat is eld-
allithatunk, a melyeket pl. fiirdésre, esetleg id6vel hdazi és ipari czé-
lokra is hasznalhatunk.

Roviden felemlitettem, hogy a nap melegének nagyobb mérvii fel-
halmozédasa bizonyara masféle folyadékoknal és oldatoknal is lehetséges.
Az eddigi adatokbol kiszamitottam azt, hogy a medve-t6 mikor kezdett
felmelegedni, illetéleg hogy az mikor keletkezett. Vegil roéviden elmon-
dom azon véleményemet, hogy a tavak és kornyéke milyenek lehettek a
multban és milyenek lesznek a jovében.

MAGYARORSZAG TALAJAINAK BEOSZTASA KLIMA-ZONAK
SZERINT.

TreiTZ PETER-16].

A mult fiizetben ismertettem Ramanx tanar talajbeosztiasat, mely
szerint hazank teriilete a humussav és a szénsav okozta méllas zéndja-
nak hideg-teli alosztalyaba esik. Magyarorszag legnagyobb részét dilu-
vialis és alluvialis rétegek fedik; ezek adjak elmallasuk utan a mivelés
alatt 4ll6 termétalajok f6 zomét.

A diluviumban Koézép-Europaban, — igy hazank teriiletén is, —-
steppe klima uralkodott; ez id6ben nagy tomeg 16sz rakédott le, s a
mar meglevé homokos talaju teriileteken a homok meginduilt, futé ho-
mokka valt. — A 168z, melyet a szél az Eurépa északirészét fedo glecserek
felszaradt iszapjabdlkavart fel, egyenletesen befedetthegyet, volgyet és sikot.

A hegységben a lejt6ket és hegyhatakat erdé boritotta. Az erd6k
talajaban nagy mennyiségli humus volt felhalmozva, a mely savas hata-
sandal fogva a hullé por foldpatos és kovasavas magnezia dsvanyait elbon-
totta, s a porban levé aluminium és vasvegyiiletek a képz6ds talajt
agyagossa tették. A hegyes rész belsejében tehat 16sz lerakodast nem
talalunk; az oda hullott por asvanyai elbomlottak s & hullott porbél
agyagos fold keletkezett.

A siksagra hullott por nagyrésze azokon a helyeken, a hova lerako-
dasakor keriilt, valtozatlanul megmaradt. A hol a talaj felszine a por
hullasakor névényzettel meg volt kotve s a hol a féldet gyep boritotta,
ott a por megtapadt. A gyep alatt levé gyenge humusréteg csak arra volt
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