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Koérmoczbidnyara tett kirdanduldsa alkalm4bél.)

IrTA

Dr. Bockr Huagé.

I1-ik tablaval.

Hazank §si banyavarosa ez év szeptemberében Orémiinnepet iil.
A magyar geologusok keresik fel itt a banyaszat alma materének szék-
helyén testvéreiket, hogy a «Bergmann von der Feder» és «vom Leder» kol-
cs6nds érintkezésébdl 4j impulsusokat nyerjen a tudomany és a gyakorlat.

Ugy a banyaszatnak, mint a geologianak klasszikus vidéke ez, melyet
a szazados munka szentelt meg.

Mikor a selmeczi m. k. banya és erdészeti akadémia asvany-féldtani
tanszékét két év el6tt elfoglaltam, egy ép oly szép, mint nehéz orikséget
vettem at. PETTEG J6zsEF és Dr. SzaBé J6zser hagytak ezt ram. Az a langolo
szeretet, az a nagy iligybuzgalom, melylyel a két nagy mester e vidék geo-
logiajat kutatta, nékem is szent kotelességemmé tette, hogy azt, a mit gk
megkezdtek, én a tudomany mai elérehaladottabb allaspontjaval elébbre
vigyem, a mint azt 6k is megtették volna, ha még kozottink jarnanak.

A mikor hazank geologusainak szine-javat itt tidvozoljik, roviden
osszefoglalva e kis fiizetben akarok kutatisaim eddigi eredményeirédl a
selmeczi eruptiv kézetek korviszonyat illet6leg beszamolni. Az egész terii-
let kimerit$ leirasat hiaba varna t6lem itt az olvasé. Csakis az van itt fel-
sorolva, mi az eruptid-sorrend megallapitasara fontos.

Mielétt azonban attérek tulajdonképeni targyamra, kedves kotelessé-
get teljesitek, mikor koszonettel emlékezem meg kedves baratomrél Csen
Lajos banyatanacsosrél. Csakis az a faradhatatlan szorgalom, a melylyel
6 éveken keresztil 6sszegyiijtotte a Selmecz kornyékére vonatkozé adato-
kat és a mely ernyedetlen munkassaga talan nem is részesiilt a megérdem-
lett elismerésben, tette lehet6vé, hogy aranylag rovid id6én beldl tiszta at-
tekintést nyerjek a selmeczi geologiai viszonyokrdl. Az altala 6sszehordott
anyag nélkiil ez lehetetlen lett volna.

Féldtani Kazlony. XXXI. kot. 1901, 19
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Selmecz- és Kérmoczbdnya kornyékének eruptiv kdzetei mar régéta
magukra vontak a kutaték figyelmét és igy az irodalom, mely erre a vidékre
vonatkozik, elég szamottevs. A torténeti adatok felsorolasatdl e kis kozle-
ményben eltekintek. Megtalalni azokat Szap6 Jozser Osszefoglalé munka-
jaban: «Selmecz kirnyékének geologiai lefrdsar.* Evek munkajanak ered-
ménye van ezen miiben lefektetve és én fejtegetéseimben kozvetleniil az &
eredményeihez csatlakozom. |

Beosztasa a selmeczi kézetek korviszonyat illetéleg a kovetkez6 :

Alluvium :
Diluvium :
Kenozoi:

Mezozoi :
Trias :

Forrasmész.

Hompoly, nyirok.

Bazalt.

Piroxentrachit (Rhyolith) és konglomeratja.

Edesvizi kvarcz.

Biotit — labradorit — andesin — trachit (rhyolith) és kon-
glomeratja.

Biotit — orthoklas — andesin — trachit (rhyolith) és kon-
glomeratja.

Nummulitréteg.

(fiatalabb) Diorit.

(0regebb) mészks, dolomit, werfeni pala.

Palzozoi és archei: quarczit, arkosa, aplit, csillampala, gneis.
Eddigi vizsgalataim alapjan a selmeczi kdzeteket a kovetkezd sor-
rendben foglalhatom §ssze :

Trias:

Eoczén :
Mioczén :

Plioezén :
Diluvium :
Alluvium:

* Budapest,

Werfeni pala. Helyenként gneissza és csillampalava ala-
kulva.

Triasmész. Trias quarezit.

Nummulitrétegek.

Pyroxenandesittufa.

Pyroxenandesit.

Diorit.

Granodiorit. Helyenként palas és ekkor gneisszert.

A granodiorit telérkézete az aplit. Helyenként a grano-
diorit kovasodott.

Biotit-amphibol-andesittufa.

Biotit-amphibol-andesit.

Rhyolithtufa.

Rhyolith.

Basalt.

Nyirok, kavics, agyag.

Fdesvizi mész.

1891. A M. Tud. Akadémia III. osztalyanak killon kiadvanyai.
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Az eruptiok kezdetétdl a jelenkorig kovasav lerakédasok és mdsod-
lagos tufa képzddés.

A mint kitiinik, az altalam felallitott sorrend tetemesen eltér a
dr. SzaB6 J6zsEr altal megéllapitottél, a mi kilondsen az eruptiék egyméas-
utanjat illeti. A kovetkezékben iparkodni fogok beosztdsom helyességét a
régebbivel szemben igazolni.

A selmeczi eruptiv kozetek.

A kozetek leirasat itt csak roviden adom, a mennyiben a kézettypu-
sok megallapitasahoz szlikséges. A részletes leiras a monografikus fel-
dolgozasnak lesz a feladata.

Pyroxenandesit.

Teriiletiinkon ez a legelterjedtebb kézet. A Tanad hegylancza ebbél
all és a selmeczi telérek legnagyobbrészt ebben foglalnak helyet.

Ude allapotban fekete, sotétes szinti. Hol tométtebb, hol porfiro-
sabb szovetd, de a legiidébb féleségek is a mikroskop alatt erés elvaltozast
mutatnak.

A legtobb helyen ez a kdzet erdsen elbontott, z6ldkoves és kaolino-
sodott. Errdl azonban, minthogy a tobbi andesitnél is észlelhetd, a zold-
kovesedésnél lesz sz6.

A mikroskop alatt hypokristdlyosan porphyros és pedig hyalopilites.
Uveganyag igen kevés van és ha volt is, az bomlott. Az intratellurikus gene-
ratié asvanyait magnetit, apatit, hypersthen, augit és plagioklas alkotjak.

A magnefit kisebb-nagyobb szemeket alkot. Zarvany gyanant el§-
fordul a hypersthenben, augitban és a féldpatban. Titantartalmu, a mire
az is utal, hogy a bomlott hypersthenekben leukoxen udvar veszi koriil.

Apatit alarendelten fordul elé. Barnas szind, a mi mangantartalma-
tol ered.

A hypersthen a fiatalabb eruptiv kézetekre jellemzo6 oszlopos forméban
lép fel. Pleochroismusa erds, a = vorosbarna, b = sargas, ¢ = vilagoszold.

A legtobb esetben erésen bomlott. A bomlasnal eredeti alakja meg-
marad, zold szintivé valik. Immersioval vizsgalva egyes calcit-csoportokat
talalunk benne, tovabba rostos részeket, melyek optikai orientaldsa eltérc.
Ezen rostok kozott bastit, epidot, chlorit és serpentin kilonboztethets
meg. Néha teljesen serpentinné vagy chlorittd van atalakulva.

Az augit oszlopos. Kioltodasa 45°—49° kozott ingadozik a (010)
lapon. Meglepden ép a hypersthenhez képest, kivéve a typikus zoldkoves
féleségekben. A hypersthennel §sszendvéseket mutat. Rendesen korilnovi
a hypersthent, a mely a legtobbszor bomlott, mig az augit teljesen ép.

A plagioklasok meglepden tidék. Az albit és a karlsbadi torvény sze-
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rinti 6s8szenovés gyakori. FouQuE modszere szerint hatarozvan meg a fold-
patot a_l-en 56° és 59°, c_L-en 45° és 28° kozott ingadozott a kioltodas,
a mi a labradorit-bytownit sorozatba tartozé foldpatnak felel meg. Kivé-
telesen anorthit és andesin is fellép.

A foldpat sokszor zonas szerkezetii és ilyenkor a basikusabb belsd
rész bontott, mig a kiilsé 6vek épek.

Az alapanyag bontott, de azért jol megkiilonboztethet6k a plagioklas
léczecskék, melyek az a-ra 1 metszetben 70-—72°, a c-re L metszetben
6—5° kozotti kioltédast adnak, a mi az andesin-oligoklas féldpatokra utal.

Ezenkiviil tobbnyire chloritosodott léczalaku kristalykak is fordulnak
el6, melyek hypersthenre utalnak.

Ugylatszik, hogy a hypersthennek az alapanyagban valé eléfordu-
lasa nalunk gyakori dolog, a mennyiben Nagy-Maros kornyékén ugyanezt
figyelhettem meg.

Az alapanyagban igen sok a magnetit.

A kézet elemzése, melyet BENcze GERGELY erdétandcsos, collegam,
volt szives végezni, a kinek kiilonben az Gsszes itf kozolt elemzéseket
k6sz6nom, a kovetkezé :

Fekete szinii pyroxenandesit Voroskatrol :

Si102 5590
K20 1-67
NaZ20 315
CaO 0-48
MgO 1-29
FeO 14-53
Fe203 8-44
A1203 12-85
P205 —-

Mn30¢ 1-69

Igen jellemzd kifejezéje a kézetek Osszetételének az az eljaras, a
melyet LoewinsoN-LessinG kovet,* a ki az ugynevezett aciditasi coefficiens-
sel és a 100 molekula SiO2%-re es6 basis-molekulak szamanak a megadasa-
val az egyes k{zetekre igen jellemzd adatokat szolgaltat.

Az aciditasi coefficiens megallapitasanal a 04-ban kifejezett formulat
molekuldris proportiékra szamitjuk at és egy empirikus formulat alko-
tunk beléle, melyben az R20 és RO typusu basisok egyiitt, az R203 kiilon
szerepel és a basisokhoz kotott oxygen atomok szamaval elosztjuk a Si-
hoz kotott O atomok szamat. **

* Studien iiber Eruptivgesteine. 212. oldal. St. Petersburg 1899.
** LoewiNsoN-LEssING idézett munkdjaban 212. oldal, nyilvan tévedésbél, for-
ditva van megadva az eljarés.
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A jelen esetben az atszamitott képlet :

Si0? = 0931
K20 = 0018
Na20 = 0-051
Ca0 = 0009
MgO = 0-032
FeO = 0-202
MnO = 0-007
Fe20% — 0-053
Al20% = 0126

Az empirikus képlet 3:20 RO; 1-8 R208 9-3 Si02. Az aciditasi coeffi-
ciens 2:162. A basismolekulak szama 100 molekula Si 02-re 46°2. A kézet
tehat a neutralis kézetek soraba tartozik.

Augit-Diorit.

A vihnyei volgy bal oldalan lép fel egy ellypsis alaku tomzs alakjé-
ban. Isolalt attorése talalhaté Gyorgytarénal. Ude allapotban feketés zold
szind. Gyakran azonban zéldkovesedett. A mikroskop alatt hypokristalyos
szemeseés.

Alkoté részei a kivalasi sorrendet véve :

. Magnetit, titanit és apatit.
. Diallag, hypersthen, amphibol, biotit.
. A labradorit, bytownit sorozatba tartozo plagioklas.

4. Mikroklin.

5. Quarez.

A magnetit elég gyakori, mig apatit és fitanit csak elvétve lép fel.

Az amphibol z6ldes szind, a kozénséges amphibolhoz tartozik. Fel-
lép mint primeeren kivalt amphibol és mint a diallag uralitosodasanak
terméke. Kioltodasa a prismas hasadasi lapokon 14°. A primeer amphibol
sokszor chloritosodott.

A diallag a biotit mellett a leggyakoribb alkotérész. Pleochroismusa,
& mely rendesen ritkan lathatd, elég jol veheto ki:

b = sargas, a és ¢ = zoldes.

A (001) szerint iker-6sszen6vést mutat, a mi ritka.

Sokszor parallel novi koériil rhombos pyroxen és amphibol.

Az orthopinakoidalis hasadas jol kivehet6.

Aldrendelten lép fel a hypersthen. A diallagal Gsszendvést mutat,

A biotit erésen elvaltozasnak indult; a szélein chloritosodott. Sokszor
az alternald lemezek, a melyekbél Gssze van téve, valtakozva alakultak at.
Epidotta atalakult részek alarendelten lépnek fel.

U N
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SzaB6 augitot is emlit* és azt irja, hogy az augitot néha diallagit
veszi koriil. Ez a mag sohasem augit, hanem hypersthen.

A plagioklas az albit és karlsbadi torvény szerinti 6sszenovést mutat.
Az extinkti6 az a | metszetben 57—59°, c-re 1 metszetben 40—27°, a
mi a labradorit-bytownit sorozatra utal. Nagyon jellemz6 e plagioklasokra
az a hélyagos szerkezet, melyet mar Beckr is megfigyelt a selmeczi augit-
dioritnal és a melyet el6szor a «Petrographische Studien am Tonalit des
Riesenferner»** czimi mivében irt le.

Zarvanyok gyakoriak és pedig ugy folyadék zarvanyok, mint a régeb-
ben kivalt asvanyok.

Alarendelten mikroklin is follép és itt granofiros Gsszendvést is
észlelhetiink.

Az utoljara kivalt alkotorészt a quarcz képezi, mely apré szemcséket
alkot, melyekben gyakori a folyadékzarvany.

Vegyi Osszetétele :

Diorit Vihnyérél:
Molecularis proportiokra
sz&mitva at.
Si0%? = 5980 Si02 = 0997
K20 = 023 K20 = 0002
Na?0 = 731 Na?0 = 0-118
Ca0 = 854 Ca0 = 0152
MgO0 = 029 MgO = 0-007
FeO = 560 FeO = 0077
Fe20% = 2'56 MnO = 0010
Al20® = 12-34 Fe?03 = 0016
P05 = — A1203= 0130

Mn30t= 233

37 RO; 1-5 R%03; 100 SiO2.

Az aciditasi coefficiens 2:408. 100 molekula SiO%-re esik 41 basis
molekula. A kézet kozép helyet foglal el a dioritok és quarczdioritok ko-
zott. A dioritok aciditési coefficiense 1-77, a quarczdioritoké 2-8.

Granodiorit.

SzaB6nal e kézet mint sienites orthoklastrachit szerepel. Megkiilon-
bozteti t6le a porfiros biotit-orthoklastrachitot, de megjegyzi,*** hogy oly
fokozatosan mehetnek at egymasba, hogy a hatart megvonni esetleg nem
is lehetséges. Ez azonban tévedésen alapszik. A két kézet mindig élesen

* Selmecz kornyékének geologiai lefrasa. 389. oldal.
** TscrERMAK M. P. M. 1893, XIII. 37Y. és 433. oldal.
**x I, e, 372. 1.
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valik el egymastél, mar maga az, hogy az egyik kristalyos szemcsés, a
masik meg porfiros szdvetd, j6 megkiilonboztetsiil szolgal.

Kiilonben is az 6 porfiros orthoklastrachitja 6sszetartozik az 6 biotit-
abradorit-andesintrachytjaval.

0 maga (1. c. a 361. oldalon) azt irja: «Minthogy azonban a Biotit-
Andesin-Labradorittrachit typusa annyira hasonlé a Biotit-Orthoklas-
Andesintrachithoz, hogy még mind a kettében az amphibol és quarcz is
kozos 1évén, csupan az orthoklas tulnyomésaga dont e két typus kozott,
az pedig helyenkint valtozik, megeshetik, hogy ezen két typus ott, a hol
egymassal érintkeznek, részletes kutatas aikalmaval a térképen mas terii-
leti hatart fog kapni.»

Megjegyzem, hogy ez csakis az 6 porfiros biotit-orthoklas-trachitjara
all, a sienitesre, a mi granodioritunkra nem és latni fogjuk, hogy a két
kézet nemesak hasonlo, de azonos is.

Az altalam granodioritnak nevezett kézet féelterjedése a hodrusi-
volgyben van.

Vilagossziirke szinti, quarcztartalmu kézet. Foldpatja kisebb mennyi-
ségben orthoklas, tulnyomdan plagioklas. A szines alkotérészek koziil
biotit és amphibol lépnek fel, melyek koziil hol az egyik, hol a masik van
talsulyban. Titanit itt-ott szabad szemmel kivehet6.

A mikroskop alatt hypokristalyosan szemesés. Alkotérészei a kivalasi
sorrend szerint:

1. Apatit, magnetit, zirkon, titanit.
9. Biotit, amphibol.
3. Andesin.

4. Orthoklas.

5. Quarcz.

Pyroxen teljesen hianyzik, a mi a biotit-amphibol-andesittel szem-
ben (SzaBé porfiros biotit-amphibol-trachitja + biotit-andesin-labradorit-
trachit) régton j6l megkiilonbozteti. A biotit tobbnyire annyira chloritoso-
dott, hogy z61d szind. Ott, a hol ép részek az elvaltozottakkal érintkeznek, a
chlorit levelessé teszi a biotitot. Az amphibol z6ld szintd és a kozdnséges
amphibolhoz tartozik. Erésen pleochroistikus.

Gyakran 0sszendvést mutat a biotittal.

A plagioklas ikerrovatkolt és sokszor zonas szerkezetti. A basikusabb
részek calcitta alakultak at.

Az extinktié az a-ra | metszeteken 647, a c-re | metszeteken 10°
koril van, a mi andesinre utal.

Az orthoklas kisebb szamban lép fel, kissé liveges és a sanidinra
emlékeztet inkabb. Az andesinhez képest allotriomorph. Granophyros 6sz-
szenovéseket alkot.
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A quarcz, mely az utolsonak kivalt alkotorész, igen gazdag folyadék-
zarvanyokban, melyekben NaCl koczkakat is észlelhetni.
A hodrusi granodiorit elemzése a kovetkezé eredményt adta:

Molecularis proportiokra
szamitva at.

Si0? -~ 67-07 Si02 = 1116
K20 = 134 K20 = 0014
Na?0 = 1-98 Na?0 = 0-021
Ca0 = 549 Ca0 = 0098
MgO = 218 MgO = 0-053
FeO = 1-30 FeO = 0018
Fe?20% = 480 MnO = 0004
A1203 = 1557 Fe?208% = 0030
P20 = 002 Al20% = 0152
Mn30t= 094

A képlet: 2-1 RO; 1-8 R*03%; 11-2 Si02.

Aciditasi coefficiense 2-986. 100 molekula SiO%-re esik 33'4 basis-
molekula.

A kozet rendkiviil érdekes. Chémiai tekintetben a quarczdioritok és
granitok kozott 4ll. Igen kozel rokon a dacitokkal is, a mint a kaliféldpat
sanidines jellege is ezekre jellemzé.

Aciditasa nagyobb a quarczdioritokénal, mely kozépértékben 2-8, mig
ezen kdzet egyes példanyainal a coefficiens 3-00-ra is rug, de kisebb a
granitokénal, mely 3-91.

A basismolekulak szama 100 molekula SiO%-re, a quarczdioritoknal
39, a granitoknal 256, a mi esetiinkben 33-4.

Ugy az ésvanyos, mint vegyi Osszetételt, tovabba a szovetet tekintve,
egy a quarczdioritokhoz tartozé, de a biotit-amphibol tartalmu granitok-
kal rokon kézettel van dolgunk, melyre taldn szintén joggal alkalmazhat-
juk a granodiorit elnevezést.

Aplit.

A granodiorittal kapcsolatosan, helyenként annak szélsé facieseit
alkotva, legtobbszor azonban rajta keresztiiltorve fordul eld.

Fehéressziirke szinl orthoklasbél, alarendelten andesinbél és quarez-
bl allo kdzet, melyet gy dsvanyos, mint vegyi Osszetételét, tovabba fel-
lépését tekintve, a granodioritos magma savanyu telérkézete gyanant kell
felfognunk.

A RosenpuscH-féle definitioval persze ez a meghatarozas nem vag
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ossze, mert 6 csak a mélységbeli kézetek kiséretében ismer telérkézeteket,
pedig ebben az esetben tugy a granodiorit, mint a vele kapesolatos aplit
hatdrozottan effusiv jellegi.

Igaz ugyan, hogy a granodiorit hypokristalyos szemesés szovetii, a
mi mélységbeli kézetre utal és mégis egész fellépésében ez a kdzet effusiv.
Kiilonben is ebben a tekintetben teljesen egyetértek Lorwinson-LessinG-
gel,* hogy vannak ugyan egyes jellegek, melyek majd a mélységbeli, majd
az effusiv kézetek szovetére jellemzok, de a szovetnek olyatén értelmére,
hogy azt a képzédési méd csalhatatlan bizonyitékaul veszsziik, nem
helyes.

Hogy kiilonben rendkiviil nagy mértékben befolyasolja a kézet szove-
tét a chemiai Osszetétel, legalabb is ép oly mértékben, mint a nyomas.
arra megint a mi kézeteink nyujtanak kitiné példat. Sehol a banyaszat
altal feltart mélységekben valtozast a szovetben kimutatni nem tudtam.
Mindezen fejtegetések azonban igen messze vezetnének mostani felada-
tomtal.

Ezek utan térjink vissza az aplit megbeszélésére.

Elgszor PETTES irta le aplit néven, de valédi természete feldl sokaig
nem voltak tisztaban. Szasé aplit-arkéza néven irja le és paleozdi liledék-
nek tartja, melyet az eruptiok a mélységbél felragadtak.

Felfogasa azonban téves, mert az aplit eruptiv jellege kitiinik fel-
16pésébél. Igy a vihnyei volgyben tobb helyen lathaté attorése a dioriton
és a trias-iiledékeken, melyeket erésen kontaktmetamorphisalt.

Ezenkiviil a vegyi 6sszetétele és a mikroszkop alatt észlelheté asvany-
kivalasi sorrend, a mely csakis az eruptiv k6zeteknél észlelhet, minden
kétséget kizarnak eruptiv természetét illetoleg.

SzaB6 az aplitot Osszetévesztette egy a triaspalak felsé részében elé-
fordulé arkozaval, mely hozza némileg hasonlit és melynek a toredékeit
a kés6ébb emlitend6 vihnyei eoczén conglomeratban is fellelni, de ehhez az
aplitnak semmi koze.

Hussig ** az aplitot mint granitot irja le és egy turmalintartalmu
féleséget is megvizsgalt.

A mikroskop alatt panidiomorph szemecsés szovetii kézet, mely foleg
orthoklasb6l és quarezbdl all. Alarendelten lép fel andesin. Eszlelhetni
tovabba kis mennyiségben muskovitot és helyenként turmalint.

Az orthoklas granophyros és mikroperthites osszenovéseket mutat.
Sokszor bomlasnak indult és ilyenkor néha saussuritesedés nyomait mu-
tatja. Mint bomlastermék calcit is fellép.

* Studien tiber Eruptivgesteine 411—414. oldal.
** Beitrige zur Kenntniss der Eruptivgesteine der Umgegend von Schemnitz:
Sitzungsb. d. k. Ak. d. Wiss. Wien. 1880. Bd. LXXXII. 86.
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A quarcz jol kifejlodott szemeséket alkot. Igen gazdag folyadékzar-
vanyokban.

A turmalin igen szépen dichroitos, néha zonas szerkezetet mutat,
kiviil kék héjjal, beliil szintelen vagy barnas maggal, vagy forditva. Sokszor
gombos tomeget alkot. Ezt a féleséget az itteni banyaszok tigrisércznek
nevezik.

A kontaktjaiban szintén fellép a turmalin.

Vegyi Osszetétele :

Csubernéi Aplit:

Molekularis proportiokra
szamitva 4t.

Si0* = 75'63 Si02 = 1-260
K20 = 333 K20 = 0035
Na?0 = 3-85 Na20 = 0-062
Ca0 = 198 Ca0 = 0-023
MgO0 = 077 MgO = 0019
FeO = 029 FeO = 0-004
Fe?03 = 099 MnO = 0-005
A03 = 12:60 Fe?0% = 0006

P20°® = nyomokban Al20% = 0123
Mn30*= 1-26
A képlet 1'5 RO; 1-3 R*03; 12:6 Si02.

Aciditasi coefficiense 4°66. 100 molekula SiO2%-re esik 21:4 basis-
molekula.

Biotit-amphibol-hypersthen-andesit.

SzaB6, mint mar a granodiorit leirdsanal emlitettem, a biotit-am-
phibol-hypersthen-andesit egy részét mint porfiros orthoklas-trachytot irja
le. Igy pl. a mi az & térképén mint B. Or. Tr. zoldkéve van kijeldlve, az
mind ide tartozik.

SzaB6 el6bb emlitett megkiilonboztetése merd tévedésen alapszik.
El6szor is, a mit 6 porphyros orth. trachytnak nevez, ezt az elnevezést
nem érdemli meg, mert ha az illeté6 kézetekben helyenként sanidin el6 is
fordul, ennek a fellépése oly szorvanyos, hogy azt az osztalyozasban ki-
indulasul nem vehetjiik.

Ugy a Szap6-féle porphyros orthoklas-trachyt, mint az ¢ biotit-labra-
dorit-andesintrachytja egy k6zetet alkotnak, a melyet biotit-amphibol-hyper-
sthen-andesitnak mondhatunk.

A jellemz6 adsvanycombinatio egy az andesit-labradorit sorozatba
tartozo plagioklas, biotit, amphybol €s néha hypersthen. Helyenként quarcz
18 észlelhet6 benne.
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Az amphibol a basaltos-féleséghez tartozik, a mi lényeges eltérés a
granodiorittal szemben.

A mi most a k6zet mikroskopos vizsgalatat illeti, a szdvete hol kris-
talyosan porfiros, néha hypokristalyosan porfiros és pedig hyalopylites.

Az alkotérészek cordierit, apatit, magnetit, biotit, amphibol, labradorit
andesin, sanidin, quarcz (tridymit).

A cordierit alarendelten fordul elé. fgy példaul a ribniki dombon
talalni egyes kristalyokban. A legels$ kivalasok kozé tartozik.

Apatit igen gyakori. Szamos interpositiot tartalmaz. Tébbnyire bar-
nas szind.

Magnetit igen gyakori, sokszor limonitosodott. Titanvas tartalmu,
mert a bontott andesitféleségekben sokszor leukoxen-udvar veszi koriil.
Ha Hussixk (1. c. 38. oldal) azt irja: «Titaneisen, welches in den Griinstein-
trachyten vorkommt, fehlt den eigentlichen Andesiten vollstdndig» ; ugy ez
tévedésen alapul. A z6ldkoves modosulatban azért mutathatta ki, mert ott
a beallott bomlas folytan a magnesvas titdntartalma elarulja magat, de ott
sincs tiszta titdnvassal dolgunk, mint 6 gondolja. A biotit magmatikus re-
sorptiét mutat. Rendesen chloritosodott.

Az amphibol a basaltos-féleséghez tartozik. A chloritosodas és a re-
sorptié itt is altalanosan elterjedt.

Ugy a biotitnal, mint az amphibolnal epidot is fellép mint bomlas-
termék.

Hypersthen elég gyakori. Néhol tilsulyra jut, mint a Szitnya kézeté-
ben, de a biotit és az amphibol jelenléte e kézetet is élesen megkiilonboz-
tetik a pyroxenandesittél, a minek SzaB6 is, Hussk is, vették.

A biotit és az amphibol is valtozé aranyban lépnek fel, hol az egyik,
hol a masik tulnyomo.

Augit alarendelten talalhaté, a hol tobb a hypersthen, ott augit is
fellép, de egyuttal az amphibol és a biotit is rendkiviil erésen resorbealtak.

Az itt leirt kiilonbségek eltéré képzodési viszonyokra vezetheték vissza.

A plagioklasok zonas szerkezetet mutatnak. Zarvanyokban dusak.
A zarvanyok apatit, magnetit, amphibol, biotit, hypersthen, iiveg.

A kioltédas L a-ra 63° koriil, L c-re 22° és 12° kozott van, a mi a
labradorit-andesit sorozatra utalt. Sokszor erdsen bomlott a foldpat és
lyenkor caleit valt ki. Sanidin alarendelten lép fel.

A quarez szabalytalanul, mint kit6lt6anyag lép fel. El6fordulasa igen
valtozo. Ott, a hol a szovet holokristalyosan porphyros, gyakoribb, a hol
hypokristalyosan porphyros, ott hattérbe 1ép.

T'ridymil mint utélagos termék féleg iiregek falain talalhats.

Az alapanyag hol holokristalyos, hol hyalopylites. Magnetit, hyper-
sthen és plagioklasbol all.
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A hypersthen itt is egy masodik generatiéban 1ép fel. Exrésen chlori-
tosodott. A foldpat andesin.
A mérleghaz koril vett kézet osszetétele :

Molekularis proportiokra

atszamitva
Si102 56-01 Si0? = 0933
K20 2:79 K20 = 0030
Na20 7-30 Na20 = 0-117
CaO 825 Ca0 = 0147
MgO 037 MgO = 0009
FeO 4-34 FeO = 0060
Fe203 391 MnO = 0009
Al1203 14-92 Fe20% = 0-024
P20° nyoma Al20% = 0146

Mn304 2-11
A képlet 3:7RO; 1-7 R203; 9-3 Si02.

Aciditasi coefficiense 2°113.
100 molekula Si 0%-re esik 47'3 basis molekula.
A kozet az elébbiekhez képest basisosabb.

Rhyolith.

A mint latni fogjuk, a mi teriiletiinkén a pyroxenandesittel megkez-
dédott régibb eruptio-cziklus legfiatalabb tagja.

SzaB6 rhyolithosodasi elméletét,* a melyet ma talan mar senki sem
fogad el és a mely ugyis megddl, a mint az altalam megallapitott eruptio
sorrend beigazolast nyert, itt mell6z6m.

A kézettel magaval is roviden akarok foglalkozni, csak a mennyire
éppen a typus megallapitasa szempontjabdl sziikséges. Fellép mikrofelsites
és vitrofires kifejlddésben. Kiilonosen a vihnyei és szklendi volgy ko-
zotti teriilet, mely a Garam volgyét szegélyezi, alkalmas a tanulmanyo-
zZasara.

Asvanycombinatiéja sanidin, alarendelten az albit-oligoklas soro-
zatba tartozo plagioklas, biotit, tovabba quarcz. Alarendelten magnetit és
apatit.

Az apalit hosszu tilalaka és a niagnetitiel egyiitt elterjedt ugyan, de
nem gyakori.

A biotit sotétbarna szind. A (001) szerint ikreket képez. Néha kissé
chloritosodott és epidotosodott.

A biotit sokszor mutat magmatikus resorptiét. Ilyenkor magnetit-

* Lasd Szaso . c¢. 315, oldal, tovabba 369. és 381. oldal.
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szemcsékre bomlott fel, melyek limonitt4 alakultak. A vihnyei kétenger
rhyolithjanak voros szine innét ered. A plagioklas, mely az ép példanyok-
nil az a-ra | metszeten 84° koriil, a c-re | metszeteken 10° koriil adja
a kioltédast és ennélfogva az oligoklas-albit sorozatba vals, ilyenkor min-
dég kaolinosodott. A sanidin ellenben mindig ép. Teljes érintetlen volta
arra enged kovetkeztetni, hogy itt a limonitosodds mar a magma megszi-
larduldsakor vette kezdetét.

A sanmidin gyakran mutat ikerdsszenovést a karlsbadi torvény sze-
rint. Uvegzarvanyokban gazdag.

A quarcz dihexagderekben 1ép fel. Magmatikusan korrodalt. Atlatszé.
A korrozio altal eléidézett iiregeket alapanyag tolti ki. Erdésen repedezett.

Az alapanyagban, mely mikrofelsites, biotit, plagioklas, augit van-
nak kivalva, hol az egyik, hol a masik nagyobb szamban.

Osszefiiggnek azutén ezen rhyolithokkal szurokkévek és perlitek. Az
atmenetek, a szférolites kiképzédés tanulmanyozasa igen érdekes ered-
ményeket adott, de errdl legyen szabad mas alkalommal szélanom. Kiilo-
nosen szépen lathaték ez &tmenetek a szklendi volgyben, ha a szklenéi
fiird6t61 Geletnek felé megyiink.

A vihnyei kétenger rhyolithjanak elemzési eredménye :

Molekularis proportiékra

atszamitva
Si102 7746 Si0?2 = 1-291
K20 6-41 K20 = 0068
Na20 1-35 Na?0 = 0.022
CaO 1-29 Ca0 = 0023
NgO 005 NgO = 0001
FeO 1-95 FeO = 0027
Fe203 1-00 MnO = 0000
Al120% 1027 Fe20% = 07006
P20® nyoma Al203% = 0100

Mn30¢ 0.22
A képlet: 1-4 RO; 1-1 R?0%; 12'9Si0% Aciditasi coefficiens 5°48.
A basis molekulak szama 100 molekula SiQ2-re 18:2.

Basalt.

A Selmecz kornyéken eléfordulo basalt harom helyen 1ép fel: a Kal-
varia-hegy ebbdl all, azutan attoréseket alkot Kis-Hiblyén és Repistyénél.
Nagyobb kiterjedésben talaljuk azutan Szt.-Kereszt koriil.

Mind a harom eléfordulas olivintartalmu foldpatbasalt.

Az elsd generatio asvanyai a kivalasi sorrend szerint: magnetit, pi-
cotit, apatit, augit, olivin, labradorit-bytownit.
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Mivel a féldpat tulnyomo részben van meg, ez valt ki utoljara.

A kézet szovete hypokristalyosan porfiros és pedig hyalopylites.

A magnelit nagy szammal 1ép fel ugy mint zarvany, dgyis mint 6n-
all6 alkotorész.

A picolit az olivinben alkot zarvanyokat.

Apatit gyakori.

Az augit zénas szerkezetii. Ikerosszenovés (100) szerint gyakori. Sok-
szor homokdéra-szerkezetet mutat. A (100) szerint is hasad, a mi diallagszert
kinézést koles6noz neki, a mint ez kiilonben ugy a diabasok, mint a basal-
tok augitjainal gyakori dolog.

Az olivin a magmatikus resorptio folytan legémbolyodott. Néhol a
dacitok quarczara emlékeztetéen egész mélyedések vannak beldle kioldva.
Ezeket kitolti azutan az alapanyag. Hussik azt irja (1. c¢. 64. oldal), hogy
az olivin zarvanyokat tartalmaz az alapanyagbdl. Ezek nem zarvanyok,
hanem az olivinnek resorptio folytan tamadt iiregeit kit61t6 részei az alap-
anyagnak. Zarvany gyanant picotit, magnetit, augit 1ép fel.

A kis-hiblyei basalt olivinje erésen serpentinesedett.

A plagioklas hosszu léczalaku kristalyokat alkot. A kioltédas L a-ra
53°, L ¢-re 40° koriil van, a mi labradorit-bytownitra utal.

SzaB6 (1. c. 281. oldal) oligoklas-andesinnek mondja a nagyobb fold-
patokat. A legszorgosabb vizsgilat daczara sem tudtam a nagyobb fold-
patok kozt mast, mint a labradorit-bytownit sorba valét taldlni. Az alap-
anyag foldpatja az oligoklas.

Kiilénben is a basaltokban, ha két foldpat-genertié van jelen, ugy
az intratelluros generatié mindig a labradorit, bytownit és anorthithoz
tartozik, tehat igen basikus.

Az alapanyagban magnetit, augit, olivin, oligoklas és liveg mutat-
haté ki.

Mint bomlastermék calcit és serpentin 1ép fel.

Gneisz és csillampala.

Miel6tt ezen kozetek megbeszélésére térnék at, legyen szabad egy par
jellemzé eldjovetel leirasaval kezdenem, hogy igy az egyes elGjovetelekkel
megismerkedve, levonhassuk az altalanos kovetkeztetéseket.

Eliészor is a nagyobb elterjedésben kijelolt gneisszel akarok fog-
lalkozni.

A gneisz nagyobb kiterjedésben a vihnyei vélgyben van kijelélve.
Minket itt kiilonosen két elGjovetel érdekel. Az egyik Bankaval szemben a
Szallashegy gneisze, a masik a Windischleuten akna koriili tomeg.

A szallashegyi elofordulas. A Bankara vezets uttal szemben
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az Ut kavicsolasara szolgalé anyag nyerésére egy kis koéfejtét nyitottak,
melyben egy aplit-erektdl korilvett gneisz-rogot talalunk.

A gneisz még tobb helyen is felszinre bukkanik, ha a volgyben Vihnye
felé haladunk.

A hegylejtén felfelé haladva gneiszt, majd csillampalat és végre
werfeni palat talalunk. Az aplit attorések szintén szamos helyen észlel-
hetdk. Ki kell itt emelnem, hogy a gneisz a csillampalan at fokozatos at-
menetet alkot a werfeni palaba, azzal a legszorosabban osszefiigg. Azon-
kiviil mindig csak ott talaljuk, a hol a granodiorit vagy aplit térnek a
werfeni palan keresztiil és érintkeznek vele.

Errél a szoros Osszefiiggésrél rogton felvilagositanak a csiszolatok.
(II. tabla, 1. abra.) v

A makroskoposan gneisznek mutatkozo kézet a mikroskop alatt két
kozetbdl allonak bizonyul. Latunk egy zoldesbarna és sargas aproszemi
kézetet, melyet egy eruptiv kézetnek a hajszalvékonysagu erei jarnak
keresztiil-kasul, ugy a mint azt az erek a szervekben teszik. Kozelebbi vizs-
galatndl az eruptiv kézet typikus aplitnak bizonyul, mely orthoklasbdl,
quarczbdl és andesinbél all, tehat teljesen megfelel a mi aplitunknak. Néha
turmalin is fellép benne. A zoldesbarna kézet csillambdl, sillimanitbél,
foldpatbdl, quarczbél és talan cordieritbdl all.

Kétségkiviil injektioval van itt dolgunk, a melynek szebb példajat
kivanni sem lehet.

Az aplit athatotta a werfeni pala tomegét és azt gneisszé alakitotta
at. Tavolabb az érintkezéstdl a kontakthatds kisebb és a kézet csillampala-
bél all, mely azutan atmegy az at nem valtozott werfeni palaba.

Ez injekti6 mechanismusaval, elméletével itt nem foglalkozhatom,
arrol legkozelebb egy kiilon tanulmanyomban fogok szélani. Tény az, hogy
meg van és kétségkiviil kimutathat6. Mindig az aplit vagy a granodiorit
kozelében talaljuk. A granodiorit injektiéi €s teljesen megegyeznek az
aplitéival.

A werfeni pala tehdt az aplit és a granodiorit injektioja és az ennek
kiséretében beallott kontakthatasok kovetkeztében gneisszé alakult.

Ez egyuttal a francziak injektiéo elméletének részben valé megerdsi-
tése, de modositasa is.

Ha egyes esetekben a gneisz csillampalabdl képz6dott granit in-
jektioja altal, nem éppen sziikséges, hogy az injiczialt kdzet csillampala
legyen. Lehet az iiledékes kdzet is.

Egészen mas természeti az a gneisz, mely @ Windischleuten-
akna koril, vagy példaul a keresztfeltalalasi altaron észlelheto.

Mar makroskoposan is eltér az el6bbi kézettél. Mig az elébb leirt
gneisz aproszemu és szalagos, addig ez, ha rétegzett is, mégis inkabb
durvan szemcsés. Szabad szemmel is jol kiveheté benne a quarez, a fold-
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pat, mely orthoklas és plagioklas, tovabba a csillam, mely chloritosodott
és gyakran steatitszeri.

A mikroskop alatt typikus kataklas-strukturat mutathatunk ki. A fold-
patok és a quarcz koriil vannak véve egy 6vvel, mely osszetort részekbél
all. A biotit chloritosodott és benne rutil valt ki helyenkint. Az ortho-
klas mikroklinnal van atjarva. Az andesinben calcit és epidot képzddott.
(I1. tabla, 2. abra.)

Szoval az egész kozet allapota megegyezik az alpesi protoginnek alla-
potaval, a melyre a kdzet sokszor makroskoposan emlékeztet.

Mar SzaBé is kiemelte ezt a makroskopos megegyezést.*

A kozetben pyrit is fellép, tovabba a postvulkanikus tényezék bonto
hatasa is kimutathaté.

E kézet asvanyos osszetétele teljesen megegyezik a granodioritéval,
a melybe atmeneteket is mutat. Vegyi 6sszetétele szintén a granodiorité,
a mennyiben az elemzés a kovetkezs 0sszetételt adta :

Si0% 6707 Mn®0* 0-38
K0 172 FeS? 155
Sat0 644
Ca0 234
NgO 094
FeO  3:85
Fe?03 377
Al203 11-89

P20 005

Ez a gneisznak mondott kézet tehat nem egyéb, mint a granodiorit-
nak nyomas utjan gneisszeriivé valt félesége.

A mi gneiszsziink tehat kétféle eredési. Egyrészt a werfeni paldk in)i-
cialt és contactmetamorphisalt, masrészt a granodiorit kataklazos részei-
bél all. Kora tehat sokkal fiatalabb, mint azt a régebbi szerzék gon-
doltak.

A mint latni; fogjuk a granodiorit a mi eruptié sorrendiinkben az
aplittal egyiitt aranylag kés6i helyet foglal el és hogy az injektio és a ka-
taklas-struktura kifejlédésének ideje a neogénbe esik, ugy hogy a mi gnei-
szeink gneisszert kiilsejiiket csak a fiatalabb harmadkorban nyerték.

A csillampala, a mint mondtam, mindig a gneisszel és a werfeni palé-
val kapcsolatosan fordul elé, de el6jovetele igen korlatolt. Jo1 van feltarva
a Szallashegy aljan a Szklenodra vezet6 gyalogit melletti majornal.

A Szallashegy tetején triasmeszeket és ezek alatt werfeni palat tala-
lunk, mely Myacites fassaensist, Nalicella costaluat tartalmaz. Ddélésiik

* J.. c. 401, oldal.
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21hENy-nak, a csapas 2hEEK, tehat a selmeczi telérekkel megegyezd. A Szal-
lashegy mészkoveinek a folytatdsaban fekszenek a majoron tul levé quar-
czitok, melyeknek délése és rétegzése megegyezik a trias meszekével és a
melyeknek a csapasiranyaba is esnek. A mint latni fogjuk, ezek a quarczi-
tok triaskoruak.

Ezen quarczitok alatt talaljuk a csillaimpalat. Megjegyzendé azonban,
hogy a Handerlova volgy oldalan a quarczit alatt el nem valtozott werfeni
pala jon felszinre.

Fz a korilmény, tovabba az, hogy a majornal levé csillampala a
werfeni pala csapasiranyanak a folytatasaba esik, annak a feltevésére jogo-
sit, kiilonosen a Szallashegynek a vihnyei volgy felé es6 oldalan tett tapasz-
talatok utan, hogy itt is elvaltozott werfeni palaval van dolgunk. Az el-
valtoztaté okot meg is talaljuk, ha a majortél Repiste felé mené uton
tovabb haladunk a granodiorit alakjaban.

Ugy, hogy ezek utan ugy a gneiszra, mint csillimpaldra nézve be-
igazoltnak vehetjiik azoknak fiatalabb, az itteni eruptiv kézetekkel ossze-
fiiggd korat.

A triaskdzetekkel, minthogy a jelen dolgozat czélja csakis az
eruptié-sorrend megallapitasa, itt b6vebben nem foglalkozunk. A quarczit-
rol pedig abban a fejezetben lesz 8z6, melyben a postvulkanikus hatasokra
vetek rovid pillantast.

A selmeczi eruptiv kézetek egymashoz valdé korviszonya.

A Selmecz kornyékén eléforduld eruptiv kézetek mind posteocén-kor-
b6l valék. Azok keresztiiltornek a triaskézeteken. Az andesitekre nézve
PerTré allapitotta megaz eoczénnél fiatalabb kort és azt SzaBé is elfogadta.
A dioritot azonban még 6 is a mesozoi korba helyezi.

A selmeczi andesiteruptiékat megel6z6 legfiatalabb kézet a vihnyeil
volgyben eléfordulo, féleg Nummulites lucasana és perforatat tartalmazé
eoczénkoru meszes homokké.

A hegyoldalban elészor is triasmészszel talalkozunk, melyre durva
konglomerat telepiil. Ez felfelé finomabba valik és 4tmegy egy meszes ho-
mokkGbe, melyben a nummulitek fordulnak elé. Erre pyroxenandesit ero-
sen elvaltozott tufas konglomeratja kovetkezik. Erre telepiilt azutdn sokkal
feljebb a pyroxenandesit.

PETTEG errdl igy ir:* «Auf der Karte ist indessen nur jene Partie
besonders verzeichnet, welche in unmittelbarer Nidhe des Eisenbacher
Brauhauses den #dussersten Rand des dortigen Kalksteinzuges bildet und

* Geologische Karte der Gegend von Schemnitz. Abh. d. k. k. Geol. Reichsanst.
2 Bd. I. Abth. 6. oldal.

Foldtani Kézlony. XXXI. kit. 1901. 20
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wegen der darin nebst anderen Fossilien vorkommenden Nummuliten
merkwiirdig ist. Dieses Conglomerat wird von Griinsteintuff iiberlagert, und
die Auflagerungsfliche fiallt unter etwa 40 Grad nach Nordwest».

SzaBO ezzel szemben a tufdt pyroxenandesitnek mondja, pedig igen
jol kivehetni a konglomeratos szerkezetet és jo1 lithatni benne egyes mész-
kérogoket. SzaB6 azon érve, hogy nem latszik rétegesség, nem johet
tekintetbe.

SzaB6 tovabba a nummulitkézetrél (I e. 101. oldal) ezt mondja:
«A pummulitkézet egészen fiiggetlen a mészkonglomerattol, az Hsszefiig-
gés csak annyi, hogy ez képezi fekiijétn.

A mint PeTTROS is helyesen észlelte, a konglomerat igenis osszefiigg a
nummulitmészszel és azt alapkonglomeratul kell tekinteniink, mely az
eoczén tenger partvonalat jelzi és mely a szklendi volgyon at Gyorgytardig
huzédik.

E konglomerat alkoté részeirdl ezt irja (1. c. 101. oldal): «Térmelékei
koz6tt olyan palat is lattam, melyben also triaskoviilet latszott, azonkiviil
mész és dolomit, miként azt sok mas helyen, mindjart a vilgy ellenkezd
oldalén is, a hol bel6le meszet égetnek, tapasztalni. Lejebb menve jobban
atnéztem a konglomeratot és valtozatosabbnak talaltam. Van benne kékes
és fehér mészkd, sotétsziirke dolomit, agyagpala, csillampala, quarezit,
arkosa, de nines benne semaninemi trachit, sewn diorit, sem muommulit-
hézety.

Adataival, kivéve a csillampalat, teljesen egyetértek. Van benne egyes
csillamos agyagpala-réteg, a mint a werfeni palak complexusaban tobb
helyiitt talalni, de az egészen eltéré a sobohegyi csillampalaszerd kézettol.

Bent vannak a konglomeratban a kornyék Osszes nalanal régibb
kozetei.

Az arkosa az a kézet, mely a trias-palak felsé részében fordul elé és
melyet az aplitnal felemlitettem.

A most targyalt feltaras kétségkiviil posteoczénnek bizonyitja a pyro-
xenandesitet.

A pyroxenandesit eruptiéjat ezen szelvény alapjan a tufdjanak a kép-
z6dése elézte meg. Ennek megfeleléen a Ferencz Jozsef-akna 5. nyilaman
a pyroxenandesitben a tufajanak egy rogét talaljuk bezirva.

Ezek alapjan a pyroxenandesit tufaja és breccidja képezi teriiletiinkon
az elsé eruptiv képzédményt.

A diorit tormelékének a hianya a konglomeratban feltiiné jelenség
és semmi okunk sincs, hogy ezt a triasképleteket attoré kdézetet mesozoi-
nak tartsuk, mert kiilonben biztosan meglelndk darabjait a kérdéses ré-
tegekben.

A korviszony megsllapitasanal kiindulasul a pyroxenandesitet vesz-
sziik és ezzel és egymassal Osszehasonlitva fogom jellemzé profilokban a
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kérdést eldonteni.* E tekintetben a legjellemzibb profilokat veszsziik elsé
sorban.

A pyroxenandesit és a biotitandesit viszonya. Igen jo ké-
pet nyujt a két kdézet viszonyira a Ferencz csaszar-altaro szintjében a
Ferencz Jozsef-aknatél a Zsigmond-aknaig fektetett szelvény. Csakis az
van rajta kitiintetve, a mi tényleg észlelhets. Kiegésziti ezt a szelvényt a
téle kissé E-ra fekvs itt kozolt masik szelvény, mely a II. Jozsef-altaré
iranydban és szintjén van szintén a Ferencz Jézsef-akndtél a Zsigmond-
aknaig fektetve, és a még északabbra fekvd, a Szt.-Haromsag-altaré ira-
nyaban fektetett szelvény.

I. Szelvény Ferencz csaszar-altard iranyaban.
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A Szt.-Haromsag-altarén, a mint latjuk, a pyroxenandesit felett tufa
és tufas konglomerat foglal helyet. Ezt a II. szamu szelvényen is lathatni,
a melyen a tufdnak a pyroxenandesitre valé telepiilése kiillonosen a Fe-
rencz-aknanal eclatans, a mint ezt tovabba a III. szelvényen is latni. A sel-
meczi dohanygyar felett erre a koézetre biotit-amfibol-andesit van tele-
piillve. Ugyanezt a telepiilést latni az I. és III. szami szelvényen is, ugy
hogy ebbdél is kitiinik a sorrend : pyroxenandesit, biotit-amphibol-andesit
tufa, biotit-amphibol-andesit.

Az I-86 szamu szelvényen a Ferencz J6zsef-akna 5. nyilaman be van
rajzolva a 306. oldalon emlitett pyroxenandesittufa-réog. Ez a szelvény
mintegy 450 m. tavolsagra a Zsigmond-aknatél igen szépen mutatja a biotit-
amphibol-andesit attorését a pyroxenandesiten.

* A banyakra vonatkozo adatokat Csem l.aJos szivességének koszénom.
20*



II. Szelvény II. Jézsef-altaréd iranyaban.
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IV. Szelvény II. Jbézsef-altard iranyaban.
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SzaBdénak szelvénye, a mit a II. Jozsef-altaro iranyaban ad, teljesen
téves és a viszonyok elferditésén alapszik. A biotit-amphibol-andesitet 6
is a konglomeratjan nyugvonak mondja, de a pyroxenandesithez valé vi-
szonya teljesen tévesen van abrazolva.

Azt hiszem, az itt felsorolt profilok eléggé igazoljak azt, hogy a biotit-
amphibol-andesit fiatalabb a pyroxenandesitnél.

A biotitandesit és granodiorit viszonya. E kettdé viszonyat
mar Sza6 is helyesen mutatta ki, a mennyiben a granodiorit a régibb, a
biotit-amphibol-andesit a fiatalabb. Kitiing példat nyujtanak a ketté viszo-
nyara a I1. Jozsef-altaré szintjén levd feltarasok Rezsé-, Delius- és Lip6t

V. Florian-taré szelvénye.

Mérték 1:1000.
Qro 3 3.8 S § tJJ.w
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akna kozott. A biotit-amphibol-andesit szamos attorése a kort illetdleg itt
kétséget nem hagy fon.

A granodiorit és diorit viszonya. Erre nézve a kovetkezd, a
Floridn-tarordl kozolt szelvény ad felvilagositast.

A szelvény kétféle értelmezést enged meg. A mikroskopos vizsgalat
azonban minden kétséget kizar. A két kozet kontaktjan vilagosan latszik,
hogy a diorit kissé kataklas-structurat mutat, a granodiorit ellenben be-
hatolt a diorit részei kozé.

A IL tabla 3. abraja igen szépen mutatja, hogy a granodiorit fold-
patja mint zart magaba a diorit diallagjabol, mely bontott, egy darabot.
A granodiorit tovabba teljesen tide, mig a diorit bomlas nyomait mutatja,
ugy hogy ez kétségkiviil a régibb kézet.

Az eddigiekbdl kovetkeztetve tehat a biotitandesit fiatalabb a grano-
dioritnal és a pyroxenandesitnél, de fiatalabb a dioritnal is, mert a grano-
diorit ennél kés6bben tort ki. ‘

Kiilonben is a vihnyei volgyben szamos helyen észlelhetjiik a biotit-
amphibol-andesit atiorését a dioriton.



VI. Paduai O-Antal-taré szelvénye: XII-es vagat iranyaban.

Meérték 1 : 1000,
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Hatra van még, hogy a pyroxenandesitnek a diorithoz és
a granodiorithoz valé korviszonyat allapitsuk meg.

A pyroxenandesit és a granodiorit kozott olyan érintkezésiink nincs,
a mely a korviszony kozvetlen eldontését megengedné. De eldonthetjiik
ezt indirect uton.

A granodioritnak szélsd faciese gyanant és mint telérkézete fellép
az aplit. Ez a legszorosabb 6sszekottetésben all a granodiorittal : mar most
ennek az aplitnak az attorése a pyroxenandesiten a Glanzenberg-altarén is-
meretes, ugy hogy ez a tény kétségteleniil bizonyitja, hogy a pyroxenandesit
régibb az aplitnal, de régibb a granodioritnal is, mert lehetetlen, hogy a két
kézet kozott tort volna ki a hatalmas és eltéré osszetételtd pyroxenandesit.

Az aplit egyuttal a dioriton is alkot altéréseket, a mint azt a XII-es
vagat szelvényén a Paduai O-Antal-taré szintjében lathatni. Az aplit egy-
uttal itt is atmeneteket alkot a granodioritba.

Ugy hogy az eddigiek alapjan ezt a sorrendet allithatjuk fel:

Pyroxenandesit, granodiorit az aplittal, biotit-amphibol-andesit.

A diorit és pyroxenandesit viszonyara a feltardsok felvilagositast
nem nyujtanak. Csak azt tudjuk, hogy a diorit szintén régibb a grano-
dioritnal.

Mivel azonban a diorit aciditasi coefficiense nagyobb a pyroxen-
andesiténél, valoszinl, a késGbb targyalandé eruptié sorrendeket véve
alapul, hogy ez a fiatalabb. Ezen koriilmény mellett sz6l még az is, hogy
példaul a Gyorgy-taron a pyroxenandesit és triasmészbél kiemelkedd diorit
teljesen ép, mig a pyroxenandesit bomlott. Bajos elképzelni, hogy a régibb
kozet legyen az ép és a fiatalabb a decomponalt.

Hatra van végre a rhyolith koranak megallapitasa. Erre nézve Sel-
mecz koril a II. Jozsef-altaro feltarasai csak azt igazoljak, hogy a rhyolith-
tufa keresztiil tor a pyroxenandesiten. Maga a rhiolith kiilonben a vihnyei
kétengeren zarvanyokat is tartalmaz a pyroxenandesitbél. Ennél tehat
fiatalabb.

Stampfer-aknatol Ny-ra azutan a biotit-amphibol-andesiten tor ke-
resztiil a rhyolith, gy hogy ennél is fiatalabb.

Bévebb felvilagositasokat kapunk a rhyolith korara azutan Kormoez
vidékén.

Itt a kézetek nem fordulnak elé oly valtozatossagban, mint Selme-
czen. A legrégibb kézet itt is a pyroxenandesit, mely a kérmoczi ércztelé-
reket tartalmazza. Ennél fiatalabb és tole elvalasztandé egy masik kézet,
mely a kormoezi volgy baloldalan 1ép fel és a blaufussi és kormoczi Stoost
alkotja.. Sem GESELL, sem SzaB6, sem a tobbi szerzé ezt a két kézetet nem
kiilonboztették meg. Pedig gy makroskoposan, mint mikroskoposan rog-
ton szembeotl6 a kiilonbség.

Az érczteléreket tartalmazo pyroxenandesit teljesen megegyezik a
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selmeczivel, a masik azonban egészen eltérd. Szovete sokkal durvabban
porphyros, azonkiviil mar makroskoposan is kivehetni, hogy amphibolt és
biotitot tartalmaz a hypersthen mellett. Ez a tulajdonképeni pyroxenande-
sitnél nem fordul elé.

Azutan sohasem mutatja azt a nagyfoku atvaltozast, mint a pyroxen-
andesit. Tovabba van egy jellemz6 sajatsaga, melyrél rogton felismerhetni.
A hol vulkani utéhatasoknak volt kitéve, sajatsdgos elvaltozast mutat, me-
lyet konglomeratos bomlasnak lehet nevezni. Rideg kézet, a mely szogletes
darabokra valik és ha a solfatarak, fumarolak a hasadékok mentén elbont-
jak, ezek a rogok legombolyddnek, a kiilsé részeik elmallanak. Az eredmény
ogy kézet, mely egy kaolinos alapanyagbdl és ebben elhelyezett kisebb-
nagyobb rogokbél 41l és teljesen valami tufas konglomerat benyomasat teszi.

E kézet a Garam volgyében is fellép és itt példaul Szasé a térképen
Zsarnécza felett konglomeratot jelolt ki, pedig ez is esak ilyen elvaltozott
biotit-amphibol-hypersthen-andesit. Megjegyzem, hogy a hypersthen tul-
nyomo fellépése és a kizet egész habitusa megkiilonboztetik a selmeczi
biotit-amphibol-andesittdl.

Az itt targyalt kézetre Kormoezt6l délre a Schwabengrundban rhyo-
lith-tufa van telepiilve, a mely D. felé hatalmas kiterjedést nyer.

A vasuti bevagas mentén azutdn szamos helyen észlelhetjiik a rhyo-
lithnak a tufan valo attorését,* ugy hogy ennek a kitorése a rhyolith-
tufanal fiatalabb. A kitoréseknél igen szépen észlelhet6, hogy az egyes
attorések szélei felé, a hol a rhyolith a tufaval érintkezik, a kézet perlitbe,
majd szurokkébe megy at.

A bartos-lehotkai allomas alatt azutan basalt tor at a tufan, a mely
tehat szintén fiatalabb nala, de fiatalabb a rhyolithnal is, mert Kiszelfalu
koriil erre is radmlott.

A selmeczvidéki kézetek eruptio-sorrendje tehat tényleg az, a mint
én a bevezetésben megallapitottam, t. i.:

Pyroxenandesit.

Diorit.

Granodiorit.
Biotit-amphibol-andesit.
Rhyolith.

Basalt.

* Azt, hogy a Korméez vidékén ecléforduld rhyolith fiatalabb a pyroxen-
andesitnél, mar TESCHLER is igyckezett kimutatni. TESCHLER : Kormdoezbanya és észak-
nyugati vidékének kézetei. Mathematikai és természettudoményi kozlemények. XXIV.
kotet, IV. szim. Budapest, 1890.
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Az eruptiék kora.

A mi az eruptiok koranak a megallapitasat illeti, erre nézve a sel-
meczi teriileten igen kevés adat 4ll rendelkezésre. Bévebb felvilagositasokat
csak akkor fogunk nyerni, ha a tovabb K és D-nek fekvé teriileteket fogjuk
atvizsgalni.

Az alsé hatart a korban a vihnyei eoczén konglomerat szabja meg, de
a felsé hatar nines koriilirva.

A tufakbdl csakis n6vényl maradvanyok keriiltek ki, melyek csak ta-
gabb korhatarozast engednek meg. A levéllenyomatok, ép ugy utalnak
mioczén, mint plioczén korra és a mocsari tufa bacillariai ugyanerre a két
systemara utalnak.

Ha mar most a koérnyez$ vidékek eruptiv tomegeit veszsziik szem-
tigyre ugy a Cserhatban, Salgé-Tarjan koriil, az Esztergom-Visegradi hegy-
ségben az andesitek az also és felsé mediterran hataran tortek ki.

Analodgia alapjan a selmeczi kézetekre is ezt a kort tételezhetjiik fel,
mert példaul a handlovai medencze oligoczén rétegeiben a mi kdzeteink
maradékait nem leljiik meg.

A Cserhatban és Biikkben az alsé mediterranban eléfordul ugyan
egy rhyolithtufa, de ez nem felelhet meg a mi rhyolithjainknak, mert az
alatta levé kézetek nyomat sem mutatjak a rhyolithokat teriiletiinkén
megeldzé eruptiv kézeteknek.

Ha példaul az Ipoly volgye mentén Losoncz koriil vizsgaljuk az iile-
dékeket, ott az als6 mediterran rétegeiben az eruptiv anyagnak nyoma
sincsen, de az alsé mediterranra hatalmas tufalerakédasok kovetkeznek,
a melyekre a lajtamészké telepiilt.

Az egész kornyezé teriileten mindeniitt az also és felsé mediterran
kozott akadunk hatalmas vulkani tevékenység nyomaira.

A régibb harmadkori iiledékek szintén tiintetnek fel nyomokat,* me-
lyek vulkani tevékenységre utalnak, de ennek a székhelyét nem ismerjiik.
El6szor is az anyag nem felel meg a mi kézeteinknek, masrészt a sorrend
18 egészen mas.

A pyroxenandesitnek, a granodioritnak, a biotit-amphibol-andesit-
nek nyoma sincs sem a felsG eoczén, sem az oligoczén, sem az alsé mio-
czénben.

Hazank ezen teriilete az eoczén és oligoczén idejében is zavargasoknak
volt kitéve és igy nem csoda, ha ezek kiséretében egyes kisebb kitorések
torténtek. Ezek produktumait talaljuk meg az egykoru iiledékekben.

Azoknak a hatalmas tomegeknek azonban, melyek szt-endre—vise-

* Lasd SzaBo 1. c. 445. oldal, tovabb4 HormanN K. A buda-kovacsii hegység
foldtani viszonyai. Foldtani Intézet évkonyve, I. k., 233. oldal. Budapest, 1871.
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gradi, a selmeeczi és kormoczi eruptiv hegységeket felépitették, tetemes résazt
kellett venniok az egykoru iiledékek felépitésében is. Ks az alsé és felss
mediterran kozott talalunk ilyen hatalmas tufalerakodasokat, a mint a Cser-
hatra ScHAFARZIK,* az esztergomi hegység baloldali részére pedig én ki is
mutattuk, hogy ott az eruptiék csakugyan ekkor kovetkeztek be.

Nincs semmi okunk, hogy a selmeczi eruptiokra nézve més kort té-
telezziink fel, mint a vele osszefiiggé Esztergom-Visegradi hegységnél.

A fc186 mioczénben, a szarmata emeletben szintén nem taldlunk ilyen
hatalmas vulkini miikodés nyomaira, szintigy a pontusi rétegekben és
csak a pontusi kor végével indul meg ujabb eruptié a basaltokkal.

Azt hiszem, nem tévedek, ha a selmeczi régibb eruptiv tomegeket szin-
tén az alsd és felsé mediterran kozé, a basaltot, mely fellépésében egészen
fiiggetlen, a plioczénbe osztom be.

Postvulkanikus hatasok.

Ezen a néven a solfatarak, mofettak, fumarolak és a forré viz hatasat
foglalom Gssze.

A vulkani tevékenység megkezdésétol kezdve teriiletiink az el6bb em-
litett tényezik atalakité hatasa alatt allott.

Hatasuk kétféle iranyban nyilvanul: a kézetek elkovasitasaban, a
quarczitok lerakasaban és a z6ldké és telérképzodésben.

A kézetek elkovasodasa, quarczitok.

SzaB6 térképén a quarczitok mint hidroquarczitok és mint paleozdi
quarczitok vannak kijelélve.

Vegyiink kettét a Szapé palmozéi quarczit eléforduldsaibél szem-
ugyre.

Palwozoinak mondja példaul Szasé a Kerling quarczitjat.

A helyszinen eszk6zolt bejarasbdl kitinik, hogy a Kerling quarczitja
elkovasodott granodiorit. Az ép kézetbdl az elkovasodotton at a tiszta
quarczitba meg van a fokozatos atmenet. Ugyanaz a folyamat ez, mely a,
mint latni fogjuk, a telérek képzédésénél a kornyezd kdzetet elkovasitotta.
Igen szépen latszik ez példaul Kérmoezon, a hol a f6 telér mentén az ugy-
nevezett Sturznal hatalmas ilyen quarczitokra akadunk. Ennek paleozdi
korarél tehat sz6 sem lehet.

Ez az eléfordulds adja meg quarczitjaink egyik typusat.

* ScHAFARzIK. A Cserhat piroxenandesitjei. Foldtani Intézet évkonyve, IX. k.,
317. oldal.

Bockr H. Nagy-Maros kornyékének fildtani viszonyai. Foldtani Intézet év-
konyve, XIII. kotet.
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A masik typust a Szas6 altal szintén paleozéinak mondott szallas-
hegyi quarczit adja. Ez a Szdllashegy triaskoru meszeinek a csapasaban
fekszik. Délése is veliikk megegyez6. A Handerlova volgyben werfeni palara
van telepiilve. PETTEO ezt a quarczitot elkovasodott triasmésznek vette és
«Geologische Karte der Gegend von Schemnitz» czimii mivében az 5. olda-
lon ezt irja: «entsteht er (t. i. a quarczit) an anderen Orten unzweifel-
haft aus dem tiber den triassischen Schiefern liegenden Kalksteine durch
allmihliche Silificationy.

En is hajland6 voltam ezen felfogasra. Dr. PiLry M6r baratomnak
azonban a szklenoi volgyben levé mészégetoénél sikeriilt egy 1) feltarast
talalnia, melybdl kitlinik, hogy a quarczit a triasmész ala telepiilt, tehat
a mész és a werfeni pala kozott foglalt helyet s valdsziniileg a lunzi quar-
czitokkal ®quivalens.

Az Osszes SzaB6 altal paleozdinak vett quarczit-eléforduldsok ebbe
a két kategoriaba tartoznak.

A mig a kovasavas-oldatokat tartalmazdé meleg vizek egyrészt a meg-
levé kézeteket kovasitottak el, masrészt az egyes mélyedésekben (ssze-
gytilve hidroquarczitokat raktak le. Ilyenek az iliai hidroquarczitok, tovabba
a Geletnek és Bartos-Lehotka koril el6fordulék. Hlinik és Vihnye kozott
PeTTES a hidroquarczitban egy emlds koponyat is talalf.!

A zoldkovesedés.

A postvulkanikus tényezik egyik-masik fontos hatasa a z61dké és az
ezzel kapesolatos telérképzédés.

A zdldkovesedés, a propylit, kérdése el6keld helyet foglal el a geolo-
gia torténetében. Minket kozelebbrdl is érdekel, mert SzaB6 Jozser volt
az elsd, ki 1873-ban a bécsi vilagkiallitason kiosztott fiizetkében hangsu-
lyozta, hogy a propylit «azon médosulat, melyet valamely éregebb trachit-
fajon leginkabb a kénes és vizparas exhaltiék idéznek eld».

Utébb 1877-ben? és 1878-ban ® egész hatarozottsaggal nyilatkozott
ily értelemben.

Magyar emberé az érdem, hogy a Ricurnoren-féle felfogassal szem-
ben, melyet ZirkEL még ma is vall, azt a felfogast hirdette, a melyet a
masik nagy német petrographus Rosexsusch szintén kovet.

! Bericht iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in
Wien. Bd. IV. 170. és 457. oldal.

* Ueber die Chronologie, Classification und Benennung der Trachyte von
Ungarn. Eléadatott a német foldtani tarsulat 1877 szept. 28-an Béesben tartott
gytilésén.

* Petrographiai és geologiai tanulminyok Selmecz kornyékérsl. Foldtani
Kozlony 1878.
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A dolog torténeti targyaldsiba itt nem bocsatkozom. Igen szépen
Ossze van az allitva ZirkrLnél,* e helyett térjiink 4t inkdbb a zoldkének
a mi teriiletiinkon valé el6fordulasara és pedig el6szor is magat a selmeczi
teriiletet vegyiik szemiigyre.

A Selmecz kozvetlen kornyékén eléfordulé eruptiv kézetek koziil
egyediil a basalt az, mely teljesen iide, a t6bbi mind azon allapotot tarja
elénk, melyet zoldkdvesnek mondunk.

Mikroskopos vizsgalatnal még a legiidébb, a zoldes szint nem mutato
féleségek is bizonyos elvaltozottsagot tiintetnek fel. A hypersthen, a biotit,
az amphybol chloritosodott, epidotosodott, a foldpatokban caleit valt ki.
Kilonosen erdsen jelentkeznek ezek a tiinemények a telérek kozelében,
melyek EEK—DDNyi iranyban csapé hasadékrendszerek.

Ha ily telér felé kozelediink, az ide kézet mindinkabb zoldes szint
nyer, a mely még tovabb sziirkés és végre a telér mellett teljesen fehér
szinnek ad helyet. Kozelebbi vizsgalatndl a kdzet ilyen fehéres allapotban
elkaolinosodott és quarczosodott. A szines alkoto részek a zoldes féleségek-
ben chloritosak, majd limonitosak. A fehéres féleségekben csak limonit-
bol alléo négyzetek vagy hatszigek jelzik a hypersthen és csillam helyét,
végre ez is eltiinik. A kézet elsé pillanatra rhyolithhez hasonlit és ez a
koériilmény vezetett példaul arra a téves nézetre, hogy a Griiner telér
rhyolithban foglal helyet, pedig a kézet nem egyéb, mint ilyen elkaolino-
sodott és quarczosodott pyroxen-andesit.

A fehérré valt kézet, de a z6ldes is, telve van azutan pyrittel. Maga
a telér tobb hasadékbol allvan, a kézetek egymasutanja ismétlédik. Arany-
lag iide kézet-parthiktol jobbra-balra latjuk a fent leirt sorrendben a kéze-
teket, mig a maximalis elvaltozason tul ismét kevésbbé elbontott kézetek
kovetkeznek, hogy esetleg ujra ismétlédjék a sorrend.

Maganak az ércztartalmu telérnek a mentén, a hol legintensivebb az
elvaltozas a legnagyobb mérvi elkovasodassal, sét tiszta quarcittal is talal-
kozunk.

Es ez a sorrend minden itt eléfordulé kézetnél ugyanaz. Vannak
egyes lide részek, de a mint a telérek kozelébe jutunk, megkezdddik az
elvaltozas.

Igen szépen lathaté ez Kormoczbanyan, hol egész nagy tombok ma-
radtak az elvaltozott k6zet kozott, melyben a telérek vannak, épen.

Hasonlo jelenséggel talalkozunk a voroskuti to kérnyékén, a hol
szintén intensiv elvaltozasoknak lehetiink tanui. Itt is egyes rogok épek
maradtak az elbontott kézetek kozott.

Mikroskop alatt a folyamat, melyct kiilonben RosENsusch ** igen

* Lehrbuch der Petrographie I1. Aufl. IL. kotet 584—5H94. oldal.
** Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. 3. kiadas 2. kotet,
915. oldal.
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szépen ir le, ha példadl egy hypersthen-andesitet vesziink kiindulasul, a
kovetkezo :

Az iide kdzetrdl a leirasta 291. oldalon adtam. A f6ldpatokban mar itt
is feltiinik a calcit, a hypersthenben a rovasara képz6dott chlorit, serpentin,
epidot. Az alapanyagban az tiveg bomlott, a hypersthen chloritta valtozott.

Ha tovabb haladunk a telér felé, a foldpatokban a caleit szaporodik,
a hypersthen serpentinné, chlorittd és calcittda alakul at; a magnetit las-
sanként fogy és helyébe pyrit 1ép. Az alapanyag allotriomorph szemesés
szovetet nyer. Anyagat foldpat és quarcz képezik.

Még erdsebb elvaltozasnal csak egyes chloritos tomegeket és egy
allotriomorph szemcsés alapanyagot latunk, melybe calcit tomegek is van-
nak beagyazva. Egyuttal az alapanyag is bomlott. A foldpat kaolinosodott,
egyes chalcedon tomegek valnak ki. A repedésekben calcit rakédik le.
Az egész kozet a legintenzivebb atvaltozast mutatja. A magnetit teljesen
eltiint, helyette csakis pyrit észlelheto.

Ugyanezen atvaltozasok észlelheték a biotit-amphibol-andesitnél is,
csakhogy itt a biotit és az amphibol vannak ugyanolyan elvaltozasnak
kitéve, mint a hypersthen. Az itt mondottak illusztralasara szolgaljanak a
II. tabla 4., 5., 6. szamu abrai.

Ha az itt vazolt elvaltozasok okat keressiik, ugy hatarozottan a vul-
kani tevékenység utéhatasa gyanant kiomlé gazokra, gézokre és forro
oldatokra kell azokat visszavezetniink.

Kiilénben is az ilyen elbontasa a kézetnek ma is megtorténik sze-
miink elétt Szklenon.

A fala D-1 bejaratanal, a volgy jobb oldalan, a hazak mogott egy,
mintegy 150 m. széles biotit-amphibol-andesit dyke tor keresztiil a trias
meszeken. E dyken ma is felszallanak a szklendi melegforrasok vizei.
A kozet rendkiviil erGsen decomponalt, fehér szind, a biotit elhalvanyodott,
a foldpat kaolinosodott. A kézet el van quarczosodva és pyrittel impreg-
nalt. A szemiink elétt folyo telérképzdédésrdl van itt szo. A kénhydrogén
szaga, mely egyik fontos agens gyanant szolgalt, ma is érzik.

Igen szépen észlelheté a vulkani utéhatas befolydsa a Ferencz-akna
masodik mély nyilaman, az ott feltéré meleg forrasok kornyékén.

A selmeczi eruptiv kdézetek elbontasat és a telérképzédést roviden
a kovetkez6képen kell elképzelniink.

Az eruptiv tomegek megszilardulasa utan azokban EEK—DDNy-i
iranyt vetédések keletkeztek, mely irany egyuttal az ezen teriileten ural-
kodé egyik f6 vetédési rendszernek felel meg, a mint az a triasképletek
teriiletén )6l kimutathato.

E repedések mentén forré viz, mely kovasavat tartalmazott oldva,
tovabba fémes soluti6kat, azutan kénsavas és szénsavas g6zok jottek ki.
E két utobbi a silikatokat megtamadva, a kézetet elbontotta. A g6z6k persze
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a legfinomabb hasadékokba is behatolva, intensiv elvaltozasokat hoz-
tak létre.

Egyuttal a viz az elbontott kézettel érintkezve, cserebomlas allt be,
a mi a telér mentén a kézet elkovasodasara, a telérben pedig a kovasav-
nak quarcz alakban valé kivalasara és a tobbi asvanynak a lerakédasara
adott okot. E mellett kétségtelen, hogy a kdzetben talalhaté pyrit igen
nagy része a H2S kozbejottével a Fe tartalmu silikatok rovasara kép-
z6d6tt.

Az aranytartalomnak teléreinkben a mélység felé valé novekedése, a
mi Ferencz-aknan eclatdns, talan szintén ezzel all 6sszefiiggésben.

Az arany BiscHoF szerint * kovasavas arany alakjaban vizben old-
haté. A mélyben ez a vegyiilet szabad kovasav mellett képzédhetik. Ha
most a viz felszall a hasadékokon, ott a cserebomlas folytan az Osszetétel
megvaltozik, egyuttal mas a hémérséklet és a nyomas 1s és legeldszor 18 a
konnyen bomlé aranysilicat fog bomlani. A kovasav mint quarcz és az arany,
mint termés elem kicsapodik. Innét ered talan az aranynaka quarczhoz valo
kotottsége.

Idével e hasadékok kitoltettek. Egyesek késébb ujra felszakadtak, de
az uj hasadék, ha nagyjaban kovette is a régi csapasat, még sem volt vele
parallel lefutasi. Ekkor azonban a vulkani tevékenység mar ecsokkent volt.
Forré viz nem o6mlott ki, esak g6zok és gazok szalltak fel a mélybél.
Az eredmény a kozetnek elbontasa, elkaolinosodasa volt. Ez szolgaltatta
az ugynevezett «agyagos eret».

Ott, a hol a «quarczos ér» érczekben kiillonosen gazdag, volt az uj
hasadék, kisebb lévén az ellentallas, rendesen keresztezte a régibb eret és
az ércztartalom egyes gobok alakjaban van meg az «agyagos érben».

Az agyagos ér természetesen sokkal élesebben valik el a kézettol,
mint a quarczos, mely a fokozatos elkovasodds révén szorosan osszefiigg az
anyakézettel és a régi banyaszra nézve, a ki mindig az ér lapja utan ment,
ez sokszor végzetessé valt, a mennyiben a jol elhatarolt agyagos ér utan
menve, bent hagyta az érczes kozt.

A selmeczi teléreknek kétféle kifejlédése, a quarczos és agyagos ér, a
kdzetnek a telértsl tavolabbra valé fokozatosan kisebb mérvi elbontottsaga
igy természetes magyarazatat leli.

De magyarazatat leli még egy masik koriilmény is, az, hogy a telérek
a tufas konglomeratokban és brecciakban sehol sem folytatédnak.

Ugyanaz a jelenség ez, a mit a kontakt hatdasoknal is észlelhetiink.
Ha homokkovekhez ériink, példaul valamely granit kontaktjaban, ugy ott,
daczara, hogy a homokkd complexus el6tt és utan intensiv kontakt hataso-

* Chemische Geologie 1II. kotet N41. oldal, lisd egyvattal Brauns Chemische
Mineralogie : 356. oldal.
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kat észlelhetiink, alig, vagy épen nem latunk valtozast. Az asvanyképzdok
a likacsos kézetben egyszeriden szétfolytak, eltavoztak.

Ugyanigy all a mi esetiinkben. A felszall6 oldatok nem voltak egyes
hasadékok mentére szoritva, hanem széjjelfolytak és igy telér nem kép-
z6dhetett ki.

A z6ldkoveknek a telérekhez kotott volta nemecesak a selmeczi, de a
kérmdoezi, vihnyei és hodrusi teriiletekre is all, ugy hogy joggal tekintjiik
a zoldkovesedést postvulkanikus hatdsok eredményének. Es most legyen
szabad néhany széval Z1RKEL ellenvetéseire reflektalnom, melyeket a zold-
kovek a propylitnek a mi értelmiinkben vald felfogasa ellen tesz.*

Ad 1. ZirgeL azon ellenvetése, hogy a propylitek quarczaban nem
talalnisoha iivegzarvanyt, hanem csakis folyadékzarvanyt, mig a dacitok-
ban csaknem kizardlag iivegzarvany, nem felel meg részben a tényeknek,
részben pedig egyszert magyarazatat leli.

A mi granodioritunk szintén zdldkoves, a hol a hodrusi teléreket tar-
talmazza és bizony ép kifejlddésében is tartalmaz folyadékzarvanyt. Hogy a
propylitek quarczaban az iiveges zarvany hidnyzik, azt egyszertien abbdl
magyarazhatni, hogy azok elvaltoztak a vulkani utéhatasok befolyasa
alatt.

Ad 2. Az eltérd szovet a zoldko és az ép andesit kozott, a mint lattuk,
fokozatosan all el és tényleg torténtek nagyon is 1ényeges atvaltozasok, a
mint azt a kozolt képek is igazoljak.

Ad 3. Ami ZirkeL azon ellenvetését illeti, hogy kiilonos, hogy a zold-
kovesedés csakis plagioklas kézeteken megy végbe és nem a trachitokon is,
a kovetkezikkel felelhetni.

7061dkoképzodés ott tapasztalhato, a hol nagyobb eruptiékkal allunk
szemben és itt is csak egyes centrumokra szoritkozik. Igy az egész nagy
selmeczi eruptiv teriileten Selmecz, Hodrus és a Vihnyei volgy az, a hol
zoldkovesedés fellép. Mindig a telérek kiséretében talaljuk. Ha példaul
Selmecztsl E-ra megyiink, Tepla koriil a nyomat sem leljiik. Nem taldlunk
zoldkovesedést a Cserhat pyroxen andesitjeinél sem.

Zo6ldkovesedés mindig esak ott 1ép fel, a hol kiillonos intensiv postvul-
kanikus tevékenység révén telérképzdodés folyt. Ehhez pedig igen nagy ki-
terjedés, a vulkani tevékenység nagymérvii fellépte sziikséges. Ez egyuttal
felelet azon ellenvetésre (4), hogy miért nincsenek minden andesitteriile-
ten elvaltozva a kozetek.

Az, hogy csakis a plagioklas tartalmi harmadkori kézetek vannak
zoldkovesedve, ha nagyjaban is, de foltétleniil nem 4ll. A szklendi volgyben
typikusan z6ldkovesedett rhyolithot, a mely sanidint tartalmaz, tehat tra-
chit, talalunk.

* Lehrbuch der Petrographie. R. kiadas, 1I. kotet, 592—594. oldal.
Foldtani Kiozliny., XXXI. kit 1901 21
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Ezen 4llitas is csak altalanossagban igaz tehat, de tény, hogy féleg
plagioklas kézeteken észleljiik a zoldkovesedést.

Ennek is meg van azonban a maga természetes magyarazata.

A mint jelen dolgozatomban kimutatni igyekeztem, nalunk is, mint
sok mas Osszefiiggé eruptiv teriileten, az egymasutan kiémlé kozetek bizo-
nyos oOsszefiiggésben allanak, hogy az elészor kiomlék a basikusak, az
utébb kovetkezok savanyuak. Természetes, hogy a legelGszor kiomlott kozet,
a mely a leghosszabb ideig volt a vulkani utéhatasoknak kitéve, lesz a leg-
jobban és leginkabb elbontva és ez egyuttal alul fog helyet foglalni.

Selmeczen, de Kérméezon is a pyroxenandesit a legrégibb kézet, ez van
leginkabb elbontva, ez mutatja a zoldkovesedést a legerésebb mértékben.

Igy azutin természetes, hogy a basikusabb, régibb tagok, melyek
foldpatja plagioklas, lesznek inkabb zoldkovesek, mig a fiatalabb, savanyu
eruptiok, a trachytok, melyek egyrészt csak kisebb teriileteket foglalnak el,
masrészt pedig nem voltak oly sokaig kitéve a postvulkanikus tényezéknek,
csak alarendelten vagy épen nem fogjak a z6ldkovesedést mutatni.

Z1rxEL azon ellenvetése, hogy azon esetben, ha a propylit tényleg el-
valtozott andesit vagy dacit annak feliil és nem alul kellene helyet foglalnia,
magatol elesik, a mint a zoldkovesedést postvulkanikus tényezbkre vezet-
jik vissza.

A z6ldké a selmecszi teriileten és ugyanez all azutan a koérmoezi, a
nagyagi, nagybanyai érczteriiletre is, tehat csakis a kiilonb6z6 andesiteknek
postvulkanikus behatasok folytan létrejott modosulata, szvete masodlagos
és nem kell erre nézve semmi hypabyssikus faciest feltételezniink.

Baré RiceTHOFENnek a mikor a propilitet a legrégibb harmadkori
eruptiv kézetnek mondta, némileg igaza volt, mert tényleg a legelsé kézet, a
pyroxenandesit, mutatja a legnagyobb meértékben ezt az elvéltozast, de
tévedett, mikor ezt a kort valamennyi z6ldkére akarta alkalmazni.

Az eruptié sorrend.

Az el6bbi fejezetekben targyaltakbdl a selmeczi eruptiv kdzetek kor-
viszonyat a kovetkezékben adhatjuk meg.

Aciditasi A basis molekulak
coefficiens : szama 100 Si O%-re:
2:162 46:2 Pyroxenandesit.
2-:408 41— Diorit.
2:986 334 Granodioritaz
4-0606 21-4 Aplittal.
2113 A47-3 Biotit-amphibél-andesit.

5048 182 Rhiolith.
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Ezzel bezarodik az eruptid sorozat és csak sokkal késébb, az eddigi
eruptioktdl fiiggetleniil tor ki a basalt.

Ez a sorrend egy a novekedd aciditasnak megfelelen elrendezett soro-
zatnak felel meg, melyben van ugyan egy kis visszaesés a biotit-amphibol-
andesitnél, de ha az aciditast egy gorbével fejeznék ki, az mégis folytono-
san emelkedik.

Jol koriilirt eruptiv teriileteken a kiomlé koézetek kozott a priori
bizonyos osszefiiggésnek kell 1éteznie és ezt az ugynevezett «petrographiai
provinciakban» sikeriilt is kimutatni. Féleg azonban a mélységbeli kdze-
tekre nézve tortént ez meg.

Abban, hogy azon teriiletek eruptiv koézetei, a hol azok egymasutan,
egy ugynevezett eruptié czikluson beliil tortek ki, egy kozos magmabol
szarmaztathatok le, ma a legtobb szerzé egyetért. Csak a méd, a mely sze-
rint a leszarmaztatas torténik, eltérd.

Az eltéré nézetek kritikai méltatasa ezen eldzetes jelentésnek nem lehet
feladata. Azok tiizetes megvizsgalasat a selmeczi teriilet szempontjabél a
selmeczi eruptiv teriilet monographikus feldolgozasaban fogom adni.

A fent emlitett sorrend teljesen megegyezik azzal, a melyet baré
RicaTrHOFEN 2 Rocky Mountainsekre és a Sierra Nevadara nézve megallapi-
tott és a Karpatok déli oldalan is elészor 6 konstatalt.

O a propylit, andesit, trachyt, rhyolith és basalt eruptié cziklusat
allitotta fel. Ma a ké6zetek sora itt Selmeczen béviilt, de a RicHTHOFEN altal
felallitott succesié még ma is all.

Ugyancsak a savanyusag szerinti sorrendet allapitott meg Kavser a
Lipari szigeteken, BR6GGER a Christiania medenczében.

Szamos példat sorolhatnék fel ezen altaldnos szabaly igazolasara.
Vannak ugyan adatok az irodalomban, melyek ezen sorrend ellen szélnak.

Ezen adatokat azonban alegnagyobb évatosaggal kell fogadnunk. Az
eruptioknal a basikustdl a savanyud kézetek felé tortént progressiv haladast
a SoRreT-féle elv alapjan, melyet eldszor 1888-ban TraLL és utana Lacorio
alkalmazott a petrographiaban, teljes kielégitéssel lehet megmagyarazni,*
mig az ettdl eltérd eseteknél az ilyen magyarazat hianyzik.

Tovabba az eruptié sorrend meghatarozasa sokszor a legnagyobb
nehézséget okozza és nincs talan mas tér a geologidban, hol oly kénnyi
volna a tévedés. Kitiin példat nyujt erre nézve éppen a selmeczi teriilet,
melynek SzaBé altal felallitott eruptié sorrendje homlokegyenest ellen-
kezik az itt kozolttel.

* Ujabb id6ben ezen elvnek a petrographiidban valé alkalmazisa, melynek
Brogger és Vogt lelkes hiveli, szamos megtimadtatisnak volt kitéve. Kiilé6nosen
Loewinson-Lessing tette «Studien iiber die Eruptivgesteine» (St. Petersburg. 1899.)
czimii mivében behaté kritika targyava. Nem érthetek azonban vele egyet, ha az
eruptiv kézetek altal beolvasztott tomegeknek oly nagy hatast tulajdonit a liqua-
tio utjan.

21*
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Hasonl6 példa a monzoni teriilete, a hol RicuTHOFEN a8 kivetkezd sor-
rendet allitja fel:

1. Basikus eruptiék: Augitporphyrok stb.

2. Monzonitek és pyroxenitek.

3. Turmalingranit.

4. Melaphyr.

5. Liebeneritporfir.

DoEeLTER,a ki 1874% és 1875**-ben foglalkozott ezen teriilet kbzeteivel,
a kovetkezo sorrendet adja:

Monzonit, beleértve RicETHOFEN hypersthenszirtjét.

Granit.

Melaphyr és augitporphyr.

Broceer**¥* itt is kimutatta a basikus kézetekt6l a savanyukig terjed6
sorozatot, melynek végsé tagjat itt ép ugy, mint a Christiania medenczében
és nalunk is megint egy igen basikus kdzet képezi.

Sorrendje a legrégibb kézettel kezdve ez :

1. Melaphyr, augitporphyritek, plagloklasporphyrltek mandulakovek,
tufak.

2. Monzonitek, melyek széls6 faciese gyanant pyroxenitek Ilép-
nek fel.

3. Granitok és valészintileg ezekkel 6sszefiiggé quarczporfirok.

4. Camptonitok és Liebeneritporfirok.

A mi most az eruptick mechanismusat illeti, teljesen megegyezd
eredményekre jutottam, mint BROGGER el6bb idézett munkajaban, csakhogy
a mi esetiinkben tisztan effusiv kézetekkel van dolgunk.

Egy pillantast vetve Selmecz geologiai térképére elég, nagy kiterjedés-
ben latjuk ott a werfeni palak és trias meszeket kijelolve.

Messze folytatédnak ennek rétegei K. és K-felé, mig Ny. és D-nek a
kis Magyar Alfold siilyedési teriiletén nem bukkannak mar természetesen
felszinre.

A trias képletek teriiletinkén EEK— DDNy és NyENy—KDK irdnyu
vetédések mentén vannak rogokre szabdalva. Az EEK—DDNy-i irany a
telérek csapasiranya is. E dislocatio vonalak mentén Ossze-vissza repedezve
egyes részeik a mélybe keriiltek és csak kis résziik az, a mit az eruptiv
tomegek emeltek.

Hogy tényleg emelésekkel allunk szemben, azt igen szépen bizonyit-
jak a Gyorgytarénal az andesitbe foglalt mészké rogok, tovabba a kovet-
kez¢ profil :

* Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 322. L. és
** Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 212. L.
***x Die Bruptivgesteine des Kristianiagebietes. 1I. Die Eruptionsfolge der
triadischen Eruptivgesteine bei Predazzo in Stdtyrol. Kristiania 1895,
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326 D! BOCKH HUGO :

Igen feltiiné jelenség az, hogy legrégibb kdzetet ezen teriileten a wer-
feni pala képezi, annak fekv§jét sem ismerjiik seholsem.

Némileg analog jelenségekkel allunk itt szemben, mint a Christiania
medenczében, a hol szintén egyes silur emeletek az erupfiv témegek ala
keriiltek.

A selmeczi banyaszat feltarasai szamtalan helyen bukkantak a mély-
ben trias kozetek rogeire, ugy hogy joggal tehetjiik fel, hogy az eredeti
osszefiiggl triasz takar6 rogeinek nagyobbrésze az eruptiv kozetek alatt és
azokban foglal helyet.

Hogy a trias sedimenteknek beolvasztasa nem tortént, azt épen e
tetemes mélységben fellelhetd trias rogok igazoljak, melyek ugyan helyen-
ként ergs kontakt hatasokat tiintetnek fel, de hatarvonalaikat megtartottak.
A kornyez6 eruptiv kézetben is hidba keresnénk oly valtozast, a mi beol-
vasztasra utal. Megjegyzends, hogy a kontakt hatdasok a teljesen koriilzart
daraboknal éppenséggel nem nagyobbak, mint ott, hol a feliletre juté
rogokkel érintkezik a kozet.

Az ilyen bezart rogok illustralasara szolgaljon a 325. oldalon kozolt
szelvény.

Ha mar tobb szaz méter mélységben befoglalt kis rogoket sem volt
képes a kifoly6 magma megolvasztani, gy még kevésbbé tehette ezt meg a
trias fekvo rétegeivel, melyeket a mélyben kell keresniink. Hiszen Nagy-
agon, a hol a banyaszat feltarta a fekvét, szintén nem mutathatni ki semmi
beolvaszté hatast a hatalmas dacit tomegek alatt.

Mindenesetre kiilonos dolog, hogy az eruptiv kézetek felnyomulasuk-
kor itt mintegy két formatié hataran azokat egymastol elvalasztottak.
Taldan az akkori telepiilésben kell a magyardzatot keresniink.

A selmeczi teriilet eruptiit tehat szintén egyszeri hydrostatikai fo-
lyamatokbé6l magyarazhatjuk és e tekintetben a teriilet geologia torténetét
a kovetkezdkben foglalhatjuk roviden Gssze :

A trias utan teriiletiink hosszu ideig szarazfold volt és csak az eoczén
idejében torténd parteltolédas alkalméaval jutott be E-rél az eoczén tenger,
melynek alapkonglomeratjai Vihnyétol a szklenoi volgyon at* Gyorgytaroig
huzé6dnak, jelolve az egykori partvonalakat.

Az eoczén utan ismét emelkedés allt be és a tenger visszahuzédva az
oligoczén idejében, csak E-on Handlovanal hagyva hatra iiledékeit.

Ezutan ismét szaraz volt a teriilet. Megint a mioczén also részének
végével az alsé és felsé mediterran kozott, a mikor egész hazank nagy dis-
lokatiok szinhelye volt, a mely dislokatiok nyomat megtalaljuk, azutan a
bajor felféld molassejaban, tehat az alpesek szegélyén, azoknak magyar-

* A Szabé6-féle térképen ez a konglomerit proxenandesit konglomeratnak van
jelolve, noha eruptiv anyagnak nyoma sincs benne.
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orszagi nyulvanyain, pl. Brennbergen, a Karpatokban végig és igen szépen
Romaniaban, mozdult meg teriiletiinkon is a Fold. A mar emlitett f6 tek-
tonikai vonalak mentén rogokre szakadt a vidék és ezek lesiilyedve kinyom-
tak helyiikb6l a magmat. Persze igen nagy szerepe jutott ebben azoknak a
hatalmas tomegeknek, melyek a Kis Magyar Alfold helyén vonulnak a
mélybe.

Az eruptiok befejeztével ismét nyugalom allt be, melyet csak a basalt-
nak a plioczénban tortént feltorése zavart meg, de a teriilet tovabbra is sza-
raz maradt napjainkig.

Persze a vulkani ut6hatas az eruptiok befejezése utan is folytatédott
és alkalmat adott a telérek képzodésére, a mint azt lattuk.

Befejezésiil még a basalt eruptiorol, mint igen basikus tagrél akarok
szolani. A mint emlitettem, elterjedt jelenség, hogy az eruptié egy igen
basikus kdzettel nyeri befejezését.

BrOcGER * a christianiai eruptié sorozatban ugy képzeli el a dolgot,
hogy az altala feltételezett magma bassin els¢ lehiilésénél annak szélein
basikus kristalyosodasi termékek képzdédtek, melyek nehezebbek 1évén,
mint a magma, abba besiilyedtek ésigy az utolso residuum, mely a bestilye-
dés alkalmaval kinyomatott, basikus természetd volt.

A mi basalt eruptidink az andesit eruptiokkal nincsenek sszefiiggés-
ben. A kapcsolatos kitorések ott vannak a Balaton mentén, ott Salgo, Fiilek
kornyékén. Annak az altalanos basalt 6mlésnek egy tagja a mi basaltunk
18, mely a pontusi emelet utan egész hazankban megindult.

Es ebbél a szempontbol a savanyt rhyolith utan kiémlé basa N a:-
utan egészen mas vilagitasban all elottiink.

A kiilonboz6 eruptio cziklusok, ha egymasutan eltéré idében tortén-
nek, mindig ismétlik az el6bb emlitett sorrendet.

GEIKIE ** azt talalta, hogy példail a british szigeteken a cambriumban
és carbonban ismétl6dé kitorések alkalmaval mindig basikus diabas lavak,
késobb savanyu felsitek és quarczporfirok tortek eld.

Nézetem szerint ez ismétlédés egyszerii magyarazata a mi esetiink-
ben az, hogy az andesit és trachyteruptick altal, melyek gyors egymas-
utanban kovetkeztek, megzavart egyensuly azok utan ismét helyredllt.

A Fold mélyében bizonyara hatalmas aramlasok indultak meg. Es az
egyensiily helyrealltakor ujra megkezdédott a Sorer-féle elv alapjan a
magma elkiiloniilése, a minek folytan felill annak basikus részei foglaltak
helyet. Mikor a pontusi idé végével az uj eruptié megindult, ezek a részek
nyomultak ki. Savanyubb tag, mivel csak egy kiomlés tértént, persze nem

kovetkeztehett.
x

* Z. F. Krystallagraphie XVI. 1890. 85. 1.
** Vu. jounr. geol. Soc. Pd. 48, 1892, Presid. addres. 177. oldal.
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Roviden osszefoglalva adtam ez elzetes jelentésemben kutatdsaim
eddigi eredményét. A részletekre itt ki nem terjeszkedhetem. Azt a mint
mar emlitettem, a selmeczi kézetek monographikus feldolgozasaban fogom
tenni.

Ha valami ujat, hasznilhatét nyujthattam szaktarsaimnak, a mi a
figyelmet megérdemli, ugy ez gazdag jutalom lesz szamomra.

Fliggelék.

Elézetes jelentésemben a dioritra nézve nem tudtam kozvetlen
bizonyitékokat szolgaltatni annak posteoczén és a pyroxenandesitnél fia-
talabb korat illetéleg. A magyarhoni Foéldtani Tarsulat ez évi selmecz-
banyai kirandulasa alkalméval a résztvevé geologus urak koziil tébben
ugy is nyilatkoztak, hogy 6k egyelére nem taldlnak okot arra, hogy a
dioritra is fiatalabb kort tételezziink fel.

En mar akkor reautaltam, hogy a diorit régibb kora mellett nines
mas bizonyiték, mint az, hogy a legtébb diorit, a mit ismeriink, tényleg
régibb koru és hogy eddig altalaban az olyan dioritokat, a hol nem lehetett
a fiatalabb kort kozvetetlen bizonyitékok alapjan megallapitani, az uralkodé
felfogas alapjan, régibb kézeteknek tekintették a geologusok. A régibb kor
ellen szol azonban a diorit-tormelék hidnya az eoczén konglomeratokban
és az, hogy kiszakitva az eruptié sorrendbdl, igen bajos fellépésére meg-
okolt magyarazatot adni. Dr. UrLIc bécsi egyetemi tanar ur akkor szintén
az én nézetemhez csatlakozott.

Az6ta Csen Lasos baratommal egyiitt kivalo figyelmet szenteltiink c
kérdésnek és sikeriilt is oly kozvetlen bizonyitékot taldlnunk, mely az én
felfogasom helyességét igazolja.

A paduai O-Antal tiré vaspalya szintjén ugyanis 670 m-re a taro
szajatol a diorit pyroxenandesit rogot zar magaban. Azt is ki lehet mutatni,
hogy a diorit a pyroxenandesit kozelében aprobb szemiivé valt. Kz a zarvany
kétségteleniil igazolja, hogy a diorit fiatalabb a pyroxenandesitnél és ennél-
fogva harmadkori kézet. ‘

Ugyancsak ezen a szinten diorit zarvanyokat talalni a granodioritban
is. Ilyenek vannak 400, 420 és 575 m-re a taré sz4jatol, a mi megint a
diorit és granodiorit viszonyat teszi kétségtelenné.

Ezen a szinten és pedig a fiiggélyes ér, a Matyas- és Erzsébet-ér
mentén, még igen érdekes megfigyeléseket tehetni a korviszonyt illetéleg.
Ugy latszik, hogy az aplit kitorése utan - a telérképzédés viszonyaibdl
itélve - nyugalmi idészak kovetkezett be. Taldn ez magyarazza meg a
biotit-andesitnek basikusabb voltat.



