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ISMERTETES.

C. G. BerTrAND. Premiéres notions sur les charbon de terre. Bulletin de
la Société de I'industrie minerale, Tome XI, III=e livr.

A koszenek képzddésének kérdése, daczdra annak, hogy ezzel sokan
behatéan és kulonféle szempontokbdl foglalkoztak, még mindig igen tavol
all a végleges megolddstol. Ennek folytin nagy érdeklédéssel fogadjuk min-
dig mi bdnyaszok, kiilonosen a szénbdnydszok, de a geologusok és mindazok
is a kik a természet titkai irdant érdeklédnek, a tudomdnyos kutatdsoknak azt a
megnyilatkozdsat, amely a fonnemlitett czél elérésére irdnyult.

C. G. BerTrAND, a lillei tudoméanyos egyetem novénytani tanara 1897
nov. 14-én a franczia banydszati és kohdszati egyestletnek Lilleben tartott
gylilésén egy elbaddst tartott, amelyben osszegezi éveken 4t folytatott mik-
roszkopos vizsgalatainak eredményét, tekintettel a készenek eredetére. Ennek
az eléadasnak a szovege a franczia banydszati és kohdszati egyesilet fonnt
idézett kozlonyében is megjelent.

Szerz6 mindenek el6tt folemliti a készenek képzddésének eddigi
magyarazatait, illet6leg azokat a hipotéziseket, amelyek ezt a magyarazatot
czélozzak.

Egy régi elmélet szerint igen terjedelmes novények roppant mennyi-
ségben halmozodtak volna fol ugyanott, ahol tenyésztek. Amde a névények
nagv viztartalmandl fogva még egy szdlas Oserdd is csak egy par millimeter
vastag szénréteget szolgaltatna, gy hogy néhdny méter vastag széntelepnek
keletkezése, és szdmos palaval és homokkével viltakozva letelepult szén-
telepnek képzbdése szdmos évszazadot kovetelne meg, egész nagy szén-
medenczéknek képzédése pedig, miné pl. az észak-franczia és belga
medencze, mesés id6t, évezredeket vett volna igénybe, ami nem igen
teheto fol.

A franczia kozponti fensik korul elteriils szénletelepedések bizonyos
korulményei a geologusokat arra osztonozték, hogy a szén képzddésére
szukséges novényanyagtomegek lerakoddséat tisztatd folyamatnak, a viz dltal
tortént osszehordds hatasdnak tulajdonitsak.

Mindkét elmélet annyiban hézagos, hogy dltaluk a szenekben foglalt
szénhidrogén vegyiileteknek nagymérvli folhalmozoddsa nem leli magya-
razatat.

Ez alkalommal megemlitem, hogy az usztaté elméletet Favor ugy
gyakorlati kisérletekkel, mint elméletileg a legnagyobb részletességgel tanul-
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ményozta, kifejtette, és ezen médon magyardzta a Commentry szénmeden-
czének képzddését.

Ezt az elméletet késdbb tobben megtamadtik, kifejtvén, hogy ez sem
old meg sok kérdést.

En bizton sllithatom, hogy eddigi tapasztalataink alapjdn példdul a
krass0szorény-megyei liaszszéntelepek képzédése a Favor-féle elmélettel
osszeférhetetlen, killonosen azért, mert ma mar biztos jeleit ismerjiik annak,
hogy bizonyos novénymaradvényok ugyanott, vagy legaldbb ugyanazokban
a rétegekben néttek és tenyésztek, a hol ma azokat taldljuk, ami Granp-
Eury elmélete mellett 8z0l.

Ezutdn a rovid kitérés utdn megemlitem, hogy BrerTRaND arrdl az
elméletrs] is megemlékszik, a mely szerint a szenek egy bitumenes kifolyds-
nak koszonnék eredetuket: ez egy tobbszor meg-megujitott, de soha tiize-
tes, behaté tanulmdnyoknak térgyit nem képezett és kevés visszhangra
taldlt elmélet, amely kulonosen az dital délt meg, hogy a tobbek dltal rend-
szeresen €s a novényboncztan alapjan végzett mikroszkopos vizsgalatok min-
den kétséget kizdré6 moiodon megdllapitottdk, hogy minden szénben, még a
legtomottebb antraczitban is, felismerhet$ a novényi eredet.

A szén vékony csiszolataiban a novényi alkatrészek sokszor ép olyan
részletesen kimutathatok, mint akdr az él6 novényben: ennek folytdn a
fitopaleontologiara is kiterjedt a novényboneztan, és ma mar annak igen
hasznos segéd-tudomanydva lett.

BerTrAND Bokat dolgozott egyutt RENauLTTAL : egyutt végzett kutaté-
saik kozott kulonosen emlitést érdemelnek azok, amelyek az autuni bog-
headszénre vonatkoznak.

A szén vékony csiszolataiban a novénysejtekbdl folépult novényeken
kivil a legaldrendeltebb szerves lények is folismerhetSk : jol megtartott
kocsonyds algdk, tovéabbé elrothadt szerves anyagok, a melyek hig nydlka
alakjaba mentek dt s ilyen dllapotban mds anyagok felfogtdk és meg-
tartottdk.

Ebbél kitunik, mondja a szerzd, hogy ezek a tények nem igen egyez-
tethet6k Ossze a novényanyagoknak szénné valtoztatasira szukséges fermen-
tdczi6 kovetelményével, minek folytdn kétségtelen, hogy a szénképzddés
maig hirdetett elméleteit, ugy a hogy vannak, nem lehet elfogadni, ellenben
« szénnek és szénkozeteknek képzddése tobb igen részleles follételnek eyyiit-
tes kozremukodését koveteli meg.

Szerz6 kimutatta, hogy a szenek legtobb fajtdja kocsonyds algikat
tartalmaz, és pedig a mikroszkopos vizsgélatok alapjdn meghatdrozta azt
is, hogy ezen algdk a szabadon uszé -algdk csaladjahoz tartoznak, amindk a
mocsarakban és tavakban tenyészd, plankton név alatt ismeretes alga fel-
halmozdoddsok, a melyeknek egy é16 képvisel6je példdul a svejezi tavakban
tenyész6 Bolryococcus Brauii.
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Szerzd bemutatta ezt az algit és annak a falra vetitett, erdsen nagyi-
tott képét. Ezen az utobbin lehet ldtni, hogy az alga nagyobbrészt zold sej-
tekb8l 411, amelyek egy szintelen és dtlatszd, terjedelmes kocsonyatomegbe
vannak burkolva. Ugyanezekben a ragadds anyagokban dis koesonya vagy
nyédlka épiti f61 az alga sejtelemeinek falanyagit.

Az algaszenelre nézve szerz6 kimutatta, hogy ezeknek talnyomé
alkotérésze az algakocsonya, amély ezeknek a szeneknek sajitos jelleget
kolesonoz, minek folytdn ezeket a szeneket koc3onyaszenek-nek is lehetne
nevezni.

Mint algaszeneket ismerteti az ausztraliai New-South-Wales-ben dsott
Kerosene-Shale-t, a francziaorszdgi Avtun bogheadszenét, a skbtorszagi tor-
banitot és a cannelszenet.

Ezek utdn ismertet szerz0 olyan szeneket, amelyek az el6bbiekkel
annyiban rokonok, hogy ezek a fildes szenek kizdrdlag egy barna, kocsonyas
alapanyagb6l képzédtek. Ezek kozt a foldes szenek kozt, amelyek a bitu-
menes paldba is dtmennek, a skotorszagi Brown Oilshale adja meg a tipust.
Ide tartoznak még: Bois d’Asson vidékének bitumenes palédi és a cearai
(braziliai) pala, az allieri pala és az u. n. purinszén.

Ki kell emelnem, hogy mig a BerrraNnD 4ltal vizsgdlt és ismertetett
szén fajtak egy része hatarozottan novényi eredetli, addig més részik kivdlo-
lag az dllati élet terményeire vezethetd vissza.

A novényaprélékbdl, algakbdl és sporakbdl keletkezett szenek szintén
kilonfélék, aszerint, amint ezeknek a kilonben esetleges alkatrészeknek a
tomege benniik talsalyban van. Az algaszénben az algik vannak talsalyban,
ezek adjdk meg a szénnek jellegét.

Minden szénfajtdban, amit BErTRAND ismertetett, az algakocsonya egy
barna, amorf nydlkds kocsonyiban van f6lhalmozva, amely foldes termé-
szetu. '

Ezt a barna kocsonydt, ellentétben az algakocsonydval, BERTRAND a
bitumenek kivételével valamennyi, dltala vizsgalt szénfajtaban foltaldlta, és
alapkocsonydnak nevezi.

Ez az alapanyag ugyszélvdn egy kocsonyds csapadék, ami az algdké-
hoz hasonlé dllomdnyavd lett, az algdk nydlkds tomegét beburkolta és fol-
fogta. Az alapkocsonya is rendkiviil vizdus, ellenben szén és hidrogénvegyii-
letekben ép oly szegény mint az algakocsonya.

A nagy viztartalom daczdra az algaszenek kontrakezidja csekély: az
egész tomegre nézve 2:6—4-0. Ebb6] kovetkeateti, hogy a nyélka és a barna
alapkocsonya magukban nem hozhattdk létre a szildrd szénhidrogén vegyii-
leteknek azt a mennyiségét, a mit az algaszenekben taldlunk, és megéllapi-
totta, hogy valamennyi, altala tanulményozott algaszénben egy kés6bbi
bitumeninjekezid tortént.

Az alga, és kilonosen annak kocsonyds tomege nem mds, mint a szer-

Fildtani Kizliny, XXIX. kiit, 1899. 12



168

ves anyaghalmozatot impregnalé bitumenes tomeg szénhidrogén vegyiile-
teinek szubsztrituma.

Eszerint az algaszenekben a kovetkezd jellemzd anyagokat kell szem
el6tt tartanunk :
‘ 1. a barna, foldes alapkocsonyait,

2. a talstalyban 1évé organikus témeget képviselé kocsonysds anyagot,
a mely esetleges alkatrész ugyan, de a szénnek jellegét kolesonai.

3. az impregn4l6 bifjument.

A Kerosene Shale.

A bogheadnek ez a New-Soth-Wales-ben el6fordulé neme egy fekete,
selyemfényl, szivés kozet, a mely nagy tomegekben is nehezen hasithato.
Ebben a bogheadben bizonyos hidrokarbiirvegyuletek egy aranysdrga tomeg-
ben fordulnak eld, megszildrdult dllapotban.

Szdz részben 82'12—87°8 szénhidrogént, 7°16 szildrd karbont és
10°'34 hamut tartalmaz.

Félelohelyei Hartley és Ioadja-Creek, Mittagongndl.

A Kerosene Shale BERTRAND vizsgdlatai szerint egy kocsonyés algdnak
barna nyédlkdban felbalmozott thallusaibdl all.

Ez az alga a Reinschia australis, a mely egy kobmillimeter Kerosene
Shaleben 3000 thallussal van képviselve. A thallusok daczdra, hogy olyan
gokan vannak, nem érintkeznek egymdssal, hanem hidrosztatikus egyen-
salyban elhelyezkedve és kissé megereszkedve usznak az alapnydlkaban.

Térfogat szerint a Reinschia australis ennek a szénfajtdnak 0'9 részét
teszi, és egy szabadon uszd, belul iireges alga. A kortealaku sejtek, a melyek-
nek csicsos oldala a thallus kiilsé folilete felé van fordulva, csak egy sor-
ban vannak. A novények olyan rendkivul jol megtartott allapotban vannak,
hogy szerz6 fejlédésik menetét is kovethette. A protoplazmat barndra fes-
tette a bitumen; diffuzié dltal ugyanis a sejtek faldn 4t azoknak belsejébe
hatolt, de a protoplazma visszatartotta. A kocsonydbdl felépult sejtfalak
igen vastagok és a test nagy része ebbél 4ll.

Ez a kocsonya egy dtlatszé, aranysirga uveges testté vailt, a mely
szaporasfigandl fogva a vékony csiszolatokban rogton szembetunik. '

Az aranysdrga tomegeknek uvegfényu torése, ellentétben az Gket kor-
nyez6 barna alapkocsonya bégyadt fényével, okozza a szénnek selyemszerti
csillogdsdt. A thallusok fejlddésében legnevezetesebb az a tény, hogy a vén
algaegyénnek, a mely sejtjeinek behorpadéséin és rdnczoloddsin ismerhet
fol, mindig épannyi sejtje van, mint egy fiatal egyénnek. Ezen tulajdonsdg
alapjin a Reinschia australis a Volvocinedh mellé soroltatott, a melyeknek
tipusai a Volvox és a Hydrodyction.

BerTRAND a dusan rendelkezésére bocsitott anyagbhol megdllapitotta,
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hogy a Kerosene Shale kulonféle telepeken mindeniitt egy és ugyanazon
mdbdon képz6dott.

Ez a boghead ugyanis majdnem 4° foldrajzi szélességre és 2° fold-
rajzi hosszusdgra terjed ki, és itt mindeniitt ugyanazt az osszetételt mutatja:
mindeniitt a Reinschia «ustralis a tilnyom6 anyaga, csupin annyiban van
kivétel, hogy a tertilet legészakibb részében, Donghboy Hollowban, egy més
szabadon usz6 alga, a Pila australis tarsul a Reinschid-hoz, és pedig 9%
thallussal. .

Azonkivil a Reinschia thallusai kozott el6fordul maczerdlt himpor és
pollenmagvak, a melyek a sidrga anyag alakjdban vannak megtartva. A him-
por és magvak ilyen folhalmozdddsa emlékeztet arra az u. n. kénes esére,
a mely Skandindvia és Canada egyes tavainak felszinét ellepi, az 6ket kor-
nyez6 conifera erd6k virdgzdsa idején.

A Reinschia thallusainak folhalmozdddsmddja a Kerosene Shaleben
BerTrAND szerint arra mutat, hogy a képzddmény kornyéke teljes nyuga-
lomban volt. A lerakoddsokban klasztikus dsvdnyrészeknek nyomai sincse-
nek, még egyetlen egy csillampikkelyt sem lehetett taldini.

A Kerosene Shale és annak mellékkézetei kozt az dtmenet hirtelen :
a boghead a feku- és a fodufelé a milliméternek a tizedrészében megszinik.
A mellékkézetek is tartalmaznak ugyan Reinschia thallusokat, de mdr sok-
kal kisebb szdmban, és a mellékkézet thallusai fiatalabb kocsonydban
szegényebb egyének, minek folytdn a boghead itt bitumenes paldba megy 4t.

Szerz6 azt taldlta, hogy a novényanyagnak bogheaddé tortént atvdl-
toztatdsa nem tulajdonithaté baktériumok hatdsinak, habdr megfigyelhette
a baktériumoknak egy olyan hatdsiat, amely még a novények éltében a
kocsonydban vont bardzddkban nyilvdnult.

Tovabbd azt mondja, hogy egy utdlagos, igen finom bitumenes injek-
czio hatolt be az egész tomeg minden részébe.
ban 2'6-nek, fliggélyes irdnyban 3-6-nek taldlta. Ebbél kifoly6lag a jelenleg
1-25 m. vastag Kerosene Shale-telep képztdésére sziikséges szerves lerako-
dds, a mely a barna anyalugban aszott, BERTRAND szerint eredetileg egy
4 -5 m. vastag réteg volt.

Miutdn ilyen szerves anyagtomegben a rothadds igen gyorsan halad,
a Kerosene algdi azonban nincsenek megtiniadva, BErtranp azt kovet-
kezteti, hogy a novényeknek ez a folhalmozoddsa rendkivil gyorsan tor-
tént, tovabbd, tekintettel arra, hogy az egész Kerosene-telep egy szakadatlan
bogheadtomeg, hogy ezen szerves lerakodds egyetlen egy vizapdly ideje alatt,
tehdt mesés gyorsasdggal tortént.

12*
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Az autuni boghead és hozzdtartozéi.

Az autuni bogheadnek a Kerosene Shale-lel kozos tulajdonsdga az,
hogy mindketté egy barna, foldes kocsonyiban szabadon uszé kocsonyis
algdk thallusainak folhalmoz6dasdbol keletkezett, hogy ezen novényi anyag-
halmaz a szénben talnyomo, és hogy egy kés6bbi bitymenes injekeziot
szenvedett.

Az autuni boghead algdja azonban nem Reinschia, hanem az attél
lényegesen kilonboz8 Pila bibractensis.

Ezt az algat BerTranD hatdrozta meg, és pedig eredetileg az igornayi
paldkban, késébb az autuni bogheadben.

Ezek szintén szabadon uszé algdk és thallusainak hajlamuk volt arra,
hogy egymdssal dsszeforrva padokat képezzen. El6forduldsa igen kiterjedett :
ismerjik Austrdlidb6l, Franczia- és Skétorszaghol.

A Pila bibractensis ellipszoid alakd kocsonyds sejtekbél 4ll, a melyek-
ben egy ireg van, fénylok és ridegek. A protoplazma a sejtekben tojdsdad,
a sejtek kocsonydja sdrga. Ezek a thallusok az autuni boghead térfogata-
nak 0°755 részét képezik.

Ep gy mint a Kerosene Shale, az autuni boghead is tartalmaz him-
port és pollenmagvakat, tovabba rothadt novényaproélékot.

BerTrAND bemutatta a bogheadet mellékk§zeteivel egyutt: érdekes
magyarazataibol itt csak a legfontosabbakat emelem ki.

A boghead tomegébe esetlegesen belekeriilt kulonféle anyagok nagy
mérvben eldsegitették a szénképzbdést, és pedig: rothaddsnak indult fadara-
bok, a melyek fénylészénnel vannak beburkolva, tovabba egy halevé copro-
lithja, a mely a bifument nagy mérvben kondenzalta.

A kocsonya, rothadt fa, coprolith és barna kocsonya mind més és
mds tulajdonsdgot kolesonoztek a szénnek.

Az autuni bogheadben kovds csomék vannak, a melyek a boghead-
tomegnek kocsonyadllapotdban létrejott figgélyes hasadékok kitoltései.
A boghead thallusait a megkovdsodott thallusokkal 6sszehasonlitva, BERTRAND
meghatarozta az eredeti tomeg kontrakezidjat, és azt fiiggélyes irdnyban
2-6-nek és szintes irdnyban 1:3—1-6-nek taldlta.

A megkovisodott boghead-csomdkban tovdbbd vildgosan lathato, hogy
utélagos bitumen-infiltrdczié tortént, amint azt a boghead jelenlegi szén-
hidrogén tartalma meg is koveteli.

Tovibbé folemlitends, hogy a boghead a fekii és fedii felé hirtelen meg-
szakad, ugy hogy az atmenet a bogheadbdl a paldba a millimeter tized-
részében torténik. A feku- és fedupala is tartalmaz ugyan sildkat, sporikat,
magvakat, barna alapkocsonydt, novenyaprélékot és coprolithokat, de a
kulénbség abban &ll, hogy a [’ilu bibractensis thallusai sokkal gyérebbek.
Itt tehat az alga ritkasdga elegendo arra, hogy a szénbdl pala legyen.
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Egy bizonyos palarétegben az Actinodon Frossardi nagy csontvdzait
taldltdk. Az dllat csontjai és bére nagy mérvben kondenzdltik a bitument,
még nagyobb mérvben azonban annak coprolithjai, a melyek tényleg szén-
darabokat hoztak létre. BErTranND bemutatott ily csontszenet és coprolith-
szenel.

Az igornayi paldk koézt RENaurLT és BERTRAND a coprolithokban bak-
térnemok jelenlétét mutattdk ki.

A barna alapkocsonya eredeti tomottségét illusztrdlja a kovetkezd
példa. Egy fod6paladarabban egy granitgorgeteg van beburkolva. Ez a gré-
nitdarab szomszédsigdban semmit sem zazott szét: kozvetlenil alatta van
egy sértetlen coprolith, de 86t még egy Pilathallus sem sériilt meg. Ebbél 14t-
haté, hogy a grénitgorgeteg elsiilyedésekor a pala eredeti anyaga egy szivos,
bizonyos mértékben ruganyos kocsonya volt.

A skotorszdagi lorbanit szintén egy algaszén, amelyben az egész tér-
fogatnak 0-850 része Pila-thallusokbdl 4ll.

A bédnydszatban cannel szén név alatt ismeretes szenek legnagyobb
része szabadon usz6 kocsonyds algdkat tartalmaz, és pedig ép oly sdrga
anyag alakjaban, miné a bogheadé, de a legtobb cannelszénben mér nincse-
nek talsalyban.

Egy New-South-Walesben el6fordulé cannel szénben (Northern coal-
field) a Reinschia australis az egész tomegnek csak 0012 részét teszi.

Erdekes tudni, hogy BERTRAND szerint ennek a szénnek egy kébmilli-
métere 2080 Reinschia thallust, 896 spordt és 21600 magvat tartalmaz.
Ebben a szénben a rothadt névényaprolék, a barna kocsonya, és killonosen
a bitumen az uralkod6 alkot6 részek.

A cannelszén gyakran fordul el6 kozonséges carbon-széntelepekben,
amidén a fényes szénnel vagy a szurkos szénnel viltakozva képez egy tele-
pet; ily cannelszénben rendesen a Thylax britannicus fordul els.

Ismerek Osztrak-Szilézidban egy olyan példdt, a hol 6 mivelést
érdemld alsbkarbon korszakbeli széntelep kozill a legfclsé telep majdnem
tisztin cannelszénbdl 411, mig alatta kozonséges feketeszén telepek fektisznek.

A foldes szenek és purinszenek.

Mig az algaszenekben a barna kocsonyés alapanyagban novényi —
és pedig nagyrészt alga — anyagok vannak félhalmozva, addig az u. n.
foldes szenekben (charbons humiques) a barna kocsonyds alapanyag kiv4ld-
lag 4llati urilékekkel van telitve, az a. n. purin szenekben pedig kivdldlag
a hig dllati urulékek vannak tulsilyban.

A foldes szeneknek tipusa a skétorszagi Brown Oilshale. Ez ugy fest
mint egy barna, kagylostorésu pala.
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Kiulsé felulete olyan, mintha mdzzal volna bevonva, és hasonlit az
autuni protriton paldhoz.

Ez a szénkdzet ruganyos és igen szivds, fuggélyes torése vildgos barna
és mindig igen egyenetlen, miért is elcsavart paldnak és skét mdzos paldnak
is nevezik. :

Habdr a Brown Oilshalenek palakilseje van, mégis szén, mert benne
az organikus anyagok az dsvdnyanyagokkal és a bitumennel szemben
tulsulyban vannak.

A Brown Oilshale annak a barna kocsonyinak a felhalmozddésa,
amely az organikus paldknak alapanyagat képezi. Vékonyesiszolataiban
lathaté, hogy ez egy amorf #tldtszé anyag, szine vildgos barna, és benne
aprd baktériumokhoz hasonlé testek vannak: egy heterogén tomeg amely-
ben zéndk és finom rétegzés lathato.

Itt a barna alapanyag valtozé ardnyban elegyedett egy aranysdrga
vagy narancssérga anyaggal. Ez az aranysdrga és narancssdrga anyag nem
mds, mint a barna alapanyag, csakhogy nem rothadt el annyira mint ez.
Az dtmenet egyikb6l a mdsikba fokozatos, néha észrevehetetlen.

A barna zénak tobb rothadt névényaprélékot és tobb baktérium-féle
testet tartalmaznak, mint a narancssargik.

Az alapkocsonya mér igen slirli volt, midon az esetleges elegyrészek
belekeriiltek. Igy a rothadt novénydarabok tokéletlenill vannak benne
elsilyedve, ganoidok pikkelyei pedig kevéssé, vagy épem nem hatoltak
beléje. Vannak benne egészen fiiggélyesen allé6 halpikkelyek is.

A sarga kocsonya sliriibb volt mint a vorosbe jatszo.

A sdrga és narancsszinli zoéndk a szenekunek arra a fontos jellegére
mutatnak, hogy bizonyos sdrga testek az alapkocsonydtdl fiiggenek, illetoleg
abbol képzidtiek.

Eszerint most a szenekben ismert sdrga testek fajtdja ismét
egygyel szaporodott, ugyanis ismerink kocsonyds eredetu sdrga testekef,
celluloseb8l keletkezetteket, olyanokat, amelyek csontbdl képzédtek, és
végtil azon sérga testeket, amelyek az amorf barna alapkocsonyibdl
képzddtek. _

A Brown Oilshalenek alapkocsonydja eredetileg rendkivil stiri volt;
kontrakezidja igen tetemes. Sehol sem lehet sugaras repedéseket latni, ellen-
ben nagy hasaddsok mentében az egyes elvilt részek eltolattak, egymason
cstisztak ; mindez viz alatt tortént.

Az eltolt részek egyes czafatainak Osszegytlirése tanuskodik az anyag
gyurhatosdga mellett. ‘

A gylrédéseket a vékonycsiszolatokban a mikrosképpal is ki lehet
mutatni.

A kocsonya széthasaddsakor a benne 1évé testek, a thallusok és
sporak a kocsonydval agyszolvin egy testet képeztek, mert a hasaddsokon
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gyakran ldthatok kettémetszett thallusok és spordk, melyek a szétmetszés
daczdra sem hagytak el eredeti dgyukat.

Az eltoldsokbol BERTRAND a fuggélyes kontrakeziot is meghatdrozta és
azt 2'5-nek taldlta. v

A Brown Oilshaleben bakterium-féle testek is vannak az alapkocsonys,
ban, és pedig egyes, vagy tarsult, 005—0-08 mm. dtmérsji gomboeskék,
amelyek azonban nem oly szaporak, mint mas szénfajtdkban.

BerTrAND ezeket a testeket nemesak a Brown Oilshaleben, hanem
az 4. n. cearai paldban és a Bois d’Asson paldiban is folfedezte, de meg-
vallja, hogy nem sikerilt neki hatdrozottan megallapitani, hogy azok tény-
leg baktériumok-e. Azonban nagy fontossigot tulajdonit annak, ha ezek
kés6bbi vizsgilatok dltal tényleg baktériumoknak bizonyulndnak, mert ez-
altal bebizonyulna az is, hogy az alapkocsonya baktériumoknak kiszoni
eredetét. Ezzel be volna bizonyitva, hogy az alapkocsonya mikroorganiz-
musok dltal jott letre, és nem vegyi csapadék.

Bdrhogy legyen is — tgymond a szerz6 — annyi bizonyos, hogy a
foldes szenek lényegesen kulonboznek az algaszenektsl, amelyeknek eredete
a bennok 1évé, hajdan €16 lények sejtfalanyagira vezethetd vissza.

Miutén ily bakteriumféle testek a kézetekben is taldltattak, BErTrRAND
gyanitja, hogy a kérdéses lények mivoltdnak kideritése taldin a kézetek
keletkezésének 1j magyarazatit is vonnd maga utén.

A Brown Oilshaleben ardanylag csekély mennyiségben taldltattak eset-
leges elegyrészek. Ezek kozil egyik sem szaporabb az egész tomeg 0001
részénél.

Novényi por, spordak és pollenmagvak ezek a mellékes alkatrészek.
Ezek kozul otféle az edényes cryptogamokhoz tartozik. Azonkivil a viz
nehdny korhadt névénydarabot is hordott a szénképz6 mocsdrba. A vizi
novényeket az Epipolaia Boweri-nek némely elszért thallusa képviseli.
Allati maradvényok, halpikkelyek és csontdarabkdk ritkdn fordulnak els,
ellenben klasztikus dsvdnydarabok teljesen hidnyzanak; még egy csillim-
pikkely sem taldltatott.

A Brown Oilshale kés6bbi bitumeninjekeziot szenvedett, amely az
egész barna alapanyagot dtjarta. A bitumen vildgos barna, és igen hig volt,
ugy hogy minden kozt kitoltott. Egyes rothadt novényrészt kivéve a Brown
Oilshaleben nines oly test, mely a bitument megstiritette volna.

Kocsonydjdnak rétegessége és zOnds alakja bizonyitja, hogy annak
lerakodésa teljesen nyugodt kozegben tortent. '

Olyan szén ez tehdat, a mely nyugodt kocsonyds vizben, és pedig a kis
viz idején, a foldes anyag lecsapoddsa dltal keletkezett oly viszonyok kizott,
midon a vizi novények csak gyéren tenyésztek.

Ez az utébbi tény clegend6 arra, hogy a kocsonyas algik hidnydban
egy, a bogheadtsl lényegesen eltéré kdzet jojjon létre. A szénhidrogének is
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m&ds moédon vannak benne megkotve. A foldes szenek és a boghead kozott
még az is noveli az eltérést, hogy a barna alapanyag igen allkalmas nagy
mennyiségii dsvdnyi anyagok lekotésére. Valahdnyszor ez a masodlagos
tiinemény létrejon, a foldes szén mindig palds kilsejii lesz.

Mds foldes szenek.

Ez alatt a czim alatt ismerteti BERTRAND & bois d’assoni paldt és a
braziliai cearai szenet.

Bois d’Asson paldjinak jellemzését részletesebben taldltam szerzbnek
abban az el6addsiban, amelyet ugyanezen tdrgyrol Bruszelben tartott, és
amely a «Bulletin de la société belge de géologier 1897-ik éviolyamdban
jelent meg.

Eszerint Bois d’Asson paldja, vagy inkdbb szene a kovetkezd jellemzd
tulajdonsdagokat mutatja :

Szapordak benne a pollenmagvak, de a sporak gyéren taldlbatdk; igen
nagy szamban vannak benne egy kocsonyds, szabadon sz6 algénak a Botro-
coccites Largae thallusai, tovabbd egynémely novényi és dllati maradvany
rothadt dllapotban, diatomdk, spongiattik, és végiil szuroknemti testek marad-
vinyai. Ennek a paldnak egy kobmillimeterjében 1536 pollenmag és 224
Botryococcites thallus taldltatott. A foldes kocsonya adja a tulnyomé alap-
anyagot, a mely vildgos-barna, némelykor sdrgds és egynemii szerkezetu.

A «Cearai boghead» tivegfényli torése miatt némely bogheadhez
hasonlé, habdr nem boghead, mert kizdrolag a barna alapkocsonya meg-
merevedésébol jott létre és algdkat nem tartalmasz.

Ebben a szénben csak 40'659% dsvdinyi anyag van; ebb&l is 22-40
szénsavas mész, amely fehér oolithok alakjaban van a tomegbe zdrva.

A cearail szén igen j6l megtartott, de kevés esetleges alkatrészt tartal-
maz. Itt-ott elvétve taldlhaté egy-egy pollenmag, és pedig tetracellularis,
mind a RRhododendroné és a pafranyoké.

Azonkivul taldlt benne BERTRAND egy penész spordjit és myceliumat,
mely a Mucedinedlra emlékeztet, tovibbd egy a Cypris-szel rokon Ostraco-
a melynek héjai kettenként Osszefiiggenek. Ezek a héjak a kocsonya
tomorulése kozben meriiltek el benne. A Mucedinea jelenléte BERTRAND
szerint arra mutat, hogy az anyalig organikus anyagokban dus volt, és
hogy teljes nyugalom uralkodott.

A Cypris ugyanis killoudsen az 4dllati irilékekkel és kivalolag ganaj-
lével fertézott vizekben szokott tomegesen eléfordulni, azért valészinti, hogy
a cearai szén anyalugvize is ily anyagokban b&velkedett. Az egész tomeget
egy kés6bbi bitumenes injekezio jdrta at, de a szénhidrogének nem sfir(i-
sodtek meg benne.

A cearal szén valészinuleg krétakorszakbeli.



A purinszén és az allieri pala.

Az aubtuni bitumenes pala a szeneknek egy oly fajtdjat képviseli, a
melyben a barna alapkocsonya igen sck allati tiriilékkel levén telitve, ezek
altal a bitumen nagy mérvben konczentriltatott. Ezeket a szénfajtakat
BERTRAND purinszenelnelk nevezi, amit magyarul ganajlészénnek mond-
hatnank.

Ezen szénfajtdk tipusa az Alierben 1év6 Méglin akna «Tétes des chats»
(macskafejek) nevii rétege, amely a diaszba tartozik. Ez egy sotétfekete
pala, telve halpikkelyekkel és coprolithokkal ; lényegében egy barna kocso-
nvdnak a folhalmozbddsa, amely &allati urulékekkel és esetleges alkat-
részekkel van telve. Ez utdbbiak kozt talnyomok a halevé ragadozodk
coprolithjai, amelyek az egész palatomeget dtjarjak, és minden coprolith-
darab bitumennel van impregndlva. Ez a barna kocsonya bakteriumféle
testeket béven tartalmaz. Coprolithokon és halpikkelyeken kivill még edé-
nyes cryptogamok sporai és a pollenmagvak nagy mennyisége tiinik fel.
Egy kobmillimeterben 27,200 mag van, de ezeknek szdma bizonyos dara-
bokban 540,000-re is rug.

A szén képzddése idején a himporhullds oly erés kellett hogy legyen,
hogy a viz tejalloméanyuvd lett, azonkiviil sok rothadt névénydarab is uszott
benne. Egy ilyen habarék kétségtelentl igen kedvezé volt aldrendelt szer-
ves lények tenyészetére.

Daczéra annak, hogy BERTRAND ebben az irdnyban tizetes kutatdsnak
vetette ald a barna kocsonyit, csak egy oly lényt fodozott fol bennne,
amely a baktériumokhoz hasonlé, t. i. a Zoogleites elaverensis-t, amely egy
kocsonyatomeg igen apro gombos sejtekkel. Ennek a kocsonydja vegyileg
kulonbozik a kozonséges algik kocsonydjatol. A Zoogleites a legsiirlibb
ganajlében élt.

A palék coprolithjai rendkivil j6l vannak megtartva: lathatok benne
a bélnyalkdba beburkolt tapldlék bolusai, st lathaték a bélnydlkdban azok
a baczillusok is, a melyek benne éltek.

Egyes coprolithokban felismerhets a Rexavrr dltal Micrococcus lepi-
lofagus-nak nevezett baczillus.

Végul ezen pala tonregét is egy késébbi bitumen injekezid jirta dt, és
a bitument a coprolithok, a csontmaradvianyok, a szenesedett novénydara-
bok és az alapkocsonya nagy mérvben konczentraltdk. A purinszén mellék-
kdzetei, az G. n. ostracodapalak kovetkezékben killombozuek attél :

. bitumentartalmuk csekélyebb,
. a coprolithok gyérebbelk,
a Zoogleites hianyzik,
az alapkocsonya finomabban hasadozott,
. az ostracoddk héjai nagy szdmban lépnek fol.
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Valahdnyszor & kézetben a novényi alkatrészek igy hdttérbe lépnek, az
ostracoddk mindannyiszor felszaporodnak.

BerTranD értekezése végén felsorolja az ezen tdrgyra vonatkozo6 kozlemé-
nyeket sajat, igymint B. Renavrt tolldbdl és végiill megemlékezik C. W. GtMBEL
munkdjarél: «Beitriige zur Kenntniss der Texturverhiltnisse der Mineral-Kohlen.
Miinchen, 1883». A teljesség kedvéért még hozzdteszem, hogy a szenek mikrosz-
képos tanulméanyozdsit illet6leg kivalolag érdekesek P. F. REINSCHNEK szép mun-
kdi: «Micro-Palaco-Phytologia Formationis Carboniferae. Erlangae et Londoni
1884» és « Neue Untersuchungen tiber die Microstructur der Steinkohle des Car-
bon, der Dyasund Trias» Leipzig, bei T. O. Weigel 1881. Bene GEzaX

IRODALOM.

(8.) HererEl KAroOLY és GAsPAR JANos : Alsdfehér vdrmegye foldrajzi és fold~
tani leirdsa. (Alsofehér varmegye monografidja czimti munka I. kotetébol.)

A 183 oldalra terjed6 mi kisebb részét, mit ez alkalomraal figyelmen kivil
hagyunk — a Gispir Jinos tolldbdl ered foldrajzi rész foglalja el, nagyobb részé-
ben még pedig to6bb mint 110 oldalon — Hererer KiroLy nagy-enyedi ev. ref.
f6tanodai tandr irta le Alséfehérmegye geologidjdt. HerErPEI nemesak az eddigi iro-
dalmat haszndlta fel munkdja megirdsdndl, hanem a teriilet nagy részét maga is
beutazta s miive, ha kissé terjengés és olykor taldn tulhaladott 4lldspontot is tiin-
tet fel, a részletes kutatds alapjdul sikerrel haszndlhaté fel. Munk4jdbol, mint az
irodalomban teljesen ismeretlent, killonosen két érdekesebb adatot kell felemlite-
niink : egyik az intregdldi grdnit, mésik a Maros vélgye jobb oldaldrdl leirt Gosau-
rétegek.

Granitot (104. 1.) szerz8 a megye egész teriiletén csak Intregaldon a Bldguj-
volgyben taldlt, mi — bdr e vidéket mdr el6z6leg nem egy geologus vizsgdlta — a
tudomédnyra egészen 0j és anndl érdekesebb, mert a kozel kérnyéken eléforduldsa
seholsem ismeretes. A hozzd legkozelebb es§ grénit eléforduldsa Koloze- és Torda-
Aranyos megyék hatdrdn levo Oreg havason (Muntyele marén) van s szerzé az
intregdldi el6forduldst e granittomzs déli nyulvdnydnak tartja, annyival is inkdbb,
mert petrografiai kiképzédése azéhoz hasonlo.

A gosau emelethez tartozd rétegeket (134. 1) szerzé Gyulafehérvértél dél-
nyugatra a Maros volgye jobb oldaldrél ir le, hol azok Poklostdél, Bocsomezén
Borbereken, Karndn, Rakatén és Akmdron keresztlil Szarakszoig huzédnak. Leg-
szebben kiképzédve a bocsémezdi Kolezpatakban vannak, hol a legfelsd rétegekben
a mdr kordbban ismert Sabal major Unc.¥* levéllenyornatok is taldltattak.

* Felolvasta az 1898. november 9-én tartott szakiilésen.

** Részletesebben ismertetve 1.

Kocr A.: Sabal major Uxc. sp. Erdély foszil flordjaban. Orv. term. tud. Krte-
sit6. Kolozsvar 1888. XIII. évf. 272, 1.

Sraup M.: Sabal major Uxe. sp. a Marosvolgyébsl. Foldtani Kozlony. 1889.
XIX. kot. 258. 1.



