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Contractio és dilatatio a vegyiiletek képzddésénél.
W. Worr Orro-tol,
Bevezeteés.

Ha a vegyiiletek szabad dllapotban levs elemi alkatrészeikhil
keletkeznek, gy a keletkezd 1j vogyiilet térfogata rendszerint
vagy kisebb, vagy pedig nagyobb azon térfogatnil, a melyet az
alkotérészek térfogatinak mathematikai osszege eredményez.

Fzen jelenséget tapasztaljuk azon egyszerii esetben is, a
mid6n abszolut alkohol és viz egyenld térfogatit elegyitjik
egymassal, midén az elegyedés utin térfogat kisebbedést —
osszehuzoddst -— észleliink.

Igy 15° C-on:

50 térf, abs. alkohol és 50 térf. viz elegyének térfogata=96-4 térf.

Még jclentékenyebb az osszeh(izodas, ha tomény kénsavat
elegyitiink vizzel :

83 térf. tom. kénsav és 17 térf. viz clegyének térfogata=94:0 térf.

Az alkatrészek egyesiilése utdn a térfogatban  bedlld vil-
tozdst aszerint, a mint térfogat Osszehlizéddas dll be: contractio-
nak, illetve ha az kiterjedéssel jar: dilatatio-nak nevezaziik.

A vegyiilésnél felléps térfogat vsszehtizodas egyik legismer-
tebb esete a viz képzddéséndl fordal eld, ugyanis: 2 térf. hydro-
gon és 1 térf. oxygen cgvosiilés utdin 3 térfogat helyett esak

Firtesitd (term-tud. szak.) 1905, . 1
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2 {6rf. vizgbzt ad. A contractio ezen esetben szdmértékben kife-
jozve /5%,

A dilatatiora példa a jodeziist képzddése, a melynél : 2453
ems ezist és 61-37 em? jod egyesilésébdl 100 em?® jodeziist
képzbdik, holott az alkatrészek osszege esak 8590 em3, azaz
1410 em?rel nagyobbodott meg az cgyesiilés utan a térfogat.

Mélyen tisztelt és nagyrabeesfilt tandrom: Dz, Fanmyi
RuvoLr tandr ur szives megbizdsa révén feladatul tliztem
magam elé a vegyiiletek legegyszeriibb esoportjait ezen érdekes
jelenségekre megvizsgilni és behatébban tanulmdanyozni. Azon
kilencz vegyiilet csoport, a melyekre vizsgdldddsaimat kiterjesz-
tettem, a kovetkezo :

1. Jodidok. IV. Fluoridok. VII. Sulfatok.
il. Bromidok. V. Sulfidok. VIII. Nitratok
1L, Chloridok. V1. Oxydok. és végil a

IX. Carbonitok csoportja. :

Szamitisaimban az elemek és vegyiiletek szilird halmaz-
allapotanak megfelels, 15 °C-on meghatdrozott fajstlydibol indil-
tam ki. Sajnos, hogy ezt nem ftchettem azon clemeknél, a
melyeknek fajstlyat szildard halmazillapotukban még nem ismer-
jiik, mint a mindk a ClL. Br. . O. és N., ezeknél kénytelen
voltam a folyékony halmazallapotnak megfeleld fajstlyt venni,
a mely, noha a szdmitds eredményét — tekintve, hogy szildard
halmazallapott vegyiletckre vonatkozik a szdmitds — lénye-
gesen befolydsolja ugyan, azonban mégis legalabh kielégits tdjé-
kozdst nyljt az cgyesiilés ntan bedllé térfogat valtozdasokrol.

Ugy az ciemi alkatrészek ¢s a kérdéses vegyiiletek faj-
sulyat, valamint az atom és molekulasilyokat is a .lLandolt
und Bornstein Phys. Chem. Tabellen 1I. Aufl. 1894.% munka-
b6l vettem, s az ott nem taldlt és Gjabban megallapitott adato-
kat a legdjabb folydiratokbol.

Az egyszerl harmasszabdlyon alapuld szdmitisok menc-
tének kell6 megvilagitisara és indokoldasdra Ugy a contractio,
mint a dilatatio egy-egy eseténél a szimmiiveletek alkalmazdsat
megfeleld sziveggel egészitettem Kki.

A tobbi eseteknél helykimélés czéljabél a kozslt eredmé-
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nyek ellendrzése kedvéért csupin csak a hiarmasszabdlyokba
helyettesitendd vegyiiletek ¢és azok alkatrészeinek dllandoit
(atom-, molekula- és fajsuly) tiintettem fel.

Altalanos rész
1. Jodidok.

Arsentrijodid. As J,.

Asd, f.s. 4374 As  a.s. 7500
As ,  5T8 380-55

J . A55ED

4948 AsJ, m, s, 45555

”

Egy gramm molekulastily arsentrijodidban: (45555 gr.
As J;) van 75 gr. arsen ¢és 38055 gr. jod, akkor egy cm®
vagyis 4374 gr. As Jz-ban mennyi az As. és J. mennyisége?
Iinnek megfejtésére a kovetkezd egyenletek szolgdlnak :

45555 : 7500 = 4374 :x  x = (07201
tovibba:
455755 38055 = 43741y vy = 36538

vagyis az As Jy fajsilyegységében: (1 em?® AsJ,) azaz 4:374 gr.
As J;-ban van:
07201 gr. As
6s 36538 gr. )
4:3739 gr. As J,

Kérdés most mar az, hogy mekkora ezen mennyiségek
térfogata ?
A megfejtés egyszerfi, ha tudjuk azt, hogy :

573 gr. As. =1 cm? As. és
4948 . ). =1 cms J,
a kérdéses mennyiségek térfogata lesz:
578 1 1=07201:x, x,:=01256
49481 1 =36538:y, y,:= 07384
0-8640

1$




4 ' V. WOLF OTT0)

egy cmn® =4'374 gr. As J;. Keletkezett tehat 011256 em? As és
07384 ¢m® J. Osszegébil, de ezeknek az osszege cesak (8640
em?, vagyis az alkatrészek egyesiilése utan 0-8640 em3 As J,-
nak kellenc képzédni s e helyett valéban 1 em® As Jj-ot
kapunk ; ezen csetben itt térfogat kiterjedéssel van dolgunk,
vagyis dilatatio van jelen.

SzembetiinGbben ¢/, ardnyban kifejezve ezen jelenséget:

: 08640: 1 = 100:z 7 = 11574/,

1:08640 = 1002, 7, = 86400/,

Szavakkal kifejezve:

100 ¢m.® alkatrészbél az As Js-t képezd aranyban vett
alkatrész egyesiilése ntin képzddik :

% = 11574 em.? As J,.

Z, értéke pedig azt jelenti, ha 100 em.? As J; alkatrészeire
szétesik, a kivalo alkatrészek osszes térfogata 86°40 em.? lesz.
A dilatatio 9/,-0s szamériékben kifejezve:
11574
(10000
1574 D =1574%,

Natriwmjodid Na.).

NaJ fs 355 Na a.s. 2305
Na . 0974 J » 126-85
J y 4948 NaJ. m.s. 14990

Egy em3=3855 gr. NaJ.-ban a Na. és J. mennyisége :

i 14990 : 2305 = 355: X X = 05459 gr. Na
14990 : 126:85 = 8:55: Y Y = 30041 gr. J.

tehat a NaJ fajsuly egységében vagyis 355 gr. Na J-ban van
0-5459 gr. Na
63 30041 gr. J.
35500 gr. Na.J.

Ezen mennyiségek térfogata :

(r974: 1= 05459 X, X, = 05604 cm? Na
4948 [ = 30041: Y, Y, = 06071 em? J.

11675 em® Na J.
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egy em® NaJ. keletkezett tehat 05604 em® Na és 06071 ems J
osszegébil, azonban ezcknek oOsszege: 111675 c¢m?®, vagyis az
alkatrészeknek egyestilése utan 1'1675 em?® NaJ.-nak kellene
képzddni s e helyett csak 1 em® Na J keletkezik ; ezen esetben
térfogat osszehizdddssal Allunk szemben, vagyis contractio esete
van jelen.

Szézalékos aranyban feltiintetve a contractio mérvet:

11675 1=100: Z Z = 85659,
1: 111675 = 100: Z, %, = 116759,

Az elsé egyenlet kifejezi azt, hogy 100 cm® alkatrészbol
a Na J-t képezé ardnyban vett alkatrész egyesiilése utin kép-
z6dik :

7 = 8565 em® NaJ.

A miasodik egyenlet alapjan pedig, ha 100 ¢em® Na J alkat-
részeire szétesik, a kivalé alkatrészek osszes iérfogata 116°75
cm? lesz.

A contractio 9y-ban kifejezve :

100:00
O BFES €= 14'35%
14:35

Arsen pentajodid As J;.

As J; f.s. 393 As a. s, 00
As. ) 578 J. 63425
J. . 4948 Asd, ms. 70925
% = 127639/, 2, = 18270/,

D 27630,

Aluminiwmjodid Al J,.

AlJ, s, 263 Al acs. 27°10
Al " 2:60 Jy » 38055
J. y 4948 AlJ, m.s. 40765

7 = 11752/, Z, = 56330/,

D = TT529),

Antimontrijodid Sb J,.

Sbd, s, 4676 Shooas. 12000

8. , &7 Jy y 38055

J . 408 SbJ, m.s. 50055
7112949, Z, = 88549/,

D == 12:94¢),
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Barywmjodid Ba J,.

Ba o, [.s. +017 Ba a. s, 13740
Ba 375 Jy - 253:70
J. » 4948 BadJ, m.s. 39110

Z = 9043/, Z, 1105680,

C =947,

Bismutljodid Bi Js.

13i Jy [ s. 582 Bi s, 20850
B, 9-80 J, . 38055
J N 4948 Bi J, m. s. 58905

Z == 103089/, Zy o 96°940),

D == 3:08°/,
Borjodid B J,.

BJ, s, 330 3 i 8. 11:00
B . 2:50 Jy » 38055
J . 4948 BJ, s 39155
7~ 148139/, Ly 6TH10f,
D 48139,
*
Cadmiumjoded Cd J,.
Cal, ILs. 598 Cd a. . 1124
Cd » 860 Js “ 2537
J " 4'948 CdJ, s, 3661
2 95100, Z, - 105615,
C =490/,
Cuprojodid Cuy J,.
Cu, Jy Is. 441 Cu, a.s, 12720
u » 899 Jy » 25370
J N 4948 Cu, J, nm. s. 380790
%= 130169/, Z, 76069,
D == 3016/,
Lziistjodid AgJ.
Ag f.s. 5621 Ag . 8. 10793
Ag » 10°53 J » 12685
J » 4948 Agl n.s. 23478
7 = 116419, %, = 8590,

D = 16419,
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Kalivmjodid K .J.

KJ fs. 807 K a.s. 3915
K g 0867 J ; 12685
J - 4948 KJ m.s 16600

7 = 76399/, 7, = 130910,

C = 23619,

Kalivmtrijodid K J,.

Ky 1, 3408 K . 8, 39°15
K , 0867 3 , 88055
J % 4948 K Jy m, s, 41970

Z =198'319, Z,=101"72¢/,

C — 1699/,

Merkurojodid Hg, J,.

Hg, J, [, s. 770 Hg, a. 8. 400:60
Hg . 1355 ']g » 25370
J 5 4048 Hg, J, m.s. 65450

Z = 105153%, Z, = 95129/,

D =51,

Merkurijodid Hg J,.

Hg J, I, s. 6-257 Hg 4. 8. 200730
He e 13:55 Jy Y 25370
J ¢ 4948 Hg J, 454:00

7 = 109859/, 7, = 91:030),

D = 0:85Y%,

Olomjodid Th J,.

PbJ, I, s, 616 Ph a. 8. 20690
Ph 5 11:87 3, . 26870
J 3 4948 PhJ, m, 8. 460°60

Z - 107649, Zy — 92900/,

D 7649/,

Rubidiumjodid RbJ.

RbJ 1. s. 3023 Rb a. 8. 8540
Rb . 1:62 J o 12685
J o 4948 RbJ m. s. 21225

7 85820/, 7, = 116529/,

O — 14189/,
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S
J
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ZnJ,
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Al Br,
Al
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* Gyémintra vonatkoztatva,
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Stannijodid SnJ,.

fs. 4696
729
, 1948

Z 112659,

Sn a. s
J4 »
Snd, n. s,

%y = 89120/,

11850
U740
62590

D —= 12659,

Strontiumjodid SiJ,.

f.5. 4415
) 254
) 4948
Z==90'140",

Sr a.s,
']2 ”
Srod, n, s.

Zy - 110°939,
C 986%,

Széntetrajodid (' J,.

£, 432
» ::-52*
» 4948
Z 113499,

C a. s,
"4 ”
CJ, m. s,

7, = 88110,
D 13499,

Zinkjodid 7in J,.

fs. 4696
, 715
) 1948
Z 11239,

Zn a. s,
JZ »
Zn J, n. s.

Zy - 88970/,
D = 12390/,

1. Bromidok.

Aluminiumbromid Al Br,.

f.s. 204
) 260
) 312

7 120459,

Al a. s,
Br, »
AlBr, mn.s,
L, 8302,

D 20459,

K760
2570
34130

12:00
50740
519 40

6540
25370
31910

2710 .
239-88
266-98
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Sh Br,
Sb
Br

As Br,
As
Br

Ba Br,
Ba
Br

Bi Br,
Bi
Br

B Br,
B

Cd Br,
Cd
Br

Antimontribromid Sbh Br,,

f s 4148 sh a. s, 12000
, 671 Rr, , 23988
,, 312 SbBry, m.s, 359-88

4 9155, Zy 109220,

G 8459,

Arsentribromid As Bry.

I.s. 366 As a, s, 7500
. 573 Br, . SR8
» 312 As Br, n.s. 51488

7 = 95629/ Zy o 104579,

G 4:3880/,
Baryumbromid Ba Br,.
f. s, 423 Ba a. s, 13740
» 375 Br, 159-92
» 312 BaBr, m.s 29732

Z - 7998, Z, 12503,

D 20020,
Bismuthbromid Bi Br,.

.S, 560 Bi a. s, 2080
, 9 80 Br, . 939°88
. 312 Bi Br, nu. s. 44858
7o SRV, Zy - 122599,

== 18439,
DBorbromid 13 Br;.

f.s. 2:69 B a. s, 1100
, 250 B, . 23988
» 312 B Br, m. s, 25088
2= 1140749/, Z,  8T15%,

D 14749,
Cadwiumbromid Cd Br,.

{.s. 479 Cd a. s, 11240
” 860 Br, , 15992
» 312 >d Br, m.s. 27232

7 8842 Zy = 113:09

Co= L138%,
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Ca Br,
Ca,
Br

Cu, By,
Cu

K Br

K

Hg Br,
He
Br
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Caletumbromid Ca Bry,.

f. s, 332 Ca a.s.
» 157 Br, »
» 312 Ca Br, m. s.

Z 1848 Z,=127-41%,

T == 2152/,

Coprobromid. Cug B,

s 472 Cuy a. s,

» 892 Br, "
» 312 Cu, Bry m. s.
Z == 92:85°/, Z, == 107699/,

C = 7159,
Eziistbromud Ag Br.
{.s. 653 Ag i S,
» 1053 Br

312 AgBr s,

L 8274 %, = 120869,

o 17960,
Kaliwmbromid K Br.

f.s. 2:69 K a. s,
087 Br »
312 K Br 1. 8.

Z == 6269/, Ly = 159499,

C == 3731,

Kénbromid S, Brs,.

f.s. 2:63 S, a.s.
» 207 Br,
” 312 S, Bry m. s.
Z == 10360/, Z, = 96529/,
D = 3609,

Merkerobromid Hgy Br,.

f.s. 7307 Hg a. 8.
) 18-55 Br,
” 312 Hg, Bry,
7o 94990, 7, - 105850/,
C =508,

4000
159-92
19992

127:20
159-92
287°12

10798
7996
18789

3915
79°96
11911

G412
159-92
224:04

400-60
159-92
56052
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Na Br
Na

Pb Br,
Ph
Br

RbBr
Rb

Br

Merkuribronid g B,

1. s. 5788 Hg . s, 20030
13:55 Br, - 159-92
312 Hg Bry, m.s. 36022

7 95819, Zy 104920/

¢ 4690,

Natricmbronud Na Br.

[ s, 301 Na a8, 2305
" 0978 Br - 7996
. 312 NaBr m.s. 103-01
7 = 069579, Z, == 143-74%,

C 30430,
Olombromid Ph Bry

[ s. 661 PL a. s, 20690
» 11-37 Br, . 15992
» 312 PhBr, m.s. 36682

Z =T1091", Zy 7125714,

Co20:09,

Phosphorbromid 1’ Br.

I s 2:92 P a. s, 31-00
» 183 Br, o 23988
» 312 P Br, m.s. 270:88
Z = 9889, Z, 101120,

¢ 1110

Lubiduwmbronid Rb Br.

f.s. 278 Rb a. s. 8540
- 152 Br » 7996
» 312 RbBr m.s, 165736

Lo 720789 %, - 187-42%,

C 2T,

Silicsumbromid Si Br,.

f.s. 2:81 Si a. s, 2840
» 2:39 Br, " 31984
» 312 Si Bry m, S. 34824
7 = 120069, 7, = 83290/,

D = 2006,

11
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Strenobromid Sn Brs.

Sn Br, f.s. A S i, s, 11850
Sn . 729 Br, , 159-99
Br » 312 SnBr,  m.s. 27842

7 == 80°59%, 7, = 124079,

C = 1941,

Stannibromid Sn Br,.

Su Bry {.s. 3349 Sn a. s, 11850
Sn " 729 Br, » 51984
Br " 312 SnBr, m.s. 43834

Z = 110"21°/, 7y =90 78%,

D = 10219,

Szentetrabromed C Br,.

C Bry I s. 42 (& a.s. 1200
C 3o Br, » 319-84
Br . 312 C Br, m. s, 33184
7 = 9160, 7, == 109169/,
C === 8400/,

Zinkbromid 7Zn Br,.

Zn Br, [ s. 364 Zn as. 654
n . 715 Br, ) 159-92
Br - 012 Zn Br, m.s.  2256°32
Z == 102:259, Zy == 97579/,

D . 2250,

I1I. Chloridok.

Antimontrichlorid Sb Cl;.

Sh Cly f. s, 306 sSh a. s, 12000
b , 671 cl ) 106:35
C1 » 147 Sh Cl, m.s. 22635

7, — 81-989), 7y = 121979,

C=18020),
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Sh Ol
Sh
(8]

As Cl,
As
1

Ba 01,
Ba
1

Bi (1,
Bi
¢

B (,
B
cl

¢
cd
Cl

Antimonpentachlorid Sb (;,

f.s. 2346 Sh . s, 120:00
» 671 Cl; » 17725
» 1-47 ShCl, mes. 29725
Z = 915109, Zy o 109270,

O 8490,

Awrsentrichlorid As Cl,.

f.s. 2-205 As HREN 75:00
) 573 Cl, , 106:55
» 147 AsCl;  nus. 18185

7 == 96289, Zy - 103:86%,

C == 372

Baryumehlorid Ba (l,.

f. s. 385 Ba a. s, 137-40
» 375 a, » 7090
» 1-47 Ba (1, m. s, 20830
Z - 630699, 7y === 156-990,

= 36319,

Bismuthehlorid BiCl,.

s, 456 Bi a. s. 20850
» 9-80 Cly » 10635
) 147 BiCl, m.s 31485

%y === 135580,
(- 26259,

7= T30,

Borehlorid B Cly.

f. 8. 135 B a. 8. 11-00
N 2:50 Cl, ,, 10635
” 147 Bl m. s. 117385

7, == 88340
INERESTIUN

2 113199,

Cadnrinnehlorid Cd Cl,.

f.s. 365 Cd a s 112-40
\ 860 Cl, ) 70-90
» 147 Cdll, m.s. 18330
Z .= 81-92%, Z  122:06%,

¢ == 1808,
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Ca Cl,
Ja

Cl

1

or, Cl,
iy

Cl

Cu, (1,
Cu
Cl

Cu O],
Cu
al

W, WOLIE 01710

Caleivmehlorid Ca (l,.

Lk 2916
. 157
147

% 67939,

Clhromehloriiy
275
6'H0
147

Y, TG540
7 THhhY,

Cliromehlovid

CobalteMoriir

f.s. 2:937
) 860
» 147
Z o 80280,
Cuprochlorvid
I.s. 353
., 892
, 147

Z 89-800),

Cuprichlorid

f.s. 305
» 892
» 147

Zo 82:290),

Ca a.s 4000
cl, Y 7090
Ca Cl, m. s, 110-90
Zy 147220,

€ = 82079,
Cr Cl,.

Cr . s 5210
Cl, » 70-90
Cr Cl, m. s, 123:00
Z, 125:68°,
O - 200450,
(ry Cl,.
Cry a. s, 10420
1, ) 212-70
Cr, Clg m.s. 31690

7y = 139810,

C. 28480,

Co Cl,.

Jo a.s. 5900
Cl, » 7090
Co Cl, m.s. 129490
Zy o 124050,

(- 19720

Cug Cl,.
Cu, a. s, 12720
cl, » 70-90
Cuy Oy s 19810
7, 111359,
G- 10209,
Cu Cl,.
Cu a.s. 6360
Cl, ” 70-90
Cu Cl, m.s. 13450
Zy - - 125°520),
C == 17719,
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Eziistehlorid  Ag Cl.

Ag Cl f. s. Hehh Ag a. s, 10793
Ag , 10°53 1 . 3545
cl , 147 AgCl  m.s. 14338

7 75189, Z, 133019,
(248
, Fervochlorid Fe (.
e Cl, f.s. 2:988 Ire a. s. 56°00
e ) 786 (1, . 7090
Cl ” 147 Fe Cl, nm. s, 126-90
7 — 76720, A 130330,
¢ 23980,
Ferviehlorid Fe, Clg.
Fe, Cl, f.s. 2:80 Fe, a. s, 112-00
Fe , 786 (1, , 21270
«l 1:47 Fe, (1, m.s 82470
7 72'5)7“10 7y 137‘04“}0
O - 2708,
Jodehlorid J Cl°
JCl f.s. 318 J a, 8. 126:85
J ) 4:948 o1 ) 3545
Cl » 147 J Ol m.s. 162:30
7 102589, T, o 9TA48Y,
D 2B8,
Jodtrichlorid J Cl;,

J el f. s. 311 J oA, s, 12685

J ) 4948 o1, , 10635
Cl . 147 J Clg m, 8. 233:20
' AR (iR UN 7, — 130:669,

¢ 923479,
Kalivmehlorid K 1.

KCl f.s. 1977 K a. s, 3915
K » 087 cl i 3545
cl ) 147 KO  ms 7460

Z = 600, %y = 183159,

€~ 45400,
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LiCl
Li
Ct

Mg (1,
Mg
1

Mn O,
Mn
Cl

Hg, Cl;
Hg
Cl

Hg 1,
He
Cl

Na Cl
Na
Cl
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Lithiunehlorid Ta Cl.

f.s. 2:056 Li a. 8. 703
’ 059 1 » 3545
» 147 11 Ol m. s, 42:48

7 == 57960, 7, = 172539,

= 42040/,

Magnesivomehlorid Mg Cl,.

fs. 2177 Mg a.s. 2486
, 174 cl, ) 70-90
, 147 MgCl, m.s 939

7 = T0-320, 7, = 142:200,

(1 29680,

Manganehloriir Mn Cl,.

{.s. 2478 Mn a, s. 55-00
» 739 (I » 70:90
, 147 MnCl, m.s. 12590

L9127, 7, — 109569,

(= 8789,

Merkurochlorid Hg, Cl,.

f.s. 7-103 Hg, a.s. 400°60
» 1855 Cl, » 70:90
» 147 Hg, Cl, m.s. 47150

Zi- 8520, Zy = 11T18Y,

¢ 14689,

Mervkurichlorid Hg Cl,.

f.s. 5424 Hg as. 20080
. 1355 a1, . 70°90
147 HgCl, m.s. 2712

7o 19360, %y - - 126020,

(1= 20-64°],

Natriuanehlovid Na Cl.

f.s. 215 Na a. s, 2:3:05
R 0978 Cl » 7090
» 147 Na Cl m. s. 9395
Z == 60869, Zoy == 164:29%,

C==239149],

e e
=



CONTRACTIO KS DILATATIO A VRGYULRTRK KHEPZODESENKL.

Nikkelehlorid Ni (1,

NiCl, f.s. 2:56 Ni a. s, 5870
N, 890 cl, , 70-90
a o, 147 NiCl, s 12660

7 92350, Zy 108280,
C o T6,
Olomehlorid Ph Cl,.
Ph Cl, {.s. 580 Pb a.s. 2069
Ph ., 1187 o, , 709
%] 147 Pb (1, m.s. 2778
Z- 7210, 7y -~ 138670
¢~ 2789,
Phosphortrichlorid P (l,.
PCly {.s. 1-61 P a. s. 31-00
P, 183 cl, \ 106:35
Ci » 147 P Ol m. s, 137-35
7 95559, Ty - 104650,
STUN
Platinehloriir 1Pt Cl,.

Pt Cl, f.s. 587 Pt . 8. 194-80
Pt , 210 a1, ) 70490
Cl . 147 Pt Cl, m. 8. 26570

7 70010, Ly - 126569,
o 20°999,
Rubidiumehlorid Rb Cl,

Rb Cl f.s. 2209 Rb . 8. 8540
Rb " 1-52 Cl » 3545
1 ” 147 Rb (4 m.s. 12085

7 — 68189, By 146770
¢ 31879,
Konchlorid S, Cl,.
§,0, s 1709 Sy as. 6412
s, 196 ol , 70:90
¢l » 1-47 S, Ol m.s. 13502

Z- 97610

%y - 102:440

0= 2897,

iriesiiy (torm.-tud. s2ak) 1905,

17
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8icl,
Si
cl

$i, Cl,
8

1

Sn Ol
Sn
1

Sr (],
Sr
Cl

¢, Ol

-
J

Cl

¢, Ol

!
,/

Cl

W, WOLF 0110

Silicivamtetrachlorid 81 Cl,. -

f. s. 152 Si a8, 2840
R 2:39 Cl, R 141-80
» 1:47 Si 0l m.s, 170-20

Ty = 96:729),
D = 3399,

Siliciumsesquichlorid Siy Clg.

f.s. 158 Si, a.s. 5680
) 289 01, , 212:70
. 147 Si, O,  mLs. 26950

Z 10099 Z, 9901 ’

D - 0999

Stannichlorid Sn Cl,.

f.s. 2278 Sn a. s. 11850
) 729 cl, R 141:80
N 147 SnCl, m.s. 26030

Z- - 101:38%, 7, = 98'63%,

D — 1-38%
Strontiwmehlorid Sr Cl,.

f. 5. 305 Sr a. s. 87-60
, 254 cl, . 7090
» 147 SrCl, m.s. 15830

7 62:82% Ziy === 159'16%

O ,8718%

Széndichlorid C, Cl,.

f.s. 1-61 C, a. s. 24-00
, 352 cl, ) 141-80
» 147 ¢, 0l; m.s. 16580

Zo 29971 . 2y +=100"27%

C === 0-29%
Széntrichlorid C, Cl,.

f.s. 2:01 C, a. s, 24:00
i 359 Cl, ., 21270
) 147 G, 0l m.s. 23670
Z =TT 73%, Z, = 128647,

C = 22277,




¥

CONTRACTIO ES DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESKNKL.

C o,

Zn (Cl,
Zn
l

AlFl,
Al
10|

As ¥,
As
F1

Ba I,

F1

Széntetrachlorid O Cly.

f.s. 148 C a.s. 12:00
, B2 1, ” 14180
. 147 c o, m.s. 15380

79747, 7, — 102580,

C - 2539,

Zinkehlovid /n (Y.

f.s. 257 Zn a. S, 6540
» 715 Ql, » 7090
» 147 7 Cl, m.s, 1363

292439, Z, - 108189,

C — 7570,

1V. Fluoridok.

Alwminiumfluorid A1 F],.

f.s. 310 Al a. s, 2710
o, 260 ¥, , 57-00
, 114 AlFl,  m.s. 810

Z 44900, Zy - 2227000,

C - 55100,

Arsenfluorid As Fl;.

f.s. 273 As a.s. 7500
» 5173 Fl ” 57-00
» 114 As Fl, m.s. 13200

Z - 76650, Z, =1380-45°%,

C = 23':‘?")0'0

Baryumfluorid Ba Fl,.

f.s. 4828 Ba a. s, 137-40
» 375 ¥, » 38:00
» 1-14 BaFl, m.s. 17540

Z = 51929, 7y 192599,

: C == 48089,

2*
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BiFl,
Bi
¥l

d ¥,
od
¥l

CaFl,
Ca
Fl

AgFl

Fl

KTFl
K

¥l

1.i Fl
Ii
I

f.s.
bl

”

Z,,

f.s.

»

»

VA

f. s,

»

»

V/

W. WOLF OTTO

Bismuthfluorid Bi Fl,.

532 Bi a. s. 20850

980 ¥, . 5700

114 Bi Fj, m. s, 26550
= 70-000', 7, - 142:849),

€ = 30:000,
Cadmivmfluorid Cd Fl,.

599 Cd a. s. 112-40

860 K1, ,, 38:00

114 Cd Fl, m.s.  150r40
120, 7, 184:7h0,

¢ 45880,

Calevanfluorid CaFl,.

315 Ca a.s 4000

157 ¥, ‘ » 3800

114 Ca Fl, m, s. 78:00
= 42100, Zy - 237499

(1 =57900,

Eziistfluorid Ag FL.

585 Ag a.s. 107-93
10-5¢ ¥l » 1900
114 Ag Il m. s, 126793

80620/, 7, 124°039,

C 1938,

Kalivmfluorid K FI.

2:48 K a.8. 087
087 FI i 19:00
114 KFl m, s. 19-87
453369, Zy, o 92045,
C - 56649,
Lithivmfluorid 1.iFL
2:60 Li 8. 8, 703
059 ¥l , 19-00
114 LiFl m. s. 26:03
- 35020, 7, == 285470,

3 e 64:980],




=¥

CONTRACTIO 1S DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESENEL.

Magnesivonfluorid Mg Fls.

Mg K1, f.s, 2:47 Mg a. s, 2436
Mg » 174 ¥, » 38:00
Fl » 114 MgFl, m. s. 62:36

% - 53:34Y), Zy - 18746,

C - 46669,

Natrivanfluorid Na T,

Na ¥l f. 8. 276 Na a. s, 2305
Na R 0978 1 » 19:00
¥l » 114 Na ¥l n, s, 42:05
Z . 3786°, Z, 264079
C 262140,

Olomfluorid PbFl,.

PbFl, fs. 894 Pb as. 20690
Pb ., 1197 Fl, ) 38:00
F1 o, 114 PbFL, m.s. 24490

Z - BT68Y, Z, - 173869,

C == 42:390))

21
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W, WOLF 01T

I. Tablazat.

Contractio és dilatatio foka a jodidoknal.

Contractio:

KJ, .
CdJ, .
BaJ, .
Srd,
RbdJ .
NadJ .
XJ

.

1-69 0/,

4-90
957

9-56

C14-18
1435

. 2361

”»

»

»

"

»

»

Dilatatio:

Bid, . 308 9/,
Hg, J, 518
PbJ,. . 764
Hegd, . . 985
ZnT, . . 1289
Snd, ., . 1265
SbJ; . L 12:94
cd, . . 1349
Asdy . L1574,
Agd ., .. . 1641
Asdy . . . . 2768 ,
Cuy J, . 30°16
Bdg . . 4818
AlJ,; L 772,

Il. Tablazat.

Contractio ¢s dilatatio foka a bromidoknal.

Contractio:

IRN B VA Zn Bry

P Bry .
As Bry
Hg Br, .
Hg, Br, .
Cug Bry
CBr, .
Sb Bry

’d Br,
AgBr
BiBr, .
Sn Br,
Ba Br,
Pb Br,
Ca Br,
Rb Br
NaBr
KBr .

438
469
508
715
8-40
845

. 1158
. 1726
. 1843
. 1941
. 2002
. 20009
. 2152
. 2722
. 3043
. 3731

»

S, Bry
Sn Br,
Si Br,
Al Br,

BBr,

Dilatatio:

225
. 360
. 10-21
L1474
. 2006
. 2045



CONTRACTIO ES DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESENEL. 23
111, Tablazat.
Contractio és dilatatio foka a chloridoknél,
Dilatatio:
0-99 o/,

Contractio:

Si, O,

GOl .., . 0299
S, Cl, oL oL 289,
cal, . 2:53
AsCl, 372
POy . 4-45
Zn Cl, 757
Ni Cl, 765
Sb Cl 8-49
MnCl, . . 873
Cu, Cly . 1020
Hg, Cl, . . 1468
Cu Cly 1771
Sb Cly . 18:02
Cd Ol . 1808
Co Cl, . 1972
Cr Cl, . 2045
Hyg Cly . 20-64
PtCl, . . 20099
G0, . . 22:27
Fe Cl, . 2328
JCly . 2347
AgCl . 2488
Bi Cl . 26:25 |
e Cly . 2708
Pb Ol . 27-89
Cr, Clg . 2848
Mg Cl, . 29-68
Rb 1 . 31-87
Ca Cly . 32:07
Ba Cl, . 3631
Sr Cl, . 8718
NaCl . . 8914
LiCl . . 42:04
KC(Cl . 4540

Sn Cl, 138 ,

JOL. ... 2p8 .
SiOL . L. 339
Bl .

1319




24 o : W. WOLF OTTo

IV. Tablazat.
Contractio és dilatatio foka a fHuoridoknédl
Contractio: Dilatatio:

AgFL . .. . 19389,
AsFl, . ., . 23385
BiFlL . ... 3000 ,
PbFl, . . . . 42382
CdFl, ., . . . 4588 ,
MgFl, . . . .4666 ,
BaFl, ., .. .4808 ,
AR, .. L5510,
KFl . ., .. . 5664
CaFl, . .. .5790
NaFl, , . . ., 6214 ,
LiFIL . . .. .64908 ,

V. Sulfidok.

Antimontrisulfid Sh, S;.

Shy S,  Ls 463 sh, as. 24000
s, 671 Sy \ 9618
S » 1-96 Sh, 8, m.s. [336'18

% 85500, Z, 116839,

C = 14500/,

Arsendisulfid As, S,.

As, S, s, 355 As, a. s. 150-00
As  ,  5T3 8, , 64:12
S ” 196 As, S, m.s 21412
7 --103:26%, Zy == 96'849],
D===8:26%




CONTRACTIO ES DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESENEL, ‘25

Arsentrisulfid As, S,

Asy 8 {8, 345 As, a. s, 15000

As ) 5473 S, . 9618

g S » 1+96 As, S, m.s. 246°18
) ' 7 = 9484% Zy o 10354%

¢ 5169,

Bismuthsulfid Big 5.

Bi, 8, f.s 739 Bi, a. 8. 417°00
Bi » 980 S, 96°18
S » 1:96 Bi, 8, m. s, Hi318
L The83Y, Z o 131879,
C. 24-17Y,
Cadmivmsulfid Cd S,
Cd S f. s, 485 Cd a.s 11240
Cd » 860 S » 3206
S N 1-96 Cd s m. s. 144-46
Z -=101"12}, Zy o 98°890
Do10120)
Cobaltsulfid Co S.
Co8 1.8, 545 Co a. 8. 59700
Co N 360 3 » 3206
b » 196 Cos m. s. 9106
Z=="T1-970, Zy - 1384949,
C---28:03
Cuprosulfid Cu, S.
Cuy S L, s. 5746 Cu, a.s, 12720
Cu ., 892 S . 82:06
S - 196 Cu, S m.s. 159-26
Z 90530, Zy —110°459),
Cw=9"47,
Cuprisulfid CuS.
fus 1. 8. 398 Cu a. 8. 6360
Ca 8- 92 S ) 32-06
S » 196 Cu S n. 8. 95°66
7 +-:102° 64", Tig 97430,

D264,
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Ag, S
Ao

g=1

S

Fe S
e
S

Fey 8,
Fo

Fe S
Fe
]

Mn S
Mn
S

W, WOLF OTT0

Eziistsulfid Agy S.

f. s 728 Ag, a. s, 215°86
. 1053 s , 3206
» 1-96 Ag, 8 m.s. 247706
Z - 9248, 7, == 108" 14¢),
C 752
Ferrosalfid Fe 8.

f.s. 4-84 Fe . S, 5600
. 786 s , 32-06
» 196 Fe S m. s. 8806
Zo T 499 7y - 129049,

C 22519,
Ferrisulfid Fe, S;.

f.s. 433 Fes a.s. 112+00
. 7186 S, \ 9618
» 196 Fe,S; m.s. 20818

Lo Th 980, Zy = 1317629,

f. .
”

”

7 == 91°499),

O 240020,

Ferrodisulfid FeS,.

486 Fe i, 8. 56°00
786 S ) 6412
1°96 e s, m, s. 12012
62059, Z, - 161°169),
¢ 70989,
Kalivmsulfid K, S,
2:13 Ke a. s. 78°30
087 S . 4206
1:96 K. S m, s. 110°36
48°780), Z, . 205°269,
€= 51-999),
Mangansulfid Mn S.
4-00 Mn a.s. 55°00
7°39 S , 3206
1:96 Mn S m, s, 87-06

Z, - 1097980,
C= 8519




CONTRACTIO ES DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESENEL. 27

Merkurisulfid Hg S.

Hg s f.s. 5309 Hg a. s, 200°30
He 1355 S , 42706
S » 1-96 Hg S m. s, 23236

7 92950, Z, - 108-400),

C T,

Natricmsulfid Nag S,

Na, 8 f. s 2471 Na, a. 8. 46:10
Na » 0978 S " 3200
S " 1-96 Nay S m. s. 7816

Z - 49820 Z, — 200°70"%,

C o 50189,

Nikkelsulfid N1,

Ni s f.s. 4-60 Ni a. s, 5870
Ni v 890 S » 32:06
S ” 1:96 Ni8 m. s, 9076

7 8ha7Y, Z, 116310,

CEERETIEUN

Olomsulfid Ph 8.

b s f. 5. 765 h a. 8. 206790
h » 1137 S N 32:06
S " 196 Pbs m. s. 23896

Z 91310, Z, - 110-61°9),

C 869,

Phosphortrisulfid Py Sy

P, f.s. 2:00 P, a. s. 6200
P » 1-83 S, N 96-18
S " 1-96 P,s, n. s, 15818

Z .. 95820, Z, - 104:87%,

O N 4'680‘}0
Platinsulfiir Pt S.

Pt S f. s. 8897 Pt a. s, 194-80
Pt » 21-50 S - 3206
S » 1-96 PtS  m.s. 22686

7 = 100330, Zy = 99679,

D - 0830,
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Sn s
Sn
o)

Sn s,
Sn
S

CS,

]

n S
Zn
S

w,

WOLF OTT0

Stannosulfid Sn S.

fs. 505
. 729
. 196

f.

Z = 91420,

Ntanavisulfid

s. 451
” 729

1-96
7 == 82:629|,

Sn a. s, 11850
S . 32:06
Sn S m, s. 150°56
Z, == 109-38%,

C = 8580,
SnN,.
Sn a. s, 11850
S, » 64'12

SnS, m.s. 18262

7, = 121:039,
¢ = 17-38%,

Nezéndisulfid C18S,.

f.s. 1-263

-

»

3¢
196
7 = 166-889/,

C a. s. 1200
S, " 6412
CS, n. s. 7612
7, = 59929,

Zinksulfid Zn S.

{.s. 406

»

»

715
196
7 = 94°139/,

D = 66-889/,
Zn ERCR 6540
S - 32006

ZnS m. s. 9746
7, = 10628/,
C = 587,




CONTRACTIO 8 DILATATIO A VEGYULRETEK KEPZODRSENEL. 29

V. Tablazat.
Contractio és dilatatio foka a sulfidoknal
Contractio: Dilatatio:
PSS o . .. 468 o Pts ... .. 033 A

As, B, .. o916, Cds . . ... 112,
mS ..., 587 CuS8 ., , ... 264,

Ag, S . ... TB2, As, Sy, L 0L L 826,
Hegs . 7, CR, . ... . 6688

... T
MaS .. ... 851,
SnS ., ., . . 858
Pbs . ... 869
Cu, S, . . . . 947,
Nis . ... .1408 ,
SbySg . . . L1450
SnS,, ... .1738
Fes ., . . .2251 ,
Feg S, L 0, L2402
Bi, 8 . . . L2417
CoS ., ., . . .2803 ,
FesS,. . . . .3795
Na, 8 ., . . .5018 ,
KgS .. .. . b122

VI. Oxydok.

Alvminiomoryd Al Q.

ALO, fs. 400 Al as 5420
Al ., 260 0, A 4800
0 " T 058 Al, O m.s. 10220
7 = 24630, - 7, = 405 987,

(= 75379,
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sh, O,
Sh

Sh,0,
Sh
)

As,0,
As

As,0O,

As
0

BaO
Ba

W. WOLK oTTd

Antimontrioryd SbyO,.

{s, 520 Shy a. s, 240000

671 0, ) 4800

» 058 Sh,0p m.s. 28800
7 = 46720, 7, = 214019,

(‘= 5328"[0

Antimontetroryd Sby O,

f.s. 407 Sb, - a.s. 240-00
, 671 0, R 6400
N 058 8h,0, m. s. 30400

7= 51119, 7, = 195630,

C = 48890},

Antimonpentoxyd SbyOy.

. s 378 Sh, a. s 240-00

671 O, “ 8000

» 0-58 Sh,0; s, 32000
7. = 48949, 7, == 204320}

¢ = 51:06%,

Arsentrioxyd As,Os.

Is. 4-00 As, a. s, 15000
. 578 0, R 48:00
. 0-58 As,0; m.s. 198-00
7 - 45449, Z, 2200079,

C . 54569,

Arsenpentoxyd As,O;.

f.s. 4:08 As, a.s. 150°00
, 5T 0, 80-00
. 058 As,O;, m.s. 230°00

7 34369, 7, 291119,

¢ 6564,

Baryumoxyd Ba O.

f.s. 500 Ba a.s. 137-40
" 375 0 . 16°00
» 058 BaO m.s. 153:40
Z =477 729, Zy = 209549,

C = 352+280),

A



http://Antimontrio.fl/d

CONTRACTIO ES

Bi,0,
Bi
0

1,0,

Cdo
Cd

CaO
Ca

1,0,
cl

Crz0,
Cr

Bismuthoryd Bi, O,

1. s 815 Bi, a.s. 417"
. 980 0, " 48
” 0°58 Bi,O; m.s. 465+
Z- 4503, Zy 2190630,

(54479,

Bortrioeyd 3,0,

[, 8. 1-79 B, i 8. 29
250 0, . 48°
» 058 B,O0, m.s. Y0

7 -~ 42-72¢, Zy - 2347064

¢ BT-289,

Cadmivmoryd (4 O.

DILATATIO A VEGYU'LETEK KEPZODESENEL.

0o
00
00

00
00
00

{.s. 815 d a. s, 11240
” 860 O " 16-00
” 0-58 CdO m.s. 128° 40
Z - 38689, Z, 2587597,

O 61020,
Caleiwmoryd Ca O,

[.s. 315 Ca a.s. 4000
” 1°57 (0] “ 16:00
" 058 Ca0 m. s. 5600
Z 33519, Z, - 208480,

¢ 660499
Chlortetroryd ('], Oy,
f, s 150 1, a. s, T70°90
) 147 0, , (400
. 0°58 (0, m.s 13490
76T, Z, 1767330,
¢ 437990
Chromoryd (CryQy.

f.s. 504 Crz a. 8, 104°20
650 0, . 18700
” 058 Cp2(),  m.s. 15220
7 — 30549, Zy  B2T4RY,

= 69469,

31




Col)
Co

0

1
(0,0,
Jo

0

Co,0,
Co

0

Cu, O
Cu

Cu O -

u

Ag,0

W. WOLF 01T

Cobaltorydul Co O

f.s, 568 Co a. s. 5900
860 O " 16-00
058 CoO n. s. 75°00

Z 38339, 7, 26086 -

O =G61679,

Cobaltoryd Co, Q.

f.s. 5018 Co, a.s. 118°00

. 860 0, . 4800

058 00,0, m.s. 116700
ARHEE T Z, - 301079,

O 667790

Cobaltoryduloryd CogOy

f.s. 6-07 Co, a.s. 177:00
860 0, . 6400
0°58 Co,0, m. s, 241-00
7 2 307339, Z, - 329740,

¢ 6967,

Cuprooryd Cug O,

f.s. 588 Cu, a. s. 127-20
892 0] » 16:00
» 0458 Cu,0 m.s, 143-20
7 B8, o Z, 171970
¢ 41859,
Cupriorid Cu 0.

f.s. 640 Cu a.s. 6360
) 892 0 , 1600
” 058 CuO m.s. 7960

A HR BN Z, - 278099,

C - 64059,
Eziist oxyd Agy O,

f.s. 752 Ag, a. 8. 21586
» 10 53 O » 16-00
» 058 Ag,O m.s. 231-86

7, —155:909/,

7 — 64139,
. C == 35879/,
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CONTRACTIO 1S DILATATIO A VEGYULETEK KEPZODESENEL. 33

Ferrioxyd Ko, Oy,

Fe,0, f.s. 524 Fe, a. 8. 112:00
Fe , 786 0, ) 48:00
0 » 058 Fe,Op m.s. 160:00

7 == 31480, 7, = 317709,

¢ 6820,

Ferro ferrioeyd Fey O,

Ire, 0, f.s. 516 e, i, 8. 16800
Fe » 786 0, » 64:00
O » 058 Fe,0p, m.s. 23200

74189, Z, - 292:959,
, ¢ BHBTY

Kalimaoryd K, O, |

K,0 fs 265 K, as. 7830
K, 087 0O , 16:00 .
o, 058 K,0  m.s. 9430 ‘
40250 Z, o 8052,
® : ¢ BYTAY,

Keéndioaryd S0,

S0, f.s. 1-39 S a. s, 32-06
s, 196 0, , 3200
0O » 58 S0, m. 8. 64:06

o == 64400/, 7= 155299

C 85609,

Kentrioayd SOy,

SO, [. 8. 194 S a. s, 32:06
S , 196 0, . 4800
0 » 058 SO, m. s, 80-06
7, == 41629/, Zy - 240°28%,
, ¢ 580,
. Magnesinmoryd Mg O.
» , MgO  Ls. 340 Mg A 246
Mg » 174 O - 1600
0o, 058 Mg O m.s. 4086

7 == 2843/, Zy - 851720/,

Brtesité (term.-tud. szak) 1905,
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Mn, O,
Mn

Mn O,
Mn
(0]

Hg, O
He

NiO
Ni

W. WOLF oTTd

Manganoxydul Mn O.

f.s. 509 Mn a. s, 55:00
) 789 0 y 1600
. 058 Mn O m. s, 7100
7 = 39820/, %, 251119,
C - 60r189,
Manganoxyd Mn, O;.
[ s. 450 Mu, a. s. 11000
739 0, ) 4800
, 038 Mn, O, m.s. 15800
7 — 3596 ), 7, == 278:08"),
C =2 64°04%
Manganhyperoxyd Mn O,.
I s. 502 Mn a. 8. 5500
, 789 0, . 3200
» 058 Mn O, m. s. 87-00
%97 699, %, == 361-219/,
C = 72310,
Merkurooxyd Hg, O.
f.s. 982 Hg, a. 8. 400-60
" 1355 0 » 16:00
058 Hg, O m. s. 41660

% = T4:279), Z, — 134:659/,
O == 25780/,

Merkurioryd Hg O.

f.s. 1114 Hg a. s, 200-30
u 1855 o) “ 1600
" 0568 HgO m.s. 21630

7 == 45799/, 7, = 218399/,

C - 5421%,

Nikkeloxydul NiO.

I s, 670 Ni a. 8. hH8:70
» 8:90 O ” 16:00
" 058 ~ Ni© m. s. 7470
24 =23271%, Z, = 305:65°/,

C = 67:29%/,



| £
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Nikkeloxyd Ni, Os.

Ni, O, fs. 483 Ni, aos. 11740
Ni » 890 0, " 4800
0 " 0:58 Ni, O, m.s. 16540

7 = 30629, 7, = 980.77/,

Ca== (43807,

Olomsuboxyd b, O,

Pb, O f.s. »77 Pb, a.s. 41380
Pb - 11-37 0 - 16:00
0 w (UBt] Ph, 0 m.s. 42980

7 G878, 7, 1457400/,

= 31290/,

Olomo.ryd Pb 0.

PhO f.s. 9:30 Ph a. s, 206-90
Pb . 1137 0 . 16:00
0 0-58 PhO  m.s.  222:90

7 K260, Z, - 190979,

G 47640,

Olomhyperoryd Pb O,

Ph O, {4, 801 Ph . 8, 20690
rh “ 1187 0, " 32:00
) . 058 PhO, m.s. 23890

7 = 386H6%, 7, = 273540,

¢ Gaddoy,

Phosphorpentoryd Py Oy,

PO, fs 238 P, as. 6200
P » 183 0, , 80-00
0 » 058 PO,  m.s. 14200

74 =347, Ly == 287°969,

O 6527,

Siliciumddioryd SiO,.

Sio, f. s, 2:65 Si a. s, 28-00
si, 2139 0, . 32:00
0 ) 058 Si 0, m. s, (0-00

Z = B85, 7y === 295420y

? = 66159,
3#

35




36 W. WOLF OTT0

Stannooxyd Sn Q.

Sn O 1. s. 630 Sn a. 8. 11850
Sn 729 0 . 16:00
(0] ” 0-58 Sn O m. s, 134-50
Z - 48T0%, Zy — 205369,
C = 51300,
Stannioxyd Sn O,. ‘
Sn O, f.s. 695 Sn HAER 11850
Sn . T99 0, i 32:00
(0] » 058 Sn O, m. s, 15050 |
% == 3039, Z, = 329069,
C = 69-619|,
Stronttumo.ryd SrO.
Sr O f.s. 434 Sr a. s, 8760
Sr ) 254 0 . 16:00
O » 058 Sr O nm. s. 10360 i
7o a8a0%, 7, =259-700, *’

€ = 61500,

Széndioxyd CO,.

0, f.s. 1-20 C a. 8. 12:00
¢ , 352 0, . 32:00
) » 058 O, m. s. 4400
7 G260, Zy o 159769,
¢ BT,
Zinkoxyd 7n 0.
0 s, h6h Zn a. s, 6540
7 » 15 0 » 16-00
0 » (rH8 Zn0O  nus, 8140
% = 39:099, Ty == 255820,
) O = 60919,
fasgs:
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Hg, O

Pb,0 .

S0,

Ag, O

C O,
Cuy, O
Cl, O,

PbO .,

Shy O,
Sb, Oy
Sn O

BaO .

Sh, 0,

Heg O,

Big O,
As, Oy

B, 0, .
S

Oy

MO
mao .
Ccdo .

Contractio és dilatatio foka az oxydoknél,

. 3587
, 8740
. 4185
. 4329
. 47-64
. 48-89
. 51-06
. 51-30
. 5228
. 9328
. o421
. o447
. 94:56
. 5728
. 838
. 60-18
. 6091
L6132

V1. Téblazat.

Contractio:

»

Dilatatio:

A

SO
CoO
Pb O,
Mn, O,
Cn0 .,
Nij O
P, 0,
As, Oy
Fey O
Sio, |
Ca O
Co, O
Ni O
Fe, O,
Cry Oy
Sn0,
(o, O,
K, 0
Mg O,
Mn O,
Al O,

-

~

~
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. 6150 9y,
L 6167
. 6344
. 6404
. 6403
. 6438
. 6527
. 6564
. 6587
. 6615
. 6649
. 66:79
. 6729
. G852
. 6946
. 6961
. 6967
. 6975
L TL5T
. T281
. 1587




A]-z (SO,
Al

b

V]

Ba SO,
Ba

S .
0

Cd 80,
cd

S

O,

Ca SO,

Cry (S0,),
Cy

b

(0]

W. WOLF O0TTO

VIl. Sulfatok. -

Abnviniumsulfat Al, (SO,),.

t.s. 271 Al as. B0
. 260 S, , 96:18
” 196 30, . 192:00
., 058 AL(SO,), mus. 54298

7% 31500, Z,  BIT43

¢ - 68500,
Barywmsulfit Ba S0,.

f.s. 447 Ba 2.8, 13740
. S 5 S , 3206
196 0, ” 6400
» 0-H8 BaSO;, m.s. 23346

Z = 31990 Zy - 312599,

¢ 68010,
Cadminwmsulfit Cd SO,.

I s. 472 Cd a. s, 11240
» 860 S » 3206
” 190 0, 6400
.  0D8 Cd SO, m.s. 20846

Z == 31599, Z, =316'46),

(6841,
Caleivmsnlfit Ca 50,

f.s. 2406 Ca a. 8, 40:00
) 157 ) ” 3206
Y 196 0, . 6400
» 038 Ca SO, m. s, 136-06

7 30209, Zy - 831059
C 69809,

Chromsulfit Cry (SO,)s.

f.s. 301 Cr, FER 10420
» 650 35 " 9618
) 196 30, . 192:00
» 058 Cr, (80,); m.s. 39238

7 == 32900, Zy- 803860,

C === 67100,
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Cobaltsulfit Co SO,.

CoS0, Ls. 343 Co as. 5900
Co . 860 S . 3206
8 . 196 0, ) 64:00
0] » 058 Co SO, m.s. 15506
7. 82897, 7, = 804069,

Cuprisulfit Cu SO,

Cu S0, I s. 308 Cu HER 63:06
Cu » 892 S » 3206
S . 196 0, » 64-00
0) » 0-58 Cu 80O, m.s. 159-12
Z == 33:220), Z, - 301080,

C = 66:78°,

Eziistsulfit Ag, SO,.

AgSO, 1. 540 Ag, a. s, 21586
Ag » 1053 S » 32:06
s . 196 0, . 6400
O » 058 Ag, SO, nu. s. 31192
7 == 397260/, 2y === 25467%,
C == 6V T4%

Ferrosulfit Fo SO,.

Fe 80, s, 300 Ke a. s, 3600
Fe ” 786 S ” 3206
B ” 1-96 0, » 6400
0 ” 058 Fe80, m.s. 152906
) 7. BT88% Ly = 264:00%

C o 62:12%

Ferrisulfit Fey (SO,

Fo, (80, Ls. 300 o acs. 11200
Fe 786 35 . 9618
s » 1-96 30, » 192-00
0 » 0538 Fe, (80,); m.s. 40018
7 32:84% 7, -—=304-48%
C === 67:16%




K, S0,

Li, 50,
S
S
0

Mg 80,
Mg

S

0

Hg, SO

o

L
o

o woz

w.

WOLF OTTO

Kalivnsulfit K, SO,.

I.s. 264

\ 087
. 196
, 058

7o 30480

-t

Lithiumsolfit i, S0O,.

fs. 221
, 0-59
. 1:96
\ 058

o 3510

Magnesivmsolfil Mg SO,

1. s, 265
» 174
» 1-96
, 058

AN U

Meoangansolfit Mn S0,

fs. 205
» 739
196
” 058

7 38160,

Merlwrosulfit Hgy S0,

I s. 756

, 1355
" 196
» 058

%~ 42070,

K, a, 8. 830
S » 32:06
0, » 64:00
K,80;, m.s. 17436
Z, == 328'08°|,
C=- 69520,
Lig a. 8. 1406
S ) 3206
0, - 6400
14,80, m.s. 110712
Z, 302070,
C 6690,
Mg HUER 2456
s » 3206
0O, » 6400
Mg 80, m. s, 120042
Zy - 309629,
C— 67719,
Mn a. s, Hh 00
S ) 32:06
0O, » 6400
Mn 8O, m.s, 15106
Z, - -262:029),
C....61-849,
Hg, a.s. 40060
S , 3206
0, - 6400
Hg, 50, m.s. 49666

Zy —= 237680,
C. 57939,
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Hg S0,
Hy

S

0]

Na, 50,
Na
S

Sr 80,
Sr

S

0O

7Zn 80,
Zn

S

0

Merkarisulfid

Ls. 647
. 1355
1-96
\ 0°h8

7 = 32°3H%

»

Neitrivemsulfit

He SO,

Hy a8 200080
S N 3206
O, R 6400
He S0, mes. 206086
7, 509 18%

C 6765,

l\'ilg S()4.

fs 2-65 Na, a.s. 46-10
. 0978 8 » 32°06
, 1-96 0, » 6400
» 058 Na, 8O, m.s.  142°16

4o 30084 Zy o 8247179,

C. - 69169,
Olomsulfit PhSO,.

[.s. 634 I’ as 20690
, 1137 S ) 32:06
» 1-96 0, » 6400
N 0-58 PHhSO, s 302:96

4827980, Zy oo BO3-210
C . GT-020,
Ntrontivmsal fiil S1 S0,

1. s. 392 Sr a s, 8760
» 254 ] » 3206
. 1-96 O, » 6400
» 0°58 Sr 80, m.s. 183766
7 ==129069, Z, 344109,

C- 70794,
Zinksulfit 7Zn 80,.

f.s 350 Zn a. 8. 6540
» 715 S » 3206
, 1°96 0, 6400
0-58 Zn 80, m.s. 16146
7 = 33929, Zy == 294°79°,

C == 66°080],
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VIl. Tablazat.

Contractio ¢s dilatatio foka a sulfdtoknal.

Contractio:

Hg, SO,
Ag, SO,
Mu 80O, .
Fe SO,

Zn S0, .
Ju S0,
Liy S0, .
PbSO, . .
Cr, (SO,), .
CoS0O, , .
Fe, (80,), .
Hg S0, .
Mg SO, .
Ba 80,
cdso, . .
Al (S0, .
Na, 80O, .

K, S0,
Ca S0,
Sr 80,

Ba (NO,),

Ba

N

(6]

L5793 9/,
L6074
L6184,
L6212,
. 66:08
6678,
L6690,
6702,
L6710
L6711
L6716
6765
C6TTL
6801,
L G841
L6850
L6916,
. 6952,
. 69-80
L7094

Dilatatio:

VIII. Nitratok.

Duryummitrdat Ba (NOy),.

f.s, 823

, 375
. 0BT
,  0D8

Z- 29100,

Ba a. 8. 13740
N, » 2808
O, » 9600

Ba (NOy), m.s.
Z, -~ 343689,
C == 70909,

26148
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Ca (NOy),
Ca

N

0

K NO,
K

Li NO,
Li
N
0

Na NO,
Na

N

0

Calevmmitrdt Ca (NOy),.

f.s. 2:56
1-57
037
H8

»
k4
»

Zi == 260050

0

Fozlistnilrdl

f.s. 44
, 1053
. 03
N 058

7 —- 29:959),

Ca EECR
N

]\ 2 »

Oy "

Ca (NO,), m. s,

Zy o 383740,

C = T3950

0

Ag‘N()-J.

Ag &, 8.
N Kl
0,

A;;rl\"():j m.ﬂs.
7y - 834040,

C— 7005

Kalivannitrat 1K NOy.

f.s. 2:09
» 087
» 037
» 058

T 29220,

Lithiwnnitydil

fs. 2789
, 059
) 037
) 058

Lo 21079,

Natrivmnitrdl

Ls. 294
0-978
, 037
» 058

% 267830,

K a. 8.
N ,
Oy »

40°00
2508
96-00
164-08

10793
14:04
4800

16997

[
0

8915
14-04
4800

KNO, m.s. 10119

Ty — 342°29¢),

€ 77789,

Li NO,.

Li a. 8.
N »
O, N

LiNO;, m.s.
%, — 458°780),

703
14°04
18+0)
6907

C 78210,

Na NO;.

Na &, 8.
N »
()3 n

Na NOy m.s.
Zy o B7975H0,

23°05
1404
18700
8509

0 =-78679),

43
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Olomnitrit Ph (NOy),.

Pb(NO,), f.s. 441 Ph a. s, 20690
Ph » 11037 N, » 2808
N " 037 (0N - 96-00
0 » 0H8 Pb(NOy), m.s.  330:98
7 28940, Z, - 345570,

C — 71069,

Strontiwmnitrdat Sr(NQs)s..

Sr(NOy), fs. 293 & a.s BT
S, 954 N, ) 2808
il N 087 0, . 9600
0, 058 Sr(NOy), mes, 21168

‘ 7 267280 Z, 381239

¢T3,

VIIl. Tablazat.

Contractio ¢s dilatatio foka a nitréatoknél.

Jontractio: Dilatatio:

AgNO, . . . L T005 9,
KNO, . .. .7078 ,
Ba(NOy), . . . 7090 ,
Pb((NOy), . .7106 ,
NaNO; . . . . 7867 , .
Sr(NOg), . . . 7377 ,
Ca(NOy)y . . . 7395 ,,
LiNO, . . . . 7821 ,
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[X. Carbonatok.

< Bavyumearbondt Ba CO,.

Ba CO, f.s. 437 Ba a8, 13740
Ba 375 c , 12:00
C - 352 0, " 4800
0 » 058 Ba CO; m.s. 197:40
Z == 36750, 2y - 272:199,

C 6325,

Cadmiumearbondt Cd CO,,.

0cdCo, I.s. 496 cd a.s. 11240

cd , 860 C , 12:00

C ) 352 0, , 48:00

) ) 058 CdCO, m.s. 17240
7 40730, Z, - 245510,

¢ 5927,

Caleimearbondgt Ca CQ,.

g Ca CO, f.s. 2:80 Ca a.s. 4000
Ca » 157 C » 12:00
C ) 352 0, , 48:00
O » 058 Ca CO, m.s. 10000
7 31999, 7y = 312:607,

68019,

Ferrocarbondt Fe COy.

FeCO, f.s. 380 Fe as. H600
Fe , 786 & , 12:00)
C . 352 0, , 4800
0 . 058 Foe CO; m.s. 11600
7 32720 Zy 305610,

€ 67280/,

Kulivmearbondt W, Oy,

* K, CO, (. s 2:99 K, a. s, 7330
K . 087 ¢ » 12:00
} » 352 O, » 48 GO
(0] N 0-H8 K, O,  mos. 13830
Z = 3428, Loy = 2017780

¢ = 6572,
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Lithiumearbondt Li, CO;.

Li, CO, f. s 2:11 Li, a.s, 14:06
Li » 0-59 C ’ 12:00
C » Bh2 0, » 4800
0. » 058 Li, CO;  m.s. 7406
Z 8129, 7, = 313-38°%,
C = 68-08°,

Magnesivearbondt Mg CQy.

Mg CO, f.s. 304 Mg a. s, 2446
Mg ” 1°74 C ” 1200
S c 352 0, . 4800
0 , 0°58 Mg CO, n.s. 8436

7o 27640, Zy - 861730,

C- T2 6,

Mangancarbondt Mn CO,.

Mn CO, {.s. HE Mn a. s, 55°00
Mn - 39 C » 1200
c . 352 0, , 4800
0 » 058 Mn CO; m.s. 11500
2 340080, Z, == 293" 85%,

C-- 65970,

Natrivmearbondgt Na, CO,.

Na, €O, s, 2°47 Na, a s, 46+
Na » U978 C » 12
C ) 0, " 48
O " 058 Na, CO, m.s, 106
Z = 32-219, 7, — 810°450),

C—67°799

Olomearbondt Pb CO,.

10
00
00
10

PhCO, f.s. 657 Ph as. 206790
Ph . 117 ¢ , 1200

3 . 352 0, ) 4800

0 , 058 PhCO, m.s. 26690

Z=38"92", Z, = 25696,
- C = 6108
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Sr CO,

Sr
C
0

Strontivmearbondt Sr COy.

f.s. 361 Sr a. s, 8760
) 9°54 o ) 12:00
, 352 0, . 4800
” 0°58 SrCO, m. s, 147°60

7 830930, 7, 994749,

C. 66079,

Zinkearbondgt 7m COj.

f.s. 444 Zn a. s, 6540
” 715 C » 12:00
» 352 0O, » 4800
» 058 ZnCO; m.s. 125-40
Z - 29°550, 7, - 338340,

C == T0-459,

IX. Tablazat.

Contractio és dilatatio foka a carbonitoknél.

Contractio: Dilatatio:
CdCO, . . . .59279)
Pb CO, . . 06108
Ba CO, . L6325
K, COy o . L L0572
Mn CO, . 6597
SrCO; . . 66°07 .
Fe CO; . L6728 .
Na, COq . 6779
CaCOy . . 6801 /
Li, CO, . 6808 -
Zmn CO, LT0dS

Me CO, .

L7286




Osszefoglalas.

file
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Megejtett szamitasaim alapjan a vegyiiletek képzbdésénél
felléps contractio és dilatatio jelensége a kilenez vegyiilet-
esoportnal a kivetkez6képen oszlik meg:

A haloid vegyiileteknél a tluorid esoportot kivéve a eontrac-
tio és dilatatio egyiittesen fordal eld, a fluoridokndl esak con-
tractioval talalkozunk.

Lgyiittesen fordul ¢l6 e két jelenség a sulfidokndl is Az
oxyd, sulfit, nitrat és carbondtokndl azonban esakis contractio
tapasztalhato.

Az egyes vegviilet esoportokndl ezen fellépd  jelenségeket
nagysdguk sorrendje szerint allitottam 0Ossze tdablazatokba.

Behatobban vizsgdlva a vegytiletek képzidéséndl beallo tér-
fogat viltozist, a esoportokat kivetve a kivetkezik észlelhetik :

A haloid vegyiileteknél a contractio és dilatatio sajatsze-
riien és jellemzGen nyilvanil. Ugyanis a dilatatio a contractiohoz
képest a legnagyobb szimmal a jodidoknal 1ép fol, s fokozatosan
esokken a bromidok ¢s még inkdblh a chloridoknal, mig végre
teljesen megsziinik a fluoridokndl, a hol mar esak tisztan con-
tractioval talilkozunk.

Jellemzi ezen csoportndl az is, hogy a legerisebb con-
tractiot a kinny( fémek adjik, a legmagasabb értékeket a fold-
féemeknél s ezek utdn a moég elektropositivebb alkalifémeknél
talaljuk.

Krdekesen jellemzs kirilmény az is, hogy a dilatational
a bor, silicium ¢s f6képen az alumininm mutatja a legnagyobb
értéket ; kiilinisen szembetiinik o jodidokndl az Al ardnylag
feltiind nagy értékével.
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A ‘contractio és dilatatio szazalékos ardnya a kivetkezs
ley:
I. Jodidoknal:
21 vegyiilet kozil: 7 contractio és 14 dilatatio a °f-os
ardny lesz tehat:
21 : T=100: x 21:14=100:y

X = 3305%, contractio Yy =006"606°, dilutaliv

11. Bromidokn:l:

28 vegyitlet kozil: 17 contr. és 6 dil. a 9,-08 arany:
23 17=160:x 23:6=100:y
X=7391%, contractio y=20"08° dilatatio

111. Chloridoknil:

39 vegyiilet koztl: B34 contr. és 5 dil. a %-08 ariny:
39:34=100:x 39:5=100:y
X=87"17%y contractio y =12820, dilatatio

IV. Fluoridoknil :
esupian esak contraetio forddl elG:
1000y contractio 00/, dilatatio,

A hatdarpontokat illet6leg, a melyek kozott a térfogat dssze-
huzodas és kitigulis mozog a kivetkezdket dllapithatjuk meg:

A jodidoknal az osszehiizoddas legalacsonyabb értéke: 1:G90/,
(K1), a legmagasabh pedig: 26:610/, (KD); cllenben a kitdgalis
308—T77520/,-ig terjed.

A bromidoknal és chloridoknal a contractio tagabb hatarok
kozilt mozog, cllenben a dilatatio hatdmi sztikiilnek, o mint
azt az alibbi cgybehasonlitis muotatja

Jodidokn:l:

Contractio Dilatatio
1:69-161—2361 -1z 3'08--7752-ig
hatarktilonbsée hatarkilonbsie

(21°92) (74'44)
Ertesiis (term,-tad. szak) 1905, 4
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Bromidoknél :
Contractio Dilatatio
1"11v, — 3731¢/, 2:950/, — 2045/,
(36:20) (18-20)

('hloridoknil
0290/, — 45400, 099%, — 13:19%,
(45 11) (12:20)

Iluoridokn:il :

19889/, — 6498/,
(45:60)

A sulfidokndl 24 vegyiilet koziil 19-nél contractio ¢s H-nél
dilatatio fordal eld. Szizalékos ardnyban Kifejezve :
24:19=100: x 24:5=100:y
X=7916%, contractio y==2008:3%, dilatatio

vagyis tehit az esetek 4/, részét contractio teszi s esak '/; rész
a dilatatio,

A mig azonban a contractio hatara 5169/,-t01 — 51-:229/,-ig
terjed, addig ezen hatdr sokkal tagabb a dilatationdl, hol
0r33°/,-t0l  egészen 66:88°/,-ig terjed. A contractio legkisebb
értékét az arsen, phosphor, zink és higany sulfidjaindl taldljuk,
azon elemeknél, a melyek a haloidsék esoportjiban, a bromidok
¢s chloridok osztdlydban is e részt a legalacsonyabb dértékkel
szerepelnek. Az dsszehlizodas legmagasabb  értékével itt is az
alkalifémeknel talilkozunk.

Az orydol: esoportjiaban kizardlag esakis contractio szevepel,
mely a legkisebb értéktdl a (Hg,O): 25:739/-10]1 — az (AlOy) :
7587, legmagasabb  értckéig terjed 4964 hatarkiilinbséggel.
Az elobbi esoportokkal szemben jellemz6 és kizos sajitsigot az
egyes vegyiiletek sorrend szerint valo elhelyezésében nem tali-
lunk, miutan a contractio sor elején (kKivévén a higanyt) nem fordal
elé azon néhdny elem, mely a haloid és sulfid esoportndl még
feltalilhatd. A legmagasabb értéket viszont nem az alkali ¢s
foldfémek adjak, mint eddig, hanem az aluminium, mely a jodid
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és bromidokndl a dilatatio legmagasabb értékével szerepelt,
utina a mangan hyperoxydja, s csak ezek utin kivetkezik a
magnesinm és kaliumoxyd, a nélk(il azonban, hogy kozvetlen
utanok afoldfémek sorakoznanak, mert a mint a tdblazatra
tekintve lathatjuk, ezek joval tavolabb és egymastol is meg-
lehets sok kizbeesd fém és nem fém oxydjatdl elvalasziva kivet-
keznek. Az alkali ¢s [6ldfémek azon magatartasa tehdt, mint
a miné az eddigi esoportoknal észlelhetd volt, itt megsziinik.

A sulfiitole, nitrdtol: 68 carbondtol: esoportjandl a kiziardlagos
jelenség a contractio, melynek értéke mindharom esoportnil
viszonyitva az elébbenickliez, elég nagy s a legkisebb drték is
meglchetésen magas. A legalacsonyabb ¢s legmagasabb szdm
kozott azonban arinylag kiesi a kiilonbség. lgy a hatarok,
melycek Kkozott a contractio mozog :

Sulfiitoknil :

BTO390-t0l . . o .o TOOY i,
(13.01)

Nitrittoknal :
T0059/,-101 . . o Lo oL TR21Y -
(816)

Carbonéitoknal :

BODTO-1Gl . o o . T2B6Ymiy

(13:09)

Ha ugyanazon elemnek egy mds elemmel képezett maga-
sabbrendii vegyiileteit hasonlitjuk ossze egymdssal, ugy kevés
kivétellel szamos esethen azt tapasztalhatjuk, hogy Ggy a con-
traetio, mint a dilatatio foka a magasabb rendii vegyiileteknél
is magasabb ¢értéket képvisel, igy példaal :

Contractio Dilatatio

{ Cu, O, o o 0 0 L1020 ey o 00 . o 0 513
;Uu(,ll.,, A Nt Hel, . . . ... 98

| FoCly oo L 2R AsL L L 1623
3100201,, . L2703 sx\slﬁ C 2T
4*
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Contractio , Dilatatio
{ HeClL, . . . . . 1468 f SLClLy - L L L0099

| HeCly . . . . . L2064 | SiCL. . . ... .33

Ezen szabdlyszeriiség azonban mdr nem érvényes a kovet-
kezb vegyiilet-csoportoknal, hol éppen az ellenkezojot latjuk; az
alabb kozolt esetek contractiora vonatkoznak :

y KL, . 2361 g ShCly . . 1802 Hg,Brs . . 508

&1
[ KL . . . 169 ShOl, . . 849 HeBr, . . 469

- A két esct kizott mintegy dtmenetet képeznek az antimon
oxyd és a szén chlor vegyiiletei, a hol a szimértékben nove-
kedés és esokkends egyarant fordal el :

D] 2 O 13 e GOl oo oo 029
Sh,Op v oL L4889 CCly oo 2227
Sh,O; oo o L. L B106 CCl, .o 2

Kerestem, valjon ninesen-¢  osszefliggés az itt  felsorolt
adatok, valamint dHaliban a tirgyalt jelenségek megnyilvinuli-
sanak mindsége, szamokban kifejezett nagysiga és a periodusos
rendszerben dszlelhetls torvényszerliségek kizott,

Vizsgalataim azonban areol gyoéztek meg, hogy a vegyii-
letek képzddéséndl megallapitott térfogatviltozisok és a perio-
dusos rendszer torvényszeriiségei kozott dsszefiiggés nem mutat-
hato ki.






