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A Chlor tulajdonsagainak megvaltozasa,

elbidézve az eldallitasara szolgald anyagok sorrendjének
megvaltoztatasa altal.

Forsrer Liagos, okl. vegyésztol,

Bevezetes.

1893-ban Dr. Fasmvyt Ruporr professor tr a Magyar Tudo-

. manyos Akadémidban tartott székfoglalé értekezésében és az

Erdélyi Mazeum egylet dltal kiadott orvos-természettudomanyi
szakosztaly Ertesit6je XV. kotetének Tl-ik fizetében egy szer-
folott érdekes és sajitsdgos észrevételével szamol be. Ugy a
szerves, valamint a szervetlen vegykészitmények el6allitasandl
azt tapasztalta ugyanis, hogy az el6dllitdashoz haszndlt anyagok
hozzdaddsi, tehat egymdsra hatdsanak sorrendje megvdltoztat-
hatja tulajdonsdgaikban a nyert terményeket. Igy példdul ha
asaron alkoholos oldatdhoz amylnifritet és a megfelel6 mennyi-
ségll sosavat hozzdcsepegtetjiik, aranyos fényt, barndgs zoldbronz
szinfi hasdbos kristilyokban kristilyosoddé vegyiiletet nyeriink,
a sosavas asaronaldoximet. Az emlitett anyagokbdél a sorrend

- feleserélésével, vagyis asaron és sosav elegyéhez csepegtetve a
~ megfeleld mennyiségii amylnitritet, — méaskiilonben az el6bbi

eléallitasndl szerepld kortilmények pontos betartisaval — egy

szinben feltinden mds, tégla-virds szinii, hasabokban kristdlyo-

sodd asarylaldoxim sdésavas séja nyerheté.
Hasonlé kiilonbséget mutat az emlitett savas kénsavas

asarylaldoxim, a mennyiben a rendes elGallitdsi mdddal olaj

Ertesttd (term.-tud. szak) 1903, 1
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bogy6 zold szinii prlsmakat a mdsik esetbcn a sorrend feleseré-
l6sével hagymaveres szinti, de az eldbbivel azonos dsszetételi savas-
kénsavas aldoximsdt kapunk

Lszrevette azt is, hogy a sorrend megvaltoztatasa al’ral
eldidézett kulonbsegek nemesak osszetett testeken, hanem eg‘y—
szer(i testeken, vegyielemeken is fellépnek.

Hogy az egyszerii testek tulajdonsagaiban follépé kiilonb-
ségek mekkora fokuak, arra nézve azonban ez ideig egybeha-
sonlité, quantitativ vizsgalatok nem torténtek és nekem tiizte
ki a tanar ar feladatil, hogy egy ilyen esetet és pedig a chlor
tulajdonsdgainak, a sorrend altal valo befo]yasolhatdsat ted'yem
részletes tanilmany targyavd

Tantlmanyom eredmenyerél az alabbiakban széamolok be.

Kiseérleti rész.
Chlorgaz elballitdsa a rendes uton és a sorrend megvaltoztataséaval.

Chlorgazt tobbféle anyagok felhaszndlasdval lehet el6alli-
tani. Kisérleteimnél kiindulé anyagokul a kaliumperchromatot,
natriumechloridot, és concentralt kénsavat hasznaltam. Kzen harom
anyag egymdasrahatisanal a kovetkezé vegyfolyamat megyen
véghe :

6 Na Cl+K, Cr, O;+7H, SO,=3 Na, SO+
+K; S0,+Cr, (SO,);+7H, O+3Cl,.

Ha tehat chlornatrium és kaliumperchromat elegyéhez kén-
savat csepegtetiink, chlorgazhoz jutunk. Jeloljiik atovabbiakban
az igy nyert chlorgazt R-el, vagy I.-el.

Ha a sorrendet megvéltoztatjuk annyiban, hogy akalium-
perchromatot elegyitjiik el6bb a kénsavval és ebbe az elegybe
esepegteliink natriumehlorid oldatot, szintén chlorgdzt nyeriink.
Jel6ljik meg az igy nyert chlort P-vel, vagy TI-vel.

Lehetségesnek ldtszik még egy harmadik variatiois. Nat-
riumehlorid és kénsav elegyéhez esepegtessiink kalinmperchromat
oldatot. Ezen eljardssal azonban nem ériink czélt azért, mert
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a kénsav és natriumechlorid azonnal egymdsra hatvian, sésavat
fejleszt, mely — miutin a reaktio és kiiléonosen a chlor kihaj-
tasa jelentékeny héemelést igényel — eltdvozik, még miel6tt a
chromsdval cserehatdsba léphetne.

Chlorfejleszté késziilékem, — mely a mellékelt dbran l4t-
haté — all két egyforma 700 em? irtartalmt hevithets lom-
bikbé6l. A lombikok légfiirdében dllanak és mellettiik egy hdmérs.
Mindegyik lombik egy kétfurati kaucsuk dugdval van elzarva,
melynek egyik nyilasa a csepegtets tolesér elhelyezésére vald,
a dugé masik furatiban levé cs6 pedig a fejlédé ehlort egy egy. .
moséedényen keresztiil, a telit6 hengerbe vezeti. A mosdpalacz-
kok mindegyike 10 e¢m? destillalt vizzel volt megtoltve azért,
hogy a chlorgdz a lombikbél magéaval hozott mds anyagokat
itt lerakva, megmosva keriiljon a telit6 hengerbe. A mosépa-
laczkok hiits talakban vannak elhelyezve. A telité hengerek
teljesen egyforma nagysdguak ; a henger alsé végét egy egy
furatu kaucsuk dugé zdarja el, melyen keresztiil iivegesG vezet
lefelé, ez kaucsukesGvel és csipesszel van elzdarva és arra valo,
hogy a kisérlet befejeztével a telitett chlorvizet biirettakba lehes-
sen leereszteni. A hengerek felss része kétfuratu kanesuk dugéval
van elzdrva egyrészrél, hogy a chlor a henger alsé részébe
nyalé tivegesovon keresztlil a mosépalaczkbdl bevezettessék,
mig a masik livegesovon at a folosleges chlor egy kozos toronyba
jut, a mely concentralt natrinmhydroxiddal aztatott horzsa darab-
kékat tartalmazvén, annak egy részét lekoti, a le nem kotott
chlor pedig a torony felsé részén a fiilke kéményébe, vagy a
szabadba kivezethetd.

A késziilék ily berendezése lehet6vé tette, hogy szamos
kisérletet végezhettem anélkiil, hogy a dolgozé helyiség az
artalmas hatdsu chlorral megrontatott volna.

Az R-el, illetve I-el jelzett chlort a kovetkez6 médon alli-
tottam el6: 52:65 gr. porra tort chlornatrium és 447 gr. porrd
tort kaliumperchromat elegyét 150 em? destillalt vizben oldottam
fel és a lombikot a légfiirdébe allitva, ez utébbi hOmérsékét
2080 C-ra emeltem f6l, — a lombik belsejében a *h6fok ekkor
110° C-ot tett ki. Ekkor cseppenként hozzdadtam az egyenletnek
megfelel6 és 160 cm?® vizzel felhigitott 1055 gr. cone. kénsavat,
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Rovid id6 mulva megindult a chlorfejlodés; elGszor sok : viz-
gbzzel kevert chlor tivozott. A mosdpalaczkot hiititlem. A
mosopalaczkban lehilt chlor a telité hengerbe keriilt, mely 75
em? destillalt vizzel volt minden egyes kisérletnél megtoltve. A
chlor vildgos zdldes sdrga szinl volt, a chlorviz szine pedig
vildgos z0ld. A légfiirds hémérséklete a chlor rendes fejlédése
alatt 190°—195° C kozt vdltakozott; a lombik belsejéhen a
hémérséklet 100° C-t tett ki. A chlorfejlodés megszakitas nél-
kil 6t 6ran keresztiil tartott. A telitett chlorvizet biirettaba
eresztettem le, megmértem hémérsékletét és meghataroztam a
szabad chlor tartalmat, jodometrikus eljarassal, valamint meg-
hatdroztam az Osszes chlortartalmat is.

Az osszes chlor meghatarozasira kaovetett eljarasra késébb
térek vissza, valamint azon kisérletek leirdsara, a melyeket a
telitett chlorvizekkel végeztem.

A clornak a forditott sorrend szerint vald eldallitisdnal
hasonlékép jartam el, azzal a kiilonbséggel, hogy nem a kén-
savat csepegtettem a két s6 elegyéhez, hanem a 160 em3 vizben
feloldott 5265 gr. chlornatrium oldatot, a 447 gr. kaliumper-
chromat, 1055 gr. concentrdlt kénsav és 150 em® destillalt vizb6l
allé elegybe. A légfiirdé héfoka ebben akisérlethen is 1900-—1950
C kozt fekiidt, a lombikban levé folyadék hémérséke pedig
100° C volt. ' '

Fontosnak tartom megjegyezni azt, hogy mindkét kisér-
lethen, az anyagok mennyisége, coneentratiéja ugyanazonos
volt és a kisérleti koriilmények, a sorrend kivételével, tel-
jesen egyformak. A forditott sorrend szerint elGallitott chlor
szine sotét sdrgo-zold, a telitett chlorviz is sotélebl 26ld szint veszen
fel, Ggy, hogy a megfigyel kinnyen arra afoltevésre juthatna,
hogy ezen oldat tébb chlort tartalmaz, mint az el6bbi esethen
nyert. A meghatirozas azonban épen az ellenkez6t bizonyitja,
a mennyiben a sotétebb chlorvizben rendesen valamivel kevesebb
chlort taldltam, mint a vildgosban. A feleserélt sorrenddel készilt
chlor el6allitasa, szintén ot Oorai lasst, egyenletes fejlesztést
igényelt. '

Miutdn a két chlor elGillitiasindl esupan azegymadsra haté
anyagok sorrendje volt kiilonboz6, a sorrend megvaltoztatdsanak
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kell tulajdonitanunk a két chloron észlelt szinbeli kiilonbséget.
A két eltér6 szinii chlor azonban egyéb tulajdonsagaiban is
jellemz6 killombséget mutat. Kitliint ugyanis kisérleteimbél, hogy
a kétféle chlor atalakuldsi gyorsasaga sésavva jelentékenyen
~eltér egymastél. Tehat chemiai tekintetben is kiilonbozik egy-
méstol.

A fény hatasat a két chlorvizre kilencz kisérletsorozatban
vizsgaltam meg. A chlorviz szabad chlortartalmat az ismert jodo-
metrikus modszer segitségével, id6rél-idére meghataroztam, ter-
mészetesen ismét egyforma mennyiségekkel, egyforma idében és
koriilmények kozt végezve a vizsgalatot. A meghatdrozashoz
eleinte 10 em?® chlorvizet haszndltam, késébb, hogy az atalakulds
menetét hosszabb idén keresztiil észlelhessem, 5—5 cm? chlor-
vizben hatdroztam meg a sésavvda at nem alakilt chlor meny-
nyiségét.

Ezen vizsgdlatok sordn kittint, hogy a P-vel, vagy II-vel
jelzett chlorviz mindig gyorsabban alakul dt sdsavvd, mint az R.
vagy 1. jelzésii, mint ezt az alabb kozolt adatok bizonyitjak.

Eszleléseim eredményét jobb 4ttekinthetéség czéljabdl a
kovetkez6 tablazatokban foglaltam ossze:

Elsé kisérlet.

| I | 1L 1

Rendes uton elddliitott l A sorrend feleseréiésével
A chlor-tartalom chiorviz. B. ) elddllitott chlorviz. P, zé
meghatiroztatott: 1000 oms | At || 1000 ems | At , 2
Hoéfok |chlorvizben | alakult jlchlorvizben | alakalt | Héfok 2
Co-ban | talalt CL | Ol | talalt OL | CL |Coban|| ¥
gr.-ban %jp-ban gr.-ban 9jp-ban =

Telitéskor 3870 4-9345 e 52540 — | 27-8°

24 6ra mulva 4-6860 | 5°05 | 4'9700 | 545

3X24 6ra milva 4°5795 | 7°18 || 4-8280 | 856

letnél
letnél

8X24 éra mulva 3-7985 12301 | 3°9050 25°67

szobahdmérsék-
szobah8mérsék-

1224 6ra mulva — — — —
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Masodik kisériet.

I R B
Rendes iton elddllitott A sorrend feloseréiésével
A chior-fartalom chlorviz, R, elgallitott chlorviz, P. 2
N
meghatiroztatott: 1000 om® | At || 1000 ems | At &
Héfok {chlorvizben | alakilf || chlorvizben| alakult | Héfok =
Co-ban | talsit CL CL | talalt CL | OL |Coban| &0
gr.-ban | 9s-ban gr.-ban 0/y-ban 2
Telitéskor 230 58930 — 58220 —_ 240
24 Ora mulva 52540 10'84\ 51120 | 12-17
3X24 6ra milva | & 48990 | 1686 4°5600 | 2167 &
< =4}
S I 2
824 6ra milva | 5 | 8:7630 | 36-14] 8-4790 | 40°24
& . [
- @ L]
12X24 6ra milva | § 36920 | 37:34] 38370 I 42-68 &
= <
< h <
16X24 6ra milva < 2:5660 | 5662 2-4140 ' 58:96 3
N N
n wm
2424 6ra mulva 0°9230 | 84-33] 0°8520 | 85°43
Harmadik kisérlet.
l n ‘f L 1
Rendes uton elddliftott J‘ A sorrend feloserélésével
A chlor-tartalom chlerviz, R. i eldallitott chiorviz, P, 3
meghataroziatoﬂ: 1000 cm3 I&t— ! 1000 cm3 At- ;}G
Hoéfok | chlorvizben' alakult)chlorvizben! alakult | Héfok —
Co-ban | talalt CI. .. || taldlt €L | .CL | Cobani 5
gr.-ban ojg-ban || gr.-ban | Yg-ban ' =
Telitéskor 95" | 56445 | — | 59285 | — | 240
24 6ra mulva P 54315 | 378 55380 658
@ D
3X24 6ra mulva éas 5:2185 | 7-57| 5°3960 | 8-98 ‘é”ﬁ
g2 =1
O = Q=
824 6ra mulva %2 4:0825 | 27°60| 4°4730 | 24'55| 3 3
2 - 2
” o Q
1224 6ra mulva B 26270 | 53-4hHf 2°7690 | 53-29 2 ‘I
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Az itt leirt hdrom kisérlet viligosan mutatja, hogy a II-vel
jelzett, a sorrend felcserélésével elGéllitott chlor gyorsabban
alakul 4t sésavva. A harmadik kisérletnél a 824 éra milva észlelt
adatok szerint, mintegy fordulat dllott be. Ennek okdt keresve
azt taldltam, hogy a szobdban elhelyezett biirettdk egyikét a

II. 4bra. Forgathat6 biirettadllviny.

napfény jobban, vagyis hosszabb ideig érte, mint a mdsikat,
azért allott be ez a szabdlytalansig.

Ezen baj elkeriilése végett a chlorvizzel telt biirettdkat
ezentul, egy Kkiillon e czélra készitett biirettadllvinyba he-
lyeztem el. A birettadllvanyt egy kis vizturbina segitségével
egyenletes lasst forgémozgdsba hoztam; ez altal sikerfilt elér-
nem azt, hogy a fény egyformédn érje a chlorvizeket. A mellé-

1
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kelt abraban lathaté ezen biirettadillvany tgy, a mint ezt kisér-
leteimben hasznaltam.

Az osszes chlortartalom meghatarozasat is a kovetkez6
kisérletekben kezdtem meg azon gondolat kovetkeztében, hogy
vajjon a telitésnél képzodott sosav nem bir-e giatld, vagy el6-
mozdité befolyassal a fénynek kitett chlorvizek, sdsavva torténd
atalakulasanal. B végb6l hatiroztam meg a tovdbbiakban az
osszes chlortartalmat, vagyis a telitett chlorviz szabad chlorjat
és a telitésnél keletkezett kis mennyiségli sésavat, a kiovetkezs
analytikai modszer segitségével. {

A biirettakban levs chlorvizek 5—5 em?®-jét, egy egyenkint
30 em?® concentralt ammonidt tartalmazé lombikba boceséjtva, a
lombik tartalmat lasst forrdasig felmelegitettem. Kz azért volt
sziikséges, mert a chlorvizben foglalt chlor, ammonidkkal esak
részben alakil 4t chlorammoniummg, mdsik része ammonium-
hypochloritta NH,OCI lesz, ez utébbi azonban flmelegitve, fel-
bomlik teljesen chlorammoniumra, nitrogénre és vizre. A leirt
vegyfolyamat képletileg igy fejezhets ki:

a) 2NH,OH+2Cl=NH,CI+NH,0Cl+H,O.
b) 3NH,0CI+2NH, =3NH,C1+N,+3H,0.

Az osszes chlort chlorammoniumma dtalakitvan, s a folya-
dékot kihiilése utdn hig salétromsavval gyongén megsavanyit-
van, ezistnitrittal az oOsszes chlort, eziistchlorid alakjiban
esaptam ki. A tovdbbiakban az ismert analytikai miveletek
szerint eljarva, a lemért chloreziistb6l kiszamitottam az 5 ems?,
illetve 1000 em?® chlorvizben foglalt 6sszes chlormennyiséget,
illetve atszamitassal azon sdsavat, mely a chlorvizben a telités
alkalmaval képzodott.

Lassuk most azon kisérletek menetét, melyekben az osszes
chlortartalom meg volt hatirozva. Nézziik, miként fogy a chlor-
tartalom és hogy szaporodik & sésavtartalom a két chlorvizben,
ha az utobbiak forgatds altal egyenletes megvildgitisnak van-
nak kitéve.




Negyedik kisérlet.

A chlor-tartalom |
meghatdroztatott: |

Rendes iton elddllitott chlorviz. R.

jig

A sorrend feh:serélesevel. elddllitott chlorviz. P.

Telitéskor .. ....o.vu. |

s
fring
8]

24 6ra miilva.......

FORSTER LAJOS

3% 24 6ra milva...

8 X 24 6ra milva...

12 > 24 6Gra milva ..

Képzodott 1000 cm3

H CL chlorvizhen
== talalt CL

1
gr.-ban i ojg-ban || gr-ban

gr.-ban ofp-ban

Képziditt |
H CL Héfok

|
|
I|
I

0-2108 | — 58220

0:1743 | —

|
[}
(%]
=

03285 | 585 55380

0-3120 | 4°96

0-4382 | 7-80| 5°3250

0-5060 | 867

1-1699 |20°93| 44670

1-3932 [23-92

16 » 24 6ra miilva, .

1-3870 [24-79 | 4-3310

1-5330 | 26-32

3-4015 l41'13
|

10

24 3 24 6ra mulva ..,

2-3725 | 42-28| 3-3015

2-5915 | 44-51

szobahdmérsékletnél

3-8691 |72°43| 1-4200

-
(4]
Bo
o
s
-1
=1
-

=

szobahdémérsékletnél

Co-ban |

H Megjegyzés

]
il

* Tdegen vizvezetéki csap megnyitisa miatt

a turbina egyszer megdllt.




Otodik kisérlet.

I

I

Rendes uton elddilitott chiorviz. R. A sorrend feleseréléséve! elddllitott chlorviz, P. b
A chlor-fartalom NS - " ]
1000 3 At pzédo 1000 , At Keépzbdo @
meghatdroztatott: Hosfol |chlorvizben | alakdlt H CL chlonvisben| alaldlt H CL Hotok &
Co-ban | thlalt Cl. ClL talalt Cl. Cl. Ce-ban E‘
gr.ban | %-ban| gr pan | ofpban| 8r-ban | %eban | gr pan | oy-ban =
I I |
Telitéskor .......... 220 62430 — 0-2298 — 6°0350 — 0-1843 — 22°5 E
g
| 3
24 6ra mulva.,,..... | ';‘ 57510 | 7:957 0°5110 | 8-17| 4-7925 |20°58% 1-2775 [21°16F — s
« ol M
1 e
| 2 ol I
3 X 24 6ra mialva...! o 5°6090 [ 10°22' 0°6570 | 10-50| 4-4730 [25-88| 1-6060 |26 60 © g
- ' ol
A @ -
8 24 éra milva...| o | 50765 |18°75| 1°2645 [19-27|| 4°0115 | 33'52| 2°0805 3446 "
= - - %
. @ ) © I’ g
12 X 24 6ra milva.. g 46152 [26-18) 1°6788 [26°86| 3-4080 [43-52| 2-7010 |44-74 g E "
0 © S %
‘ <= o = R
16 X 24 6ra milva ., < 3:1240 {5000 3-2120 {51-41| 2-6270 |56-47| 3°5041 {58-06 B gn <
-~ ) = <
° ‘ o = ‘E
N N * g4
24 X 24 6ra milva N1 90590 |67°04] 4°3071 |68-93] 1-7750 |70-58| 4-3801 |72'57| E
i | ®

*YSYZOLIYADIN AVNIVHOYSNOALYIAL d0THD V¥
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Hatodik kisérlet.

L IL
Rendes -iton elddllitott chlorviz. R. A sorrend felcserélésével elgdllitott chlorviz, P. 2
A chlor-tartalom : S
) 1000 ems | At Képzodstt 1000 ems | At Képz6dstt £
meghatdroztatott: Héfok | chlorvizben| alakult HOL ehlorvizben| alaidlt HOL Héfok 2
Co-ban | talalt Cl. | OL talalt Ol | OL - Co-ban &
gr.-ban 0/p-ban gr.-ban ojg-ban gr.-ban 9/g-ban gr.-ban o/g-ban 2

.......... 22°2 1 6°0850 @ — 0-2103 | — 5:7865 | — 0-1651 | — 23°

- 24 6ra milva....... 56090 | 705 0°4380 | T7'24] 5-2895 8-58/ 0°5110 | 8-82

FORSTER LAJOS

324 6ra milva.... 5:2185 | 13°52) 0°8400 | 13-90{ 4°8995 | 15-32| 0°9120 | 15°75

824 6ra milva .... 3:5550 | 41°09] 2-5499 | 42°24| 3-3370 | 42°52| 2-5185 | 43-T1

1224 6ra mulva ... 32660 | 45°88; 2-8470 | 46°75 2°9110 | 49°52] 2-9405 | 5091

163X24 6ra milva ...

(3]

6980 | 55°29) 3-4311 | 56-84| 2-3075 | 60-12; 3-5771 | 61°81

19

szobahémérsékletnél

szobahdmérsékletnél
A turbina mindvégig szabalyosan m{ikGdott.

| 24X24 6ra milva ... 1-4910 | 75-29p 4-6721 | 77-41) 1-0650 | 81'59) 4-8524 8389




Hetedik kisérlet.

| . L 1.
I “Rendes - iton el@dllitott chlorviz. R. A sorrend felcserélésével elddllitott chlorviz. P. Zz
A chlor-tartalom —— =
§ . 1000 3 At- Képz6dott 1000 3 At- 6pz6do op
meghatdroztatett: Hofok | chiorvizhen| alakalt HCL chlorvizben| alalcalt- HCL Héfok -:’7)
Co-ban | talalt CIL. Cl. talalt Cl. Cl. Co-ban >
gr.-ban 0/p-ban gr.-ban 0/p-ban gr.-ban o/g-ban gr.-ban 0/g-ban =
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Az itt felsorolt kisérletekb6l wjabb tamaszt nyernek az
els6 kisérletekben mar talalt adatok, itt is azt ldtjuk, hogy
a sorrend feleserélésével elGallitott chlor II. gyorsabban alakil
4t sésavva. Latjuk azt is, hogy a chlorviz készitésekor kép-
z6dott sdésav, kisérleteimben a chlor 4talakuldsi gyorsasigara
szamba vehet§ befolydst nem gyakorolhatott. Absolut mennyi-
sége mar magdban véve is csekély volt és a kiillonbség a két
chlorvizben foglalt mennyiségek kozott esak 0-02—0'04 grammot
tevs, azonban minden esetben abban a chlorvizben taldltam
tényleg a telitéskor tobb sésavat, a melynek chlorja lassabban
alaklt at. Ha egyaltalaban a folyadékban kezdettdl fogva jelent-
kez6, valamint a kisérletek tartama alatt képzoddé sdésav a chlor
atalakuldsi gyorsasagara szambavehet befolydst. gyakorolt volna,
Ggy az csak gatlé lehetett volna. Amde mar az elsé 24 ora
multédn, éppen abban a chlorvizben emelkedett magasabbra és
szaporodott fel mindinkdbb a sdésav, a melynek chlorja mind-
végig gyorsabban alakult 4t. _

Meg kell emlitenem, hogy az atalakulas megv1zsgal‘isa az
egyes kisérletsorozatokban, habar egyforma id6kozokben tortént
is, nem adott az egyes kisérletekben egyforma szidmadatokat, a
chlor 4talakulasat illetsleg. Ezen kiilonbségek oka az id6 valto-
zésdban, vagyis a fény erdsségének folytonos viltozdsaban rejlik.
A kozvetlen napsugdar chemiai hatidsa sokkal erdsebb, mint a
szétszort, vagyis gyongitett napfényé, mely borus iddben éri
foldinket. A chlor is direkt napfényben alakal 4t gyorsabban,
borus id6ben az 4dtalakulds lassubb, innen szarmaznak aztin az
egyes kisérletekben taldlt mas-mds dtalakuldsi szdzalékok. Ezen
koriilmény azonban nyilvdn nem gyakorolhat befolydst az ész-
lelt szabdlyossigra. Fédolog, hogy az egy kisérlethez tartozé
chlorvizek, a napfény dltal egészen egyformdn legyenek meg-
vilagitva, vagyis ha meg van adva a foltétel a gyorsabb dtala-
kulashoz a chlor I-nél, ugyanez a foltétel alljon a chlor I-nél
is és megforditva.

Két esetben, két megfigyelés alatt — ezek a tdblazatbhan
is megvannak jelolve — volt némi szabalytalansag megfigyel-
het6; ez onnan -eredt, — mint azt meg is jegyeztem — hogy
a turbina vizelvonds kovetkeztében egy Orizetlen pillanatban

4
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megallott, igy tortént meg az, hogy az egyik biirettat erd-
sebben érte a szobéba behatolt napsugdr, mint a mdsikat. Eme
véletlentdl eredd hiba okozta az eltérést a két esetben, a mi
azonban nem vehetd szamitiasba, mert hiszen a kisérlet tovabbi
folyamdn a véltozds, az el6bbi kisérleteknél tapasztalt rendes
modon folyt le.

A chlorviznek a fényt6l eredd viltozasdat jobb dttekinthets-
ség czéljabol gorbe vonalparok szerkesztése dltal véltem szembe-
tin6bbé tenni. (Lasd az 1. tdbla gorbéit.)

Auerfény chemiai hatdsa a két chlorvizre.

A mid6ta Berrrorrer 1875-ben kimutatta, hogy a fény bont6
hatdssal van a chlorvizre, szamos vizsgald foglalkozott ezzel a
targygyal. Nemesak a napfény, de a mesterséges fényforrisoktol
eredd fénynyel is kisérleteztek. Ezen vizsgdlddisokbdl kitiint,
hogy a mesterséges fénysugarak is bontd hatdssal vannak a
chlorvizre, bdar e hatds sokkal kisebb, mint a napfény altal
elGidézett. '

Kiilonosen az elektromos fény gyakorol a chlorvizre ardny-
lag nagy atalakité hatast.

Szamos  kisérletet végeztek gazténynyel is; a gazfény
fokozdsara még kiilon alkalmas gdzégoket szerkesztettek és ezek-
kel vizsgdltdk a fény bonté hatdsat. i

Kisérleteim folytatidsdndl én is egy mesterséges fényforris-
nak, egy Auerégé fényhatdsinak tettem ki a két chlorvizet. Az
Auerégivel végzett kisérletek mar azért is érdekesek, mert az
irodalomban — 0jabb keleti lévén az Auerfény haszndlata —
nem taldlunk adatokat arra nézve, hogy mekkora bontd hatdst
gyakorol az Auerfény a chlorvizre.

Hogy mas idegen fénytdl megdva, a két chlorvizre esak
az egy Auerégé altal kiboesdjtott fény jusson, kisérleteimet
egy teljesen sotét szobdban végeztem. A két chlorviz ismét két
kikalibrdalt és egyforma iirtartalmanak talalt biirettdban volt
elhelyezve ugy, hogy a biirettik az Auerlampatél 40 em. tavol-
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sagban, egészen -egyforma megvildgitisba essenek. (Lidsd a mel-
lékelt abrat.)
Az igy egyforman megvildgitott chlorviz mindegyikébol,

III. dbra. Auerfénynek kitett chlorviz,

bizonyos id6kozokben prébat véve, meghatdroztam étalakuldsi
gyorsasagukat. Kisérleteimnek erre vonatkozé adatait, az itt
kovetkez6 két tablazatban foglalom ossze.
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Ezen két kisérletbsl latjuk, hogy az Auerfény bonté
- hatdsa a chlorvizre elég nagy; mindenesetre joval nagyobb,
. mint a kozonséges gazlangé. A kétféle chlor atalakuldsa azon-
ban ugyanabban az értelemben halad, mint a napfénynek ki-
~ tetté, vagyis a Il-vel jelzett chlor gyorsabban alakul dt sisavvd,
~ egyforma koriilményeket és idét véve tekintetbe. (Lasd a Il-ik
tabla gorbéit.)

Az dtalakulis menete itt még szabdlyosabb, természetesen
~ azért, mert itt a fényforrds allandébb; mig a napfény chemiai
- hatdsa az idGjardssal valtozik, addig az Auerégénél csak a giz-
- nyomds némi ingadozdsa és az izz6 Auerharisnya fénykiboesato
képességének esokkenése idézhet el a fény intensitisiban
. kisebbfokt viltozdst.

Az Auerldmpdval végrehajtott — 8-ik és 9-ik — kisérletben
a chlor percentudlis dtalakulisat illetGleg varhaté volt, hogy az
- egyforma id6kozokben egyforma lesz. Kisérleteimben valdszintien
- azért nem vilt be teljesen ezen feltevés, mivel a 8-ik kisérlet
- befejestével az Auerldmpa iivege eltort, valamint az izz6 test is
- oda lett. Fzért a 9-ik kisérlet megkezdésekor 1j izz6 testet
~ kelletett tennem az Auer-limpaba. Ezen kortilménynek tudhato
~ be a friss hdalé hatisira bekovetkezett valamivel gyorsabb
~ dtalakulds is.

'._bA=kétféIe Chlorral elééllitott chloreziist tulajdonséaga és fényérzékenysége.

. A leirt médon el6allitott chloroldatokkal egyforma mennyi-
~ ségben dllitottam el6 chloreziistot. Gondos kimosds utdn mindkét
- chloreziistot a viligossdgnak kitéve, megfigyeltem a szinviltozdst,
‘vagyis a chloreziist fényérzékenységét. Az egyik chloreziist, mely
‘az I-el jelzett chlorral lett elallitva, képzidésekor inkdbb fehér,
porszeri csapadék alakjdban valik ki és esekély fény behatdsara
‘azonnal szirkés-ibolyds arnyalata szint veszen fel. Egy fél éra

_mulva mar hatdrozott ibolyéds sziirke a chloreziist szine; 3/, 6ra
mulva még sotétebb ez a szin, hiarom ora lefolydsaval sotét
‘barnds-ibolya szint 6lt és olyan marad 24 6ra miblva is.

i A II-ik szamu chlorral el6allitott chloreziist ezzel szemben
képzbdésekor kissé sdargds, tarés csapadék alakjiban valik ki;

g
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a viligossdg irdnt nem annyira érzékeny, mint az I-el jelzett.
Fénynek kitéve az elsé félora mulva vildgos sziirke szint veszen
fel és jol észrevehettleg eltér szinében az 1. chloreziistt6l. Harom-
negyed o6ra elteltével mar ibolyds drnyalatot lehet észrevenni
a sziirke szin mellett. Hirom éra mualva az ibolya szin mind
hatarozottabban el6tiinik, de azért még mindig vilagosabb a IL
chloreziist szine, mint az I. chloreziisté. Huszonnégy o6ra milva
a két chloreziist kozott szinkilombséget tobbé taldlni nem
lehet.

Ammonia a kétféle chloreziistot Ggy latszik, egyforman
oldja, itt kilonbséget nem vettem észre.

A szinkilonbségel  alapjdan kimondhatd, hogy a rendes dton
elidllitott chlornak eziistvegyiilete érzékenyebb a fény irdnt, mint o
sorrend felcserélésével elédllitott chlor eziistsdjdé. A kiillonbség a
két chloreziist kozt azonban néhdny o6ra alatt kiegyenlitddik.

Osszefoglalas.

Kisérleteim eredményeib6l hatdrozottan kitlinik a befolyas,
a melyet az egymdsra haté anyagok sorrendjének megvaltoz-
tatdsa a chlornatriumbél kivalé chlorra gyakorol. A kiilonb-
ség a kétféle Gton nyert chlor tulajdonsidgaiban eléggé jelen-
tékeny, ha nem is szerfolotti, a mint ez nem is igen lenne var-
hat6. Az egyszerii testek esetében egyfajta atomokkal, egyfajta
atomokbél 4ll6 molekuldkkal van dolgunk és a sorrend meg-
valtozasaval jaré hatdsrél aligha tételezhets fel egyébb, mint
az, hogy az az atomoknak a molekula hatirain beldl torténd
mozgisaban, egyensulyi helyzetokben idéz elé bizonyos meg-
valtozast. :

Az a kozelfekvonek latszo feltevés, hogy az dltalam észlelt és
a chlor tulajdonsdgainak megvaltozasa dltal magyarazott kiillonb-
ség az atalakuldsi gyorsasagban, esetleg bizonyos idegen anyagok
jelenléte altal okoztathatik, legjobb tuddsom szerint nem dllhat ;
meg, mert elkovettem mindent, a mit esak tehettem, hogy ilyen
— esetleg nagyon is durva — tévedésbe ne essem. Megvizsgal-
tam minden esetben a chloroldatokat azokra a fertézményekre,
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a melyekrdl csak képzelheté volt, hogy az eljirds kivetkeztében
az oldatokba juthattak volna. Nem taliltam ilyeneket. Egy
eshetGségeel kellett kiillonosen szdmolnom.

Az dltalam kovetett eljirdsnal meg van a feltétel arra
nézve, hogy a chromit, konyhasd és kénsav egymisra hatdsdanail
~ az ngynevezett Chromylchlorid Cr O, Cl, képziddjék. A chromyl-
- ehlorid egy 117 Conal forré folyadék és ennélfogva tényleg
- nem tekinthet6 kizartnak az, hogy e vegyiilet nyomai a chlor-
ral egyiitt a fejlesztd lombikbdl el ne tavozhassanak.

A chromylchlorid azonban vizzel érintkezve, gyorsan fel-
bomlik, nem illané chromvegyiiletté alakulvan at. A reaktio a
kovetkezo :

Cr O, Cl;+2H, O=H, Cr O,+2H CL

Nyilvanvalo tehdt, hogy ha a chlordarammal egydltaliban
a chromylchlorid nyoma dtragadtatnék, ez a mosdpalaczkban
lévé viz altal bomlast szenvedve, abban visszatartatnék. Kisér-
leteimben tényleg megtortént az, hogy chromylchlorid nyomai
a mosovizhe eljutottak, a mit a chromra igen érzékeny hydrogen-
peroxyd reaktioval kimutathattam, de soha sem jutottak el
ehloroldataimba. Egy esethen sem volt lehetséges a telitd henger-
b6l vett chlorvizben, chromvegyiiletnek esak legkisebb nyomdt
Is kimutatnom.

A kiilinbizo sorvend dltal a termény tulajdonsdgui a gyakorolt
befolyis magyardzata. alig ha nem az eqyes esetekben finnforgd,
- kilinbizé tomeghatasokban lesz megtaldlhato. Az egyil: esetben az
equiitt levd A. ¢és B. anyag egész tomege hat a kizé kis részletekben
keviilo harmadik anyagra, C-re. Az ekkor kelethezi 1j anyag, esc-
timkben «a chlor, tehdt bizonyos, megszabott timeghatdsok kizitt
képzidik, a melyek kiilonbizik attél a hatistél, wmely bekivetkezik,
midin az A. és C. anyagok egész timege hat a B. anyagnak oda
keriilo részleteire. Meg van tehdt a lehetoség arra, hogy az eqyil
esetben az atomol mds egyensialyi allupotot wnyerhessenek, mint a
mdasik esetben és hogy ennek folytin bizonyos Fkiillonbségek jelenthez-
zenek az eloalld termények, gy physikai, mint chemiai tulajdon-
sagaiban.
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A tulajdonsdgokban val6 kiilonbségek, melyeket a forditott
vagy megviltoztatott sorrend eldidéz, rendszerint csak a szilard
halmazéllapotit anyagokndl birnak kisebb-nagyobb fokia dllan-
doésdgeal, a cseppfolyé és légnemii anyagokndl, a molekuldk és
atomok szabadabb mozgéasa kedvez a normalis, stabilis dllapotha
valé eljutiasnak, s ezért az eltérések a tulajdonsdgokban révi-
debb-hosszabb id6 alatt kiegyenlitddnek.

Ezt észlelte mér Fasmyi professor is a forditott sorrend
befolydsdra vonatkozé tantilményaiban. Kisérleteimben a chlor-
eziiston lattam ezt a gyors kiegyenlitddést.

A vézolt kisérletek sok id6t igényeltek és azért nem volt
lehetséges eddig, hogy mas testekre vonatkozdlag is megfigyel-
hessem az egymisra vegyi hatdist gyakorlé anyagok sorrendjé-
nek befolydsit a végeredményre.

*

A jelen dolgozatban leirt kisérleteket a kolozsvari m. kir.
Ferencz Jézsef tudomany-egyetem vegytani intézetében hajtottam
végre. Kedves kotelességet teljesitek, midén e helyen is hdlds
koszonetemet fejezem ki mélyen tisztelt, szeretett professorom-
nak : Dg. Farmyr Ruvorr Grnak, mindig és mindenkor tapasztalt
joindulatn és nagybecsii tandcsaiért, uthaigazitdsaiért, valamint
munkam iranti érdeklédéseért.
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