A MORAVICZAI MAGNETITNEK ES 1‘_‘1VEGKEB-IENYSQGI’T %}(?ZE'L-
NAK MAGNESES VISELKEDESE NAGY i\-I;‘lGNESJ.:JZU EROKNEL
S MAGNESES MOMENTUMAIK ABSOLUT MERTEKBEN.

Di. Abt Antal egyetemi tandrtol.

Az 1891. dprilishavi szakiilésen terjesztettem eld a  tisatelt
szakosztilynak a moraviczai Magnetit két killombozo Osszetételd és
szerkezet(i példinydinak és egyenlG alaki és méretd Aczélnak mig-
neses viselkedésére vonatkozé vizsgilataimnak eredményeit.l) A vizs
gilat alda vett Magnetit és Aczél hasdbalaki volt négyoldala deiékszigii
dtmetszettel ; kozos méreteik : az egyik példinynal (I, és 1), melynek
vastartalma 67-5279/,2), 9-17, 25, 1"67 em, a mésikndl (II, és II,),
melynek vastartalma 61-421°,, 841, 241, 19 cm. A 20 cm. hosszi
magnesezd tekercs 441 tekervénybdl, 53 cm. belsd dtmér6bsl és 2
mm. atmér6ji vorosréz deothol dllott, a magnesez§ dram intensitdsa
8 Ampéreig fokoztatott. Ezen dramintensitisndl az 1, Magnetitpél-
danynak relativ mértékben (skilarészekben) meghatirozott remanens
mdgnessége kozépértékben 1:82-szer, a 1I,-é pedig 2:43-szor volt
nagyobb, mint az Aczélé, de egyik sem érte el a telitési pontot.

Hogy az utébbit elérjem és ezen testeknek midgneses viselkedé-
sét nagy mdgnesezt erfk alkalmazisinal is tandlmanyozhassam,
azokat djra vizsgilat ald vettem, mely vizsgilatnil a mignesezésre
a fennt emlitett tekercset ésegy elektromos dynamogép dramit hasz-
niltam, az dram intensitisit alkalmas rheostattal 40 Ampéreig fokoz-
vin, az dramintensitist egy Hartmann-féle Ampéremeterrel és a rema-
- nens magnességet egy érzékeny titkros magnetometerrel megmérvén.

1) Erdélyi mizeum-egylet természettud. értesitéje 1891, IL. termttud. szak
1L fiz, 209. lap.
%) A kozleményben 67:5279/; helyett tévesen 17-527%, fordul eld.



134 DR ABT ANTAL

A junius 15-dn és 14-én a II;, Magnetittel és a II, Aczéllal
végrehajtott kisérleteknél az Aczél 16 Ampére-nyi dvamnil elérte volt
legnagyobb magnességét, de a Magnetit még nem, habir ez is a
maximumhoz mir kézel volt, a mennyiben a mdgnesség nivekedése
enndl is mar csekélynek taliltatott. Ebben az dllapotban, a mikor az
1. fillasban Gauss sz 120:63 emenyi tivolsighan a 11, Magnetit
"11+D, a megtelel§ Aczél pedig 85 skilarésznyi kitérést adott, meg-
hatiroztam ugyanazokon a napokon mind a kettének midgneses mo-
mentumdit is absulut mértékben a Guuss-féle eljirds szerint lengési
és eltéritési kisérletekbdl tavesovel, skialival és tikirrel.

A migneses momemtumok kiszdmitdsdra szitksé, es mennyiségek
a kévetkezdk voltak :

Magnetit Aczél
stilya 18382 G. 316:75 G.
hossza 841 C. 800 C.
szélessége 241 C. 2:45 C.

tehetetlenségi mo-
memtuma 117240677 C .G. 206553969 € .G.

lengésideje 7394 S 11-2925 S.
végtelen kis fvekre
dtszdm. lengésideje 7-39395 S. 11:29217 S.

sodrisi viszonya 0:005131 0-00917

2 2 2 2
MH 21059 C, G. S, 1568426 C. G.S.

M:H 590675 €. 45656 €.

af, Yy 1 } 3 1y, 1,

M 115256C.° G. S 85060, G. S,

a hol H a foldmdignesség vizszintes komponensét, M pedig a keresett
migneses momentumot absolut mértékhben jelenti.

Az M: H viszony meghatarozdsinal killon erve a czélra szerkesztett
magnetometert haszniltam Edelmann mihelyéhdl, gyiritalaka még-
nessel és tikirrel. Az eltéritG magnetit, illetGleg aczélhasib a kelet-
nyugoti irdnyban volt feldllitva r==71-025 em. és r,=05102H cm.-nyi
tavolsigban. A megfeleld kitérések skdlarészekben kifejezve voltak:
a Magnetitnél 53-0, 625, 525, 535, kozépértékben: H2:8 ds 144:0,
1445, 1435, 143D, kozépértékben: 143-8 5 az Aczélndl 402, 405,
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402, 41'5, k. 6. 406 és 109D, 1115, 1087, 1105, k. é. 110°05.
A skila tivolsiga a magnetometer titkrétsl 7923 skilarész volt.

Ebben az dllapotban tehit a DMagnetit migneses momentama
1'31-szer volt nagyobb, mint az Aczélé. Minthogy ennél a megfigyelési
médszernél az eltérési szigek igen kicsinyek és ennélfogva azoknak
tangensei a leolvasott skdlarészekkel arinyosak, ennélfogva a viszonyt
tgy is taliljuk, ha az ugyanazon tiavolsignak megfeleld kitérdseket
egymassal elosztjuk ; leend :“:% = 130, és —:—::;‘“ = 1:30. Még ked-
vezObhé vilik ezen viszony a Magnetitre nézve, ha a silyokat is
tekintethe vesszitk és a mdgneses momentumot a sulylyal osztva az
egy grammra es§ mdgneses momenlumot vagyls az Ggynevezett
specifikus mdgnességet keressitk. Kz a Magnelitnél 6067, az Aczél-
nal 2685, a kettbnek viszonya tehdat 2:26. Ez a  Magnetitnek
folénye az Aczél felett remanens midgnes<ég tekintetében, hatra-
nya pedig az, hogy tirékenyebb, mint az Aczél ¢és hogy egy
milliméternél vékonyabb, nagyobb lemezek nehezen metszheték ki
nagyobb darabokhbdl.

A mint mdr emlitettem, ezen mignesezl kisérleteknél az Aczél
elérte volt remanens mignességének absolut maximumit, de a Mag-
netit még nem. Azért junius hé 22-én és 23-dn a Magnetit és Aczél-
hasdbot 4] mignesezés ali vettem, ugyanazt a tekercset haszndlva,
mint el6bb és az dramot idénkint megszakitva, azzal a szindékkal,
hogy a maximumot a Magnetit is elérje, a mi az dram tébbsziri
megszakitisa mellett sikeriilt is.

A mir emlitett érzékeny titkrés magnetometeren 12063 cm.-nyi
tavolsdagrél a kivetkezd kitérések észleltettek:

o mdgicsezds

elGitt utdn :
J
Junius 22-én az Aczélnal S0 skdlarész. 20 Amp. 8D skilardész.
g » a Magnetitnél 115 20, 135 .
s 23-4naz Aczélndl 85 26 , 85 4
5 » a Magnetitnél 135 25 , 13D 5
, - . — 263 , 135

a hol J az dram intensitisdt jelenti.
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Most tehdt a Magnetit is elérte volt legnagyobb remanens mag-
nességét, a mi abbdl is kittinik, hogy egy 3!/, mm vastag vézdrot-
bol készilt 454 tekervényi tekercshen 40 Amp.-nyi dram hatisira
sem emelkedett tébbé remanens mdgnessége. Ennél a legnagyobb
migneserejénél lengési ideje két észleleti sorbdl 6944 és 6947,
kiozépértékben 6:945) masodpercznek, az eltéritési kisérletekbdl az
rods ry tdvolsigoknak megfelels  kitérések kozépértékben 6067 és
1657 skilarésznek és az ezekbdl kiszimitott mdgneses momentuma

af 1/ 1
116515 C. 7 G. " 8. -nek specitikus mignessége 6:327-nek, a viszony
a Magnetit ¢és az Aczél midgn. momentuma kizitt pedig 2:356-nek
talaltatott.

A 11, Magnetiten és a megfeleld Aczélon kivill még a I, I,
6s egy hiromoldalit hosszabb Magnetithasibot, melynek kémiai Gssze-
tétele®) és szerkezete alig killonbozik az 1,-t6l és a megfeleld
egyenld alakid és méretil itvegkeménységti Aczélhasibokat mégnesez-
tem meg a telitési pontig, szintén a 44| tekervény( tekercsben és a
mérést is ugyanazon az tton és azokkal a miiszerekkel hajtottam
véghez, mint a II, hasibokndl. A talilt evedményeket a kivetkezd
hivom tablizat 1, II, I foglalja magdban, melyekben J az dram-
intensitisit Ampére egységekben, 7' az dramkir zdrdsdinak idejét
misodperczekben, M a Magnetithasdbot, 4 a megfelels Aczélhasibot
Jelentik, az utolsé két rovatnak szdmai pedig a viszonylagos mdgneses
momentumokat fejezik ki skialarészekben.

1. tdabldzat, 11. tablazat.
A 1L, Magnetitnek és Aczélnak viszony- Az I, Magnetitnek és Aczélnak mig-
lagos migneses momentumai. neses momentumai.
J T M A T T M A
0 0 600 1:80 0 0 26 19
11 GO 9TH 370 105 G0 67 4D

16 50 10°90 b2 15 50 8b 57
26 60 1250 G650 26 60 10:0 78
37 an 12:50 790 36 30 10°5 90

42 10 10:5H 96

*) Dy Ruzicska Béla meghativozisa szerint ennek a Magnetitpéldinynak
fémvas mennyisége két clemzés eredményének kozépéricke szevint 67:85"/.
Fajsilyat pedig 4921 gr-nak {aldliam.
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IIT. tabldazat. }
Hérom- ¢ egyenld oldalt Magnetit- és Aczélhasiboknak mérvetei, fajsilyai és
miigneses momentumai.
M A
Hosszél  14:08 em.  14:05 em,
Oldalel 249 48T
Fajsily  4+921 gr. 7800 gr,

J T M A J T M A
Jul. 31, 0 0 0 0 85 30 350 54h
34 60 228 24.5 1000 90 359 600
34 120 240 24'8 155 90 390 686
Aug‘ 1. 0 0 225 2350 205 60 4000 7000
53 60 296 340 26:0 30 400 70.5
53 120 300 340 Ang.26. 0 0 365 695
Aung. 9. 0 0 305 32:0 380 1 409 -
a1 90 3806 1605 580 16 409 N
91 120 340 180 450 1 409 745
Aug.22, 0 0 825 435 450 30 409 7325
80 15 345 520 470 15 409 4D

Megjegyzendd, hogy ezen hdromoldali migneses hasibok kizép-
pontjainak tivolsiga az eltéritett magnes kizéppontjatél ez utolsd
észleleti sorndl esak 87-03 em., a I, és I, hasibokra vonatkozd
észleleteknél pedig 120°63 cm. volt. A tiblizat azon vizszintes sorai-
ban eléfordild szimok, hol az J és 1" rovatokban 0 all, az utolsé
magnesezés Gta megtartott remanens mdgnességet fejezik ki. A hdrom
oldald magnetit- és aczélprismdk remanens midgnességének emelkedé-
sét a magnesez dram intensitisinak névekedésével a melidkelt 3.
tablin az 1. idom mutatja, melyen M a Magnetit, 4 pedig az Aczél
magnességi gorbéjét jelenti.

Ezen héromoldali aczélprisminak remanens magnességében vald
nagyobh vesztesége onnan van, mivel nem egészen iivegkeménységii,

Az 1, 11, és a hiaromoldalii magnetithasdb, valamint a megfelel’
aczélprismik mdgneses momentumainak megkozelitt értékeit absolut

mértékben a Il-nek ismert mdgneses momentumdhol (1165.15 C,

lff 1
L 12 i ; A e A .
G. 8. ¢s azokbél a magnetometer-kitérésekbil szimitottam ki,

melyeket ezek a prismak egyenls- 120:63 cm.-nyi-tivolsigrol okoztak.
A taldlt eredményeket és a specifikus mignességet, valamint a pris-
mik silyait, hosszisigait és a magnetit vastartalmat a kiovetkezd
1V, tabldzatban allitottam Ossze. '

Orv.term.-tud. Ertesits. 1893, 10
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IV, tablazat.

A migneses momentumok és a specifikus mégnességek Osszehasonlitdsa.

w

Darab Sily Vastartalom Hossz Magnetometer-kitérés Magn. Sp. Mégn.

Mo, 183:820 61429, 841 185 skr. 1165156 6327
M, 181-190 , ) 125 107885 5954
Am, 809052  — . 78 67320 2178
My 142492 ° 67527 910 10-7 skr. 92349 6481
Ar, 241630  — ) 97 83719 3464
AM 184452 678 14:10 150 129462 7-018
AA 300948  — , 275 237847  7'886

A tibldzatban M magnetitet, 4 aczélt jelent, a sily grammok-
ban, a hosszisdg centiméterekben van kifejezve.

Ezekbdl az eredményekbs! kovetkeszik :

1. Hogy a specifikns mégnesség a Magnitetnél is novekedik a
prisma hosszdval, habdr nem olyan nagy mértékben, mint az Aczél-
ndl, és hogy ennélfogva bizonyos hosszisdgig a Magnetit, azontdil
pedig az Aczél specifikus mdgnessége nagyobb. lgy az My, é A M
Magnetitrudakndl, melyeknek vastartalma csak a tizedrészekben kii-
Itmbozik egymdstdl, a 91 és 141 cm.-nyi hosszasigoknak megfelels
specifikus magnességek 6481, illet6leg 7:018, holott az egyenls hosszi
Aczélrudaké 3:464, T-886. A 91 cm. hosszii magnetitprismaé tehat
1-87-szer nagyobb, mint az aczélprismaé, ellenben a 14-1 em. hosszd
prismakndl az Aczél specifikus magnessége ['123-szor nagyobb, mint
a Magnetité.

2. Hogy rovidebb rudaknil a Magnetit remanens mégnessége
nem csak kisebb, hanem igen nagy mignesez§ er6k alkalmazdsindl
is egészen a maximumig jelentékenyen felilmalja az iivegkeménységi
Aczélét, ugy, hogy a telitési pontndl az I, Magnetit remanens mdig-
nessége 1'87-szer nagyobb, mint az I, Aczélé, a I, Magnetité pedig
2-26-szor és a [1,-é 2-7H-szer nagyobb, mint a megfeleld aczélprismiké,

3. Hogy ezen viszonyszim a mdgnesez§ er§ novekedésénél val-
tozik ; eleinte nivekedd egy bizonyos maximumig, azutin csékkend
az Aczél telitési pontjaig; innentsl fogva Gjra novekeds a Magnetit
telitési pontjiig és csak azutdn dllandd.

4. Hogy a Magnetitnek a rddak bizonyos hosszdig legnagyobb
a specifikus mignessége valamennyi ismert mdgneses test kozott.
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D. Hogy a Magnetit a mdgnesség lerontdsiandl ellenkezen visel-
kedik, mint a mdgnesezésnél, és hogy ennélfogva a vas és aczélra
érvényes tétel a codreitiv er6rdl red nem alkalmazhatd, azt mér
régebbi, fentebb idézett kisérleteim igazoljik. melyeknél a médgnesezs
dram intensitdsa fokozatosan 6t-6t egységgel niveltetett.

A Magnetit remanens mdgnességének novekedését s azutin
ellenkezi iranyt drammal vald lerontdsit erdsebb dramok alkalmazdsdi-
ndl a II;-el jelolt Magnetit- és Aczélprismikndl vizsgiltam és az
eredményeket a kivetkezd V. tablizatban dllitottam §ssze, melyben
ismét J az dram intensitisit Ampére egységben, az elGjel az irdnyit,
M a Magnetit, 4 az Aczél remanens mignességét jelenti skdlarészek-
ben kifejezve.

V. tdblizat.

A I, Maguetit- és Aczélprismik sarkiassiginak megforditisa.

J M A
— 37 — 126 . =19
+ 25 — 6D — 45
+ 6D 4+ 11 0:0
+ 10°h 4+ 65 + 29
+ 160 400 + 49
2670 -+ 120 68

370 -+ 127 T8
+ 400 + 128 t- 78
— 400 — 128 -
“+ 400 + 12:8 —_
— 40°0 — 128 —
+ 400 : + 12'8 —
— 400 —12'8 —

Ezek a kisérletek is igazoljak azt, hogy a Magnetitnél is kisebh
erfi szitkséges avmagnessig lerontdsira, mint annak elGidézésére. Mig
a maximum elérésére 26 és 37 Ampere kizt fekvd dram kivintatott,
addig az ezen adatokbdl szerkesztett mignességi gorbe (2. idom)
szerint két egymdsutdini lerontdsndl 57 Ampeére-nyi dram elég volt
a mignesség lerontdsira, a mi az aczélndl csak 65 Ampére-nél tor-
tént. A maximumot pedig késGbben érte el, mint az Aczél.

Erés dramndl rovid ideig, egy vagy két masodperezig hatd aram
elég a maximum elérésére, mint ezt az V. fdblizat utolsé sorai

mutatjik.
10*
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Nem allithaté dltalinossigban, mint Holtz r fette,!) hogy a
Magnetit egyenl§ térfogat mellett fokozodott mignesezd erd alkalma-
zasdndl el6bb éri el remanens mdgnességének legnagyobb értékét,
mint az iivegkeménységi Aczél, mivel kisérleteimndl a II; Magnetit
kés6bb érte el maximumit, mint a 1T, Aczél, a I, és I, Magnetitek
pedig majd nem egyszerre a 1I, és I, aczélprismikkal, csak a A Mag -
netit volt el6hb mdgnességgel telitve, mint a A Aczél.

) Ann. d. Phys. uw. Chem. 1878, Bd. V. S. 164,





