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ALLGEMEINE THEORIE DES VOGELFLUGES.
(Dritte Mittheilung — deutscher Auszug.)
Von Dr. Ludwig Martin Universitits Professor in Klausenburg.

1.
Letzthin reflektivte ich nur auf das Schweben und driickte
4 die Schwebearbeit durch das Gewicht des Thieres und die Anzahl

der Fliigelschlige per Sekunde aus. Das Resultat war, dass diese
Arbeit zum Gewicht in direkten, zu den Fliigelschligen in verkehr-
ten Verhiiltniss steht.

Die Richtigkeit dieses iiberraschend einfachen Resultates kann
zwar in Anbetracht der einwurfsfreien Ableitung nicht angezweifelt

» werden ; indessen da theoretische Ableitungen erst dann Existenzbe-
rechtigung erlangen, wenn sie die Feuerprobe der Erfahrung iiber-
standen haben, so musste auch unsere Formel in so lange fitr proble-
matisch gehalten werden, bis nicht Daten der Erfahrung fiir ihre
Richtigkeit eintreten.

Hiezu schien aber wenig Aussicht vorhanden zu sein; denn
der freischwebende Vogel ist fir uns unnahbar und Messungen an
‘ihm vorzunehmen, withrend er schwebt, schien wohl unméglich. In-
dessen menschlicher Geist iiberwindet Hindernisse.

{ Durch die giitige Vermittelung des H. Pr. Dr. Géza Entz in

Budapest kam mir der 2-te Band des Jahrganges 1888. von der

pariser ,Revue Scientifique® auf kurze Zeit zu Hinden, allwo ich in

Nr. 10 den Artikel ,Le proléme mécanique du vol® von Marey fand.

In diesem bheschreibt M. seine ersten seitdem vielfach wieder-
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holten momentphotographischen Aufnamen frei fliegender Vogel. Wir
ithergehen in  diesem Auszuge die kurze Beschreibung dieses hin-
reichend bekannten Verfahrens, wodurch es M. gelang 50 Moment-
bilder in der Sekunde auf zu nehmen.

M. experimentirte erstlich mit einer Méve (goéland) und gibt
im citivten Arvtikel (pag. 297) folgende Daten bekannt: das Thier
wog 623 Gramm, machte per Sekde D Schliige, wobei Anhub und
Niederschlag gleich schnell erfolgte, und der Schwerpunkt des Vogel
vollzog bei jedem Fliigelschlag eine vertikale Oscillation von 45
Millimeter.

Die publizirten Photographien zeigen, dass der Flug in hori-
zontaler Richtung erfolgte, mithin das Thier sich schwebend erhielt,
daher obige Formel auf den vorliegenden Fall anwendbar ist. Und
da M. ausser G = 0623 Kilogr. und n =5, noch die Oscillation
hy = 0:045 Meter gemessen, so lisst sich die Schwebearbeit noch
auf eine zweite Art berechnen.

) ' . G. 1 ) .
Man hat niimlich die Arbeit L =_€E wo t die Zeit des Flii-
gelniederganges bezeichnet. Es ist aber t = 1/,;n = 1/, also:
0:623 5 0045 , g
| T _%2_ T 02804 Meterkilogramm.
o 12 Gg ;
Andererseits ist nach unserer Formel : A :(—mj_- ) —2_ wobei
m-—1/ 4n

aber m = @ zu setzen ist, weil aus den Momentaufnamen deuntlich
zu entnehmen ist. dass der Vogel durch geschickte Wendung des
Fliigels denselben beim Anhub dem Luftwiderstande zu entziehen im
Gg 0623 98 .
e —— >~ = ():30b6
4n 43H

Meterkilogramm. Der Vergleich zeigt eine Abweichung von nur 81/
Perzent, so dass man sagen kann, dass Theorie und Erfahrung hier

Stande war; also ist file diesen Fall: A =

ganz gut ibereinstimmen.

Uebrigens findet diese geringe Abweichung zum Theil dadurch
Erklirung, dass M. dem Bild des Vogels nur 18 m/m. Grisse geben
durfte um  siimmtliche 50 Bilder (die in der Natur aunf eine Weg-
strecke von cirea 8 Meter sich vertheilten) noch auf eine Platte zu
bekommen ; er nahm also seine Maassen von einem circa 14-mal
verkleinerten Bilde, welcher Umstand die unvermeidlichen Vermes-
sungsfehler vergrossert. Auch kommt noch zu beachten das M. nicht



ALLGEMEINE THEORIE DES VOGELFLUGES. BRI

den Weg des vom auf- und niederschwingenden Fliigel streckenweise
verdeckten Schwerpunktes, sondern den des Vogelanges gemessen.
Nun mégen beide Weee in Folge der Gliederbewegung von einander
abweichen. Und in der That zeigt sich aunch, dass der Sc'll\{'m-punkt
zn Folge der Rechnung h = A/G = 0-049 Oscillationshithe beschrei-
ben musste wiihvend M. fivr das Vogelauge nur 0045 Oscillations-
héhe fand.

Diess wollte ich constatiren. Und jetzt erst, nachdem sich eine
Uebereinstimmung von Theorie und Experiment ergeben hat, sind
wir herechtigt fin die Richtigkeit der ersteren ein zu stehen.

Die Theorie des Fluges ist aber durch die Formel fiir die Schwe-
bearbeit nicht erledigt. Das Problem des Vogelfluges ist so nmfang-
reich und verwickelt, dass es sich auf einem Hieb nicht lisen
lisst. Das Vorigemal haben wir den Fall behandelt, wenn das Thier
nur so viel Kraft entwickelt, als erforderlich ist, nm sich schwebend
zu erhalten: behandeln wir nun den Fall, wenn es mehr Kraft ent-
wickelt als zum Schweben erforderlich ist.

2.

Das Vorigemal setzten wir vorans, dass beide Fliigel, wenn sie
per Sekunde n Schwingungen auf und nieder vollfithren, beim Nie-
dergang den Druck P, beim Anhub den Druck € entwickeln. Diese
Krifte ertheilen der Vogelmasse, vom Gewichte G, die durch (1)
|[Siehe den ungr. Original Text] dargestellten Acceleration p und q;
wobei sich zeigte, dass, wenn die Arbeitder Gravitation ein Minimum
werden soll, fiir die Niederschlagszeit t, Gleichung (2) [Siehe d. ungr.
Orig. Text] zu gelten hat und dassdann die Gleichung (3) [Siehe
d. ungr. Text| die Schwebearbeit A ausdriickt unter der Voraus-
setzung, dass ) gegen P verschwindet.

Es sei nun n; >n und L die Avbeit beider Fliigel bei n, Fli-
gelschwingungen, weiteres sein P; und ), die vertikalen Driicke
beider Fliigeln bei n; Schwengungen, dann ertheilen diese Driicke
der Vogelmasse vom Gewichte G die durch (4) [S. d. u. T.] ansge-
dritckten Accelerationen p, und ¢, welche die Vogelmasse bald ver-
tical nach anfwiirts bald nach abwiirts treiben. Und zwar driicken,
wenn T und T, die Zeitdauer des Fliigelnieder-beziehentlich Auf-
ganges ist. die durch () [S. e. u. T.| dargestellten h und h, die
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respektiven Siiulenhihen aus, um welche der Schwerpunkt des
Thieres sich hebt oder senkt. Haben also die Fliigel einen Nieder-
gang und Anhub vollendet, so befindet sich der Schwerpunkt in der
durch (6) [S. d. u. T.] ausdriickten Héhe : h—h,.

In dieser Gleichung driickt das erste Glied rechterseits die Siu-
lenhishe der Kriifte P, und Q,: das zweite negative Glied hingegen
die Siiulenhihe der Gravitation ans. Die Siulenhéhe h—h, linker-
seits wird also um so grosser, je kleiner rechterseits das negative
Glied wird, und erstere errveicht ithr Maximum, wenn letzteres ein
Minimum wird. Dieses Minimum zu finden, beachte man, das (T--T,)
die Zeitdauer einer Fliigelschwingung ist, diess fithrt auf (7) [S. d. u.
T.) driickt man in dem Ausdruck: g/2 [T*—4T,?| die Zeit T, durch T
aus, so erhiilt man (8) [S. d. u. T.] aus der sich fiir das gesuchte

Minimum die Bedingung T =T, = ergibt. Diese Bedingung

1
2n,
wurde schon beim Schweben vorgefunden, sie ist also, da sie sich
im Vorliegenden Fall wiederholt hat, nicht nur beim Schwehen, son-
dern auch beim Nichtschwehen giltig.

Liisst man nun T="T, sein, so fiithrt die Gleichung (6) [S. d.
u. T.|, mit G und n, multiplicirt, auf (9) [S. d. u. T.] die, wenn
n(h—h,)=H gesetat wird, sofort in (10) [S. d. u. T.| itbergeht.

Alles hingt nun von einer richtigen Deutung dieser Gleichung
ab. Thre linke Seite driickt unliugbar eine Arbeit aus, also driickt
auch die rechte Seite eine Arbeit aus; und zwar ist das erste Glied
die Arbeit die die Kriifte P, und ), d. h. die der Fliigel verrichtet,
man bezeichne sie mit L; das negative Glied hingegen driickt die
durch die Gravitation verrichtete Arbeit aus, wir wollen sie mit A,
bezeichnen. Setzt man endlich Q=o0, so erhiilt man in (11) [S. d.
u. T.] die Arbeiten L und A, wodurch (10) [S. d. u. T.] sich in (12)
[S. d. u. T.] verwandelt. Diese durch G dividirt fithrt auf (13) die
sich noch einfach auf die zweite Form von (13) bringen lisst.

Aber nun war, fir m=oo, A=0Gg/4n, dieses und Gleichun-
gen (11) in (13) eingefithrt, gelangt man zur Gleichung (14) [S. d:
u. T.); schreibt man P statt 2G, so hat man endlich (15).

Um diese Gleichung zu transformiren beachte man, dass P und
P, die Driicke sind die ein und derselbe Fliigel einmal bei, n das
anderemal bei n, Schligen auszuhalten hat. Diese Driicke wachsen
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wie die Quadrate der Geschwindigkeiten, und diese wieder (bei glei-
chem Schwingungswinkel) wie die Anzahl der Fligelschlige, also be-
steht die Proportion: P, :P=n?%:n?; dem zn Folge hat man statt
(15) nunmehr (16) [S. d. w. T.], in welchen der Faktor A/G den
Weg h, ausdriickt den die Last G unter der Wirkung der Arbeit A
zuriicklegt, wodurch man endlich zuwr Gleichung (17) gefithrt wird.

3.

Bevor wir weiter fortschreiten miissen wir gewisse Nebenum-
stinde untersuchen, die bei der Weiterentwickelung unserer Theorie
zu beachten sein werden.

Es treten in den Formeln mehrere Quantititen auf, die sich
bald auf den Schwebefall bald auf den Nichtschwebefall beziehen. s
bestehen  unter ihnen gewisse Beziehungen die wir kennen lernen
miissen. So sahen wir vorhin, dass fiir einen Fliigel, der bei n Schli-
gen den Druck P; bei n; Schligenden Druck P erleidet, die Propor-
tion: Pyt P = n;2: n? hesteht ans dem sofort die Gleichung (18)
sich ergibt. Sie setzt aber voraus dass der Fliigel jedesmal einen
gleichgrossen  Schwingungswinkel beschreibt. Trifft diese Bedingung

- nicht zu, schwingt sich der Fligel ziehentlich um die Winkel ¢ und

¢ so wird, weil P: P, = v v;? und v: v; = on: gn;,an die
Stelle von (18) die Gleichung (19) treten. Oben hatten wir der (11)
zufolge L = P,g/n,; A, = Gg/4n, schreibt man P/2 statt G, so
kommt man zu den drei Gleichungen sub (20). Von denen die zwei
letzten auf (21), die erste und zweite auf (22), die erste und dritte
auf (23) fithrt; eliminivt man aus dieser und der (19) P und Py, so
stisst man aunf (24), lisst man in dieser ¢ = ¢, sein, so geht sie
in (20) iiber. Eliminirt man aus (24) und (19) n und n, so gibt das
die (26) die fir ¢ = ¢, in (27) iibergeht. Eliminirt man P und P,

‘aus (22) und (206), so erhiilt man (28), die fir ¢ = ¢, in (29) sich

verwandelt.

Um diese iiberans einfachen Relationen richtig zu verstehen,
hat man auf die richtige Bedeutung der auftretenden Grossen zu
achten. Folgende Quantititen: A P G n und 9 welche der Reihe die
Fliigelarbeit, den Fliigeldruck, das Vogelgewicht, die Schwingunszahl
per Sekunde und den Schwingungswinkel bezeichnen, beziehen sich
auf den Fall des Schwebens: — hingegen L A, P, G n; und g,
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welche die totale Fliigelarbeit, die Fliigelarbeit zur Erhaltung des
Schwebens, den  Flitgeldruck, das Vogelgewicht, die Schingungszahl
und den Schwingungswinkel bezeichnen, beziehen sich auf den Fall
wenn die totale Fliigelarbeit den Schwerpkt des Vogels per Sekunde
um die Hihe H hisher stellt. Man hat hier also zwel verschiedene
Schwebearbeiten, die eine A bheim Schwebe-, die andere A; beim
Nichtschwebefall.

Da n und ¢ von einander unabhiingig sind, so mussten beide
beim Schwebe und Nichtschwebefall in die Formeln eintreten, um
den Einfluss von ¢ zu wahren. Es ist in dessen nicht selten der
Fall (ja sogar dieser ist der gewdhnlichere) dass ¢ =g, wird; dies
ist die Bedingung eines gleichen Schwingungswinkel, auf diese wird
jederzeit geachtet, so oft man ¢ aus dem Formeln weglisst. Diese
sind aber auch die wichtigsten Fille. So zeigt z. B. die (25) dass die
Arbeiten L und A bei gleichen Schwingungswinkeln den Schwin-
gungszahlen n und n, proportional sind. Besondere Beachtung ver-
dient die (29) in der nur L A und A, auftreten und das merkwiir-
dige Gesetz ausspricht, demzufolge A  die mittlere geometrische
Proportionale von A, und L ist.

Dies filhvt wieder anf eine merkwiirdige Transformation der
(17). Da nithmlich der (25). zufolge die totalen Fliigelarbeiten L und
A den Schwingungen n, und n proportional sind, so geht die (17)
schrittweise in (30) iiber.

-+

Um unsere Theorie weiter zu entwickeln, kehren wir auf (12)
zuviick. Man gewinnt ihr zufolge, sobald L > A, ist, die Arbeit
GH. Sie ist disponibel, da die Anforderung des Schwebens durch A,
gedeckt sind. Der Vogel kann sie beliebig verwerthen; er kann sie
auch zum Theil oder vollstiindig in horizontale Bewegung umsetzen.

Unsere Flugtheorie geht von der Voraussetzung aus, dass die
Luft gewisse Driiccke P und Q auf den auf und nieder geschwunge-
nen Fliigel ausiibt, die vertikal gedacht wurden. Das erreichen wir,
wenn wir den Schwingungsachsen eine fixe Lage ertheilen, die je-
desmal von der Form des Fliigels abhiingt. Geben wir letzterem
eine solche Form, dass die Schwingungsachse eine horizontale Lage
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zu erhalten hat, wenn der Druck N anf den Fliigel sich vertikal
stellt.

So lange die Schwingungsachse horizontal bleibt, behiilt der
Druck N die vertikale Lage bei; und ist N == 2G, so wird das Thier
schweben, ist aber N = 2G, so wird es mit jeder Sekunde um die
Hihe H sich hoher heben. - Gibt man aber der Schwingungsachse
unter Beibehaltung der fritheren Schwingung, so dass N unveriindert
und > 2G bleibt, eine geneigte Lage, so verlisst auch N seine ver-
ticale Lage und weicht um den nihmlichen Winkel « von der ver-
ticalen ab um welchen Winkel « die Achse von der horizontalen
Lage abweicht. In Folge dessen zerlegt sich die Kraft N in die durch
(31) ausgedriickten Componenten P und R. Zur Erhaltung des Schwe-
hens muss die vertikale Componente P = 2( sein, dies fithrt auf (32)
aus der sich der Winkel o bestimmt. Nun ist N identisch wmit der.
Kraft P, dadurch geht (32) in (33) @ber, in der sich P und P, noch
durch n und n, ausdriicken laisst.

Die andere horizontale Componente R versetzt die Masse des
Vogels in horizontale Bewegung. Ist u die horvizontale Geschwindigkeit
¢ und ¥ Wiederstandscoiff. und Dichte der Luft, endlich F, der anf
“die horiz. Bewegung senkrechte Querschnitt des Vogels, so driickt (34)
die Grisse dieses Wiederstandes aus, der sich mit der Comp. R
in’s Gleichgewicht setzt, was schliesslich anf (30) fithrt.

Nun ist n durch G ausgedriickt ; um  diese Geschwindighkeit
durch die Fallgeschwindigkeit aus zu driicken, beachte man dass die
Fallgeschwindigkeit v der ausgebreiteten Fliigelfliichen f an die Grenze :
2g P = {y fv* gebunden und beim Schwehen P = 2G ist, so fithrt diess
(35) in (36) oder beziehentlich in (37) iber, was endlich bei Be-
_, nittzung von (33) in (38) sich verwandelt.

Aber nun muss die Fallgeschwindigkeit gleich jener Geschwin-
“digkeit sein, mit welcher die Druckpunkte beider Fliigelvertical nach
abwiirts schlagen. Diese Druckpunkte bewegen sich um die Schwin-
gungsachsen, ihre Bewegungsrichtung weicht also um den Winkel o
von der verticalen ab. Ist v, ihre Geschwindigkeit, so hat man
Cos. & = (n/n,)? = (v/v,)% Driickt man also in (38) v durch v, aus,
so gelangt man zur Gleichung (39).

Der weitere Theil dieses Abschnittes zeigt wie sich die hori-
zontal Bewegung zur drehenden Bewegung “verwenden lisst. Gibt

Orvos-term -tud 11, Trtesiti. 22
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man nithmlich der einen Flilgelachse die Neigung (-} ), der anderen
(— =), so bekommt R in (31) fir den erstern einen positiven, fiir
den letzteren einen negativen Werth; das auf solche Weise entste-
hende Kriftepaar trachtet, sodann den Kirper des Vogels und die
Verticale des Schwerpunktes in Umdrehung zut versetzen, Der Vogel
fithrt also die Stenerung  einfach  dadurch auns. dass er die Schwin-
cungsachsen entgegengesetzt einstellt.

9.

Nach der kleinen Digression heziiglich der Lenkbarkeit des
Vogelkdrpers, kehrt die Abhandlung wieder znr horizontal Bewegnng
zuritek, indem Vor- und Nachtheile der vorhin erirterten Flugtheorie
kurz hesprochen werden. Sie beruht auf dem Grundsatz Anhubs-
nnd Niederschlagszeiten der Flitgelschwingung gleich  gross zn ma-
chen, Diese Methode hat zwar den Vortheil die fivr die horiz. Bewe-
aung  verloren gehende  Gravitations-Arbeit zu einem Minimum zn
machen, sie gibt aber nebenbei den Nachtheil inKauf, der in so ferne
von Belang st als durch ihn die  Sicherheit der Lebenséxistenz
leicht. gefithrdet werden kann.

Die Formeln sind alle von der Natur, dass dem Wachsen des
Werthes der Grossen n, L und P, keine Grenzen gesteckt werden :
nun nimmt L mach den ersten, P hingegen nach den zweiten Poten-
zen von n, zu. Bei dem viel rascheren Ansteicen des die Festigkeit
des Fliigels in Anspruch nehmenden P, kann es leicht geschehen
dass  eine momentan angestrebte Vermehrung der Arbeit L eine
solche Zuname des vom Flitgel zu tragenden Druckes P ozur Folge
hat, die die Tragfihigkeit des Fliigels fibersteigf. Offenbar muss die
Natur beim Vogel irgend ein Expediens gefunden haben, wodurch
die Gefahr eines Fliigelbruches hehoben wird. Dieses Expediens be-
steht in der Kitzung der Anhubszeit, das der Vogel immer dann
anwendet, wenn die Tragfihigkeit des Fliigels eine weitere Steigerung
von P, mithin eine weitere Kitrzung der Niegerschlagszeit t nicht mehy
vertrigt.

Die Theorie des Fluges bei unbegrenzt steigerbarem Py und L
ruht anf der Formel (40): in dev der Fligeldruck Iy zn Folge (18)
nach dem Quadeate von n = 1/t (wobei t = Niederschlagszeit) zu-
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nimmt. Um die Gefahr, die hierans erwiichst, zu vermeiden, stellen

wir das  Prineip auf, dass P constant bleibe. Dann wird die Sinle

h—h, in (40) nur noch so variabel sein kinnen wenn t, bei con-

stanfem t variabel ist. Es besteht aber zwischen den Griissen n, t
und t, die Gleichung (41) der zu Folge also n; noch immer variabel
bleibt wenn auch t constant betrachtet wird. Fiint man an die
Stelle des t, unter Voraussetzung der Gleichung (42) die neue Va-
riable 0 ein, so geht (41) in (43) und dem Zufolge die (40) nach
Multiplikation mit: Gn, in (44) iiher, worin L und A, die in 0 avs-
gedriickte Arbeiten des Fliigels und des Schwebens bezeichnen.

Vor Allem hat man nun hinsichtlich der Variabeln 6 ins Reine
zut kommen. Ein Blick auf (42) zeigt dass dieselbe nur positiver
Werthe fihig ist: also sind 0 und o ihr kleinster und grisster
Werth., s fillt nun auf dass A, sowohl fiir 0 = o als auch fiir 0
= o den niimlichen Werth erhiilt also muss A, fiir ein zwischen 0
und oo liegendes 0 ein Maximum oder Minimum hesitzen. Offenbar
hiingt. diess nur von dem Faktor mit 0 ab; setzt man ihm = U, so
zeigen die Gleichungen in (46) in der That fiir 6 =1 ein Minimum
an. Nun kommen noch (45) zu beachten die sich fiir 6 = o aus (44)
ergeben. Lisst man noch i (44) 6 =1 sein, so erhiilt man in (47)
die vom Schwebefall bereits bekannten Formeln (11)und (12). Diese
bilden also den Ausgangszunkt der gegenwiirtigen Rechnung.

Vergleicht man jetzt dieses Alles unter einander, so ergibtsich
aus (44) und (45) die (48), wo L, A, hypothesische Werthe von L,
und A, sind, die diese erst fir ) = o erreichen. Bestimmt man 0 aus
der letzten Gleichung von (48) so fithrt das auf (49), wo « und #
als nene Hilfsgriossen an die Stelle von A und L treten. Setzt man
endlich in der letzten Gleichung von (49) 0 =1, so gibt das (H0);
das hieraus sich ergebende Resultat in (47) substituirt fithrt aof
(b1), wo A, L, schliesslich mit Riicksicht auf (45) durch G uud P
ersetzt werden. Nun hiingt es von uns ab welche Deutung wir der
(b1) geben wollen; sie gilt fir 0 =1, wo A, L, in die durch (47)
Bestimmten A L iibergehen, diese gelten beim absoluten Schweben
wo H = o wird. Nimmt man diese Bedingung an, so fithrt (51) aunf (52)
und diese auf (H3) wodurch die Hypothese, dass T constant sei er-
filllt wird. Kehrt man nochmals auf (44) zuriick indem man 2 G statt
P setzt, so gibt das die (H4) worans nach erfolgter Reduction sich

21
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schliesslich H, ergibt. Zum Abschluss dieses Abschnittes wird end-
lich (H5) und beziehendlich (56) die zwischen n n, und 0 bestehende

Relation mit Hinzuziehung der Hilfsgrisse y = Gg/l, bestimmt.
0.

In diesem Schlussabschnitte wird der Flug bei gleicher Fliigel-
anhubs und Niederschlagszeit mit dem Flug bei verkiivzter Anhubs-
zeit verglichen. Der Vergleich filllt zu Folge (59) und (60) zu Gun-
sten der ersteren aus. Es ist also hinsichtlich des Aufstieges H der

Flug hei gleicher Anhubs und Niederschlagszeit gegen jenen mit
verkitvzter Anhubszeit im entschiedenen Vortheil.




UEBER DAS MAGNETISCHE VERHALTEN DES MORAVICZAER
MAGNETITS IM VERGLEICH ZU STAHL.

(Mit 3 Tafeln.)
Von Dr. Anton Abt Univers. Professor.

1.

Bekanntlich gibt es magnetische Stoffe, die grisseren perma-
nenten Magnetismus  zeigen als der Stahl; so iibertrift jéner des
Nikkels in Stabform den des Stahls bei geringen Intensitiiten der
magnetisivenden Kriifte etwa fiinfmahl. Nach meinen Messungen 1),
welche ich mit 10 em. langen, 09 em. breiten und 01 em. dicken
Lamellen aus Nikkel, glashartem und gelb angelassenen Stahl bei
verschiedenen von 0415 bis 8665 Ampere almithlig aufsteigenden
magnetisirenden Stromintensitiiten ausfithrte, war der permanente
Magnetismus  des Nikkels bei der Stromintensitiit von 0654 Amp.
4-8-mal grisser, als jener des glasharten Stahls, wiihrend letzterer
bei 8665 Amp. den des Nikkels 3-8-mal iiberwiegte.

Auch das unter dem Namen Magnetstein oder Magnetit be-
kannte Mineral nimmt, wie bekannt, bedeutenden permanenten Magne-
tismus an, welcher nach A. L. Holzs Uutersuchungen 2) selbst bei
stiivkeren magnetisivenden Kriften jenen des glasharten Stahls nahe
[1/y-mal iiberragt. Auch hier findert sich dieses Verhiltniss bei auf-
steigender Intensitiit des magnetisirenden Stromes, doch nicht so he-
deutend, wie bei Nikkel. Nach meinen auf den Magnetit aus Mora-
vicza beziiglichen Messungen erveichte diese Verhiltnisszahl zwischen

1) Berichte der naturwissenschaftlichen Section des Siebenbiivger Mu-
seum-Vercins. 1800, IL Heft, pag. 181,
3 Amnal. der Phys. v, Chemie, Neue Folge. Bd. V. pag. 169, 1878,
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den permanenten Magnetismen des Magnetits und des  glasharten

Stahls den Werth von 1'82, ja bei einem Exemplar sogar 2:21.

Fin seltenes Exemplar eines natiivlichen Magnets von abgerun-
deter aus dem Magnetitlager zu Moravieza, welches bei einem Ge-
wicht von 1-08 Kgr. in seiner jetzigen Armatur vor dem letzten
Abreissen des Ankers eine Tragkraft von nahezu 3 Kgr. hatte,
veranlasste mich zu einer eingehenden Untersuchung des mag-
netischen Verhaltens dieser Magnetsteine. Aus  Gefilligkeit  der
Verwaltungsdirection des grossartigen Eisenwerks zu Resicza in
Ungarn erhielt ich 10 verschiedene Exemplare aus dem reich-
haltigen Magnetitlager zu Moravicza im Krassi-Szirvényer Comitat,
welche frei von Rissen und Sprimgen zn magnetischen Messungen
ganz hesonders geeignet waren.

Behufs Vergleichung des magnetischen Verhaltens dieser Mag-
netite mit jenem des Stahls liess ich aus zwei Exemplaren von ver-
schiedener Zusammensetzung und Struktur je zwei paralellopipedische
Stiicke I, I, und II,, II, schleifen und ganz gleich geformte Stitcke
aus glashartem und aus blan angelassenem Stahl anfertigen. Das
Exemplar, aus welchem die Stitcke I geschliffen sind, ist nach der
Untersuchung des Herrn Prof. Anton Koch ein reiner, von frem-
den Einschliissen freier, kleinkérniger, etwas pordser Magnetit, an
welchem der in Folge der Einwirkung von O entstandene Hiumatit in
den Poren deutlich wahrzunehmen ist. Sein specifisches Gewicht he-
triigt 4:537 und es enthiilt nach der Analyse des Prof. Franz IKoch
3:1455/; unlishare Stoffe — grijstentheils Kieselsiiure — und 17-527°/,
Eisen. Die mit II bezeichneten Stiicke sind aus einem dichten, fein-
kirnigen von gelben Adern durchzogenen Magnetit geformt, an wel-
chem eingesprengte Chalkopyrit Komchen walinelhmbar sind, die
grostentheils in Malachit nmgewandelt wurden ; auch eine Limonit-
schichte war zu erkennen. Die Adern bestehen aus durch Eisenrost
gefiirbten feinkirnigem Quarz. Das specifische Gewicht dieses Mag-
netits ist 4656, seine chemische Zusammensetzung 14-0489°/, in
Salzsiiure unlosliche Theile und 61-4206°/, Eisen. Das Exemplar 1I
enthiilt also bedeutend mehr Eisen, als das mit 1 bezeichnete.

Simmtliche Magnetetprisnen sind frei von Rissen, Spriingen
und Briichen, und ihre Dimensionen folgende :
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Liinge. Breite. Dicke. Volum.
1. 917 em. 20 em. 167 em. 314135 cm.s

11. 846 24 191, 337806

Die zur Magnetisirung verwendete Spirale bestand aus 2 mm.
gtarken, mit Seide umsponnenen Kupferdraht, hatte eine Liinge von
20 ¢m., mehrere Lagen und 441 Windungen. Die Grisse des Mag-
netismus wurde mittels eines empfindlichen Spiegelgalvanometers,
Skala und Fernrohr gemessen. Die Spirale befand sich in der L.
Hauptlage nach Gauss, die Entfernung ihres Mittelpunktes vom Mag-
net des Galvanometer's betrng 116:42 em., jene des Magnetspiegels
von der Skala 20995 e¢m. Die Einfithruong der Magnetit- nnd Stahl-
prismen geschah mittels einer eigenen Vorrichtung, welche es mie-
lich machte, dieselben in die Mitte der Spirale zn legen. Die Inten-
sitiit des magnetisirenden Stromes wurde durch den Skalenausschilag
gemessen, welcher bei leerer Spirale beobachtet wurde. Das relative
Maass des Magnetismns wurde ebenfalls in Skalentheilen auseedriickt.
Zur leichteren Erreichung des Maximums des Magnetismus  bei je-
weiliger Stromstiitke wurde der Strom dfters, etwa  einmahl in der
Sekunde unterbrochen. Znv Erreichung  dieses Maximums waren 2
Minuten hinveichend, wiithvend dieser Zeit fanden mehr als 100 Un-
terhrechungen des Stromes statt.

Die Resultate der Messungen, welche ich bei steigender Strom-
intensitact von 2 bis 14 Bunsen Elementen erhielt, sind in den fol-
genden vier Tabellen (1, L, II,, II,) enthalten, in welchen J die
Stromintensitaet, Swm den Totalmagnetismns des Magnetits und der
Spirale, Pm den permanenten und 7w den verschwindenden Mag-
netismus hedeutet.  Soy, Po, und Tap bezeichnen dieselben Grissen
fitr den blau angelassenen, Sa,, Fua, und T, jene fiv den glashar-
ten Stahl. Zuerst wurde der Strom durch die leere Spivale geleitet
und die Intensitaet J gemessen, dann wurde der Magnetit oder der
Stahl in die Spirale geschoben mnd S respektive Sa. und schliess-
lich nach Oeffnung des Stromes Pu oder Pu beobachtet. Der Mag-
netisimus, den diese Korper vor der Hinwirkung des Stromes hesas-
sen, ist in der ersten Zeile der Tabellen angegeben. Die Messungen
wurden am 16., 17., 19, 20., 21, 22, und 24. Januar, am 8., 11.,
17. und 22, Februar nund am 2., 7. Mirz 1891 ausgefiihet.

———
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1.
Feinkarniger, poroser Magnetit von schwarzer Farbe. S, G. 4537,
J Sm | Pm | Tm | Sa, | Pa, | Ta, | Sa, | Pa, | Ta,
e U | : S——— = L ! %
— 1 — ] 0| = m‘m_-;_;”
| | | | |
375 480 | 15| 90 830 | 08 ‘ 4471 800 | 40-7
12| 643 | 28108 1110 | 1:0 | 580 | 1090 | 2:3 |55
640 780 | 40|100| 1360 i 15707 1 1333 ‘ 2:6 | 667
15| 873 | 456|118 1625 | 17| 793 | 1500 | 3:0 | 755
00 935 | 0| 95 i 1625 | 16| 819 1610 | 32 || 758
955 1200 | 70 175 | 20000 | 18 1027 mn‘ 4:0 | 985
Il‘m—{r«'l'ml | Pa,+ T‘I.|| Pa, +'I'.| ‘
995 | 2075 | T3 : ’i){) 22.: I 19 ‘)l)h| 1185 | 401145
| |
i — | 7'U| - : — | 260 — | — | D'U‘
L.
Magnetit von derselben Beschaffenheit und denselben  Dimen-

slonen wie 11-.

der aber schon am

17. Okt.

von 2 und dann von4 Bunsen-Elementen magnetisirt wurde.

1889 mit einem Strome

|
| Pm

| 6D

68

J Sm
—
_____ | _

l
525 “ 42-2
HoO | GO
630 l‘ 45
71-2 J 82-7
(00| 862
9501 1150

IPm—+Tm :
990 | 26D

| 66 |

T

lm |

T |

D |

bdl

72:0 |

1220
1316
147-0

| 153:0 |

20000
+T.1

Pa,

| 1.3
2:0
g
:3-4

325

| 48|

1
101-2

19-7 ‘ 11% | 361159 |

60D
1140
1230
1375
1450
1900

Pa,+Ta,

105D

Pa,

4-0
4-0
06
G0
6D
70
95

9-8
10-0

! Ta,

24-0
H24
040
DOh
YR

850
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Dichter Magnetit mit gelben Adern. Spec. Gew. 4656,
S S i wape - : ——
J I‘ Sm [ Pm | Tm :!, Sa, ]| Pa; | Ta; | Sa, ! Pa, ! Ta,
—l —=Jol=1=]o|=]=]0°]|-
B85 | 540 | 30125 810 | 06419 80-5| 15 | 405
50| T35 | 47|188| 1170 | 10|655 | 1095 | 18] 572
658 920 | 6:0 207 | 1420 : 1'4i74'8 1‘ 141D | 2:2 | 3D
72:21 1020 | 69 22'9: 1570 | 16 | 832 | 1500 ‘ 2:6 : 2
820 1098 | 72206 | 1730 | 17 893 1720 28 872
940 | 13575 82 (3355 2060 | 20 [110:0] 2040 | 3:65106:35

'!Pm—i—'I‘m ‘!-Pal+Ta, l; Pa,+Ta, |
985 360 | 85205 1180 | 20 [116-0] 116 & 358 1127

|

— | = |8 = = | 0| — | — | 43| -

|

iL,.

Magnetit von derselben Beschaffenheit und denselben Dimen-

sionen, wie der vorige (I1,).

J Ilil Sm ‘ Pm | Tm ‘ Sa, | Pa, | Ta; | Sa, | Pa, | Ta,
— =0 =] = o= = |0o]-
325 500 | 50126 710 | 03382 I 705 | 18] 362
H6-3 1' 815 | 58| 194 l 1225 | 08654 1210 | 22625
GH:Ol| 910 | 64| 196 | 1385 | 10| 725 1370 | 271|693
718 ‘ 101-0 70 22‘2; 1545 | 1'3{81-4) 1615 | 2:9| 768
S0:0 T'I 1095 | 76219 |:|| 167-3 | 14| 869| 1600 | 30| 820
95D _' 1390 | 98 ’ 3370 2030 | 20 105D 2000 | 37 [100-8
[Pm4-Tm Pa,+Ta, [Pa,+Ta,
99:0 :" 400 [ 10:0 | 300 | 1155 | 21 [113+4| 1120 | 40 {1080
— = e — | — |21 —| — |45 —
I I |

Die in der vorletzten Zeile dieser Tabellen angefithrten Strom-
stivken waren so bedeutend, dass Sm und Se nicht gemessen wer-
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den konnten. Statt dessen warde P~ T und Pu - T gemes-
sen, nachdem frither der Strom J bel leerer Spirale durch den einer
zweiten auf der entgegengesetzten Seite des Galvanometers anfge-
stellten Spirale compensirt wurde. Die in der letzten Zeile der Ta-
bellen angegebenen Resultate wurden nach Berithrung der Magneti-
tete und der Stahle mit einem starken Elektromagnet beobachtet.

Aus diesen Resultaten folgt, 1) dass der Magnetismus des Mag-
netits mit der Itensitaet des magnetisivenden Stromes zunimmt, wie
bei Stahl, und dass der permanente Magnetismus desselben nament-
lich der von II jenen des Stahls bei jeder Stromintensitaet ither-
trift. Ich habe fiir I, und II, die Verhiiltnisse der permanenten Mag-
netismen bei jeder Stromintensitaet berechnet und in den folgenden
mit I, und II; bezeichneten Tabellen zusammengestellt.

2) Der grisssere permanente Magnetismus des Magnetits im
Vergleiche zu Stahl wird noch augenscheinlicher, wenn mann die bei glei-
chem Volumen erhaltenen Magnetismen mit dem specifischen Ge-
wichte der Korper dividirt. Die so bestimmten specifischen Magne-
tismen sind bei dem Magnetit I 1:609, und bei dem zugehiorigen
Stahl, dessen spec. Gew. zu T'8 gerechnet, 00512; das Verhiiltniss
von beiden 3-14. Bei dem mit II. bezeichneten Magnetit ist der spe-
cifische Magnetitmus 1:825, jener des Stahls 0487 und das Ver-
hiiltniss von beiden 3:74. Es ist also der specifische Magnetismus
des Magnetits 1 3:14-mal, der von II 3:74-mal grosser, als der
des Stahls. Die Ueberwiegung von I gegen I vermrsacht haupt-
siichlich der bedeutende Eisengehalt desselben.

3) Die auf die Volumeinheit (1 ¢m?) umgerechneten permanen-
ten Magnetismen dieser zwei Magnetitexemplare sind bei I (232,
bei 11 0-219; daher die auf die Volumeinheit bezogenen specifischen
Magnetismen bei 1 0051, bei 1I (-048, deren Verhiiltniss 1:006.
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I
5 'i P'm | Pm 'i Tm . Tm
! Pa, i Pa, : Ta, |I Ta;
515 | 188 o8t | 020 022
st2 | 165 192 | 017 018
640 : 307 154 ! 014 J 015
15 | 26 50 | 014 | 015
90 | 312 a6 o1 | 012
955 | sss | 17 | o1 018
995 | 388 ! 1-82 | 0-17 i 018
| |
1I1,.
: - |
I _Pn_l_ ) ( P'm _Tm | _TL"_
Pay ( Pa, I: Ta; I Ta,
385 ” 500 200 | 030 031
) |-i 470 2:61 Il (0-28 052
658 | 420 273 h 0-27 0-28
22 [ 431 2:6D L 0-27 0-30
820 | 494 257 | 023 | 023
040 !! 410 224 | 031 ol
985 | 425 221 | 024 024
Il I

Daraus ergibt sich: 1) Dass der permanente Magnetismuns des

Exemplars I, von der zwischen 375 und 51-2 liegenden Strominten-
sitiit, nach den magnesischen Curven (Fig. 1.) von 432, angefangen
selbst jemen des glasharten Stahls iiberwiegt, und dass das Verhilt-
niss beider mit der Stromintensitiit bis 182 wiichst, Im Vergleich
zit dem blan angelassenen Stahl betriigt dieses Verhiilbniss 3-88, also
beinahe 4.
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2) Bei dem Magnetit II, und den entsprechenden Stahlexempla-
ren sind die Verhiiltnisszahlen noch grissser und bei dem glas-
harten Stahl Anfangs zunehmend, dann abnehmend, im Mittel 2:43.
Es ist also bei diesen Stromintensitiiten der permanente Magnetismus
dieses Magnetitexemplars nahe 2-H-mal griisser, als der des glasharten
Stals, im Vergleich zu dem des blan angelanfenen Stahls im Mittel
4-41-mal grisser. Die entsperechenden magnetischen Curven (Fig, II.)
haben iiber die Stromintensitit 385 hinaus keinen Schnittpunkt:
miglicherweise existirt ein solcher fitr kleinere Stromintensititen.

3. Der verschwindende (temporiire) Magnetismus des Magnetits
ist bedeutend kleiner, als der des Stahls. Bei I, ist das Verhiiltniss bei
steigender Stromintensitiit Anfangs abnehmend, dann zuhnehmend,
und bei der Stromintensitiit 79 fiir den blanen Stahl 0-11, fiir den
weissen (-12; es ist daher der verschwindende Magnetismus des
blauen Stahls 9:1-mal, der des weissen 8-3-mal grosser als der des
Magnetits I;. Der Mittelwerth des Verhiiltnisses betriigt fitr den blauen
Stahl 0°16, fiir den weissen 0°19. Auch der verschwindende Magne-
tismus von II, iiberwiegt den von I,; der mittlere Werth des Ver-
hiiltnisses ist fitr den blauen Stahl 029, fitr den weissen 0-28, also fiir
beide Stahlsorten der verschwindende Magnetismus nahe 31/,-mal
grosser als der des Magnetits 11,.

4) Das Verhiiltniss des verschwindenden zum permanenten Mag-
netismus ist bei dem Magnetit I, im Durchschnitt 25, bei dem
glasharten Sthal 25, bei dem Magnetit 1I; 3-6 undbeidem entsprechen-
den Stahl 30.

5) Durch die Berithrung mit dem Elektromagnet wurde der
permanente Magnetismus des Magnetits nicht gesteigert, wohl aber
der des Stahls, wie dies aus den letzten Zeilen der vier ersten Ta-
bellen ersichtlich ist. Der Magnetit hatte also im magnetischen Felde
der Spirale den Sittigungspunkt errveicht, oder war demselben sehr
nahe, wiihrend bei dem Stahl dies nicht der Fall war. In Folge
dessen nahm das Verhiiltniss Pm: Pa, ab, und zwar bei 1, von 1-82
bis 140, bei II; von 2-43 bis 1-88, und wiirde wahrscheinlich bei
Anwendung stirkerer Elektromagnete, die mir nicht zur Verfiigung
standen, noch mehr abgenommen haben, wie dies bei den Versuchen
von Holz der Fall war, wo das Verhiiltniss der permanenten Mag-
netismen des Magnetits und Stahls bei Anwendung starker Elektro-
magnete sich der Einheit niherte.



UEBER DAS MAGNETISCHE VERHALTEN RTC. 347

G) Dass der Magnetit den permanenten Magnetismus dauernd
behiilt, beweist nachstehende Tabelle, in welcher jene Magnetismen
zusammengestellt sind, welche nach  unterbrochenen Messungen vor
der Fortsetzung derselben bheobachtet wurden.

1, 1L
Pm Pa, Pa, Pm Pa, Pa,
Jan. 16, (8] 0 0 0 0 0
5 " 15 1'8 08 3 15 6
s Ik 19 17 07 3 13 06
» o 258 25 10 47 18 10
& 21. 28 23 10 45 17T 10
= g 40 26 13 60 22 14
5 22. 40 26 13 61 23 14
5 - 45 30 17 G926 16
» 24, 46 30 1D 67 2 16
4 # o0 32 106 72 28 17
Febr.  11. 50 32 15 T4 26 16
» 17. H0 32 1D “H 26 16
Mircz. 2. D2 31 |5} T3 26 1D
5 5 3 40 19 H 38 20
» 7 0 40 19 85 32 18

2.

Zu den magnetischen Eigenschaften eines Korpers gehint auch
das Verhalten bei seiner Entmagnetisirung und dem Wechsel seiner
Polaritiit. lch hahe die Magnetite aus Moravicza und die entsprechen-
den Stahlkorper auch in dieser Richtung untersucht. Diese Messun-
gen wurden in derselben Weise und mit denselben Instrumenten
ausgefithrt, wie die bei der Magnetisivung dieser Kirper mit dem
Unterschiede, dass die Steigerung der Intensitiit des entmagnetisiren-
den Stromes almillig um b Skalentheile stattfand, was den Vorzug
hat, dass die Aenderungen des Magnetismus gleichfirmiger und iiber-
sichtlicher sind, als bei schnellem Anwachsen des Stromes. Die er-
haltenen Resultate sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt,
in welcher I und II wieder die beiden Magnetitexemplare, Pm, Pu,
und  Pa, den permanenten Magnetismus des Magnetits, respective
des glasharten und des blan angelassenen Stahls bedeuten und die
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Zahlen der ersten Zeile jenen Magnetismus darstellen, welchen diese
Koper vor der Entmagnetisirung besassen.

I 1T
] e — ——
I Pm | Pa, | Pa, Pm Pa, ! Pa,
o | 64 | 98 | 43 | 92 | 45 18
5 | 62 | 94 40 | 82 | 40 1H
10| G0 80 | 30 [ 72 34 12
15 | 50 (-8 25 | 53] ‘ 2-2 0-8
20 | 4-3 7 | 21 4-1 | 16 0H
2% | 3b 43 | 16 | 30 ‘ 10 02
30 | 22 34 | 13| 20 05 015
36 | 092 00 | 07T — 14 00 | 00
0 |00 | =10 | 03— 20 L 0Dh 02
50 |— 15| —18] 00| —36 | —10 |—03
605 1 — 82 | -~ 830 | — [~ 46 ‘._ 1D |— 0D
72 | — b0 | —42 | — | — 64 | —24 |08
78 — 2| — 48 | — | — 69 i 26— 09H
| | |

Aus diesen Resultaten, namentlich aus denen, die sich aunf den
Magnetit 1T beziehen, bei dem Pur, Py, Pay vor der Magnetisirnng
Null waren, ergiebt sich: 1),dass das magnetische Verhalten des Mag-
netits im magnetischen Felde der Spirale ein ganz anderes isf, als
das des Kisens und des Stahls, indem Magnetit von dem durch po-
sitiven Strom erhaltenen Magnetismus mehr behiilt, als Stahl, wiih-
rend bei Umkehrung des Stromes also beim Entmagnetisiren der
Magnetismus des Magnetits schneller abnimt und seine Polaritaet
frither wechselt, als bei Stahl. Es sind daher die zur Erklirang der
magnetischen Higenschaften des Eisens und Stahls anfgestellten Hy-
pothesen von der Coercitivkraft oder von der Drehung der Molekn-
larmagnete auf den Magnetit nicht anwendbar, wie dies schon Holz
durch seine oben erwiihnten Versuche dargethan hat.

2) Die Polaritact des Magnetits wechselte bei einer zwischen
30 und 36 liegenden Stromintensitaet, bei welcher die Abnahme des
Magnetismns am gristen war. Sein ganzer bei einer Stromintensitaet
von 95D angenommener Magnetismus wurde bei einer Intensitaet
von nur 54 des negativen Stromes vernichtet. Bei dem Stahl fand
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der Polwechsel bei der Stromintensitaet von 36 statt, und die Ab-

“nahme seines Magnetismus war anch hiereine gleichmiissige. Das Ver-

Iitltniss  der permanenten Magnetismen des Magnetits 1T und des
aglasharten Stahls bei den verschiedenen Stromintensitacten habe ich
m folgender klemen Tabelle zusammengestellt.

J 0 5 10 15 20 20 30

)
Pm . w o i .
P 2:04 2206 212 2:50 256 300 400
da

J 30 40 50 60D 2 8 —
Pm _ o - . R .

P 400 350 306 266 2:6H e

Mit abnehmendgm Magnetismus wiichst also das Verhiiltniss
und ervreicht seinen gristen Werth in der Niilie des Polwechsels, von
hier an wird dasselbe bei ansteigendem Magnetismus immer kleiner.

51 Die Abnahme des Magnetismns beim Ansteigen des entmag-
netizsirenden Stromes zeigen die aus den Beobachtungsresultaten con-
strnivten magnefischen Curven  (Fig. ). Die Curve des Magnetits
zeigh bei der Stromintensitact von 30 ein plotzliches Sinken, durch-
schneidet die des glasharten Stahls bei der Intensitaet von 34-1, wo
beiden  Kérpern  der  Magnetismus 0-15 zukommt. Die Curven des
Magnetits und des blan angelassenen Stahls durchschneiden sich bei
der Intensitaet von 3415, wo beide Kirper den Magnetismus 0-07
haben. Der Schoittpankt der Curve des Magnetits mit der Abscis-
senachse  entspricht  der Intensitaet 341, hier wechseln die Pole
dles Magnetits.

Aus allen diesen Beobachtungsresultaten, welche mit den
Holz'schen im wesentlichen itbereinstimmen und von diesen nur quan-
titiv verschieden sind, folgt:

1. Dass der permanente Magnetismus des Magne-
tits den des glasharten Stahls iiberragt.

2. Dass Magnetit den gristen specifischen Mag-
netismus hat nnter allen bekannten magnetischen
Krpern und dass der specifische Magnetismus des Moraviezaer
Magnetits grisser ist, als der, welchen Holz ber dem von ihm unter-
suchten Magnetit fand.

3. Der permanente  Magnetismus des Magnétits nimmt bei An-
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wendung gleicher entmagnetisirender Kriifte in grisserem Maasse ab,
als der des Stahls.

4. Der nach Aufhebung der magnetisivenden Kraft verschwin-
dende Magnetismus ist im Magnetit kleiner als im Stahl.

3.

Ausser diesen prismatisch geformten Magnetitexemplaren von
verschiedener chemischen Zusammensetzung und  Struktur habe
ich noch acht Magnetitexemplare auns Moravicza von verschie-
dener Zusammensetzung und Struktur, ein Haematit- und ein
Trachytexemplar auf ihr magnetisches Verhalten untersucht. Simmt-
liche hatten eine viereckige Form, wie solche hei geognostischen
Sammlungsstiicken gebrituchlich 1st.  Gewichte und Dimensionen
derselben, erstere in Grammen (@), letztere in Centimetern (C) aus-
gedriickt, sind in folgender Tabelle zusammengestellt. Die Zahlen be-
zeichnen die einzelnen Magnetitstiicke; aus den fehlenden H und
wurden die frither beschriehenen Prismen geschliffen.

E ’ ol al %, |st
L tfzfs]afofs]of w]fe
= | i
Gc\\'ichtin(},‘l 1H3H 5|733ISU:-)':-) 1047-5H/1150 101‘) 1082 )!4 34:H[341
Linge in C| 105 10 97| 10 5| 9-7 10-8 95 8 b: 9

6:H D0 H
38 2732

Breite in C. I
Hohe in C. | 2 7‘ 4. .3 2 28

9
84 U773 7 TH T -6
3D 45 33

Die zur Magnetisirung dieser Korper verwendete Spirale bestand
ans 25 mm dickem Kupferdraht und 144 Windungen ; die Linge
derselben betrug 12°7 em, der Durchmesser 10 em. Zur Messung
der Stromstirke und des Magnetismus wurde wieder dasselbe Spie-
gelgalvanometer beniitzt, nur wurde die Stromstivke J aus einer
arijsseren, hingegen der permanente Magnetismus M aus einer klei-
neren — H2:42 em. — Entfernung gemessen, als bei den oben er-
withnten Beobachtungen. Die Resultate dieser Messungen sind in fol-
gender Tabelle enthalten.
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i ) A s we

J Zeit ; = Z =5
‘ ‘2‘3\4’68&9]1(}“@;{_“;3
0 |Febr.9.| 16 17 05 02 06 U5 05 09 07
) , 10. i 15 | 12 0 45| 225 227 19‘9| 3T6] 25 —
— 1 » 15.] 69 “’ ol 11 9 40' 210,21 19+ 1_ 36'8; P A e
— | 4 22,0 69 2 hl 11 b| 4 0 20-2 21519 0'| 35'2) 2H) —
T0f , 2271306 67 160 ‘3' 37 .')' 35 0 32:5 48:0] 40 1-0
— |[Mre. 2. 30-0{ 65| 150 iO 36:2 330 300 475 35 10
50 ii s 2.105°0 11-5 405 15:0 60 0 TJO h?'i) 101-0] 14:0{ 1-0
— |, 7.1583] 115 370 15:0 565 535 65-5| 98-0| 18:5| 1-0

Auch aus diesen Resultaten ist ersichtlich, dass Magnetit be-
deutenden permanenten Magnetismus annimmt, der jedoch selbst bei
Exemplaren gleichen Gewichtes und von demselben Fundorte je nach
seiner Zusammensetzung und Struktur sehr verschieden gross ist.
Der Haematit ist aus Dognacska (Ungarn), der Trachyt aus Tusndd.

Ausser diesen untersuchte ich noch drei Exemplare von Limo-
nit aus Tamdsfalva, M.-Hermdny und Taucz (Arvader Comitat), einen
Haematit ans Gyala, ecinen Sphaerosiderit aus Bibarczfalva, einen
Chromit ans dem Krivaja-Thale in Bosnien, und einen Chalybit aus
Maecskamezd, die jedoch im magnetischen Felde der Spirale keinen
messharen Magnetismus annahmen.

BEITRAGE ZUR ORTHOPTERENFAUNA DES SZILAGYER
COMITATES.
Von Julius Pungur.
(Originaltext auf 8. 255).

Das jetzige Szildgyer Comitat bildet ein gut arondirtes, natiir-
liches Gebiet, welches gegen Osten durch die Comitate Szathmdir und
Szolnok-Dohoka, gegen Siiden durch das Kolozser, gegen Westen zu
darch das Biharer und gegen Norden zu durch das Szathmérer Comi-
tat begrenzt wird. Dieses dem istlichen Theile unseres Vaterlandes
angehivende Gebiet bildet die ndrdliche Fortsetzung, vespective den
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Abschluss der Kirdlyhigd-Gebirgsgegend. Es ist somit natitrlich, dass
es sich, sowohl seine orographischen Verhiiltnisse, als auch seine Flora
und Fauna betreffend, an jenes Gebiet anschliesst ; am nordlichen Rande
jedoch, wo die Oberfliche in Flachland iibergeht und mit der grossen

ungarischen Tiefebene zusammenfliesst, theilt es die fannistische nnd-

flovistische Charakterziige mit dem Alfélde. In Bezug der Fauna zeigt
sich mehr ein siidistlicher Charakter, ohne jedoch entweder an Arten,
als auch an Individuen sehr reich zu sein.

Mit der Forschung der Fauna dieses Gebietes beschiiftige ich mich
bereits seit 2 Jalwzehnten. Es gereicht mir zur Freude, dass ich schliess-
lich in der Lage bin, meine im Gebiete dieses Comitates gesammelten
Daten mittheilen zu konnen. Auf die Orthopterenfauna des Sziligyer
Comitates beziigliche Daten finden wir bis 1886 keine, als im IV. Bande
des ,M. tud. Akad. Kitesitije¢ eine Mittheilung iiber Poecilimon
Sehanidtii Fieb. von mir erschien.

Die Zahl der in Rede stehendem Gebiete bisher gefundenen Or-
thopteren beliuft sich rund auf 70, unter welchen 4 Arvten fiir das
Siebenbirger Hochland neu sind, u. zwar: Poecilimon Schinidtii vien,
Isophya brevipennis vruss, Meconema varium vav, und Nemobins Hey-
denii wiscu. Die zwei ersten Arten werden auch durch Joh. Frievaldszky
in seiner ,Monographie der Orthopteren von Ungarn, mit VIL Taf.
Pest 1867 —* nicht angefithvt.

Im idibrigen verweise ich anf die 8. 261--266 abgedimekte
Enumeration der von mir nachgewiesenen Arten.

i




DIE WACHSTUMSSCHICHT IN EINER KUGELSCHALE.
Studie auns dem Gebiete der theoretischen Organik.
Von K. Fuchs.

Die Kenntniss der Lebewesen ist hente so weit vorgeschritten,
dass eine mathematisch-physikalische Behandlung des Materiales, d.
h. die Begriindung einer theoretischen Organik heute ehen so notwen-
dig geworden ist, wie die theoristische Physik schon seit Galileis
Zeiten die notwendige Erginzung der Experimentalphysik ist. Anf
dem Gebiete der  theoretischen Oreanik bewegt sich meine in den
Sitzungsherichten der Wiener Akademie der Wissenschaften im laun-
fenden Jale erschienene Studie ,Ueber die Entstehung organischer
Cylindergebilde®. Dort ist unter Anderem folgendes Problem hehan-
delt: s ist eine unendliche ebene Platte von dem Materiale M. und
der Dicke H. Links von il befindet sich ein Medium N, von der
constanten Dichte P, rechts ein Medium N, von der constanten
Dichte Py, und hbeide Stoffe deffundiren in die Platte mit verschie-
dener Geschwindigkeit, entsprechend den Deffusionsconstanten w,
und wy. In der Ebene, wo die beiden Stoffe einander hegegnen,
sollen sie sich sofort zu Substanz M chemisch vereinen, u. zw. im
Massenverhiiltnis n, : ny, wobei n; +n, =1 ist. Es sind dort die
Intfernungen h; und hy bestimmt in denen diese Wachstumsschicht
von den beiden Oberflichen der Platte liegt, wobei natiulich h, -
112 =Tt

Wir wollen nun dasselbe Problem fiir eine Hohlkugel vom
Innenradius R, und Aussenradins R, behandeln; wir suchen den
Radius Ry der Wachstumsschicht, Die ganze Untersuchung gilt, wie
man leicht erkennt, der Lage des Meristeme unter kyrummen Oberfliichen.

Die Rechnung gestaltet sich folgendermassen:

1) Wenn Kerne-Stanung  stattfinden soll, dann muss per Se-
cunde dureh jede Kugelfliche von einem Radius r; zwischen R, und
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R, die gleiche Menge M; von N, in centrifugaler

) Richtung diffun-
dirven. Wenn w, die Diffusionsconstante von N, ist dann ist

M, =4 71,2 0, gf‘
Wenn an die Wachstumsschicht per Zeit- und Flaecheneinheit
die N, — Masse m, einstriimen soll, dann muss gelten
4mRy2m; = M,

Dureh Elimination von M, finden wir

0
2w, 81?‘1 = R,* m,
1

Nun muss offenbar fiir ein positives or, das dg, negativ sein,
d. h. die Curve muss ein Gefiille in centrifugaler Richtung haben
weswegen wir schreiben

2
Op = — cia

Durch Integration finden wir die Formel der Dichtigkeitscurve
von N, als

1{0- my Js
P1 0 1,
Die Constante ¢, bestimmen wir durch die Bedingung, dass fiir
r, = R, auch p; = o werden Muss. Das gibt
Ry2 m R,2 m
] 1 0 1
0= ——= ¢ oder ¢=-— T
w, R, =+ o, R,

Dies eingefithrt erhalten wir

o, Xy R,

Fiwx v, = R, muss p = P,

oo Reim (L 1)

werden, also gelten

Ry2m, /1 1
P=L_%(__._) ___( _n)
! Wy R, R, P
und auf analoge Weise finden wir finr N,
R,? m, ( 1) m, R, ( 5
Hy = Wy R, Wy R'ﬂ jar= Ru)
Diese beiden Fm-meln liefern uns die Entfernungen h, und h,

der Wachstumsschicht von den beiden Oberflichen der Hohlkugel
denn es ist hy =R, — B; wnd h, = R; — R,, =0 dass die bei-
den Formeln nun lauten
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o
p — M h, R, p, — Mo h, R
1 = —— g =
wy R, Wy R,

wobel B, verschwunden ist. Nun soll jedesmal, wenn von N; und
N, zusammengenommen die Masseneinheit verbrancht wird, hiebei
von N, die Masse n;, von N, aber die Masse n, verbraucht werden,
50 dass wir die zwel Gleichungen erhalten

n + =1 m i m, = n,: n,

Die letztere Gleichung oben eingefithrt ergibt

by,  won PR
h? 7 w,n Py Ry
Wir vollen die Briiche
uy Pl = & Wy Pg . b
n, n,

welche in der Folge oft anftauchen werden, in derabgekiivzten Form
cinfiihren und somit schreiben
h_a B

by~ B Ry

Diese bequeme Formel liefert nun ohne Mithe den Radius

R, der Wachstumsschicht, und wenn wirhy <4 h, = H = R, —R,
setzen, anch h, und h,. Wir kinnen niimlich zuniichst schreiben
B—R _aR
R, —R, =~ bR,

p = B R D)

a R, -4 b R,
Einfacher wird die Formel, wenn wir einfithren

also a4+ p =1

woraus sich ergibt

x4 = —-i— {j ] —-—b~—-
a-t+h a—t+h
denn dann erhalten wir
o R, R, . X __ P
b= R PR U ROR TR
Endlich kiénnen wir unsere Grundformel auf die Formen
bringen

Geely SHhadly B .. S8
hy =~ bR h, +h, = aR, +DbR,
Wenn wir hier einfithven hy - hy, = H, dann erhalten wir

= T TN Ay

rzﬂr‘?'m?vﬂz‘ T
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. : a R, o b R,
hy = H all, + bR, by, 7= H aR, bR,
z R, 8 R,
s T . = ot
HaRl TER %R, - B R,

2) Wir wollen nun die Masse m, berechnen, welche per Zeit-
und  Flicheneinheit aus N; und N, gebildet wivd. Wir haben die
Bedingung m, == m, -+ m,. Nun haben wir oben zwei Ausdriicke
fiwr P, und P, gefunden, welche sich auf die Form bringen lasser
o, P, R, an, R w, P’y R, b on, R,
", Ry LR ™T R T bR

Die Nenner h, R, und h, R, kinnen wir aus fritheren For-
meln bestimmen an

. z H R, R, : 6 H R, R?

h, R, = -(a—l-{l —[— BT}EP by By — (z R, + 3 .I{Z‘}ﬂ

Wenn wir diese Nenner einsetzen, dann finden wir

m, = m; + m,
a-b (z B, 5 Ry
= jf = 'Rjn_ul; - (1~ n4)
(@ Ry 4 b R,
T HR, R, (af1)

Diese Fermel nimmt auf folgende Weise eine handlichere Form
an. Fir eine ebene Platte ist R, = R, = o und m, soll dann
mit j, bezeichnet werden. Wir finden leicht

__a-b
H

! —_
ta

m;, =

Nun ist es leicht den Verlust — 2 an Production zu berech-
nen, den wir herbeifithren, wemn wir eine Ebene Platte kritmmen.
Dieser Verlust ist nimlich, wie wir leicht finden

—_— 0 = |y — m; = i 5 s bz)
a-+b \R, R,
Noch durchsichtiger wird die Formel, wenn wir einsetzen

RR=D—h R=D-+h D= Lo i"““-

Dies eingesetzt finden wir fiir den Productionsgewinn -3, der
aus der kriitmmung der Platte resultivt, den Wert

E=m, — I
1 h@ <4 b) — D bl
T a-+b D2 — h2 '
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Die Platte nehmen wir zunichst eben an, d. L. es sei D = .

Es sei a > h, also a? — h? positiv. Wir wissen aus der Formel
hy : hy == a: b, welche finr ebene Platten gilt, dann bei obiger
Bedingung die Wachstumsschicht niher N, liegt (d. h. rechts von
der Mittelfliche) als in Ny, d he dass hy > h, ist. Fir D = »
ist nativlich 2 = o.

Nun geben wir dem D einen positiven Wert, d. h. wir kriim-
men die Platte so. dass die linke Seite, wo N; liegt, concav wird,
die rechte Seite aber convex. Wenn dieses positive D) immer Klei-
ner, die Kriimmung der Platte also immer grisser wird, dann wird
5 nothwendig negativ (da D gegen h sehr gross ist) d. h. die Pro-
duction per Flicheneinheit der Wachstumsschicht wird nothwendig
so lange verzigert, bis der Zihler gleiche Null wird, also

p=n(4Tr)
a? — h?
Wenn wir aber diesen Wert von D einsetzen in unsere Grund-
gleichung fivv kenmme Schalen
h, a R, a D—h
b — b R, — b  DIh
dann erhalten wir den Wert
h, b

h, a

Das heisst aber, dass die Lager der Wachstumsschicht sym-
metrisch geworden st zu ihrer Lage in der ebenen Platte. Wenn
dann D noch kleiner wird, dann wird 2 wieder notwendig positiv.

Hiitten wir D negativ genommen, d. h. diejenige Oberfliche
concav gemacht, zu welcher die Wachstumsschicht niher ligt, dann
wiire & fiir alle D positiv ausgefallen, d. h. es resultirt notwendig
eine Steigerung der Production per Flicheneinheit der Wachstums-
schicht. Wir haben also das Resultat:

Wenn wir diejenige Seite der Platte concav ma-
chen, zu welcher die Wachstumsschicht niher liegt,
dann wird durch die Kriitmmung der Platte das Wachs-
tum per Flicheneinheit der Wachstumsschicht unbe-
dingt befordert. Wenn wir aber die entgegensetzte
Seite concav machen, dann wird das Wachstum in der

g
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Wachstumsschicht so lange verzdgert, bis dieSchicht
sich nach der concaven Seite somit verschoben hat,
dass sie zu ihrer Anfangslage in der ebenen Platte
symmetrisch liegt. Bei noch weiter gehender Kriim-
mung wird das Wachstum stirker sein, als bei einer
ebenen Platte.

3. Wir haben jetzt untersucht, wie sich durch Kriimmung
das Wachstum per‘Einheit der Wachstumsschicht iindert. Wir wollen
nun untersuchen, wie es sich durch Kriimmung per Einheit der
Oberfliiche iindert. Per Einheit der Wachstums-Fliche ist der Stoffver-,
brauch, wie wir gefunden haben
(aR; -+ bRy
HR, By (a - b)

Nun entspricht der Flicheneinheit der Waschstumsschicht vom
Radius R, die Fliche 7/ in der Oberfliche vom Radius R,, fiir
welche gilt

]']‘10:

(T

f= .R'L
D
Der Stoffverbrauch per Einheit der Oberfliiche ist offenbar m, : /.
Nun ist nach frithere Werten
I Ry*  Ri*Ry*(a-b)?
7T Rt” Ry (aR,+ bR,)?
und hieraus ergibt sich fiiv den Stoffverbrauch m per Einheit der
Oberfliiche der Wert
m, R, a+b Ry

m — —— =— — = — A II'U

@ R, H R,

Der Wachstum per Einheit der Oberfliche wird
also verkleinert, wenn die Oberfliche convex ge-
macht, also R, < R; wird:; eine concave Oberfliche
hingegen liefert ein stiirkeres Wachstum per Einheit
der Oberfliche, als eine ebene Oberfliche.
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CHEMISCHE ANALYSEN DER KRONSTAEDTER TRINK-
WASSERLEITUNG.

Von Dr. Karl Jalhm, Prof. a. d. Staats-Oberrealschule.

Die Stadt Kronstadt hat schon lange her eine Trinkwasser-
Leitung, die die lingste Zeit hindurch allen Anforderungen entsprach ;
aber neuerer Zeit mehren sich Klagen gegen sie trotz mehrseitiger
Reparaturen und Ergiinzungen, so dass sich die Stadt-Vertretung ge-
zwungen sieht, eine neune Leitung herstellen zu lassen. Die ausser
der Stadt in nicht zu grosser Entfernung gelegenen Quellen der
neuen Leitung hat Prof. K. Jiingling untersucht, und fin: durch-
wegs gut befunden.?) Die gewonnen Resultate sind in der ersten
Tabelle des entsprechenden ung. Textes angefithrt.

Da die Quellen der alten Leitung zwar in unmittelbarer Nihe
der Stadt, aber doch nur theilweise aus bewolnten Grund und im
iihrigen aus denselben Gestein-Schichten entspringen; so war die
Amnahme nahe gelegen, dass der Grund der Verschlechterung des
Wassers .in der Leitung selhst liege. Dieses zu entscheiden untersuchte
ich Proben aus verschiedenen Zweigen der Stadt-Leitung, deren Rihren-
leitung aus verschiedenen Material (Holz und Thonréhren) besteht.
Die Untersuchung erstrekte sich auf alle zur Beurtheilung nothwen-
digen Bestandtheile und wurde grissten Theils nach den Anleitun-
gen des Werkes ,Tiemann u. Giirtner: Untersuchung des Wassers,
IL Aufl. 1889.% durchgefiihrt.

I. Entnahme der Wasserproben,

Den 23. April 1891. wurden die Proben genommen. Der vor-
hergegangene Winter war kalt, andauernd aber nicht zu streng. An-

1) Jahrb. des siebenb. Karpathen-Vereins. VIL 1887, p. 12,
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fang Mirz war warmes Frithjahr-Wetter, withrend  welchem  aller
Schinee in der nihern Umgebung schmolz : 5 Wochien lang vor der
Wasser-Entnahme aber sehr regenreiches, kaltes Wetter. Reine Fla-
schen wurden wie beim tiglichen Gebrauch vollstiindig gefilllt und ver-
stopft an einem kithlen Orte aufbewahrt. Lufttemperatur 60—6-50 C.

1. Aus dem Reservoir im Waisenhausgiisser Thor.
Temperatur 680 C. Reicher Austluss.

2. Aus dem Brunnen in der Burg-Gasse vis-i-vis dem Hause
Nr. 128, Temperatur 530 C. Reicher Ausfluss.

3. Aus dem Brunnen in der Schwarz-Gasse vis-d-vis dem
Hause Nr. 53. Temperatur 6:70 Mittelreicher Ausfluss.

4. Aus dem Brunnen in der Purzen-Gasse vis-i-vis dem Hause
Nr. 70, Temperatar 620 C. Wasserarmer Ausfluss,

5. Aus dem Brumnen in der Kloster-Gasse vis-d#vis dem
Hause Nr. 13. Temperatur 6:7° C. Mittelreicher Ausfluss.

II. Qualitative Untersuchung.

Farbe u. Tribung. Beim ersten Anblick sind sie krystall-
rein, aber bei genauerer Besichtigcung entdekt man darin einen fei-
nen weissen Staub und eine schwammige braune Trithung ; beide setzen
sich beim Stehen ab. Die Untersuchung unter dem Mikroscop ergab,
dass dass erste Sand . i Quarz-Partikelchen sind; das zweite
zufillig hineingerathene Pflanzen-Abfiille, mit Kisenrost.

Geruch haben die Wisser keinen, weder beim Stehen noch
bei schwachem Erwiirmen.

Geschmack ist gut und erfrischend, wird aber bald fad.

Die Qualitative Analyse ergab :

viel Caleium u. Kohlensiure,

wenig Chlor und Salpetersiure,

Spuren von Magnesia n. Schwefelsiiure,

keine Spur von Salpetrigersiiure und Ammoniak.

In der wiisserigen Liosung des Abdampfriickstandes  konnten
anfgefunden werden:

Natrium, Magnesium, (Kalinm), Chlor, Salpetersinre und
Schwefelsiiure; unter dem Mikroscop: Chlornatrinm, Bittersalz,
Salpeter.
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In der salzsiiuren Lisung:

Caleium, Adumininm, Kohlensiiure, Phosphorsiiure.

In dem in Siuren unloslichen Riickstand Kieselsiinre und
Caleium.

III. Quantitative Analyse.

Die Bestimmungen wurden in nachstehender  Reihenfolge, nach
bekannten Methoden, durchgefithet, Die ausfithrlichen Daten sind im
ung. Texte an entsprechender Stelle enthalten.

Oxygen nach L. W. Winkler (Berl. Berichte. XXI. h. 2843.)

Gesammte Kohlensiiure nach Fresenius (Tiemann p. 213.)

Freie n. halbgebundene Kohlensiiure nach Pettenkofer
(Tiemann 219.)

Organische Bestandtheile nach Kubel (Tieman 239.)

Chlor nach Mohr (Tiemann 129.)

Salpetersiinre nach Schulze-Tiemann (Tiemann p. 170.)

Abdampfritckstand nach (Tiemann 52.)

Gesammt-Hirte n. Clark. (Tiemann 69.)

Bleibende Hiirte n. Clark.

Tritbung durch Absetzenlassen u. Filtration, dann einfaches
Trocknen an der Luft und Glithen im Platin-Tiegel.

Die Endresultate sind in der letzten Tabelle zusammengefasst,
welche hier vollinhaltlich mitgetheilt wird.

Die Bedeutung der Uberschriften und Kapfe der ithrigen, blos
im ungarischen Texte enthaltenen Tabellen ist fiir den Chemiker
leicht zu verstehen. Ieh theile z. B. jene der ersten Tabelle auf S.
286 mit:

Freies Oxygen.
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Chemische Zusammensetzung des Wassers der Kronstidter Trinkwasser-Lettung.

— In 100,000 Gewichtstheilen enthalten:

1891.

Am 3. Apr.

S
| 2 % 5 2 2
0 wdSkxg sepIl | F & & & &
- ! =) < = =) =)
ool o] (=23
LS m Auepungesd ‘ = % & g 2
.LmC | ey m orad} ﬂ Q) o wu b
51 sl & & 8 2% &
i [~ b} i v
22 | o & 8 o5 = &
n ™ N [\ i [
Coug georem | 8 2 8 0 8B 0, 7
NS = X
-pue}seqg mao,&ngO‘ RO S S —
- SO B - D . -
ywmwowwy | | | | || 5
R | B - —— Z,
aangsoSrrodreg | | | | i wn
et A e I
2 2 8B 8§ 3 77
¢0 &N eanysojedjeg = = 2 B 2 [
— S S = = e
_ = R
—| — %
2 2 5 8 5 %=
oy | F = %S L
| ~ (=) ~ ~ Jess) (o] ]
SO NS e
, g ©
‘ @Swm_ﬂoammo:m | v oz dg _ _
U 9INES[JOM DY b o
TS - N
) i =) ~ — — <
= ApuUA A D = S = S
= > & ~ — )
pv_l\ ﬁ i \ ) )\‘) o a0 “\' -
& | 0 © < = a0 P
(i = 0 =] o
£ _ Jrrwese s = = =5 = o &
= - - - = 7 s
WRIUIDLY ) eSdusey | uo 1 n d g
S i = 8 =2 = B
ooowex | L % £ % 2
— A — i) ) s
———— B e i
e 72 208 2 o ¥
puesyonyduepqy 2 = = = : < ]
7 el [\ &N [\l *x (=
s ——
| » — ™ ~ 5 —
a0 ; ynSes 2 B = — 2
E & & B B &
P
T | jeuyoxyed $ 02 8 8 =8
= , gurwepuy | > 5 5 & &
- o o e ©® & =
of) Mjeradwoy, > o & & -
Bl aa————————— ==~ [N
0 m &
w [}
R 2 & 3 32 =
£ o - 7] d 7] o] -
s, 5 W E L 3 8
@D = wn
= [=]
= ~ 3 2 8 = = 2
@ M A ®» B M &

NHVL 14V "d9d

298



CHEMISCHE ANALYSEN DER KRONSTAEDTER ETC. 363

IV. Beurtheilung des Wassers.

Zur vollstindigen Beurtheilung des Wassers sind die Daten
der chemischen Analyse noch keineswegs hinreichend. Die grosse
Ubereinstimmung der Zusammensetzung der einzelnen Wiisser zeigt, dass
die Leitungen keinen nachweisbaren Einfluss aus-
geiibt haben. Verglichen mit der Analyse der Quellen ergibt sich,
dass das Kronstiidter Trinkwasser eine nahezu constante Zusam-
setzung hat. Wenn wir noch den Vergleich mit den Grenzzah-
len hinzuziehen, kann das Wasser als rein bezeichnet werden, da
es keine der hoheren Grenzzahlen iibersteigt. Aber im Vergleich zn
den Quellen ist es doch vevunreinigt, wie der Mehrgehalt an
Chlor, Salpetersiture und organischer Substanz beweisen. Die Verun-
reinigung kann von den auf bewohnten Griinden entspringenden Quel-
len herrithren und miissten diese nach vorhergegangener Unter-
suchung ausgeschlossen werden ; dann gehirt dies Wasser zu den
guten, mittelharten Trinkwiissern.

Das m der Stadt verbreitete Urtheil, iither die verschiedene
Giite der einzelnen Brunnen, kann hauptsiichlich auf den Tempera-
tur-Unterschieden beruhn, aber kann aunch in pathologisch wirken-
den Bestandtheilen seinen Grund haben. Es wiire demmnach erwimscht
die Wasser auch einer ausfithrlichen bacterologischen Untersuchung
zu unterwerfen, nm so mehr, da es bhekanntlich bei Fremden, die es
noch nicht gewohnt, Verdauungsstirungen zu verursachen pflegt.

Kronstadt d. 28-ten Mai 1891.



PROTOKOLLAUSZUGE
UBER DIE IM L. J. ABGEHALTENEN FACHSITZUNGEN.

IIL In der am 29. Mai unter Vorsitz des Prof. Jul. Farkas im
physikalischen Institute abgehaltenen Sitzung kamen folgende Gegen-
stinde zum Vortrage :

I. Prof. Rudolf Fabinyi bespricht ganz kurz eine chemische
Arbeit. des Kronstiidter Realschullehrers Dr. Karl Jahn, welche der-
selbe durchgefithrt hat. um zu erfahrven, ob die Fisen- und Holzrihren
der Kronstiidter Wasserleitung wohl einen Einfluss auf die chemischen
Bestandtheile des Wasserleitungs-Wassers ausiithen? Er itherzengte sich
aus zahlreichen Analysen, dass selbe keinen merklichen Finfluss auf die
Qualitit des Wassers haben (S. in diesem Hefte anf S. 359

2. Oetav Hangai, Professor der Handelsakademie, bespricht,
indem er das Material vorzeigt, mehrere Guano-Sorten und Phosphate,
welehe der Sammlung der hiesigen Handelsakademie angehdren. Es fin-
den sich darunter : Guano’s der Inseln Lobos und Huanillos, die Phosphate
der Jarois” und Baker Inseln, Apatite von Canada und Norvegien, fer-
ner die im Handelshetrieh sehr geschiitzten Phosphorite von Flovida
und Siid-Carolina, endlich Coprolithe aus Siidrussland. Diese kleine
Sammlung ist ein Geschenk der Firma Ollendorf in Hamburg an die
Handelsschule,

3. Prof. Julinus Farkas legt die Arbeit des Pressburger Lehrers
Karl Fuehs ,Die Wachsthumsschicht in einer Kugelschale®, ferner die
des Berliner Privatdocenten, Dr. Ludwig Sechlesinger ,Uber die
geodaetische Kriinmung® vor, indem er beide zur Publication im i
tesitG® empfiehlt. (Erstere siche anf 8. 353 dieses Heffes: die zweite
folgt: in einem niichsten Hefte).

4. Dr. Alex. Balint legt vor und bespricht: a) das Werkchen
s A rovargytjtd (Der Insectensammler)® des Kaschauer Gymmasial-Pro-
fessors Fr. Edm. Szekeres, das sich zur Aufgabe gestellf hat, den
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Schiilern praktische Anleitung zum Sammeln der Insecten zu geben.
und empfielt  dieses gut geschrichene, brauchbare Werkchen einem je-
den Insectensammler, Das 172 Seiten starke, 53 Abbildungen enthal-
fende Heft erschien in Kaschau, im Verlage von Koezinyi und Vitéz.
Preis 80 Kr. b) Derselbe bespricht die eingesendete Abhandlung ., Bei-
friige zur Orthopterenfauna des Sziligyer Comitates® des Zilaher Leh-
rers Julius Pungur, dessen Auszug auf S. 351 dieses Heftes zu
finden ist.
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