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A MADÁR-REPÜLÉS ÁLTALÁNOS ELMÉLETE. 

(Harmadik közlemény.) 

Dr. Mart/in Lajos egyetemi tanártól. 

1. 

Múltkor csak a lebegésre reflectáltam" s kifejeztem a lebegési 
munkát az állat testsúlyában s a másodperczenként megtett szárny-
csapások számában. Az eredmény az volt, hogy a lebegési munka a 
súlyhoz egyenes-, a szárnycsapásokhoz fordított viszonyban áll. 

A meglepő eredmény helyes voltán a levezetési mód kifogástalan 
voltánál fogva kételkedni ugyan nem lehet; ámde theoretikus lefej­
tések csak akkor nyernek létjogosultságot, ha a tapasztalás tűzi pró­
báját kiállják; úgy a mi képletünk is. A míg tehát a tapasztalás 
adatokkal nem szolgál, addig a theoriát problematikusnak kellett te­
kintenünk. 

Igen nehéz feladat a szabadon repülő madáron méréseket meg­
tenni, mivel a madár, ha repül, megközelíthetetlen. így tehát majdnem 
lehetetlennek látszik a képletünk kiprobáltatására szükséges adatokat 
megszerezni. S íme még ez is sikerült. 

Dr. Entz Géza műegyetemi tanár szíves közbenjárásával ugyanis 
szerencsém volt a bpesti kir. term. tud. társulat könyvtárából ,.R e -
v u e S c i e n t i f i q u e " 1888-dik évfolyambeli Il-ik kötetét rövid időre 
kézhez kapni, a melynek 10-dik számában (pag. 297 et sequs) Marey 
hírneves franczia physiologusnak (melyről már 1888-ban tartott nép-
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szerű előadásomban említést tettem) „Le Probléme mécanique du vol" 
czímü eredeti közleményét találtam. 

Marey a mondott czikkben leírja azon (akkor még egészen új) 
kísérleteket, melyeket momentphotographikus utón egy a végre be­
rendezett helyiségben szabadon repülő madáron (sirályon) megtett. 
Az eljárása ugyan eléggé ismeretes s azóta úgy Marey tol, mint másoktól 
különféle módosításókkal ismételtetett, de miután arról magyar nyel­
ven, tudtom szerint, még senki sem irt, nem tartom feleslegesnek 
most ez ötletből Marey első kísérleteiről rövid leírást adni. 

A kísérleti helyiség pódiuma s két egymásra rugó fala fekete 
kelmével húzattak be, fent a menyezet alatt s a két fekete fallal 
szemben egy-egy photographikus készülék állíttatott fel; objectiv len­
cséit egy-egy öt nyilassal (fenétre) ellátott korong takarta be. A há­
rom korong synehronikus forgásba hozatott másodperczenként 10—10 
forgást megejtvén, úgy hogy egy ilyen berendezésű készülékkel, me­
lyet Marey később photochronographnak nevez, másodperczenként 50 
momentképet lehetett felvenni. Már most megérthető, hogy a műszerek 
előtt elrepülő madárról összesen 150 momentkép nyeretett, melyek 
kellőkép összecombinálva a madár képét háromféle egymásra merőleges 
irányból felvéve megadták. 

Marey kezdetben sirálylyal experimentált; az állat testi súlyát 
623 gr.-nyinak találta. 

Mindjárt az első sikerült felvételből kitűnt, hogy az állat hori­
zontalis irányban repülvén, másodperczenként öt szárnylengést végez, 
szárfelemelés és lecsapásra egyenlő időket fordít s a test súlypontja 
minden szárnylengésnél bizonyos vertikális oscülatiókat ír le, melyeket 
Marey 45 m. m.-nyinek talált. 

A három adat : G = 0-623 kilogr., h = 0-045 méter és n = 5 
most alkalmat nyújt a munkát, melyet a lebegés fentartása igénybe 
vett, kétféle módon kiszámítani. Lássuk azt. 

Miután Marey sirálya másodperczenként 5 lengést végzett s 
szárnyfelemelés és lecsapásra egyenlő időket fordított, esik 1/10 má-
sodpercz a lecsapásra. Az állat ezen idő alatt a szárnylecsapás követ­
keztében 0'045 méterre emelkedett; a munka tehát, melyet a szárny 

G- h 
az alatt kifejtett (a mechanika alapelve szerint) volt = —— a hol G 
a súly, h a magasság s t az időt jelentik. Tehát a munka: 
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0-623X0-045 A o o A , ,• : ., L = — ^ = 0'2804 meterkjlogramm. 

Másfelől múltkori lefejtésem szerint a lebegés munkája: A = 

== ( — - ~ - f'-j—• Ezen munka legkisebb, ha m = cv>, azaz ha a levegő \ m — 1 / 4 n 
ellenállása szárnyemelésnél elenyésző. A képek már most világosan 
mutatják, hogy az állat a szárnyat csakugyan oly ügyesen vezeti a 
felemelésnél, hogy a levegő ellenállását egészen kikerülje, tehát m 

G g tényleg = co és mérés adatait bevezetvén a képletbe : 

A = TYT^ = 0-3053 méterkilogramm. Összetartván a 
4 X 5 

kétféle eredményt, csak S1/^ százalék eltérést tapasztalunk, úgy hogy 
theoria és tapasztalás a jelen esetben egészen jól találnak. 

Különben az amúgy is csekély eltérést megmagyarázza azon kö­
rülmény, hogy Marey a madár képét csak 18 mm. nagyságban, tehát 
hozzávetőleg 14-szer kisebbített mértékben vehette föl s így a mértéket 
tetemesen kisebbített képről mérte, mely körülmény a mérési hibát 
növeszti. Éhez jő hogy M. nem a test súlypontját, melyet a szárny 
eltakar, hanem a madárszem útját mérte, mely a repülés közben ta­
pasztalt taglejtés miatt a súlypontétól eltérhetett. S csakugyan mu­
tatkozik különbség az oscillatio theoretikus s a M. által mért látszatos 
értéke közt; amaz = h = A/G = 0'049, a szem oscillatiója ellen­
ben = 0'045 m. 

Ezt akartam constatálni. Mert miután theoria és kísérlet ta­
pasztalás szerint megegyezik, világos, hogy a körülmény a theoria 
helyes volta mellett szól. S most a múlt közleményemben felállított 
repülési elmélet helyességében kételkedni már nem lehet. 

A repülés elmélete azonban a lebegési munka formulájával még 
koránt sincsen befejezve. A madár-repülés problémája egy roppant 
terjedelmes és bonyodalmas feladat, melyet egy vágásra meg nem fejt­
hetünk. Múltkor csak azon speciális esettel foglalkoztunk, ha az állat 
csak annyi erőt fejleszt, mennyi szükséges, hogy a lebegés fentartas-
sék. Ez nem más, mint az úgynevezett „egy helyen való lebegés", 
vagy rövidebben „absolut lebegés." 

Miután ezt az esetet letárgyaltuk, haladjunk tovább s foglalkoz-
13* 
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zunk most a madár-repülés azon esetével, ha az állat több erőt fej­
leszt, mint a helyben való lebegéshez szükséges. A végre adjunk a 
számításnak más fordulatot. 

* 2. 

Múltkor feltettem volt, hogy a madár két szárnya, ha másod­
perczenként n lengést (t. i. lecsapást és felemélést) végez, lecsapáskor 
P, felemeléskor Q vertikális nyomásokat fejleszt. Ezen nyomások a G 
súlyú testben : 

(1) p = -—~—-p és q = -—p—-.g acceleratiókat ébresztet­
tek; mi mellett, hogy a gravitatio munkája minimum legyen, a le­
csapás (illetőleg a felemelés) ideje: 

(2) t — -s— és maga a lebegés munkája (a feltevés alatt, hogy 

Q a P-hez képest elenyészik) 

(3) A = ^L találtatott. w 4n 
Legyen nx^>n és L a munka, melyet a két szárny nx csapásnál 

fejleszt, továbbá Px és Q1 a két szárny vertikális nyomása i\ len­
gésnél, akkor a nyomások G súlyú tömegben 

(4) Pi = — ~ g és q1 = p — acceleratiókat fejleszte­
nek, melyek egymást felváltva a tömeget majd vertikálisan felfelé, 
majd lefelé hajtják, még pedig, ha T és Ti a szárnylecsapás és il­
letőleg felemelést jelentik, a G súlyú tömeget: 

,., P t - G gT* , Q - G gT^ 
(5) h = —— . ——- es % = — ^ — . -2—— oszlopma­

gassággal felfelé vagy illetőleg lefelé viszik. Ha tehát â  szárny egy 
lengést végez, az állat súlypontja: 

(6) h — \ = i M 2 ^ 1 ! ^ __ _ | | _ (T» _^ Tj2) oszlopmagas­

sággal feljebb fog szállani. 
Itt a jobboldal első tagja a Vt és Qt erők, s a második tagja 

a gravitatio oszlopmagasságát fejezi k i ; h— \ \ felszállási oszlop tehát 
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annál nagyobb, mennél kisebb a gravitatio oszlopmagassága; és amaz 
maximum, ha ez minimum. A minimumot meghatározhatjuk. Miután 
a szárnylengés T ~f- Tx ideig tart, ha a szárny másodperczenként nx 

ilyen lengéseket végez : 

(7) . n1(T + T1) = l, ebből: Ti = V n i ~ T - A m a z oszlopma­
gasság tehát így fejeztetik k i : 

(8) | f (T 2+T^)=f (2T - 4 r + 1 ? > minimum'ha: 

l T = '/juj a mikor egyúttal T = T1. Ebből látni való, 
hogy lecsapás és felemelés egyenlő időket vesznek igénybe. Ezen idők 
egyenlősége tehát, hogy a gravitatio hatása minimum legyen, fenáll 
nemcsak a helyben való lebegésnél, hanem a felszálló repülésnél is, s 
miután a leszálló repülés nem más, mint nemleges felszállás, követ­
kezik, hogy az idők egyenlősége még a leszálló repülésnél is fenáll, 
hogy a gravitatio hatása minimum legyen. 

Ezt a feltételt elfogadván, a (6) alatti egyenlet, G-vel és n-^el 
megszorozva, ebbe menend át : 

(9) G .n^h -h , ) = (1^-QO ^ - Gg.nJ*., melyben ^ ( h - h , ) 

sorozat nem egyéb, mint azon oszlopmagasság, melyre az állat súly­
pontja iij szárnylengés, azaz egy másodpercz alatt emelkedik; azt 
H-val jelelvén s T időt (8) szerint n1-ben kifejezvén, nyeretik végre: 

(10) GH = ( I W W . -~ - Gg/4üv 
ön j 

Minden függ most ezen egyenlet helyes értelmezésétől. A 'bal­
oldala kétségkívül munkát fejez ki, tehát a jobboldalon álló két tag 
is csak munkákat fejezhet ki ; még pedig az első tag nem más, mint 
a Pj—Qj nyomásnak, azaz a szárnynak a munkája, melyet az n2 

csapás alatt, azaz egy másodperczben végez; az utolsó tag végre a G 
teher munkája nx szárnylengós alatt, azaz egy másodperczben. Tévén 
Qj = o és 

(11) L = P1g/8n1 végre A2 = Gg/4nx származik a (10)-ből: 
(12) GH = L—Av Ezt G-vel elosztván: 

( H = L/G—A/G. E helyett írhatunk még : 
(1 3 ) \ H = L/A. A/G—Aj/A. A/G = A/G (L/A—A,/A). 
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.Ámde múltkori lehozásunk szerint (ha m = cr> tétetik) A = 
Gg/4n;ha ezt és a (11) allattiakat figyelembe vesszük, akkor utolsó 
egyenletünk ebbe változik át: 

(14) H = A/G. U/HJ ( P Í / 2 0 — 1 ) ; írjunk 2G helyett P—t, végre: 
(15) H = A / G . n / n J i y P - l ) . 

Hogy ezt az egyenletet átalakítsuk, vegyük tekintetbe, hogy Px 

és P ugyanazon szárny nyomásai, melyeket a levegő reá gyakorol, ha 
másodperczenként nl5 illetőleg n lengést végez; a nyomások növe­
kednek a gyorsaságok négyzetei szerint, a gyorsaságok megint növeked­
nek a lengések száma szerint; áll tehát az arány : P 1 : P = n 1

2 :n 2 

ennélfogva (15) helyett nyerni fogjuk: 

(16) H = A / G ^ / n - n / n / ) 

Az egyenletben A munkát, G teliért, A/G tört tehát utat. jelent­
vén, melyet G teher leír, ha azt h0-al jeleljük, végre: 

(17) H = h0 (%/n—n/nj) egyenletre jutunk. 

3. 

Mi előtt tovább haladnánk, bizonyos mellékkörülményeket kell 
közelebbről vizsgálnunk, melyek elméletünk továbbfejlesztésénél számba 
veendők. 

Jelenleg több mennyiség lép fel a formulákban, melyek majd a 
helybeli lebegésre, majd megint a felszálló lebegésre vonatkoznak. 
Ezek közt, ha combinálva fordulnak elő, bizonyos relatiók állanak 
fenn ; a relatiókat ismernünk kell. így láttuk, hogy ugyanazon egy 
szárnynál, mely n csapásnál P ellenben % csapásnál Px nyomást gya­
korol, a proportio áll: P : Px = n"-: n^, miből rögtön az egyenlet 
következik: 

(18) Pn^ = Pjn'2. Ezen egyenlet fölteszi azonban, hogy a 
szárny mindkét alkalommal egyenlő kilengési szögöt ír le; ha a ki-
lengési szögök nem egyenlők, ha <p és <pj volnának a kilengési szögök, 
akkor, mivel' P : Px = u a : t%2 és u : 01 = <pn : cp^ , elébbi egyenlet 
helyett: 

(19) Ptpj3n2 =s P^'-m2 lesz érvényes. 
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Fennebb volt (11) szerint: L = Pjg/8n! ; Ax == Gg/4iij és 
A = Gg/4n; Írjunk G helyett P/2, akkor nyerjük a három egyenletet: 

(20) S n i L r ^ P i g ; 8%Ax±i=Pg és 8 n A = Pg. A két utób­
biból következik azonnal 

(21) An = A2 első és másodikból, úgyszintén az első 
és harmadik egyenletekből g-t kirekesztvén, nyerjük: 

(22) PL = P^Aj 
(23) PL% = P ^ n ; ebből és a (19)-ből P és Px kirekesz­

tetvén 
(24) Lnop2 = Anj<px

2 s ha még azon kivül <p = cpl7 

(25) Ln = An, ; a (24) és (19)-ből n és % kirekesztetvén: 
(26) PL2<p* ' = P jA 2 ^ 4 ; s ha ebben cp megint = ft: 
(27) PL2 = PXA2. Végre ha P és Pj a (22) és (26)-ból ki­

rekesztetnek : 
(28) AjLfp4 = A2cp4; s ha ebben <p megint = <pa : 
(29) ,AXL = A2. 

Az ily egyszerű úton lefejtett relatiók helyes megértésére az 
azokban fellépő mennyiségek helyes jelentésére kell ügyelnünk. A 
mennyiségek a következők: A P G n és cp. melyek rendre a szárny 
munkáját, nyomását, a madártest súlyát, a szárnylengések számát s 
kilengési szögét jelentik, ha az állat csupán csak a helyben való 
lebegést végzi; — továbbá L Ax P, G % és cp1; melyek rendre a szárny 
összes munkáját, a szárny azon munkáját, melyet az állat a lebegés 
fentartására fordít, a szárny nyomását, a madár testi súlyát, a szárny­
lengések számát s a kilengési szögöt jelentik azon esetben, ha az 
állat nem csupán a lebegést végzi, hanem testi súlyát még azon 
kivül másodperczenként bizonyos H magasságra felemeli a súlypontja 
vertikálisában. Ezek szerint kétféle lebegési munkáról van itt szó; 
az egyik A a helyben való lebegésnél, s a másik Ax a nemlebegésnél. 

A mennyiségek közt n és c? függetlenek egymástól; ez fontos s 
ezért kellett mind a kettő értékét a lebegés és nemlebegésnél egy­
mástól megkülönböztetni, hogy a cp befolyását fentartsuk. Azonban 
nem ritka eset, (sőt ez szokott leggyakrabban előfordulni) a mikor 
cp = cpx azaz a mikor egyenlő lengésü szárnyak összehasonlíttatnak; 
erre voltunk ügyelettel, valahányszor a cp-t az egyenletből kihagytuk. 
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Ezen esetek pedig a legfontosabbak. így pl. látjuk a (25) a. egyenletből, 
hogy L és A munkák a megfelelő na és n szárnycsapások számai 
szerint növekednek, ha a szárny mindkét alkalommal egyenlő nagy ki-
lengési szögeket leír. — De különösen figyelemre méltó a (29) alatti 
egyenlet, a melyben csak AAj és L munkák előfordulnak s mely a 
nevezetes törvényt mondja ki, hogy egyenlő nagy lengéseknél az A 
munka (melyet a madár a helyben való lebegésnél kifejt) mindig a 
nemlebegésnél fejlesztett Ax és L munkák mértani középarányosa. 

Ez vezet megint a (17) alatti egyenletnek egy nevezetes átala­
kítására. A (25) szerint ugyanis L/A = nj/n, tehát a (17) helyett 
nyerjük léptenként: 

(80) H = h0 (L/A - A/L) =* h0 ( ^ j ~ ) = \ ( ^ " A " ) • 

4. 

Ismervén a munka- és erőviszonyokat a nemlebegésnél, a mikor 
t. i. az állat vagy felszáll vagy leszáll, a szerint, a mint a 'levegő 
nyomása a lecsapó szárnyra vagy nagyobb, vagy kisebb, mint az ál­
lat kétszeres testisúlya, lássuk az elmélet tovább folytatását. A végre 
visszatérünk a (12) a. egyenletre. Szerinte, mihelyt L~> A15 bizonyos 
GrH munkaerőt nyerünk. Ezt, miután A-L a lebegési munka által már 
fedezve van, a madár egészen kénye-kedve szerint használhatja fel. 
Ha akarja, feljebb száll, a hol aztán H az oszlop magasságot meg­
határozza, melylyel az állat másodperczenként magasabbra száll ; ha 
pedig akarja, úgy azt a GH disponibilis munkaerőt, melyről egészen 
szabadon rendelkezik, vagy egészen vagy részben más czélokra, pl. 
horizontalis mozgásra fordítja. 

Repülési elméletünk azon feltevésből indul ki, hogy a levegő a 
fel- és alájáró szárnyakra bizonyos P és Q nyomásokat gyakorol, me­
lyek vertikális irányban fellépnek. Azt elérjük, ha a szárnyak forgási 
tengelyeinek bizonyos fix elhelyezkedést adunk, mely a szárny for­
májától fog függni. Adjunk ezeknek olyan alakot és formát, hogy a 
levegő összes nyomása N, melyet a csapdosó szárnyra gyakorol; ver­
tikális, ha a forgási tengely horizontális. 

A míg ezen szárny forgási tengelye horizontalis marad, a levegő­
nyomások vertikálisak maradnak, s ha N = 2Gr, az állat csak lebegni 
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fog, ha N > 2 G , az állat másodperczenként H oszloppal magasabbra 
fog szállani. — Ha most akkora szárnycsapdosást fentartunk, hogy 
az N nyomás értéke változatlan maradjon, úgy hogy N mindig > 2 G , 
s ha a forgási tengelyeket, mely körül a két szárny egyformán csapdos, 
vízszintes fekvésükből kimozdítjuk, úgy, hogy azok egyformán a szög 
alatt a vízszinteshez váló lejtést kapjanak, akkor az N nyomás is 
épen akkora a szöggel fog a vertikális iránytól eltérni. Ez most ver­
tikális nem lévén, két componensre bontható. Az egyik: 

( P = N cos a vertikális, a másik 
(, R = N sin a. horizontalis. 

Az első' a test G súlyával lép egyensúlyba, még pedig a lebegés 
fentartására épen elég, ha: 

(32) N cos a = 2G, ebből 
cos a = 2G/N. Ámde az N nyomás nem más, mint a levegő 

nyomása a szárnyra, melyet a fennebbiekben P illetőleg Px-el meg­
jeleltük volt, úgy hogy Írhatjuk : 

cos *,== 2GJV1. S miután 2G a fennebbiek szerint = P 
végre: 

í Cos x = P/Pj. Azaz, ha (egyenlő kilengésü szárnya­
kat feltévén) (18)-ra figyelünk.: 

*- '' ~j Cos a = (n/nj)3. Ez határozza meg a forgási ten­
gely hajlását. 

A második R componens horizontalis irányban működvén, a 
G súlyú madártestet horizontalis irányban mozgásba hozza. Legyen u 

. a horizontalis mozgás gyorsasága, továbbá t? y a levegő ellenállási 
coéfficiense és sűrűsége, végre F a madártest keresztmetszete, merő­
legesen a horizontalis mozgás irányára, akkor : 

(34) — = a levegő ellenállása a horizontalis mozgás 
h 

ellen : következik tehát : 
2g . N sin a = £,yFűa azaz ha (32)-re ügyelünk : 
(35) 4Gg tang a = ^Fu2 . 
Ez a képlet a horizontalis mozgás gyorsaságát G-ben fejezi ki; 

de lehet azt még a szabad esés gyorsaságában is kifejezni. Mert ha 
a madár kiterített szárnyakkal a szabad esésnek átengedi magát, a 
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teste a földi vonzási erő hatása alatt bizonyos gyorsasággal indul le­
felé; a levegő bizonyos P nyomást gyakorolván, a szabad esés gyor­
sasága bizonyos v határon túl nem növekedhetik, úgy hogy 2gP = 
í y / v 3 egyenlet a gyorsaság határértékét meghatározza. Mivel .most 
egyenlő idejű szárnylecsapás és felemelésnél a lebegéshez szükséges, 
hogy P = 2G legyen, következik: 4Gg á= ^y/v2-; ezt (35)-be be-
tévén, nyeretik: 

(36) ^y/v2 tang a = í^yFu2. A v és u gyorsaságok viszo­
nyát körülírja tehát a formula: 

(37) u = v. ij ~~ . t ' tang. a. Itt megint a n-ben ki­

fejezhető, miután cos a = (n/iL, ).s; ennélfogva: 

(38) u = v y g , . \jinjny-l. 

Ámde v a vertikális gyorsaság, melylyel a szárnyak nyomási 
pontjai a vartikalis irányában lecsapnak. A két nyomási pont mind­
egyike forog a saját szárnya tengelye körül; ez a szöggel tér el a 
horizontalistól, a nyomási pont forgási gyorsasága iránya tehát ugyan­
akkora a szöggel tér el a vertikálistól, mégpedig: cos a = (íijxt1)íí === 
(v/v1)3. Ha tehát v vertikális gyorsaságot a (38)-ban ezen a forgási 
tengelyre merőleges v^ben kifejezzük, végre az egyletre jutunk: 

ÍU (39) u == \1 \ —, . t / l — (n/n^2. S ez fejezi ki azon ho­
rizontalis gyorsaságot, melyet a madár képes felvenni azon feltevés 
alatt, hogy az állat még azon kivül a lebegést is fentartja. 

Mielőtt másra áttérnénk, helyén valónak tartjuk, hogy még va-
valamire reflectáljunk. Elébb meggyőződtünk, hogy a madár mily 
egyszerű módon hozza magát mozgásba horizontális irányban. A 
helyből való elindulás, vagyis a locomotio azonban nem csak abból 
áll, hogy a madár bizonyos irányban útra indaljon s az irányban azt 
folytassa, hanem akármikor és akárhányszor felmerülhet a szüksé­
gesség, hogy a madár a repülési irányt megváltoztassa. Az irányvál­
tozás megfejtése a kormányozhatás kérdéséhez tartozik. Lássuk tehát, 
mi módon kormányozhatja magát a madár. 

file:///jinjny-l
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A horizontalis mozgás elve a (31) alatti egyenleteken nyugszik. 
Szerinte feltétetik, hogy a két szárny mindegyike bizonyos a szög 
alatt heállíttatik ; még pedig a milyen szög alatt van az egyik szárny 
beigazítva, ugyanakkora szög alatt igazítjuk be a másikat is; s ezen 
beigazítás mindkét szárnynál egyidejűleg történik. Válasszuk el most 
a két szárnyat s tegyük függetlenné egymástól úgy, hogy mindenik 
egyidejűleg ugyan, de külön-külön beigazítást kapjon. Nyilvánvaló, 
hogy az egyenes iránybari való mozgást kapjuk, ha mindkét tengely 
beigazitása egyenlő es egyforma; de ha a két tengely egyidejűleg 
ugyan, de külöu-külön szög alatt beigazíttatik, ha az egyik (-{- a) 
a másik (— a) szög alatt hajlik: úgy az elsőre nézve a (31) szerint 
Rj = Nj sin (-)-a), a másodikra nézve ellenben: R 2 = N 2 sin (—a) 
tehát két egyenlő nagy, de ellenkező jegyű R. componensek fejlesz-
tetnek. Ezen -f- B és — R componensek táraadó pontjai összeesnek 
a két szárny nyomási pontjaival. Ezek megint a szárnyak symmet-
riája következtében a röpsiktól egyenlő, de ellenkező fekvésű távol­
ságban vannak, s miután a test súlypontja a röpsíkban fekszik, látjuk, 
hogy a szóban forgó componensek egy erőpárt képeznek mely a testi 
rendszert a súlypontja vertikálisa körül forgásba hozza. A horizon­
talis mozgás irányát tehát megváltoztatja az állat, ha a fordulás 
czéljára a két szárnynak egyenlő, de ellenkező jegyű beállítást ad. 

5. 

A kis digressio után térjünk vissza tulajdonképeni feladatunkra, 
a horizontalis mozgás mikénti létrehozására. Fennebbi lehozásaink 
minden felmerülhető kérdésre adnak ugyan feleletet, ámde az még nem 
elég; hátra vannak még azon következtetések, melyek a lehozások-
ból levonhatók. Bár milyenek legyenek is a következtetések, annyi 
bizonyos, hogy az eljárás a horiz. mozgás létrehozására nagyon egy­
szerű. A madárnak, ha lebegve locomotiót akar elérni, csak azt kell 
tennie, hogy a szárnyakat bizonyos szög szerint beigazítsa s a szárny­
lengésnél a szárnyemelést és lecsapást egyformán meggyorsítsa. 

Az eljárás azonban bizonyos tekintetben hátrányos, sőt körül­
mények közt életveszélyes. A dolog felette fontos; lássuk azt. 

Elméletünk azon az elven nyugszik, hogy a madár súlypontja, 
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ha a szárnyakat fel és alá viszi, bizonyos vertikális oscillatiókat 
végez; még pedig volt: 

(40) h — \ == , - X - [Pt3 — G(t2 '+t1
3)'] a hol P a szárny 

nyomása lecsapáskor, Gr a test súlya, a P-vel járó rész a szárny mun­
kája, a G-vel járó pedig a gravitatio munkája. Hogy e második munka, 
mely a szárnyak munkájából elvész, minimummá tétessék, feltétetett, 
hogy t = ti azaz t = l/2n legyen. Ámde épen ezen feltétel képezi a 
veszedelmes pontot. Mert a P nyomás növekedik a fennebbiek szerint 
az n quadvatumai szerint, ellenben a szárny munkája : L (a (11) sze­
rint) csak n első hatványai szerint növekedik. Ennek az a követke­
zése, hogy a szárny n2-szor nagyobb nyomást kénytelen kitartani, ha 
n-szer nagyobb munkát akar fejleszteni; s már most megérthető, 
hogy a munka megnövesztése a szárnyat csakhamar' oly nyomások­
nak teszi ki, melyek hordképességet meghaladják. Ez veszélyezteti 
az állat existentiáját; a szárnynyomás gyors megnövekedése képezi 
tehát a veszedelmes pontot az elméletben. Nem szenved kétséget, 
hogy a természet a veszedelmet ki tudja kerülni; tehát olyan elv 
után kell kutatnunk, mely a veszedelmet kerüli. Nem nehéz azt az 
elvet felfedezni. 

A szárny hordképessége annak szilárdsági viszonyaitól s ezek 
megint a szárny kiméreteitől függvén, miután ezek constansok, a hord­
képesség is constans, azaz ; miután a madár csont- és izomrendszere 
s ezek szilárdsági viszonyai ugyanazon egy állatnál állandókul tekin­
tendők, a szárny hordképessége is állandó határnak tekintendő, me­
lyen az állat koczkázat nélkül túl nem mehet. 

Tegyük fel tehát, hogy P állandó, akkor L a (ll)-ben még 
csak úgy lehet variábilis, ha n variábilis ; másfelől P nyomás függ a 
nyomási pont gyorsaságától, ez megint a lecsapási _ időtől; P tehát 
csak úgy constans, ha t lecsapási idő constans. Ámde ha tx a szárny­
emelés ideje és nx a lengések száma, akkor: 

(41) n-L (t -\- tj) = 1 egyenlet szerint, n constans t-nél csak 
úgy variábilis, ha tx idő variábilis. Ezt a variábilis t1-et a constans 
t-vel kapcsolatba hozván, legyen : 

(42) tx = 6t, a hol 0 egy új variábilis, akkor a (41) ebbe 
megy által : 

(43) nx t (1 -4- (J) === 1; ezt a (40)-be betévón s az egyenletet 
(Gn1)-el szorozván, nyerjük: 
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| GHj = L, — Aj a hol 

(44) L l 2n i(l + e) es 

Ar< Gg 1 + e2 

2nt ' (l-f ( 

Mindenekelőtt e iránt kell tisztába jönnünk. A variábilis (42) 
szerint csak igenleges értéket kaphat, hehát 0 = 0 és 8 = co a leg­
kisebb és legnagyobb értékei. A (45)-ben o = 0 tévén, nyerjük 

• I 

(45) 

GH„ 

\ L0 

= L0 — A0, a hol 
Gg Gg -jr— és A0 = -—— ; — ha megint 2nx 2,\\ ' ct>, akkor 

{ (44)-ből nyerjük: 

GH<>5 — LOD — Aoo, a hol 

Gg Acc = -^—. Összehasonlítván látjuk, hogy Ax , ha e = 0 

vagy = co, mindkét alkalommal ugyanazt az értéket: Gb/2nT kapja; 
kell tehát 0 és cn közt oly e-nak lennie, melynél Aj maximum vagy 
minimum. A o értéket megkapjuk, ha 

(46) 

U = —-.—— kiieiezes maximumát vagy minimumát (l+9)a 

meghatározzuk. Ámde: 
dü _2{^~V) ^..-d'ü, 

~ d T ~ (1 -f'e)*' (W 
., 4 — 2 e , , „ „, 2 7-——r— . Az elsőből 

(1 + ej* 
> nyerjük : 

8 = 1 s miután a második egyenlet jobb oldala a e-nál igen­
leges, látjuk, hogy A rnak 8 = 1 értéknél csakugyan minimuma van. 
Ezt most közelebbről kell vizsgálnunk. 

Tegyük fel tehát, hogy 8 = 1, akkor a (44) alattiak ebbe vál­
toznak át: 
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(47) 

GH = L - A 
L = Pg/8n 
A = Gg/4n a hol: 
2nt = 1 és t a lecsapás ideje. Azonnal látjuk,, hogy 

a képletek a (11) és (12) alattiakkal teljesen meg­
egyeznek. 

Hasonlítsuk most ezeket össze. 

A (44) és (45) alattiakból nyerjük: 

(48) 

L0 és LiO + Ö)a 

A0(l + 93) = Atv(4--4: 9)2 tehát ha összeszorozzuk: 
A1Le = A0L1(1 4" Ö2). Ebből ö-t meghatározván, lesz 

léptenként: 

(49) 

fia __ A ' L ° 
' A.L, 

At Lö . 
— vagy ha: A0 ' Lj. 

LJ/LJ = = 1 és Aj/A0 = a tétetik, 
1 —j— G3 == a/X ebből régre 

6 = \ / —r— . Ez áll minden 9-nál, tehát még akkor 

is, ha 6 = 1, a mikor aztán A, és Lx A és L-be 
átmegy, az utolsó egyenletből, ha 6 = 1, követ­
kezik tehát: 

[ a = 2X azaz : 
(50) { A/A,, = 2L/L0. Ezt a (47) alatti első egyenletbe be-

! tévén: 

(öl) { 
( GH = L[ l -2A 0 /L 0 ] azaz tekintettel a (45)-re: 

GH L [1—2G/P]. 

Már most csak tőlünk függ, hogy milyen magyarázatot adunk 
az egyenletnek. A feltétele az, hogy 6 = 1 s annyi bizonyos, hogy 
a GH szorzatba involvált A ezen 9-nál minimumát eléri, tekintve 
továbbá, hogy Lj a (48) szerint ezen 6-nál szintén minimumát eléri, 
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tegyük fel, hogy a H is akkor minimum az igenleges H értékek so­
rában : ha H = 0, ez által (51) ebbe változik á t : 

(52) 0 = Iif'l— 2G/P]. Ebből, miután L null nem lehet, kö­
vetkezik : 

(53) P—2G = 0. A P nyomás tehát csakugyan constans, a 
mint az előre bocsátott hypothesis azt feltette volt; s ennélfogva nincs 
a szárny a P nyomás növekedése által veszélyeztetve. 

Még egyszer (44)-re visszatérvén s abban P helyett (2G)-t 
irván : 

(54) 
Gfia = 

Gg 
nx(l + 6)2 

Gg 

tehát 

ni( í + 0)2 

és rövidítve: 

Gg(i + e») 
20,(1+6)* azaz összevonva 

A repülés lefolyása, ha az állat a rövidített szárnyemelés elvét 
használja, következőkép történik: 

A madár ha repülni akar, a szárnyakat fel és alá jártatja, s ha 
csak lebegni akar, lecsapást és emelést egyenlő időkben végez, ha a 
lebegésen kivül még más mozgásokat akar tenni, meggyorsítja a szárny­
emelést. Ez által történik, hogy a szárnycsapásból a tömegben vissza­
maradó eleven erő a testet bizonyos H oszlopra emeli, melyet a madár 
tetszés szerint felhasznál. Ariidé a H-nak határa van, melyet elér, ha 
8 = 0, de a melyet a madár, bárhogy is rövidítse a szárnyemelés 
idejét, soha sem képes elérni; a H megnövesztése ennélfogva más 
jóval alantabb fekvő határhoz marad kötve. A határ függ a madár 
súlyától és munkaképességétől ; függ tehát az állat szerves berende­
zésétől. 

A horizontalis mozgás gyorsasága itt is azon a módon jő létre, 
melyen létre jött az egyenlő lecsapási és emelési idők elvén alapuló 
repülésnél. A madár t. i. beigazítja szárnyait bizonyos szög alatt, ez 
által két componensre oszlik a deréklő nyomás. A vertikális compo-
nens a test súlyával lép egyensúlyba, ez tartja fen a lebegést a horiz. 
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mozgás alatt. A horizontalis componens impulsust gyakorol a test tö­
megére, mely a horiz. mozgás gyorsaságát mindaddig növeszti, míg a 
levegő ellenállása az impulsussal egyensúlyba nem helyezkedik. A for­
mula a (36) alattihoz analóg lévén, talán nem szükséges, hogy azt a 
jelen esetben még egyszer lefejtsük. 

Ámde a szárnyemelési időt rövidítni annyit teszen, mint a szárny­
lengések számát növeszteni állandó szárnnyomás mellett. Mert a (43) 
szerint volt: 

%t ( l -4- 6) = 1. Itt t constans, tehát P is constans, 
akármi is a 0 ; ha 0 = 1 , akkor nx átmegy n-be, 
annálfogva: 

2nt = 1. Összehasonlítván, marad t kihagyása után: 
2n =s? nx(l 4 - 9). Másfelől, ha (54)-ben Gg helyett y l | 

tétetik, a hol tehát: 

G-g = yL-L, marad az L^ kihagyása után, ha még n ^ l -4- S)2 

osztóval átszorozunk: 

ni(l - j - 9)3 = y. Összehasonlítván ezt az elébbivel, nyerjük: 

[ 2 n ( l - j - 6 ) == y. Ezt (55)-el összeszorozván: 
-' ' \ 4n2 == n^y. A két egyenlet kimutatja, hogy n, n, és 6 

értékei y-tól, azaz Gg/L-L hányadostól függnek. A mennyiségek tehát 
nem tetszés szerint összecombinálandók, hanem mihelyt a három 
mennyiség közt egy tetszőlegesen felvétetett, a másik két mennyiség 
mint amannak és y-nak a függvényei meghatározandók. 

6. 

Összefoglalván a mondottakat, az eredmény a következő : 

A madár-repülés kétféle módon kivihető. 
Az egyik mód azon az elven nyugszik, hogy a szárny emelése 

és lecsapása mindenkor egyenlő időkben történik. 

(55) • 
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A második mód megint támaszkodik azon elvre, hogy a szárny 
emelése és lecsapása csak az absolut lebegésnél vesz igénybe egyenlő' 
időket; egyébkor az emelés mindig rövidebb időben történik, mint a 
lecsapás. 

Az első mód szerint növekszik a szárnynyomás a szárnylengések 
quadratumai szerint, a második mód szerint állandó; s amaz kisebb, 
ez nagyobb szárnyterületet igényel. A repüléshez megkívántató munka 
növekszik mind a két módnál a szárnylengések első hatványai szerint; 
de a növekedés az első módnál nincs határhoz kötve; a másodiknál 
nem mehet a növekedés bizonyos határon túl. A szárnylengések száma 
az első módnál tetszés szerint növeszthető; a másodiknál a megnövesztés 
bizonyos határon túl nem mehet. A szárnyemelés ideje az első módnál 
tetszés szerint rövidíthető ugyan, de vele együtt a lecsapás ideje is 
egyenlő mértékben rövidítendő: a második módnál a lecsapás ideje 
állandó, csak a felemelés ideje rövidíthető, de ezen rövidítés bizonyos 
határon túl nem mehet. 

Ezek után a fontos kérdés veti fel magát: hogy a két repülési 
mód között melyik előnyösebb ? A felett, hogy melyik előnyösebb, 
csak úgy dönthetünk, ha a hatásokat összehasonlítjuk, melyek a két 
mód szerint elérhetők. A végre tegyük fel, egy madár képes kedve­
kénye szerint akár az egyik, akár a másik mód szerint repülni. Le­
gyen a súlya Gr, a szárnylengések száma puszta lebegésnél n, leggyor­
sabb felszállásnál nx ; első módnál legyen a felszállás oszlopmagas­
sága H1; a másik módnál He, akkor: 

H[ = h0 (%/n—n/nx) — g/4n(n,/n—-n/nj és 

g/2ni (íTi) = g/2ni- n/ni (iTi) = 

g/4n. &O/B, ( J £ 
a kettő közötti külömbség lesz : \ A -f- 6 

(57) H , - H e = g/4n [ v n - n / n ^ n / n , ( j ^ ) ] 

Ámde e értékét (55)-ből kikeresvén: 
0 = 2n/nx—1 = 2(n/nt)—1 ennélfogva: 

(58) ~~~- = J — ^ i - ~ — n,/n— 1, ezt (57)-be betévén: v ' 1+6 n/n.! 
Orv. term.-tud. Értesítő II. 
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Hj—He = g/4n[nx/n — n/üj — 2n/n1(n1/n — 1)] = g/4n[nj./n — 
n/n, — 2(1 - n/üj)], összevonván végre : 

(59) H i - H e = g/4n. ^~~"^-
v ' u n , 
Ebből látni való, hogy Hx—He külömbség, akármi is az n és nl5 

mindig igenleges, ennélfogva : 
(60) Hx > H e , azaz: a felszállás oszlopmagassága mindig na­

gyobb, ha a madár az első mód szerint repül. 
Az első mód szerinti repülés tehát a felszállás gyorsaságára nézve 

előnyösebb, mint a második mód szerinti repülés. 



A MOKAVICZAI MAGNETIT ÉS AZ ACZÉL MÁGNESES 
TULAJDONSÁGAI. 

(Három — 5, 6, 7 — táblával.) 

Dr. Abt Antal egyetemi tanártól. 

1. 

Ismert dolog, hogy némely anyag bizonyos mágnesező evők al­
kalmazásánál egyenlő körülmények között nagyobb permanens mág-

. nesseget vesz fel, mint az aczél. így a nikkel permanens mágnessége 
aránylag gyenge mágnesező erők alkalmazásánál ugyanazon méretek 
mellett, közel ötször nagyobb, mint az üvegkeménységü aczélé. Nik­
kel (N), üvegkeménységü aczél (A2) és a sárga színig hevített aczél 
(Aj) lemezekkel fokozatos áramintensitási növekedésnél 0415-től egé­
szen 8'665 Amperig tett méréseimx) szerint, az aczél és nikkel per­
manens magnességének viszonya, Maj : Mn és Maá : Mn, a hol Wa1 a 
sárga, Maa az üvegkeménységü (fehér) aczélra vonatkozik, a követ­
kező határok között változott: 

I Mat 

0-654 0-814 
0-760 0-794 
6-449 2-911 
8-665 — 

Eszerint a nikkel permanens mágnessége 0'654 Amp.-nyi áram­
mal történt mágnesezés után 4'8-szer nagyobb, mint a fehér aczélé, 
holott 8'665 Amp.-nél az aczél perm. mágnessége 3-8-szer volt na-

») Az erdélyi Múzeum-Egylet természettudományi Értesítője 1890. II. fü­
zet, 181. lap. 

14* 

Ma, 
Mn 

0-209 
0-222 
3-650 
3-801. 
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gyobb, mint a nikkelé. A sárga aczélé 0'760 Amp.-nél közel 1'3-szer 
nagyobb, mint a nikkelé. 

Ezen lemezek méretei a következők voltak: 

Hosszúság Szélesség Vastagság Térfogat 
N 9-8 cm. 0-92 cm. 0-097 cm. 0'87 cm3 

árj 10-0 „ 0-90 „ 0-104 „ 0-93 „ 
A2 10-2 „ 0-91 „ 0-110 „ 1-02 „ 

A magnetit név alatt ismert vaskő vagy vasércz is képes na­
gyobb permanens mágnességét felvenni, mint az aczél, azzal a nagy 
különbséggel a nikkeltől, hogy a viszony a magnetit és az aczél per­
manens mágnessége közt nem változik annyira a mágnesezési inten­
zitás szerint, mint a nikkelnél, hanem hogy az közepes mágnesezési 
intenzitásnál meglehetősen állandó. 

B e c q u e r e l E.1,) vizsgálta először behatóbban ezen vaskövek­
nek mágneses tulajdonságait. Szerinte a magnetit specificus mágnes­
sége ugyanazon mágnesező erő mellett 0'48-szor nagyobb, mint a 
vasé. Ezen vizsgálatok óta csak annyit tudtak a magnetit mágneses 
viselkedéséről, hogy jelentékeny mennyiségű permanens és temporalis 
mágnességét képes felvenni, de hogy mekkora a mágnességének vi­
szonya az aczéléhoz képest és hogyan változik e viszonyszám a mág­
nesező erő változtával, az még ismeretlen volt. Erre vonatkozólag 
H o l z A. L.2) tette az első vizsgálatokat három hasábalaku magnetit-
tel, melyeket ugyanazon ásványdarabból kivágatott és melyeknek 
méretei a következők voltak: I. 95"5, 22, 22 mm.; II. 90, 21, 22 
mm.; III. 83-5, 22, 25 mm. Összehasonlítás végett aczélból ezekkel 
egyenlő alakú és méretű hasábokat készíttetett és azokat üvegke­
ménységre hagyta edzeni. Teljes megegyezést az alakokban azért nem 
lehetett elérni, mivel az általa használt magnetitdarabokban törések 
és repedések voltak. Észleletei szerint a magnetit és aczél perma­
nens mágnességeinek viszonya közepes mágnesező erőknél középér­
tékben l -58, vagyis a mágneses vaskő permanens mágnessége ilyen 
mágnesező erők alkalmazásánál közel l ^ - sze r nagyobb, mint az 
aczélé. Ezen viszonyszám az egység felé közeledett, a mikor a testek 

») Beccaierel E. Compt. rend. 20. pag. 1708, 1845. 
2) Annalen der Physik u. Chomie. Neue Folge. Bd. V. pag 169; 1878. 
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mágnességét erős elektromágnessel a telítési pontig fokozta. De már 
24 óra múlva az aczél sokat veszített permanens mágnességéből. Ho lz 
kísérleteiből következik, hogy a mágnesező' erő fokozatos növekedé­
sénél a magnetit permanens mágnessége nagyobb, mint az üvegke-
ménységü aczélé és hogy a mágneskő hamarább éri el permanens 
mágnességének legnagyobb értékét, mint az aczél. 

2. 

A resiczai vasgyár igazgatóságának szivességéből, a melyért itt 
is köszönetemet fejezem ki, a moraviczai gazdag magnetit-telépről 
olyan szép magnetit-példányok birtokába jutottam, melyek épségük­
nél fogva igen alkalmatosaknak látszottak mágnességi mérésekre. 
Ezeket a magnetit-példányokat abból a czélból kértem a nevezett 
igazgatóságtól, hogy természetes mágnességüket megvizsgáljam, vala­
mint azt is, mennyi mágnességét képesek felvenni. Az elsőt 10 da­
rabnál, melyeket vizsgálat alá vettem, aránylag igen csekélynek, az 
utóbbit pedig az aczéléhez viszonyítva, nagyobbnak találtam, mint 
H o l z . Mindegyik darabnak a kísérletek előtt határozott, de igen 
feis mágneses polárossága .volt. 

Hogy a magnetit és aczél mágneses viselkedését egymással pon­
tosan lehessen összehasonlítani, hasábalakú darabokat csíszoltattam 
két egymástól különböző összetételű magnetit-példányból S m r z 
bécsi kő-csiszoló által. Mind a két, I. és II., magnetit-példányok ás­
ványos összetételét K o c h A n t a l egyet, tanár volt szives meg­
határozni. 

Az I-gyel jelölt példány tisztább, idegen zárványoktól mentes, 
kissé likacsos, aprószemcsés magnetit, melyen 0 behatása folytán a 

y likacsok falaira lerakódott pornemű h a e m a t i t (Fe203) világosan 
észlelhető. Fajsúlya 4'537 ; a másik H-vel jelölt példány sárgás erek­
kel átszőtt finomszemfl tömör magnetit. Ezen idegen erek vasrozsdás 
finom szemcsés quarczból állanak. Erre mutat azoknak tetemes ke­
ménysége és vékony csiszolatban a polározott fényben való viselke-
kedése is, a mikor t. i. keresztezett nikolok közt az aggregát-pola-
rizatiónak tarka mozaikszerű képét mutatja. Kis darabkája különben 
fekete salakká megolvad, a mi a quarczot átható vasoxyhydrátnak 
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elég tetemes mennyiségére utal. Ezen quarczereken kivül még sárga­
réz színű c h a l k o p y r i t - s z e m e s é k vannak behintve a magnetitbe, 
a melyek a légbeliek hatásának hosszabb ideig kitéve volt hasadé­
kokban nagyrészt m a l a c h i t t a átváltoztak, mi mellett ugyanitt a 
magnetit barna-vörös vasoxydhydrát vagy limonit-hártyával be lett 
vonva. Fajsúlya 4-656. A fajsúlyt mind a kettőnél háromféle képen 
határoztam meg, u. m. 1) a térfogat és súlyból, 2) hydrostatikai mér­
leggel és 3) poralakban pyknométerrel és finom mérleggel. A három 
meghatározás eredményei I-nél 4-536, 4-537, 4-540; II-nél 4-691, 
4-640, 4 -645. A két magnetit-pélány chemiai elemzését1) dr. K o c h 
F e r é n ez volt szives megejteni. Mind a kettőből ké t hasábot csí-
szoltattam, melyeknek méretei a következők: 

Hosszúság. Szélesség. Vastagság. Térfogat. 
I. 9-17 cm. 2-5 cm. 1-67 cm. 31-4135 cm 3 . 

II. 8-46 „ 2-40 y 1-91 „ 38-7806 „ 

Mind a négy darab teljesen ép, minden repedés, hasadás és 
csorbától ment, és ennélfogva összehasonlító mérésre igen alkalmas 
volt. Az összehasonlításra használt aczélhasábok alakja és méretei 
ugyanazok voltak, mint a magnetit hasáboknál. Kétféle aczólt vizs­
gáltam, üvegkeménységre edzettet és kék színre hevítettet. Méreteik 
ezek : 

Hosszúság. Szélesség. 
„ . , ,. ( 1.9-14 cm. 2-05 cm. 
F e h e r a c z e l : | I L 8 . 4 6 ^ ^ , 

| 1.9-18 „ 2-09 „ 
" \ II. 8-42 „ 2-40 „ 

Vastagság. 
1-68 cm. 
1-90 „ 
1-70 „ 
1-90 „ 

Térfogat. 
31-478 cm.8 

39-381 „ 
32-617 „ 
38-395 „ 

') Ezen elemzés eredményei a főalkatrészeket illetőleg a következők : Az 
I gyei jelölt feketés színű tisztább magnetit finom porrá törve vöröses-barna 
volt. 2-0975 grammban találtatott sósavban oldhatlan rész (nagyobbára kovasav) 
0-066 gr., vagyis 3-1455°/0; vaséleg (Fe2 03) 2'0234 gr., mely utóbbinak 1-4:04 
gr., vagyis 17-527°/0 tiszta vas (Fe) felel meg. 

A II-vel jelölt sárgás erektől átszőtt tömör magnetitnak a pora feketés-
barna színű. 2-534 grammban volt sósavban oldhatlan rész 0-356 gr., vagyis 
H-0489%, vaséleg ^2234 gr.; tehát tiszia vas 1-5564, vagyis 61 4206°/0- Az 
utóbbiban tehát több az oldhatlan rész és tetemesen több a tiszta vas. 
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A mágnesezésre használt tekercs selyemmel bevont 2 mm. át­
mérőjű rézdrótból állott, tekervényeinek száma 441, hossza 20 cm., 
tehát több mint kétszer nagyobb a hasábok hosszánál. 

A mágnesség mennyiségét egy Wiedemann-féle érzékeny galvano­
méterrel, távcsővel és skálával mértem. Mérés alatt a mágnesező 
tekercs mindig az I. főállásban G a u s s szerint éspedig középpontja 
116'42 cmnyi távolságban állott a galvanométer mágnesétől; a skála 
távolsága a tükörtől 209'95 cm. volt. Az áram relatív intensitását 
az üres tekercs okozta, skálarészekben kifejezett, kitérés adja. A 
mágnesség relatív mennyisége is skálarészekben lett kifejezve, a mi 
ilyen összehasonlító méréseknél elégséges. A mágnesezésnél ama szo­
kásos, előnyös eljárás követtetett, hogy az áram többször, körülbelől 
minden másodperczben, pillanatra megszakittatott, mi által a mágne­
sezendő test biztosan felvehette az áramerőnek megfelelő legnagyobb 
mágnességét. Ezen maximum elérésére 2 percznyi idő elég volt, mely 
alatt több mint száz megszakítás történt; hosszabb ideig való hatása 
az áramnak, pl. 3, 3-5, vagy 4-5 perczig már nem fokozta a tekercs­
ben levő test mágnességét. 

Egy külön készülékkel biztosan elérhető volt a mágnesezendő 
testeknek a tekercs közepébe való elhelyezése, úgy, hogy a hasáb és 
a tekercs tengelyeinek a középpontjai mindig összeestek. 

Az áram intenzitásának fokozatos növekedésénél 2 Bunsen-
elemtől 14 Bunsen-elemig nyert eredményeim a következő négy (Il5 

I2, IIj, II2) táblázatban vannak összeállítva, melyekben J az áram 
intenzitását, Sm a magnetit és tekercs összes mágnességét, Pm a 
magnetit permanens, Tm pedig annak temporalis vagy múló mág­
nességét jelenti. Sa1( Paj és Taj a kék aczélra, Sa2, Pa2 és Ta2 a 
fehér aczélra vonatkozó ugyanazon mennyiségeket jelentik. Először az 
üres tekercsen keresztül menő áram intensitása, J, észleltetett, azután 
Sm vagy Sa, a mikor a magnetit vagy aczél a tekercsben állott, 
végre az áram nyitása után a Pm. A Tm ebből a háromból számítta­
tott ki. Azok a mágnességek, melyek a testekben az áram hatása 
előtt netalán meg voltak, a táblázat első sorában vannak feljegyezve. 
Ezen mérések 1891 január 16., 17., 19., 20., 21., 22., 24. Február 
8., 11., 17., 22. Márczius 2. és 7-én történtek. Ezeknél a mérések­
nél Karsay Gyula ur volt szives segédkezni, a miért neki köszöne­
temet fejezem ki. 
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Fekete szinü, finom szemcsés és likacsos Magnetit. Fajsúlya 4-53Y. 

J 

— 
37-5 

51-2 

64-0 

71-5 

79-0 

95-5 

99-5 

Sm 

— 
48-0 

64-3 

78-0 

87-3 

93-5 

120-0 

Pm+Tm 
27-75 

— 

Pm 

0 
1-5 
2-8 
4-0 
4-5 
5-0 
7-0 

7-3 
7-0 

Tm 

— 
9-0 

10-3 

10-0 

11:8 
9-5 

17-5 

20 45 

— 

Sa-̂  

— 
83-0 

111-0 
136-0 

152-5 

1625 
200-0 

P^+Taj 
122-5 

— 

Paí 

0 
0-8 
1-0 
1-3 
1-7 
1-6 
1-8 

1-9 
2-65 

Tái 

— 
44-7 
58-0 
70-7 
79-3 
81-9 

102-7 

120-6 
— 

Sa2 

— 
80-0 

1090 
133-3 
150-0 
161-0 
198-0 

Pa2+Ta2 
118-5 

— 

XT t l g 

0 
1-8 
2-3 
2-6 
3-0 
3-2 
4-0 

4-0 
5-0 

l a 2 

— 

40-7 
55-5 
66-7 
75-5 
78-8 
98-5 

114-5 

I2-
Ugyanazon minőségű és méretű Magnetit, mint Il5 de a mely 

a vele egyenlő alakú és méretű aczéldarabokkal együtt már 1889. 
okt. 17-én lett előbb 2, azután 4 Bunsenelem áramával megmág­
nesezve. 

+J 
Azótától 
megtar-
tottmág-
nesség 

32-5 
56-0 
6 3 0 
71-2 
79-0 
95-5 

990 
— 

Sm 

42-2 
69-5 
74-5 
82-7 
86-2 

118-0 
Pm+Tm 

26-5 
— 

Pm 

3-3 

3-2 
3-2 
3-8 
4-0 
4-4 
6-5 

6-8 
6-6 

Tm 
1 

6-5 
10-3 

7-7 
7-5 
2-8 

16-0 

19-7 
— 

Sa-L 

72-0 
1220 
131-5 
147-0 
1530 
2000 

P^+Ta, 
119-5 

— 

P a i 

1-3 

1.3 
2-0 
2-2 
2-4 
•2-7 

3-25 

3-6 
4-8 

Ta1 

38-2 

64-0 

66-3 

73-1 

71-3 

101-25 

115-9 

— 

OcW 

60-5 

1140 
123-0 
137-5 
143-0 
1900 

Pa.+Ta, 
105-5 

— 

Pa3 

4 0 

4 0 
5-6 
6-0 
6-5 
7-0 
9-5 

9-8 
10-0 

Ta2 

240 
52-4 
54-0 
59-5 
57-0 
85-0 

95-7 
— 
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II, . 

Tömött Magnetit, sárgás erekkel, fajsúlya 4'656. 

+J 
— 

38-5 
50-5 
65-8 
72-2 
82-0 
94-0 

98-5 
— 

Sm 

— 
54-0 
73-5 
92-5 

1020 
109-8 
13575 

Pm+Tm 
360 
— 

Pm 

0 
3-0 
4-7 
6-0 
6-9 
7-2 
8-2 

8-5 
8-5 

Tm 

12-5 
18-3 
20-7 
22-9 
20-6 
33-55 

27-5 
— 

oa. 

— 

81-0 
117-0 
142-0 
157-0 
173-0 
206-0 

P^+Ta, 
118-0 

— 

p a l 

0 
0-6 
1-0 
1-4 
1-6 
1-7 
2-0 

2-0 
3-0 

Tax 

— 
41-9 
65-5 
74-8 
83-2 
89-3 

110-0 

116-0 
— 

OÍÍ2 

80-5 
109-5 
141-5 
150-0 
172-0 
2040 

Pa3+Ta„ 
116-5" 

— 

Pa2 

0 
1-5 
1-8 
2-2 
2-6 
2-8 
3-65 

3-8 
4-5 

Ta2 

— 
40-5 
57-2 
73-5 
75-2 
87-2 

106-35 

112-7 
— 

II2. 

Olyan minőségű, és méretű Magnetit, mint az előbbeni. 

+J 
— 

32-5 
56-3 
65-0 
71-8 
80-0 
95-5 

99-0 
— 

Sm 

— 
50-0 
81-5 
91-0 

1010 
109-5 
1390 

Pm+Tm 
400 
— 

Pm 

5 0 
5-0 
5-8 
6-4 
7-0 
7-6 
9-8 

10-0 
9-3 

Tm 

— 
12-5 
19-4 
19-6 
22-2 
21-9 
33-7 

30-0 
— 

Sax 

— 
71-0 

122-5 
138-5 
154-5 
167-3 
2030 

Pai+Ta, 
115-5 

— 

Pa, 

— 
0-3 
0-8 
1-0 
1-3 
1-4 
2-0 

2-1 
2-1 

T&1 

— 
38-2 
65-4 
72-5 
81-4 
85-9 

105-5 

113-4 
— 

Sa2 

— 
70-5 

121-0 
1370 
151-5 
165-0 
200-0 

Pa2+Ta3 
112-0 

— 

Pa3 

0 
1-8 
2-2 
2-7 
2-9 
3-0 
3-7 

4-0 
4-5 

Ta2 

— 
36-2 
62-5 
69-3 
76-8 
82-0 

100-8 

108-0 
— 

Az utolsó előtti sorban már akkora volt' az áram intensitása, 
hogy az S-t nem lehetett meghatározni. Itt csak a Pm -|- Tm észlel­
tetett, miután az üres tekercs mágneses hatása egy a galvanométer 
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túlsó oldalán alkalmazott tekercs és alkamas áram által kompenzál-
tatott. Az utolsó sorban levő eredmények egy elektromágnessel tör­
tént érintkezés után észleltettek. 

'Ezen eredményekből látható, 1) hogy a magnetit mágnessége 
az áram intenzitásával növekedik, mint az aezélnál, és hogy a per­
manens mágnessége jóval felülmúlja az aczél permanens mágnességét, 
kivéve az I2-vel jelölt magnetit és aczéldarabokat, melyek már 1889 
október 17-én lettek 2 és 4 Buntsen-elemmel megmágnesezve; ezek­
nél Pa2 nagyobb, mint Pm, A többi három példánynál a magnetit 
permanens mágnessége minden áramintenzitásnál nagyobb, mint az 
aczél permanens mágnessége, kivált a II-el jelölt tömör sárgás erek­
kel átszőtt magnetitnál. 

Ezen eredményekből kiszámítottam az I. és II-el jelölt mag­
netit és a megfelelő aczéldaraboknál, melyeknek permanens mágnes­
sége a mágnesezés előtt zéró volt, minden áramintenzitásra a mag­
netit és aczél permanens mágnességének viszonyát és azokat a 
viszonyszámokat a következő két táblázatban állítottam össze. I. a 
tisztább fekete színű, finom szemcsés és likacsos magnetitre, II. pedig 
a sárgás erekkel átszőt tömör magnetitre vonatkozik. 

2) A magnetitnak ebbeli fölénye az aczéllal szemben még jobban 
kitűnik, ha ezen anyagoknál egyenlő térfogatra vonatkozó permanens 
mágnességét az anyag fajsúlyával osztjuk, vagy is a speczifikus mág-
nességnél, mely az I-el jelölt példánynál a magnetitre nézve 1'609, 
az üvegkeménységű aczélra nézve pedig fajsúlyát 7'8-nak véve, 0512 ; 
a kettőnek a viszonya 3\14. A Il-es példánynál a magnetit speczi­
fikus mágnessége 1'825, az üvegkeménységű aczélé G"487 és a kettő­
nek a viszonya 3'74. Eszerint az l-es magnetit speczifikus mágnes­
sége 344-szer, a II-esé pedig 3-74-szer nagyobb, mint az aczélé. 
Ezen különbséget a mágneses viselkedésben az I. és II. magnetit-
példányoknál azoknak különböző ehemiai és ásványos összetétele 
okozza, nevezetesen Il-nek nagyobb tömörsége, nagyobb fajsúlya és 
különösen a tetemesen nagyobb vastartalma. 

3) A térfogategységre (1 cm.3) átszámított permanens mágnes-
ségek a két megvizsgált magnetit-példányál a következők: az l-esnél 
0-232, a II-esnél 0'219 ; eszerint a térfogategységre vonatkozó speczi­
fikus mágnességek I-nél 0"051, II-nél O048, egymáshoz való viszo­
nyuk pedig 5 1 : 48 = 1'06. Ezek tehát nagyon keveset különböznek 
egymástól. 
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Ezen eredményekből következik : 
1. hogy az Ij-es magnetitnál egy bizonyos áramintenzitástól 

kezdve,, mely 37'5 és 51-2 közt fekszik, a magnességi görbék szerint 
(1. idom) 43'2, a magnetit permanens magnessége még az üvegke-
ménységü aczélét is felülmúlja és hogy a viszonyszám az áraminten-
sitással növekedik egészen 1'82-ig. A kék aczél permanens mágnes­
ségét pedig 3É88-szor, tehát közel négyszer múlja felül a magnetité. 
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2. A IIx-el jelölt magnetit ós a megfelelő aezél mágnességének 
viszonyszámai még nagyobbak és az üvegkeménységíí aezélnál eleinte 
növekedő, azután csökkenő e viszonyszám, középértéke 2'43. Ezen 
áramintenzitásoknál tehát közel 2'/2-szer nagyobb ezen magnetitpél-
dány permanens mágnessége, mint a fehér aczélé; a kék aczélénál 
pedig átlag 4-41-szer nagyobb. A mágnességi görbe vonalak (II. idom) 
38'5 áramintenzitáson túl nem metszik egymást; lehetséges azonban, 
hogy kisebb áramintenzitásnál van közös pontjuk. 

3. Az eltűnő (temporalis) mágnesség valamennyi magnetitnál 
tetemesen kisebb az aczél eltűnő mágnességénéi. Az Ij-esnél a vi­
szonyszám növekedő áramintenzitásnál eleinte csökkenő, azután növe­
kedő és 79 áramintenzitásnál a kék aezélnál O'U, a fehérnél pedig 
0'12 ; a kék aczél eltűnő mágnessége tehát 9'1-szer, a "fehéré pedig 
8'3-szer nagyobb, mint az egyenlő alakú és méretű I^es magnetité. 
A viszonyszám középértéke a kék aezélnál 0'16, a fehérnél pedig 
019 . A Ilj-es magnetitpéldány temporalis mágnessége is nagyobb, 
mint az ^-esé, és a viszonyszám középértéke a kék aezélnál 029 , 
a fehérnél 0 2 8 ; mind a két aczél eltűnő mágnessége tehát közel 
3^-szer nagyobb, mint a 1^-es magnetité. 

4. Az eltűnő és a permanens mágnesség viszonya az Ij-es mag­
netitnál átlag 2'5-re, az üvegkeménységü aezélnál pedig 25-re te­
hető, a ll^-es magnetitnál e viszony középértéke 3"6, az üvegkemény­
ségü aezélnál 30. 

5. Az elektromágnessel való érintkezés nem fokozta a magnetit 
permanens mágnességét, csak az aczélét, mint az az első négy táb­
lázat utolsó sorából látható; a magnetit tehát a tekercs mágneses 
mezejében elérte a telítési pontot, vagy legalább közel volt hozzá, 
de az aczél nem. Ennek folytán Pm : Pa2 viszonyszám csökkent, Ij-nél 
1'82-ről 140-ra, 1^-nól pedig 2'43-ról 1'88-rá és valószínűleg még 
erősebb elektromágnesek alkalmazásánál, a melyek nem állottak ren­
delkezésemre, még inkább apadt volna a viszonyszám, a mint azt 
H o 1 z az általa vizsgált magnetit ós aezélnál találta, a melyeknek 
permanens mágnességi viszonya erős elektromágnes alkalmazásánál az 
egység felé közeledett. 

6. Hogy a magnetit permanens mágnességét mint az aczél jól 
megtartja, azt a következő kis táblázat bizonyítja, melyben azok a 
mágnességek vannak összeállítva, melyek a mérések megszakításánál 
minden folytatás előtt észleltettek. 
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3. 

Valamely anyag mágneses tulajdonságainak teljes ismeretéhez tar­
tozik az is, miként viselkedik olyan erők iránt, melyek a felvett mág­
nességét lerontani, illetőleg a mágneses polárosságot ellenkezőre vál­
toztatni képesek. Ebben az irányban is megvizsgáltam a moraviczai 
magnetit példányokat és az azokkal egyenlő alakú és méretű aczél-
hasábokat. Ezen mérések épen úgy történtek, mint a mágnesezésnél 
és a mágnesség fokozásánál, azzal a különbséggel, hogy a mágnes­
ségét lerontó ellenkező irányú áram intensitása fokozatosan emelte­
tett öt-öt skálarészszel, a minek az az előnye van, hogy a mágnes­
ség változása egyenletesebb és áttekinthetőbb, mint akkor, ha az 
áram intensitása egyszerre sokat változik. Az eredmények a követ­
kező táblázatban vannak összeállítva. I megint az egyik, II a másik 
már említett összetételű magnetitre vonatkozik ; Pm Pa2 és Paj a 
magnetit, fehér és kék aczél permanens mágnességét, az első sorban 
levő számok pedig az ellenes irányú mágnesezés előtti permanens 
mágnességeket jelentik. 
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A II-vel jlölt magnetitre, melynél a mágnesezés előtt Pm, Pa2 

és Paj zéró volt, vonatkozó eredményekből kitűnik, 1) hogy a mag-
netit mágneses viselkedése a tekercs mágneses mezejében egészen 
eltérő a vas- és aczélétől, a mennyiben a positiv irányú áram inten­
zitásának növesztésénél felvett összes mágnességből többet tart meg, 
mint az aczél, holott az ellenkező irányú áram növesztésénél gyor­
sabban csökken a mágnessége és hamarább változik a polárossága, 
mint az aczélnál. Eszerint a vas és aczél mágnességi tüneményei 
megfejtésére felvett hypothesis a coercitiv erőről vagy a molekuláris 
mágnesek forgásáról a magnetitre nem alkalmazható, mint ezt már 
Holz a fentebb említett kísérleteivel kimutatta. 

2) A magnetit polárossága a 30 és 36 áram-intenzitások közt 
változott, és itt legnagyobb volt a mágnesség csökkenése. Egész mág­
nességét, melyet 95'5 intenzitású positiv áramtól nyert, körülbelül 
34 intenzitású negativ áram megsemmisítette. Az aczélnál épen 36 
áramintenzitásnál változtak a pólusok, és a mágnesség csökkenése itt 
is egyenletes maradt. A II-ős magnetit és fehér aczél mógnességének 
viszonyát ezen csökkenő sorokban a következő kis táblázatban állí­
tottam össze. 
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A viszonyszám tehát folytonosan növekedik, a mikor a mág­
nesség mennyisége kisebbedik, és a forduló pont közelében a leg­
nagyobb, onnantól fogva a mágnesség növekedésével ismét kisebbedik. 

3) A mágnesség mikénti csökkenését a negatív áram intenzi­
tásának növekedésével legjobban mutatják az észlelett adatokból szer­
kesztett mágnességi görbék (III. idom). A magnetit görbéje 30 áram-
intenzitáson túl hirtelen esik és 34" 1 áramintenzitásnál átmetszi az 
üvegkeménységű aczél görbéjét, levén itt mind a kettőnek a mág-
nessége 0'15. A magnetit és kék aczél görbéinek átmetszési pontja 
34-15 áramintenzitásnak és 0'07 mágnességnek felel meg. A mag­
netit görbéje az abscissatengelyt is 34-1 áramintenzitásnál metszi át; 
itt változik a polárossága. Innentől fogva eleinte gyorsan, azután 
lassabban növekedik a negatív mágnessége. A kétféle aczél poláros­
sága 36 áramintenzitásnál változik. 

Mind ezen észleleti eredményekből, melyek a Holz-félékkel lénye­
gileg megegyeznek és azoktól csak mennyiségileg eltérnek, következik : 

1. Hogy a magnetit permanens mágnessége egyenlő térfogat 
mellett nagyobb, mint az üvegkeménységü aczélé. 

2. Hogy a magnetit s p e c i f i k u s m á g n e s s é g e a l e g n a ­
g y o b b a i e d d i g m e g v i z s g á l t m á g n e s e s t e s t e k k ö z ö t t , 
s hogy a moraviczai magnetitnak fajmágnessége még nagyobb, mint 
azé, a melyet Holz megvizsgált. 

3. A magnetit permanens mágnessége egyenlő külső erők által 
, nagyobb mértékben rontatik le, mint az aczélé. 

4. A mágnesező erő eltávolításával eltűnő mágnesség kisebb a 
magnetitben, mint az aczélban. 

Az említett hasábalaku magnetiten kivül még nyolcz szabályta­
lan alakú, különböző ásványos összetételű moraviczai niagnetit, egy 
hámatit és egy trachyt példányt vizsgáltam, melyeknek négyszögű 
alakjuk volt, úgy, a hogy az ásványokat és kőzeteket gyűjtemények 
számára formálni szokták. 

Ezen példányok súlyai és átlagos méretei (hosszúság, szélesség, 
vastagság) a következő táblázatban vannak összeállítva, melyben az 
első sornak a folyó számai az egyes példányokat jelölik. G grammot, 
C centimétert jelent. 
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A tiz magnetit közül hiányzó két példányból (5-ös és 7-es) a 
fentebb leirt hasábokat csiszoltattam. 

A tekercs, melyet ezen testek mágnesezésére használtam, 2\5 
mm. vastag rézdrótból és 144 tekervényből állott, hossza 12'7 cm., 
belső átmérője 10 cm. volt. 

Az áramintensitás és a mágnesség mérése ugyanazon galvano­
méterrel történt, mint az előbbeni méréseknél, de az J nagyobb, a 
permanent mágnesség pedig kisebb — 52'42 cm. — távolságnál ha-
tároztatott meg, mint előbb. A mérések eredményeit a következő 
táblázatban foglaltam össze, melyben az első sornak folyó számai 
ismét az egyes vaskövet, J az áram intenzitását és M a mágnességét 
jelenti. 
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Ezekből az eredményekből is látható, hogy a magnetit nagy 
mennyiségű permanens mágnességét képes felvenni, mely azonban az 
ugyanazon lelhelyről való példányoknál az ásvány összetétele szerint 
még ugyanazon súly mellett is nagyon különböző. A Hamatit Dog-
nácskáról (Krassó-Szörény m.) a Trachit Tusnádról való. 

Vizsgáltam azonkívül három Limonit példányt Tamásfalváról, 
M.-Hermányról és Tauczról (Arad megyében), egy másik Haematitot 
Gyalárról, egy Sphaerosidesitet Bibarczfalváról, Egy Chromit példányt 
a Krivaja völgyből (Boszniában) és egy Chalybit példányt Macskame­
zőről, de ezek az említett mágneses mezőben nem vettek fel észre­
vehető mágnességét. 



AZ EGYSEJTŰ ÁLLATOK A TÖBBSEJTŰEK SZEMPONTJÁBÓL. 
(Egyetemi előadások). 

Dr. Apáthy Istvántól. 

III. Fejezet. 

Egy sejt, mint szervezett állatindiuiduum. 

Már láttuk volt, hogy a sejt önmagában is lehet önálló állati 
individuum. Mielőtt azt kutatnánk, hogyan lép föl, mint magasabb 
rendű állatok alkotója, mint tagja a többé-kevésbbé bonyolult, szer­
vezett sejttársadalomnak: lássuk, hogy mire képes magában, midőn 
önállóan alakúi ? 

Az egysejtű állatokat P r o t o z o o n o k n a k nevezzük. Nevük 
azt jelenti, hogy ők voltak a legelső állatok a földön, és hogy a 
magasabb rendűek ősei sok évezred előtt szintén csak egyszerű, egy­
sejtű lények lehettek. Velük szemben állanak a többsejtűek : Met az o a. 

De több sejtnek a csoportját is csak akkor jelölhetjük Metazoon 
névvel, ha azok különnemüek; ha egyneműek, akkor a csoportot 
Protozoonok telepének, coloniájának, vagy cornuusának szokták nevezni. 
Ily cormusokban minden egyes sejtnek önálló élete van és többsej-
tüsége az egésznek legtöbbnyire csak időleges. 

A különböző Protozoonok szerkezetének, élettörténetének és 
_ működéseinek tanulmányozása és összehasonlítása arra fog nekünk 

szolgálni, hogy a Metazoonok sejtindividuumainak szerepét és külön­
bözésük jelentőségét is könnyebben érthessük meg. Sőt élettörténe­
tüknek, átalakulásaiknak bizonyos phasisait' csakis a Protozoonoktól 
vett analógiák alapján magyarázhatjuk majd meg. 

Az állatok tanulmányozásában ugyanis mindig összehasonlító 
módszer szerint fogunk eljárni, Ez a módszer az, melynek az állat­
tan újabbkori nagy föllendülését köszönheti. Áll különböző élo alakok 
szerkezetének, fejlődése menetének és életműködéseinek összevetésé-

Orvos-tcrm.-tud. Értesítő. II. 15 
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bői a végett, hogy a mit látunk vagy látni vélünk egyiken, an­
nak igazságát másokon észlelt jelenségek alapján megerősítsük, vagy 
a mit egyik állaton nem vagyunk képesek kifürkészni, azt — más, 
egyebekben hasonló állatoknál tapasztalván — egyelőre legalább ki­
következtethessük. 

Mindenkor összehasonlító alapon, tanulmányozhatjuk az állato­
kat különböző szempontokból ; az állattant tülönböző irányban mű­
velhetjük és azokat az irányokat külön névvel is jelölhetjük. 

Az alaki viszonyokba, a kül- és belszerkezetbe igyekszik be­
pillantást nyújtani az a n a t ó m i a . Ugyanazon terv szerint épült egy­
szerűbb állatok szervezete megérteti velünk a magasabb rendű, bo­
nyolultabb állatokét is. Ez az ö s s z e h a s o n 1 í t ó a n a t ó m i a haszna. 

Ha az anatómia a sejtek finomabb szerkezeti viszonyait, vagy 
többsejtűekben elváltozásaikat (differentiálódásukat), összefüggésüket, 
termékeiket is vizsgálja: akkor s z ö v e t t a n n a k , h i s t o l o g i á n a k , 
(vagy histiologiaj fogjuk nevezni. 

Tudják, hogy az állatok életüknek nem minden szakában egy­
formák. Mások fiatalon s meglett korukban, fajuk föntartására több­
nyire csak az utóbbiban válván képessé. A különbség annál szembetűnőbb, 
minél magasabbrendü az állat. A legbonyolultabb többsejtű állat is 
egy sejt számtalanszor való osztódása után lett olyanná. E változások 
sorozatát, az egy sejttől az érett állatig, nevezzük f e j l ő d é s n e k . 
A sorozatot, az eltérő phasisok egymásután következése okát, tanul­
mányozza a f e j l ő d é s t a n , em br y ol og ia . Ha rokonszerkezetü 
állatok közül az egyiknek fejlődését minden stádiumon végig követve, 
meg lehet figyelni, a másiké ellenben oly körülmények közt megy 
végbe, hogy mai vizsgálati módszereinkkel nem férhetünk hozzá: az 
ö s s z e h a s o n l í t ó f e j l ő d é s t a n az, a mi az ott elért ered­
ményeket itt is értékesíti, kimondva, hogy, hasonló lévén a fejlődés 
eredménye, egyenlő egyéb körülmények közt hasonlónak kellett lenni 
a fejlődés menetének is. Egyik állaton tett észleleteink hézagait a 
másikon tett észleletek egészítik ki. 

Együttesen nevezzük az anatómiát, histologiát és embryologiát: 
m o r p h o l o g i á n a k , á t a l á n o s a l a k t a n n a k . Segédtudománya 
gyanánt tekinthető a p a l a e o n t o l o g i a , mely a ma már nem élő 
szervezetekkel ismertet meg, tanulmányozva az ősi állatoknak (őslé­
nyeknek) reánk maradt vázait és lenyomatait. 
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' Közelebb vezet az élettünemények mivoltához, bevezet a szerkezet­
nek, mint a gép működő' részeinek, rendeltetésébe : az é 1 e 11 a n, p h y-
s i o 1 o g i a, melynek hivatása kiderítni azt, hogy a szervek a maguk 
munkáját miképen végezik. Midőn hasonalaku szervek egy czélra szol­
gálnak, nem valószínü-e, hogy a munkát hasonló módon fogják is elvé­
gezni? De műszereink nem engednek minden állatnak minden szervéhez 
egyaránt hozzáférni. Ha találkoznak olyanok, melyekhez jól hozzáfér­
hetünk, úgy az ö s s s z e h a s o n l í t ó é l e t t a n lesz, a mi az itt nyert 
kísérleti eredményekből következtetést enged más állatok megfelelő 
életműködésének módjára is. 

Azzal, hogyan rendezik be az állatok a magok életét; hogyan 
alkusznak meg a körülményekkel ; mily viszonyban állanak a hozzá-
jok hasonlókkal, vagy a más fajokkal: foglalkozik az állatok h á z ­
t a r t á s t a n a , az o e k o l o g i a . Nevezik ezt s z ű k e b b é r t e l e m ­
b e n v e t t b i o l ó g i á n a k is; mi azonban biológia alatt az élő Lé­
nyek természeti viszonyaival foglalkozó összes tudományt értjük, te­
kintet nélkül arra, hogy állatok, vagy növények-e azok. 

Hogy minő az állatok elterjedése a földön ; minő tényezők szab­
ják meg valamely földrész, ország stb. állatéletét : kutatja a z o o-
g e o g r a p h i a, az á 11 a t f ö 1 d r a j z. Az egy bizonyos földterületen elő­
forduló állatokat összeállítja és kideríti ama viszonyokat és föltétele­
ket, a melyek folytán bizonyos állatok épen bizonyos helyeken talál­
hatók: a f a u n i s t i c a , mely speciálisait része a zoogeographiának. 

A fölsorolt irányokban elért eredmények alapján csoportosítja, 
osztja be az állatokat a természetes rokonságaikat visszatükröző 
r e n d s z e r b e : a r e n d s z e r t a n , s y s t e m a t i c a , mely az egyes 
állatok helyét az élőlények nagy sokaságában, főbb ismertető jeleik 
egybeállításával, megszabja. Különös tekintettel helyükre a rendszer­
ben és ismertető jeleikre, tárgyalja az állatokat a r e n d s z e r e s 
á l l a t t a n . 

Mi, az emiitett irányokban nyert zoológiai ismereteket rövidség 
kedvéért összeszőve, tárgyaljuk majd az állattant, csak a r e n d s z e r ­
t a n t h a g y v a , m i n t e g y ö s s z e g e z é s ü l , u t o l j á r a . 

De térjünk át a Protozoonokra, azokra az állatokra, melyekben 
az élettanilag magában véve tökéletes szervezet egyetlen egy sejt. 

Látszólagos kivételek az egysejtüség alól pl. a Mycetozoonok, a 
melyek pedig az egysejtűek közt is a legalsóbb rendüekhez tartoznak : 

15* 
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sejttestük, egyik a másikéval összefolyva, pl as m o d i u m o k art alkot. 
Hasonló kivételek többnyire a H e l i o z o o n o k is, melyeknek képében 
több összeolvadt individuum él, és még több más alak. Bármennyi 
individuumból álljon azonban az ily állattelep, az egésznek viselke­
dése is csak olyan, mint minden egyes sejtjüké. Az alkotó sejt-indi­
viduumok szerepében semmi elkülönződést sem látunk. Egyetlen ki­
vétel ez alól a coloniás Protozoonokra vonatkozó szabály alól a 
Vo lvox . Flagellumos állatoknak (vagy növényeknek?) oly telepe, 
melyben a fajföntartás képessége bizonyos sejtekre van korlátozva; 
holott a többi telepnek, szétesvén az egész, minden egyes sejtje fön-
tarthatja a fajt, hozhat új telepet létre. 

Egysejtűek ugyan a Protozoonok, de azért lehet igen bonyolult 
a szervezetük. Mielőtt belé pillantanánk, czélszerü lesz, hogy az egy­
sejtű állatoknak négy typusát egy-egy képviselőjéből megismerjük, 
olyanokat, melyek köré a többi összes egysejtű állat többé-kevésbbó 
szorosan csoportosítható. 

Első példa legyen a legegyszerűbb typus képviselője : az A m o e b a. 
Midőn véle, valamint a később leirandó másik három typussal beha­
tóbban foglalkozunk, akkor voltakép a magasabbrendü állatokat 
fölépito különböző sejtalakokkal és azok élettüneményeivel is meg­
ismerkedünk ; mert mindaz a munka, mely a többsejtűekben külön­
böző sejtekre vár, itt is ép úgy végbemegy, sőt bizonyos mun­
kák elvégzésére külön meghatározott szervei is vannak legtöbb. Pro-
tozoonnak. 

Mint Amoebát, nézzük például az A m o e b a p r i n c e p s - e t , 
vagy p r o t e u s - t . E fajokat főleg tisztább vizek finom üledékében, 
vagy vizi lencsék leveleinek alsó fölületén találjuk. Testük első pil­
lanatra nem látszik egyébből állani, mint változó alakú, az állat 
tetszése szerint összehúzódó és szétterülő protoplasma-csöppből. Kö­
zelebbről tekintve azonban, meggyőződünk, hogy már ez az állat sem áll 
egyszerű protoplasmából, mint a minőknek ecseteltük volt a M o n e r ek et. 
Megkülönböztetjük az Amoeba testében a magon, mint a szervezett sejt-* 
nek mindenütt jellemző alkatrészén kivül, mindenekelőtt a külső réteget, 
az u. n. ec t os a r c o t , mely szivósabb, erősebben töri a fényt és áttet­
szőbe a többinél, de azért sejthártyának, c u t i c u l á n a k , a minővel a 
következő typus fog megismertetni, n e m t e k i n t h e t ő . Ellentétben 
áll vele az e n d o s a r c . Elkülönülésük azonban nem permanens; 
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majd szélesebb, majd keskenyebb az ectosarc zónája, sőt az endo-
sare-kal szemben látszólag el is tűnhetik. Az endosarcban igen kü­
lönféle formájú és természetű alakelemeket, szemcséket, csöppeket 
stb. találunk. Azokat a protoplasma vagy maga, a saját tevékeny­
sége hozza létre, vagy kívülről vette készen föl. Mint az előbbi meg­
ítélés alá esőket, találunk ott pld. igen apró, halvány vagy sötét 
szemcséket, melyeknek közelebbi mivoltát már nem dönthetjük el. Talá­
lunk aztán nagyobb, gömbalaku testeket, melyek homogének, színtelenek 
vagy sárgásak és többé-kevésbbé folyékonyak. Találunk az Amoeba 
endosarcjában keményitő-szemcsékhez hasonló elemeket is; továbbá 
színtelen, vagy barnás, illetőleg sárgás, többnyire gömbölyded vagy ovális, 
zsírnemü képleteket, melyeket sajátszerű fényük, az u. n. selyemfény 
tüntet ki. Lelhetünk ott még apró kristályokat és végül vizcsöppe-
ket. Mint idegen, nyilvánvalólag kívülről vett testeket, találhatunk 
lágyabb, gömbölyded tápgolyócskákat, melyek, midőn igy a proto-
plasmában eloszolva láthatók, már többnyire egyforma nagyok, de igen 
változó még a színük és összetételük. Nagyobb, szilárdabb képletek 
is származhatnak a fölvett tápból, pl. ha az Diatomákból, Desmidiu-
mokból stb. állott, melyek kovavázuknál fogva ott benn is megtart­
ják formáikat. Lehetnek végül az Amoebán idegen, esetlegesen 
hozzátapadt, vagy protoplasmájába nyomult testek is, melyeket kú­
szása közben véletlenül szed magára. 

A protoplasmába kebelezett tápanyagnak törmelékei többnyire 
— nem mindig — egy-egy u. n. vacuolumban, tápvacuolumban fog­
laltatnak; a protoplasma nem érintkezik velük közetlenül, hanem a 
táp-rög körül átlátszó, viztiszta folyadékot választ ki, s ebben a fo­
lyadékban van valószínűleg valamely emésztő nedve, mely a rögöt 
mindig kisebbre oldja föl. így a föloldott tápanyag először is a va-
cuolumba jut, onnét veszi csak át maga a protoplasma. Az Amoe-
bák a tápanyagot testük bármely pontján fölvehetik. 

A mely állat táplálkozik, annak szükségképen ki is kell ma­
gából bizonyos anyagokat küszöbölni. Ha maga a táplálék a test 
bármely pontján vehető is föl, kiküszöbölendő maradványai mégis 
többnyire a hátulján távoznak el. Az Amoebán ugyan alig lehetne 
elülső és hátulsó részt különböztetni meg, csak midőn valamely ha­
tározott irányban halad és ennek megfelelőleg bocsátja nyújtvá-
nyait. A tápanyagot ilyenkor a test bármely részén fölveheti, például 
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egy véletlenül hozzáérő kisebb állatkát bárhol bekebelezhet, körül­
ölelve nyujtványaival. De amit belőle nem emészthet meg, az ürülé­
ket, csak a haladása közben hátul levő részén bocsáthatja ki. Nyílás 
támad az ectosarcon, s azon át az ürüléket többnyire rohamosan, 
hirtelen távolítja el, némi tapadó folyadék kíséretében; utána a rés 
mindjárt nyomtalanul eltűnik.' 

Nevezetes, hogy a vacuolumok és a föloldott táplálék-csöppök, 
melyek a protoplasmában vannak, gömbölyded formájukat az állat­
nak még leggyorsabb mozgásai, alakváltozásai közben is állandóan 
meg szokták tartani. 

Mint szervezett sejtnek, az Amoebának is, legfontosabb állandó 
alkotó része a s e j t m a g , nucleus, és mint egy sejt-individuum­
nak, rendszerint az Amoebának is csak egy sejtmagja van; ritkán 
található benne több. Ha több van látszólag egy állat testén belől, 
akkor arra következtethetünk, hogy sejtosztódás ment végbe az anya-
Amoeba körvonalain belül, de a keletkezett két vagy több leánysejt 
még nem hagyta el azt a burkot, melyet az ectosarc képez az endo-
sarc körül. És csakugyan az ily többsejtű Amoebák bizonyos ido 
múlva annyi darabra szakadnak, a hány mag keletkezett volt bennök, 
jeléül annak, hogy annyi külön individuumból állottak. 

Helyét a mag bizonyos mértékben változtathatja ugyan, de több­
nyire az állatnak közepe táján van. Színtelen, homogén az egész, 
vagy egyenletesen eloszolt apró szemcsék különböztethetők meg benne. 
Többnyire gömbölyded, néha azonban korong-alakot is ölthet, el is 
lapúihat. 

A magon kivül fontos szerve az Amoebának az ö s s z e h ú z é -
k o n y v a c u o l u m , mely többnyire a test hátsó felében, a nucleus 
mögött, gömbölyded hólyag gyanánt mutatkozik, viztiszta, ritkán szem­
csés tartalommal. Lassan tágul és hirtelen esik össze. Helyén ugyan­
ott új támad, ritkán több egynél. 

Ha nyugszik az állat, vagy pedig mozgása bözben hirtelen inger 
zavarja meg, gömbbé vagy rövid oválissá változik az alakja. Átmérője 
ilyenkor 0 2 mm. szokott lenni. Ugyancsak összegömbölyödik akkor 
is, ha környezetében a tápanyag megfogy, vagy pedig a víz kiszá­
rad ; sőt hasonló hatással van reá a túlságos jóllakottság is. (Ily 
összegömbölyödött állapotban hosszabb ideig megmaradhat, mint hy-
p n o c y s t a , alvó tok.) 
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Midőn nyugalmi állapotából kilép, nevezetesen midőn az alvó 
' cysta fölébred, az ectosarc eleinte számos apró nyujtványt bocsát, 
melyeknek egy része nagyobbakká, p se u d o p o d i u m o k k á (ál­
lábak) húzódik ki, mi alatt az egész állat ellapúi. Midőn megindul, 
egy ideig különböző irányban, — mintegy tapogatódzva — bocsátja 
állábait; lassankint azonban egy bizonyos irány válik túlnyomóvá; 
"ebben lesznek a pseudopodiumok mindig nagyobbak és ebben kezd 
haladni az állat, lassan változtatva helyét, lassan folyva előre azon 
az alapon, melyen van. Ha ellenben nem szilárd alapon halad, ha­
nem pl. a vízben lebeg, állábait minden irányban csaknem sugarasan 

' bocsátja ki. 
Egyébiránt az állábak alakja jellemző az Amoebák különböző 

fajaira nézve. Egyik fajban hosszúak, faszerüen elágazók, másutt 
' ujjszerüek, tompák, vagy hegyesek. Az ily nyújtvány úgy hosszabbo­
dik, hogy a tömlőszerüen kidudorodó ectosarc tágul, beleáramlik az 
endosarc, magával vive szemcséit is. A beáramlás rohamonkint tör­
ténik, mintegy erőszakosan. Az egész állat így Yg-xől l/j milimóter-
nyire is kinyúlhatik. Mialatt elől változatosan elágazik, hátul inkább 
gömbölyded, vagy pedig morula-, szederalakú, kisebb-nagyobb karé-
lyokkal. Közülök egyik-másik alkalmilag szintén kitolulhat, követi 
az endosarc s az Amoeba megváltoztatja útirányát. 

Eszlelték, — hogy befejezzük az Amoeba élettörténetét és le­
írását — ketté hasadását, vagyis oszlás útján való szaporodását meg­
lehetősen gyakran. Kétséges, hogy alkot-e spórákat is. Egyik rokona 
a Pelomyxa palustris ellenben gyakran képez spórákat. Sejtteste szá­
mos territóriumra szakad, melyek mindenikében egy-egy mag van; 
kiszabadulván az anyaállat kötelékéből, mindenik territórium egy-egy 
kis AmoéMfc, amoebulát alkot, melyeknek csak növekvésre van szük­
ségük, hogy anyjukhoz hasonlókká legyenek. 

A második, aránylag már igen fejlett typus képviselője legyen 
a P a r a m a e c i u m a u r e l i a . Található állott vizekben mindenütt. 
Bármikor szerezhetünk belőle, ha valami ázalékot készítünk. Azalékok 
(infusiók) úgy keletkeznek, ha szerves anyagra, pl. szénára vizet ön­
tünk és meleg helyen néhány napig állani hagyjuk. Ilyenkor a szé­
nára tapadt Paramaecium-tokok föllágyulnak, fölébred, kiszabadul 
belőlük az állat s az ázalékban növekszik, szaporodik úgy, hogy 
rövid időn hemzseg tőle a víz. Minthogy ázalékokban fedezték föl, 
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nevezik a hasonló állatokat átalában Áz a] ék -á l l a t o k n a k , I n f u -
s o r i u m o k n a k is. 

A Paramaecium legnagyobb átmérője 1/6 — 1/i mm. Alakja hosz-
szúkás és asymetricus,! a mennyiben tengelyétől balra eső része nem 
födi egészen a jobbra esőt. Szervei is ily egyenlőtlenül fejlődnek ki. 
Van aztán egy lapultabb és egy domború fölülete. A lapultabb, a 
szájnyílással, tekinthető a hasi oldalnak. Van továbbá megkülönböz­
tethető elülső és hátulsó vége, mely utóbbi rendesen keskenyebb az 
előbbinél. Alakja nem változik annyira, mint az Amoebáé, jóllehet a 
Paramaecium is változtathatja a szerint, a mint protoplasmája össze­
húzódik vagy elernyed. Testét igen vékony, tágulékony hártya 'borítja, • 
az úgynevezett c u t i c u l a , melyet a periphericus protoplasma mint 
váladékot állít elő, s mely azért vegyileg meglehetősen különbözik tőle. 

A cuticulát apró nyílások fúrják át s ezeken körösztül hatolnak 
ki a c i l i á k , melyek az állat egész testét mindenütt egyforma nagy­
ságban borítják, a miért is a hasonló Infusoriumokat H o l o t r i c h ó k ­
nak nevezik. Legföljebb a szájnyílás körül lehetnek a ciliák, az ado-
r á l i s c i l i á k , kissé nagyobbak. Hosszanti sorokban, meglehetősen 
szabályosan vannak elhelyezve. A pharynx körül, mely, a testbe mé­
lyedve, a sejtszájon át a protoplasmába vezet, a ciliák állandó ör­
vénylést tartanak fönn, mely egyik oldalon befelé, a másikon kifelé 
hordja a vizet s a szájnyílásba juttatja, a mit sodra elragadhat. S 
a besodort vizben lebeg az állat tápláléka; tehát a ciliák mozgásuk 
által nemcsak a test helyváltozásait, hanem egyszersmind a táplálók 
megszerzését közvetlenebbül is elősegítik. 

Maguk a ciliák a kéreg-plasma nyújtványai, melyek a cuticula 
pórusain hatolnak körösztül. Működésük abból áll, hogy újjszerüleg 
meghajlanak, majd kiegyenesednek, így csapva, evező módjára, a vizet. 
Nem egyszerre működnek mind; hanem a test elülső részén levők 
kezdik, s innét hátrafelé haladó összehúzódásaik hullámvonalat irnak 
le; s e cilia hullámok lendítik előre az állatot. 

A protoplasmának két rétege, a corticalis és a medullaris, igen 
élesen megkülönböztethető a Paramaeciumban, s a különbség állandó, 
holott a Monerekben s az Amoebákban, ha meg van is, ideiglenes. 
A corticalis réteget jellemzi az, hogy sokkal erősebben töri a fényt, 
mint a másik, s azért a vízben sokkal fónylőbbnek mutatkozik; egy­
szersmind üvegszerüen átlátszó, hyalin és nagy foka van meg benne 
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az összehúzódó képességnek (contractilitas). Ellenkezőleg a medulláris 
plasma; sokkal lágyabb, inkább folyékony s a belé ágyalt kisebb-
nagyobb szemcsék, csöppök által többé-kevésbbé homályos, tejszerű. 
Az ily módon alakilag (morphologiailag) különböző két része a pro-
toplasmának élettanilag is nagyon elüt egymástól. A külső réteg végzi 
az animalis functiokat, a milyen a mozgás és az érzés. Ezzel szemben 
a Jaelső réteg a vegatativ functiokat gyakorolja, melyek állatra és 
növényre nézve közösek, t. i. a tápanyagnak áthasonítását, a mit itt 
az emésztés előz meg. 

Hogy még inkább ki legyen fejezve a Paramaecium corticalis 
rétegének animalis, állati jelleme, a fényt még erősebben és kettősen 
törő apró csíkok, finom vonalkák is lépnek föl benne, melyek még 
összehuzékonyabbak, mint a többi kéreg-plasma. Azok a finom csíkok, 
a- minőket más Protozoonokban, pl. a Stentorban, még föltünőbbeknek 
fogunk látni, megfelelnek a már említett Engelmann-féle inotagmák 
hosszsorainak. 

A corticalis rétegben kiemeljük még a t r i c h o c y s t á k a t , a 
c o n t r a c t i l i s v a c u o l u m o k a t s a m a g o t . 

A t r i c h o c y s t á k az állat védelmi és támadó szervei. Apró 
ovális hólyagocskák, a test-föl ül étre merőlegesen állók, melyek min­
denikében igen vékony fonál van spirálisan összehajtogatva. A fona-
lacska a trichocysta falának (vagy a környező plasmának) összehúzó­
dása következtében hirtelen kilövelhető a tokból s ekkor, mint kive­
tett pányva, áll ki a ciliák közül. Némileg a később megismerendő 
csalánszervek gyanánt szolgálnak és apróbb állatokat képesek elká­
bítani, foglyul ejteni. 

V a c u o l u m a a Paramaeciumoknak rendesen kettő van egymás 
végtében, meglehetősen állandó helyzetben ; nagyon változó azonban 
az alakjuk és nagyságuk. Ha az állat nyugodtan van, a vacuolumok 
legkifejlettebb állapotukban egy-egy gömbölyded hólyag. Némi nyo­
másra azonban a hólyag tartalma láthatólag szétmegy a plasmában. 
A vacuolum létrejötte alkalmával nem ritkán a következő jelenséget 
észlelhetjük. Radiális helyzetben támadó víztiszta, orsó-alakú kép­
leteket, melyek lassanként növekszenek, úgy, hogy centralis végük 
összeér, összefolyik egy központi hólyaggá. A hólyag mindig nagyobb 
lesz, a csillag sugarai mind kisebbek s utoljára egészen eltűnnek, 
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Mikor a vacuolum elérte növekvésének tetőpontját, hirtelen mintegy 
megpukkan és tartalmát a cuticulán körösztűl kiüríti. 

Valószínű, hogy az összehuzékony vacuolumok, mint kiválasztási 
szervek, szerepelnek. A beléjük gyülemlő víz útközben kioldja, kilú­
gozza a protoplasmából a szervezetre káros terményeket, hogy azok 
igy a vacuolumon át a testből eltávozzanak. Hogy ily excretiós sze­
repük van, azt érdekes kísérlettel sikerült kimutatni. Apró táprészecs­
kéket, pl. keményítő szemcséket megfestettek anilinkékkel s a Para-
maecium vizébe keverték. Az fölfalta és megemésztette a keményítőt; 
az emésztés folyamán pedig látható volt, hogy a vacuolum a rendes 
víztiszta folyadék helyett kék színű nedvvel tölt meg, és pedig con-
centrált oldatával az anilin kéknek. 

A corticális rétegben elhelyezett következő szerv a n u c 1 e u s, 
a m a g , melyet az Infusoriumokban en d op 1 as t-nak is neveztek. 
Mellette van a m e l l é k m a g , p a r n u c l e u s , endo p i a s t u la, 
melyet a nucleussal szemben némelyek nucleolnsnak tekintettek. De 
ez a fölfogás nem bizonyult helyesnek ép ugy, mint az sem, mely 
a nucleust quasi petének, a paranucleust pedig herének tekinti, 
mintha a Paramaecium kettős ivarú, hernaphrodita volna. A paranucleus 
nem egyéb, mint fiatal kis nucleus; és így a Paramaecium kót-
magu sejt. 

A magot, mint a sejten belől szereplő atractiók középpontját, 
tekintettük volt. E fölfogás mellett a paranucleus jelenlétét ugy ma­
gyarázhatjuk, hogy az eredeti vonzási központ, mely létre hozta volt 
a chromatinnak maggá összegyűlését, elvesztette valamely oknál fogva 
ható képességét és helyette képződött a paranucleusbeli új vonzási 
központ, mely az utólag képződő chromatint új maggá, paranucleussá, 
gyűjti össze. T e h á t a v a l ó d i , h a t ó k ö z p o n t a p a r a n u c l e u s , 
a n u c l e u s p e d i g e l v é n ü l t , h a t á s t a l a n k ö z p o n t , mely csak 
a benne levő chromatin-anyagnál fogva értékes még a sejtre nézve. 

A két mag a cortexben foglal helyet, de sokszor a cortex meg­
vastagodott részéből kiszabadulnak és a meclullaris plasmában, annak 
áramaival keringenek. 

A medulla az emésztés szervéül és az assimilátio helyéül szol­
gál. A test baloldalán árok vonul hátra a középvonal felé, de nem 
éri azt el egészen, hanem tölcsérszerü bemélyedésbe, a pharynxba 
megy át. Ez vezet a tulajdonképeni szájnyíláshoz, melyet az egysejtű 
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állatokon e y t o s t o m á n a k, sejt-szájnak neveznek. Tőle befelé kisebb-
nagyobb területen vissza húzódik a medullaris plasma és gömbölyded 
üreget hagy hátra, melyet gyomorként foghatni föl. Valami vízszerű, kí­
vülről fölvett vízzel időnként pótolt savanyú folyadék tölti ki. Belé 
jutnak a táprészek, ott, ha lehet, kisebb rögökre esnek szét és úgy 
mennek át a medullaris plasmába, melyben az áramokkal keringenek. 
Minden tápszemcsét először itt is kis vacuolum vesz körül, a táp-
vácuolum. Rendeltetése az, hogy, mig belézárva kering a tápanyag, 
savanyu hatású tartalma a használható anyagot abból lassanként ki­
oldja és átszolgáltassa a medullaris plasmának. Később a mindinkább 
kisebbedő táprögöcskével együtt a táp-vacuolum is eltűnik, s nem 
marad hátra, csak a már megemészthetetlen excrementum. Az aztán 
a test hátulsó végének közelében eltávolodik, kiürül. Kérdéses, hogy 

• nincs-e a Paramaeciumnak e czélra külön, praeformált nyilasa ép 
ugy, mint a tápanyag bevételére. Állítják, hogy van és a cytostomá-
var szemben c y t o p y g é n e k nevezik. 

Táplálkozás közben nagy mennyisége szaporodik föl a medul­
laris plasmában a kisebb-nagyobb szemcséknek, melyek átalakult 
fehérje- vagy zsírcsöppek : assimilátio utján föl nem használt— (illetőleg 
inkább a fölösen táplált protoplasma micellumai közül segregált —) 
és igy a szükség idejére fölhalmozott tartalék, reserv táp, a mi a me­
dullaris plasmát mindinkább homályossá, tejszerűvé teszi. Mikor az 
állatnak sok a tápláléka, a medulla egészen átlátszatlanná lesz föl­
halmozott fehérje- ós zsírszemcsék következtében. Ha koplalni kény­
telen, e tartalék tápanyagot használja föl; a zsír- és fehérje-szem­
csék eltűnnek, és a medullaris-plasma újból víztiszta, átlátszó lesz. 
Hogy az állat ilyen kiéhezett állapotban, addig-ameddig, tovább él­
hessen, tengődhessék, már készen levő testanyagából, a protoplas-
mából fog elhasználni, fehérje- és zsirmoleculákat hasítani ki belő le 
de annak rövid idő alatt elpusztulás, halál lesz a következménye. 

A Paramaeciumok szaporodnak egyszerű oszlás, továbbá coniu-
gatiótól megelőzött oszlás útján, tehát ivartalanul és ivaros módon. 

Az oszlás többnyire harántul, rézsút irányban történik. Ilyenkor 
a régi vacuolumok megmaradnak az egyik leánysejt számára a test 
hátulsó részében, mig az elülsőben újak képződnek, úgy hogy mind­
két leány állatnak két-két vacuoluma lesz. Meglehetősen bonyolult 
és vitás kérdés a sejtmagnak viselkedése az oszlás alkalmával. Egy-
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szerű osztódáskor úgy a paranucleus, mint a nucleus két részre sza­
kad. Mindkettőn észleltek ilyenkor némi csíkolatot, mi arra enged 
következtetni, hogy az osztódás itt sem egészen direct. Osztódás 
után a nucleus darabjai mindig kisebb részekre esnek szét, a ma­
radandó nucleusok pedig a leány-sejtekben a megfelezett paranu-
cleusból képződnek, annak jeléül, hogy a vonzási központ nem a 
nucleus, hanem a paranucleus volt, midőn az állat oszlott. A 
nucleus darabjai részint eltávoznak az excrementummal együtt(?), ré­
szint apróra szétoszlanak a protoplasmában és chrornatin szemcséik 
fölhasználódnak a későbbi paranucleus alkotásához. Röviden, a le­
á n y s e j t e k n u c l e u s a a v o l t p a r a n u c l e u s b ó l á l l e l ő , új 
p a r a n u c l e u s u k p e d i g a v o l t n u c l e u s m a r a d v á n y a i b ó l 
i g a z o d i k i s m é t ö s s z e . (Legújabb vizsgálatok szerint azonban 
nem közvetetlenül, a mennyiben a szétoszlott chrornatin előbb az új 
nucleusba gyűl, azt növeli és a paranucleus a megnövekedett nucleus-
ról hasad le.) 

Ily módon osztódnak a Paramaeciumok hosszabb-rövidebb ideig 
egymásután; de az oszlás által keletkezett leány-sejtek nem érik el 
többé a nagyságot, melyet a faj egyátalában elérni képes ; ellenkező­
leg mindinkább kisebbednek és utoljára az osztódásban látszólag ki­
merülnek. Ekkor áll be a szüksége annak a folyamatnak, mely az 
individuumok megifjítására szolgál; s ez a coniugatio, azaz két sejt­
nek időleges egyesülése: a két Paramaecium-individuum nem olvad 
össze, hanem, darab időre összetapadván, egymást újból elhagyják. 
Az összetapadás a pharynx táján történik. 

Észlelték, hogy a coniugatio alatt egyik egyénből a másikba 
protoplasma folyik át; sőt Gruber (újabban. Maupas és Hertwig R.) 
azt is látta, hogy, a mellékmagok egy-egy darabja is kicserélődvén, 
összeolvad a coniugálódó individuumokban, és így azok nem csak 
protoplasmájuknak, hanem, a mi sokkal fontosabb, chromatinjuknak 
egy részét is kicserélik. Megelőzőleg a paranucleus több részre válik, 
és oszlás közben ama sajátszerű orsó alakot és csíkolatot is észre vesz-
szük rajta. A mellékmag ez osztódásából — melyet az individuumok 
osztódása nem kisér — egyelőre csak annyit következtessünk, hogy 
itt tökéletlen sejtosztódással van dolgunk. Az állat, nézetünk szerint, 
annyira ki van merülve, hogy teljes osztódásra már nem képes s igy 
az oszlásnak szüksége egyébként beállván, tökéletlen lesz az osztódás, 
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a mennyiben csak a paranueleus válik ketté Gruber szerint, Maupas 
és Hertwigh R. legújabb vizsgálatai szerint pedig ismételten oszolván, 
összesen négy (vagy nyolcz) darabra. (Az egyik az érett pete, illetve 
ondó-sejt pronucleusának, a többi iránytestecskéknek felelne meg.) Az 
átfolyó protoplasmával együtt a mellékmagok darabjai közül egy-egy 
szintén kicserélődik és két-két idegen magrészlet összeolvad. (A 
magasabbrendüek termékenyülésében is ez a folyamat leglényegesebb 
része.) 

Utóbb ismét válaszfal képződik a két individuum között, (Gru­
ber szerint a mellékmagok is elválnak), s azok szabadon folytatják 
életüket. A coniugatio alatt szemmel láthatólag megifjodnak, s így e 
folyamatot m e g i f j o d á s n a k , r e j u v e n e s c e n t i á nak is nevez­
zük. A nucleus, mely eddig, Gruber szerint, indifferens volt, kolbász-
alakú képletté alakul át, talán olyanná, a minővé alakul a magnak 
állománya az indirect magosztódás első stádiumában, melyet spirémá-
nak neveztünk volt. Csakhogy mig a részletek, melyekre a spiréma 
szétesik, rendezkednek, addig a Paramaeciumban szétporlódnak, sőt 
a volt magnak egyes részei a testből ki is küszöböltetnek. Ellenke­
zőleg két mellékmag darab, mint mondottuk, összeolvad és alkotja 
a maradandó magot. A mellékmagnak még hátralevő maradóka szét-
darabolódik és elporlott részeiből a sejt az új magot és a későbbi 
paranucleust növeli tovább. (Valószínűnek tartjuk, hogy a régi nucleus 
chromatin-anyaga is fölhasználódik az új magnak és mellékmagnak 
legalább a növeléséhez.) 

•Ha az állat valamiképen kedvezőtlen körülmények közé jut, pld. 
ha nincs meg a környező médiumnak a kellő hőmérséke, táp- vagy 
víztartalma, a Paramaecium betokozódik, t. i. visszavonja ciháit, el­
tűnnek összes szervei, az egészből ovális tömeg lesz, mely vastagabb 
szilárd burokkal, a tokkal (cysta) veszi magát körül, s melyben ma­
gon és protoplasmán (esetleg taitalék tápanyag szemcséin) kivül nem 
észlelhető differenciálódás. Ily betokozott állapotban képesek a legna­
gyobb hideget és szárazságot is elszenvedni, hogy aztán, ha ismét 
kedvezőbb körülmények közé jutnak, a burok föllágyuljon és föl­
ébredjen benne a Paramaecium, mely újból visszanyeri összes szerveit. 

Azt a folyamatot, midőn a protoplasmában már kikülönült szer­
vek visszafejlődnek, k a t ap las i s nak nevezzük. Itt nem előjátéka a 
szaporodás,ak, hanem csak a védelemnek egy módja áll előttünk. 
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Az állat úgy rendezkedik be, hogy lehetőleg háborítatlanul, védel­
mezve és mozdulatlanul maradhasson, hogy ne legyen kénytelen mun­
kát végezni s így protoplasmáját fölemészteni. Kataplasiskor az egyes 
képletek nem esnek le róla, nem dobatnak el, hanem csak visszatér­
nek a protoplasmába, a honnan kifejlődtek. 

A harmadik typus nem éri el fejlettség dolgában a Paramaeciu-
mot, de az Amoebánál magasabban áll. Az utóbbinak, láttuk, csak 
magja és vacuoluma volt, mig a Páramaeciumnak a mozgásra, táp­
lálkozásra, a táplálék megszerzésére, a védekezésre s a támadásra, az 
emésztésre és a kiválasztásra, mindre külön szervei vannak; szóval 
legnagyobb része ama szerveknek, melyeket akár a legmagasabb rendű 
állatok megszereztek maguknak. Csak az assimilalás nem igényel 
külön szervet, mert azt úgy a Paramaeciumban. mint az Amoebában 
a legszorosabb értelemben vett protoplasma végzi; de ezt, ugyancsak 
a sejtekben, a lehető legeredetibb állapotában lévő protoplasma végzi 
a legmagasabb rendűek számára is. 

Lássuk, abból a sok szervből mit találunk meg a harmadik 
typus képviselőjében, a C o d o s i g a B o t h r y t i s b e n . 

A Codosigák nem élnek oly szabadon, nem mozognak oly füg­
getlenül, mint az Amoebák, vagy a Paramaeciumok,. hanem többé-
kevésbbé állandóan egy helyhez vannak kötve. Életüket oly egyedül 
sem töltik, mint az előbbiek. Mig az osztódó Amoeba és Paramae-
cium leánysejtjei egymást mindjárt elhagyták, hogy külön próbáljanak 
boldogulni, addig a Codosiga oszlásának terményei együtt maradnak 
és kis coloniát, csoportot alkotnak. Ritkán marad azonban ily. cso­
portban 20 individuumnál több. Az egyesek nagysága 10—12 mikro-
millimeter (a milliméter ezredrésze, a mit a görög |i-vel szoktunk 
jelölni). Az egyszerű nyél, melynek végén ül a colonia, rendesen 6-
szor oly hosszú, mint az egyes állatok. 

Alakjuk hosszúkás, az egyik pólusuk kissé tompább, mint a 
másik; a hegyesebbik összehuzékony kis nyujtványban folytatódik, s 
annálfogva ülnek közös nyelükön. Igen vékony cuticula veszi őket 
körül, mely a hegyesebb póluson kissé vastagabb, szilárdabb, a tom­
pábbikon azonban oly gyöngéd, hogy talán egészen hiányzik is. 

Külsőleg a következő szerveket különböztetjük meg rajtuk. Lá­
tunk az állatnak elülső, szabad végén egy hosszú ostorszerü proto-
plasma-nyújtványt, f l a g e l l u m o t . Lényegileg ugyanilyen volt, a mit 
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a Paramaeciumon c i l i á n a k neveztünk; de a flagellumok aránylag 
nagyobbak, mint a eiliák és egy-egy állaton (sejten) kevesebb, legfö-
lebb 4 van. A Codosiga flagelluma igen vékony s két-háromszor oly 
hosszú, mint a teste. A tompább pólusról nyúlik ki, melyen a cuti-
cula igen lágy, illetőleg hiányzik. E területet körülveszi az úgyne­
vezett g a l l é r , mely protoplasmából áll ép úgy, mint a flagellum. 
Rendkívül gyöngéd, alig látható képlet; alakját a viznek legcsekélyebb 
mozgására változtatja, sőt képes azt önkényt is tenni. A gallér néha 
eléri majdnem az egész test hosszát, máskor azonban kisebb marad, 
de legalább fele oly nagy. A tölcsérszerű gallér szája tágabb, mint 
töve, a honnét a flagellum kinyúlik. A test hátulsó végén találjuk 
az előbb említett nyújtványt, mely nem protoplasma, hanem a cuticu-
lának ellenállóbb, hegyes végrésze; farknyujtvány, melybe azonban a 
protoplasmából kinyúló erősen contractilis, összehuzékony fonál hatol. 
Ennél fogva ülnek az egyes Cydosigák a közös nyélen. 

A nyél vastagabb a faroknál, kissé sárgásbarna szinű, egészen 
hyalin, összehúzódásra nem képes. 

A mi a b e l s ő s z e r k e z e t ü k e t illeti, találunk bennük a 
flagellum tövéhez közel egy magot, mely kicsiny, hólyagszerü, göm­
bölyded magtestecskével, nucleolussal. A hátulsó pólushoz közelebb 
két, néha több contractilis vacuolum van. Ezenkívül vannak a test­
ben más, nem contractilis, tápvacuolumok, a táprészeket zárni 
magukká. 

Codosigák találhatók édes- és tengervizekben is. Nálunk is gya­
koriak állott vizekben Algák között, mert Algákra, de különösen más 
állatokra, pl. alsóbrendü Rákok pánezéljára, sőt Infusoriumokra, Vor-
ticellák nyelére is rátapadnak, illetőleg ott fejlődnek Coloniákká. 

Táplálkozásuk a következőkép megy végbe. Csaknem kizárólag 
Hasadó-gombákból, Schizomycetumokból, pl. Baktériumokból élnek. 
A flagellum spirális lengedezése által örvény támad az állat előtt, 
mely áramlást létesít hátulról előre felé. Az áram a közelben lebegő 
Baktériumokat magával ragadja, azok a gallér külső fölűletéhez ütődve s 
ott megtapadva, foglyul esnek. Hogy a gallérról mikép jut a Bakté­
rium az állat testébe, arra nézve különféle észleleteket tettek. Saville-
Kent azt tapasztalta, hogy a zsákmány a protoplasma összehúzódásai 
következtében a galléron előre halad annak széléig és ott átsiklik a 
belső fölületére, hogy a gallértól határolt területen jusson be a test-
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protoplasmába. Bütschli, ellenkezőleg azt észlelte, hogy a foglyul ej­
tett táprészecske a galléron hátra felé halad ós eljut a gallér tövé­
hez, hol egy a protoplasmában képződő kis hólyag, táp-vacuolum 
fogadja, mely megnyílik és a táplálék abba jut bele. A vacuolum 
ekkor elhagyja helyét és kering a testben, mialatt a belé jutott 
váladékok elvégzik az emésztést. A harmadik észlelet az Entzé. A 
gallérról kis protoplasma-csöpp válik le, mely magával viszi, a cuti-
culán körösztül, a foglyul ejtett Baktériumot. 

Kilúgozván a táplálékból a használható anyagokat, az állat a 
megmaradt részecskéket a gallér-tölcséren át, elülső pólusán üríti ki. 

Néha megtörténik, hogy a Codosigák elszabadulnak s akkor, a 
flagellummal hátrafelé, úsznak egy ideig. A flagellum itt úgy műkö­
dik, mint a csolnakon hátul alkalmazott evező. A Flagellumos-infu-
soriumok legnagyobb része azonban úszás közben előre tartja a fla-
gellumát. 

A Codosiga szaporodásának egyik módja az osztódás, melynek 
következtében jönnek a coloniák létre. Mielőtt osztódnék az állat, a 
mi mindig hosszában történik, a flagellum visszahúzódik a proto­
plasmába. Csak azután lép föl a hosszanti bevágás, mely kezdődik 
hátulról és halad előre, ketté osztván így az egész állatot. Osztódik 
a mag is; de a vacuolumok az egyik leánysejtben újonnan keletkez­
nek, utoljára osztódik a gallér s ezzel egyidejűleg támadnak az új 
fiagellumok is. így aztán két Codosiga lesz egymás mellett, és ezek 
ismételt osztódása következtében a többi, egy-egy nyélen ülő. ' 

Coniugatiojukat nem észlelték; de igenis egy másik, nagyon 
érdekes módját a szaporodásnak, melyben a már előbb fölhozott ka-
taplasis csak előjátéka a további folyamatnak. Az állatból gömböly­
ded cysta lesz, gallérja és flagelluma visszahúzódván, és az egész 
burkot nyervén. A folyamatnak ez a része a k a t a p l a s i s , a szer­
vek visszafejlődése. Bizonyos idő után a burkon belül a test proto-
plasmája több részre oszlik. E részek e n d o g é n , vagyis az anya­
sejt határain belül végbemenő oszlás útján létrejött fiatal individuumok, 
a spórák. A belőlük fejlődő lények lassanként megnyerik az anyaállat 
összes szerveit: ez az a n a p l a s i s , a szervek újra fejlődése. A ki­
szabadult spórák t. i. flagellurnot alkotnak és eleinte gallér nélkül, 
úgynevezett m o n á d - a l a k b an úszkálnak, változtatják helyüket. Az 
ily spórákat zoo sp or ák nak, f l a g e l l u l á k n a k nevezik. (Más 
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alakja a spórának, a mely Amoeboid nyujtványok által mozog, az 
Amoebula.) Később, növekedvén az állat, kifejlődik a gallér és a fark-
nyújtvány; ekkor megtelepszik valamely más állaton vagy növényen, 
kifejleszti nyelét, s hosszanti oszlásai létrehozzák a coloniát. 

A leirt három alakhoz, az Amoeba-, Paramaecium- és Codosi-
gához, melyek többé-kevésbbé szabadon, a maguk emberségéből élnek, 
csatolhatunk egy negyediket, mely az egysejtű állatok között a pa-
rasita, az élősdi életmód példáját szolgáltatja. A másikaknál már 
kifejlett szervek ily esetben visszafejlődnek, degenerált, elsatnyult 
alak áll elő. Ilyen a C o c c i d i u m o v i f o r m e , mely nyulaknak a 
májában, epevezetékeiben található és pedig nem a sejtek közt él, 
hanem belehatol magukba a hámsejtekbe. Az így megtámadott epe­
vezeték nagyobb, sárgás tömeggel kitöltött üreggé tágul, a minőt 
néha emberben is észleltek, mint májbetegség okozóját. 

A Coccidium oviforme alakja, mint neve is mutatja, tojásdad, 
az egész állat nem egyéb, mint tojásdad cysta. A burkon belül, mig 
fiatal, találjuk az erősen szemcsés protoplasmát s a magot. Helyét 
testének belső összehúzódásai által változtatja, melyekhez simul a külső 
burok is. Teljes korát és nagyságát elérvén, burka megkeményedik, 
erősen fénylő, meglehetősen vastag kéreggé lesz, melynek keskenyebb 
pólusán kis nyílást, az úgynevezett m i k r o p y l é t találjuk, arra szol­
gálót, hogy a protoplasma környezete levegőjével könnyebben érint­
kezhessek. A Coccidiumok meglehetősen aprók; hosszúságuk 32—37 u, 
szélességük 15—20 |x. 

Endosmosis utján táplálkoznak; a szövetekben levő nedvek t. i. 
körösztül szivárognak testük burkán és már megemésztett táplálék 
jut érintkezésbe a protoplasmával, mely azt igen csekély munka árán 
sajátjává hasonitja át. 

A kifejlett Coccidiumok hoszabb ideig betokozva maradnak s a 
vastagabb alatt egy vékonyabb burkot is fejlesztenek. Utóbb azonban 
a külső burok föloszlik, föloldódik; összes plasmájuk gömbbé tömö­
rül össze. Azután 4 részre, 4 sprórára oszlik, olyanokra, a minőket 
elilamydosporáknak neveznek, minthogy mindeniknek külön burka 
van.Ezeken belül egy-egy sarlóalakú képlet fejlődik ki, a fiatal 
Coccidium. Ha már most a közös burok fölreped, a sarló alakú 
képletek a spórából szintén kiszabadulnak, bejutnak valamely epithel-
sejtbe és, ott tovább nőve, cystává alakúinak át. 

Orvos-tcrm.-tud. II. Értesítő. 16 
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Az előadottakból megismert legfőbb Protozo'ontypusok közül az 
Amoeba a G y ö k é r l á b ú a k vagy R h i z o p o d ok, • a Paramaecium a 
C s a p ó l á b u a k (Plegepodok) képviselője. A Codosiga a hozzá ha­
sonlókkal, mint F l a g e l l a t u m (Mastigophoron = Ostoros-ázalék), 
átmenetet képez a Rhizopodok és a tulajdonképeni Azalék-állatok 
(Infusoria) között. A Coccidium pedig nem egyéb, mint,a Parasita élet­
mód érdekében módosult Gyökérlábú. (Talán már Flagellatum vagy Infu-
sorium.) Ezek az alakok is elég változatosságot tárnak elénk; köréjük 
azonban még számtalan formája csoportosul a Protozoonoknak. 

A természet, úgy látszik, a Protozoonokon meg akarta mutatni, 
mit lehet a legegyszerűbb eszközzel, egy sejttel elérni. Nagyobb tö­
kéletességre a magasabbrendűeknek sem emelkedhetik egy sejtje 
sem, mint a minőre bizonyos Protozoonok eljutnak. Mindazon functió-
kat, melyeket a legmagasabb rendű végez, végzi lényegileg a Proto-
zoon is; és a sejteknek mindazok a kikülönülései, melyek a legma-
gasabbakban föltalálhatók, itt is megvannak. Bár csak egyetlen egy 
sejt az értéke, a Paramaeciumnak protoplasmája mégis mily külön­
féleképen alakulhat át különböző részeiben ! S e különféleséget az ott 
fölhalmozódó különféle metaplasmás anyagok szabják meg. A ma-
gasabbrendűek tökéletesbülése ezzel szemben csak a munkafölosztás 
keresztülvitelében nyilvánul a szervezet különböző sejtjei közt. Minél 
kevesebbféle munkát kell egy sejtnek végeznie, annál jobban fogja 
azokat hasonló egyéb körülmények közt végezni. 

A magasabbrendűek sejtjeinek legnagyobb része specialista. 
A mely sejtnek pld. specialitása az összehúzékonyság, az nagyobb 
energiával húzódhatik össze, mint más sejt, melynek más működést is 
kell végeznie ; mivel a contractilitas bizonyos sejttermékhez van kötve, 
melyből nagyobb mennyiséget állithat elő. A melynek specialitása az 
ingervezetés, az akadálytalanabbúl vezetheti az ingereket, mint más; 
vagy pedig, a melynek különös rendeltetése az, hogy emésztő-nedve-
ket válasszon el, az többet hozhat létre, mint ha protoplasmájának 
képességeit más irányban is értékesítenie kellene. 

A természet a magunk, emberek, létrehozásában sem dolgoz­
hatott más eszközzel, mint a sejt alakjában jelentkező protoplasmá-
val. Mi a magunk egészében is csak azt érhetjük el, a mit elérhet 
egy sejt magában is; csakhogy a mi functióink millió, meg millió 
specialista sejt összeműködéséből állanak. Nyilvánvaló, hogy, ha ezek 
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a specialisták, bármily fejlettek s bármily számban, de rendetlenül 
volnának testünkben szétszórva, csak egyik a másikat hátráltatná; 
akkor nem szolgálhatnának magasabb közczéloknak. Magasabb czé-
loknak csak úgy szolgálnak, ha hasonló sejtek vannak nagyobb tö­
megben együtt és úgy kapcsolva össze, úgy helyezve el, hogy sajátos 
képességeiket érvényesíthessék. Ilyen czélszerüen való összekapcsolásai 
a sejteknek a s z ö v e t e k . Az egyszerű szövetek működését más 
szövetek, melyekkel egy rendszerbe vannak foglalva, segítik elő. Az 
ily rendszerek, melyek a bennük foglalt speciális sejtek működését a 
legteljesebb érvényre juttatják, a s z e r v e k , a magasabbrendű állatok 
m ű s z e r e i . 

Ezzel a tanulsággal fegyverkezve föl, melyet csak előlegezek 
önöknek, nem találunk csudálatost abban, hogy az önmagára ha-

. gyott Protozoon-sejt is kifejtette mindazt, a mire sejt képes; mert 
neki is alkalmazkodnia kellett a viszonyokoz. És ez a szükség — a 
lét vagy nemlét kérdése — minden tökéletesedésnek főrugója. Hoz 
is létre mindenütt addig a mértókig, a mennyire az illető protoplasmát 
szervezetlenül, ősi állapotában is meglevő faji tulajdonságai képesitik. 

A tökéletesbbülésre képes protoplasma-fajból alakult individu­
umoknak sem mindenike, csak épen a legalkalmasabbak, a körülmé­
nyekhez leginkább illők, maradnak fönn és hoznak létre utódokat, 
melyek sok idő múlva aztán egy-egy oly tökéletes szervezetbe men­
nek át, mint a minő pld. a Paramaecium. Más protoplasma-faj in­
dividuumai ép az ő saját faji tulajdonságaiknál fogva nem emelked­
hetnek soha magasabbra, mint az Amoeba. 

A legnagyobb rész elpusztul, táplálékul szolgál más, erősebb 
élőknek. Aránylag kis rész azonban kedvező körülmények közé jutva, 
megmarad, sőt ott, neki felelvén meg a viszonyok leginkább, esetleg 
óriási módon el is szaporodhatik és minden mást, nála különben ha­
talmasabb lényeket kipusztít. 

Könnyű megértenünk továbbá azt is, hogy miért szolgál kul­
csúi a Protozoonok tanulmányozása a magasabbrendü állatok szövet­
tanának s különösen szövetfejlődéstanának megértéséhez. 

A szövetfejlődéstan pedig amaz átalakulás törvényeit magya­
rázza meg nekünk, mely a rendezetlen sejt-coloniából — a faj­
fejlődésben pld. egy Pandorinából vagy telepes Proteomyxából, egy 
Myxodictyum socialeből — az egyénfejlődésben pedig a morulából a 

ítí* 
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szervezett Metazoont hozta létre. (A Myxodictyum sociale olyan forma, 
csakhogy társaságban élő lény, mint a Protogenes; a morula pedig a 
pete osztódásából létrejött gömbölyded halmaza a még kevéssé külön­
böző sejteknek, csaknem olyan, mint egy Pandorina-colonia.) Ezeknek 
a törvényeknek lassankénti megértetésére fogok törekedni ezutáni 
előadásaimban. E czélból azonban nem lesz fölösleges még közelebb­
ről megtekinteni, minő viszonyban vannak a protoplasmával a Proto-
zoonban található képletek ? és minő módon nyilvánítja e képletek 
segítségével a sejt primitív életműködéseit a Protozoon? 

Először is tehát azt kell szemügyre vennünk, minő a Proto-
zoonok somatoplasmája, minthogy a sejteknek differentiálódása. a so-
matoplasmát és nem a magot illeti. 

A Protozoon-test plasmája lehet sűrűbb, szívósabb és lehet 
hígabb, folyékonyabb. E két neme a protoplasmának lehet egy és 
ugyanazon egyénben kifejlődve, az egyén más-más részeibe concen-
trálva. A sűrű, homogén és erősebb fénytörésü protoplasma, a mely 
nagyobb mértékben contractilis, kevés szemcsét és hólyagot tartalmaz, 
tekinthető a tulajdonképeni a n i m a l i s p l a s m á n a k . Ezzel szem­
ben a folyékonyabb, áramlásra alkalmasabb, de kevésbbé összehúzékony, 
kevésbé fénylő, szemcsésebb, hólyagos protoplasma a v e g e t a t í v 
p l a s m á n a k . A protoplasmának e két neme egy és ugyanazon in­
dividuumban úgy szokott elkülönülve lenni, hogy az animalis plasma, 
mint corticalis ectoplasma, a vegetatív, mint medulláris endoplasma 
szerepel. Az elkülönülés azonban, ha meg is van, nem mindenütt ál­
landó, sőt az említett helyzet sem, melyet a sejtben elfoglalnak; 
mert néhány esetben az animalis plasma a sejt központi részét és a 
vegetatív plasma a sejt körületi részét foglalja el, pld. finom, gyö-
kérlábakból álló reczébe folyva át. 

Az animalis plasmában, mint további kikülönződést, találjuk a 
nagyobb számú contractilis elemet. Ezek (az Engelmann-féle inotag-
mák) lehetnek benne rendetlenül szétszórva, és akkor annak csak 
az erősebb fényét kölcsönzik. Lehetnek azonban hosszúkás csoportok, 
hosszabb-rövidebb sorok, rostocskák alakjában, mint fibrillumok el­
helyezve, ép olyanok, mint a mily primitív fibbrillumokból állóknak 
fogjuk látni a többsejtű állatok izomrostjai összehúzékony állományát. 
Mindig positiv, egytengelyű kettős fénytörést mutatnak. Találunk 
olyanokat, pld. az Infusoriumokban, melyek a test hosszában he-
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lyezkednek el, illetőleg a körül spirálisan csavarodnak, többnyire 
egymással párhuzamosan, mint a hogy helyezkednek el a Íibrillumok 
a tulajdonképeni izomrostokban is. Kevésbbé szabályosak a Gregari-
nákban, melyeknek egyik képviselőjét, a Coccidiumot, már megis­
mertük. 

A vegetativ plasma, mely a táplálkozás szolgálatában áll, nagy­
számú, különféle képletet tárhat elénk ; ilyenek lehetnek a táplálékul 
szolgáló és kívülről bejutott idegen anyagok, vagy pedig magának az 
anyagcserének termékei, melyek így részben mint reserv tápanyagok 
tekinthetők, részben a további assimilatió elősegítésére szolgálnak. 

Részben maguk is táplálékul, mint vizcsöppek, részben az emész­
tés elősegítésére szolgálnak azok a vacuolumok is, melyeket, n e m 
c o n t r a c t i l i s v a c u o l u m o k a t , a protoplasmában megismertünk. 
Lehetnek oly nagy számúak és tömegűek, hogy a medullaris plasmá-
nak sejtes, hólyagos (alveolaris) voltot kölcsönöznek, a sejttest leg­
nagyobb tömegét alkotják, köztük a protoplasma csak mint vékony 
hártya-rendszer, — optikai átmetszetben reczézet — foglal helyet. 
Reserv tápanyag gyanánt, a mit a szükség idejére halmoz föl a pro­
toplasma, említsük a zsir- és fehérje-szemcséket. Ugyancsak reserv 
tápanyagok némely Protozoon testében a keményítő szemcsék, vagy 
pedig a keményítőhöz hasonló paramylumból valók. 

Az anyagcserét szolgálják bizonyos színanyagok a protoplasmá­
ban. Vannak egészen színtelen, vannak zöldes, vagy kékes, sárgás, 
vagy piros protoplasmák. Ezt a szint jól meg kell különböztetni attól a 
szintől, melyet kölcsönöznek egysejtű állatoknak a fölvett táprészecs­
kék. Az anyagcserét szolgáló színanyagok, mint a protoplasma saját 
termékei, lehetnek benne oldva, és ekkor egyenletes a színezet; vagy 
pedig kisebb-nagyobb szemcsék alakjában, illetőleg sajátszerű testekbe, 
chromatophorokba ágyalva, találhatók. Ilyenek különösen a chlorophil 
testek, melyek kíséretében találjuk a keményítő (amylum) szemcséket 
is. Óvatosnak kell azonban lenni az ily chlorophil testek megítélésé­
ben is, mert mint látni fogjuk, chlorophil lehet az egysejtű lények­
ben az által is, hogy a testükbe más egysejtű lények, pl. Algák ha­
tolnak, melyek velük a s y m b i o s i s n a k nevezett viszonyban élnek. 

A legprimitívebb szerve a sejtnek az összehúzékony, c o n t r a c ­
t i l i s v a c u o l u m . Eredetileg a protoplasmának bármely pontján 
összegyűlhet a folyadék, a víz, oldva, mintegy kilúgozva bizonyos 
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eltávolítandó vegyületeket. Későbbi fejlődési fok az, hogy a víz össze-
gyülemlése egy meghatározott helyen történik, mely rendesen az ani-
malis plasmában, pl. az Infusoriumoknak corticalis plasmájában van, 
vagy a hol ilyen külön corticalis plasma nincs, legalább a vacuolumot 
veszi körül animalis plasmából való kisebb réteg. (A botanikusok tono-
plastja.) A vacuolum, mely gömbalakú, összeköttetésben állhat prae-
formált résekkel; néha látni, a mint a vacuolummá több-kevesebb 
kis csöpp folyik össze, melyek vagy rendetlenül vagy szabályosan, 
sugarason helyezkednek el. (Paramaecium.) 

A fejlődésnek már magasabb fokát jelzi a következő szerv, a 
kültakaró: az egysejtű állat támasztó és védelmező szerve. Az ily 
kültakaró eredetileg k ö z v e t e t l e n átalakulása a protoplasma periphe-
ricus zónájának, mely azáltal, hogy érintkezik a külső médiummal, 
vékony rétegben coagulálódik. A coagulált (utóbb cuticularisálódó) 
réteg maradhat állandóan igen vékony cuticaláris hártya, melynek 
vegyi szerkezete chitint gyanittat. Máskor váladék állítja elő a pro­
toplasma kültakaróját, illetőleg vázát. 

A váz lehet vagy a s e j t e n k i v ü l i (ex t r a ce l l u l a r i s ) , 
vagy azon belüli ( i n t r a c e l l u l a r is). Ha sejtenkivüli, akkor vagy 
állandóan összefüggésben marad a sejttesttel, vagy pedig a sejttest 
leválik róla, visszahúzódik tőle, s akkor többé-kevésbbé tág tokban, 
vagy házban van az állat. A tok lehet gelatinnemü, lehet cellulo-
sából, vagy valamely más szerves anyagból. Ily gelatin és .cellulosa 
(inkább tunicin) vázakat találunk a R a d i o l a r o k o n , chitinóid 
vázat a G r o m i á n . Vannak szervetlen anyagból, pl. szénsavas mész­
ből álló vázak, mint a milyenek a F o r a m i n i f e r e k e t jellemzik. 
Vannak kovasavból (siliciumoxydból) valók a Radiolarok osztályában. 
Alkothatják idegen testek is, melyek hozzátapadnak az állat fölüle-
téhez és igy burkolják be. Az idegen testeket, pl. a Difflugián, vagy 
szerves, vagy szervetlen kötő anyag (cement) tartja össze. 

A mi a sejten belőli vázat illeti, az sok esetben eredetileg a 
sejten kivüli váz lehetett. Az állatnak t. i. szűkké válik az először 
megalkotott váz; azt nemcsak kinövi, de körül is növi és igy belse­
jébe kebelezi. Vagy pedig képződhetik mindjárt a testen belül. Az ily 
belső váz lehet ugyancsak szerves anyagból és szervetlenből is, pl. 
mészből, vagy kovából. A váz maga vagy összefüggő egészet alkot, 
vagy pedig egyes külön részletekből, többnyire tűszerű darabkákból 
(spiculumokból) van összetéve. 
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Lehet a külső' váz, illetőleg a sejt kültakarója, vagy egészen 
zárt, nem engedve semmi rést, melyen a protoplasma kihatoljon, vagy 
pedig lehetnek rajta különféle nyílások. A nyílások vagy nagy szá­
múak, mely esetben igen aprók, úgy, hogy a protoplasma rajtuk csak 
vékony szálak alakjában nyomulhat elő; vagy csekély a nyílások 
száma, s akkor többnyire nagyok. 

Meglátják majd, ha e fölsorolásra visszaemlékeznek, hogy a 
védelem és szilárdítás czéljából, a váz képezésére már a Protozoonok 
körében föl van minden anyag és mód használva, melyekkel a leg­
magasabbak rendelkeznek. 

A protoplasma minőségétől, illetőleg elhelyezkedésétől és a váz­
tól függ, minő az állatnak alakja és, mint az alaknak tartozéka, a 
lehető alakváltozások, az hogy minő nyujtványokat bocsát. 

Jól meg kell mindenekelőtt különböztetni a sejttesthez köz­
vetlen odasimuló hártyákat, a tulajdonképeni sejthártyát, azoktól a 
vázaktól, melyeket, mint a protoplasma váladékait, a sejt határain ki-
vül találunk. Ilyenek többnyire sejthártya nélküli Protozoonokon ke­
letkeznek. Azok a változatos alakú vázak, melyek k o v a s a v b ó 1 a 
R a d i o l a r o k-, és s z é n s a v a s m é s z b ő l a F o r a m i n i f e r e k 
o s z t á l y á b a n t a l á l h a t ó k , mind csupasz testű állatokat takar­
nak (hártyátlan sejteket, gymnocystákat). 

A vázalakok nagy bőségéből csak néhány példát kívánunk föl­
hozni. Egyes kovatűkből van összeállítva pld. a D i p l o c o n u s f a s -
c e s (Radiolar) váza, s olyan, mintha gabonakévét, mely a közepén erős 
gúzszsal — itt keresztgerendákkal — van átkötve, nézünk. A szálak a 
kéve két végén szétállanak, divergálnak. Másik szép alak, szin­
tén kovából, az E u c y r t i d i u m g a l e a (Radiolar). Ennek váza ab­
ban különbözik a legtöbb rokonáétól, hogy nem minden pólusa egyenlő. 
A Radiolarok legtöbbjének ugyanis a váza minden tengelyhez viszo­
nyítva symmetriqus. Az Eucyrtidiumokénak az egyik pólusa mindig 
másként van alkotva, mint a másik, s igy az egész állatnak van egy 
főtengelye, az, mely a különböző két póluson megy körösztül. Az 
ilyen váz vagy sisakhoz, vagy halászó kosárhoz (varsa) hasonlít. Más­
kor pedig olyan a váz, hogy finom művű ráesozatból alkotott kisebb 
gömb van fokozatosan nagyobbá zárva, melynek fölületéről sugarak 
irányában hegyes tűk állanak ki. 

A mészből alkotott vázaknak lehet vagy egy közös üregük, 
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vagy pedig haránt falak több kamarára oszthatják, mialatt kivülról 
is a legváltozatosabb alakokat mutatják. Pld. egy üregű váz, teljesen 
szabályos palaczk alakú a Lagena nemben található. Több üregű vá­
zakat találunk a Nummulitesek-, Globigerinák-, vagy a Rotaliák ge­
nusában. Az elsőbbeké kivülröl olyan, mint a lenese, vagy pénzda­
rab ; belől spirálisan csavarodott meneteket találunk, melyek haránt­
falak által számtalan egymásutáni rekeszre vannak osztva. A Globi­
gerinák olyanok, mintha több kisebb-nagyobb hólyag olvadt volna sza­
bálytalanul össze. A Rotaliák szabályos karélyokat mutatnak, melyek 
egy központ körül csavart vonalban vannak növekvoleg elhelyezve; 
mindezek a szabályos alakulatok a tulajdonképeni testnek alakjára 
semmi befolyással nincsenek, illetőleg csakis passive alkalmazkodik 
a test hozzájuk. S azért az ily állatokban nem találunk oly magas 
szervezettséget, oly éles megkülönböztetését az egyes test-régióknak, 
mint a sejthártyás alakokban. 

A sejthártya az első föltétele annak, hogy állandó elülső és 
hátulsó testrégió fejlődjék ki. Állandóbban kikülönűlt mozgásszer­
veik ugyanis csak sejthártyás alakoknak vannak, s a mozgásszervek 
elhelyezése hozza magával, hogy az állat állandóan, vagy. legalább 
túlnyomóan, egy bizonyos irányban halad. A haladási ez iránya szabja 
meg, melyiket tekintsük a test elülső és melyiket hátulsó pólusának. 
Továbbá az a körülmény, hogy az állat szabadon lebegve él-e a viz-
ben, vagy pedig más tárgyakhoz támaszkodva változtatja helyét, szabja 
meg, hogy fejlődik-e ki az állaton külön hasi és háti oldal. 

A Hypotricha Infusoriumok kúszva változtatják helyüket; erre 
való szereik a kúszás érdekében mind a hasi oldalon vannak. A háti 
oldalon a cuticula többnyire vastag pánczélt alkot, és ott kisebb-na­
gyobb tövisek léphetnek föl rajta. 

Ugyancsak a sejthártyás állatok testén fog aztán a külön hely 
meghatározódni, mely a táplálék bevitelére szolgál. A Gymnomyxák-
nak, oly Protozoonoknak, melyeknek nincs sejthártyájuk, nincs is kü­
lön helyre szükségük a táplálék bevitelére. Az élősdi Corticatumok-
nak (sejthártyás Protozoonok) sincs; mert testükbe endosmosis útján 
is bejuthat a táplálék. A többieken azonban, a melyek nem szerves fo­
lyadékokban vannak suspendálva, kifejlődik egy meghatározott hely, 
melynek környéke másképen van fölszerelve, pld. másforma ciliákkal. 
E környéket p e r i s t o m á n a k nevezzük. 
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A nyílás, a melyen át a protoplasma érintkezésbe lép a külvi­
lággal, a s e j t - s z á j c y t o s t o m a . Az Infusoriumok testfelülete ott 
árokszerűen betüremkedik és, magával vive a cuticulát s a rajta ki­
nyomuló ciliákat, tölcsérben folytatódik, melyet o e s o p h a g u s n a k 
nevezünk. Ennek végén rendesen kisebb-nagyobb, nem contractilis 
vacuolumot találunk, mely kezdetleges gyomornak tekinthető. Az 
utóbbi berendezésnek köszönhetik, hogy a tápanyag nem lép egészen 
nyersen érintkezésbe protoplasmájukkal, hanem a vacuolumokban fog­
lalt , secretumok által már többé-kevésbbé átalakítva. Ily vacuolum 
veszi föl a táplálékot oly lényekké is, melyeknek nincs szájnyílásuk, 
mint pld. Fiagellatumok (Codosiga bothrytis). 

A kihasznált anyagok kiürítésére, a szájnyíláson kivűl fejlődhe­
tik még egy meghatározott pontja a sejtnek, a c y t o p y g é , mely 
osak akkor vehető észre, midőn az ürülék a testből épen távozik. 
Némely esetben azonban ép úgy, mint a szájnyíláshoz, külön, cuti-
culával bélelt cső vezet hozzá, némi végbélt jelezve már itt is. 

(Sajátszerűnek tetszik, hogy oly állatokon, melyek nem vesz­
nek szilárd táplálékot magukhoz, mint pld. a Gregarinák, mégis ta­
lálunk elülső és hátulsó pólust. Azt hihetnők, hogy ily elkülönzésnek 
nincs értelme, mert azoknak nincs is reá szükségük. Minthogy azon­
ban mégis megvan, e körülmény arra enged következtetni, hogy ta- , 
Ián oly elődöktől származtak, a melyek, valamikor szabadon élvén, e 
megkülönböztetésnek hasznát vehették. A Gregarinákat tehát ily 
szempontból nem a csupasztestű Protozoonok rokonainak fognók te­
kinteni, hanem inkább degenerált Infusoriumoknak.) 

A cuticula különböző vastag és kemény lehet. Az Opaiináknak 
bár Infusoriumok, némelyek állítása szerint nem is volna cuticulájuk ; 
tényleg azonban oly vékony, hogy a legjobb segédeszközökkel is csak 
alig mutatható ki. 

Másokon ellenben, pld. az E u p l o t e s nevű H y p o t r i c h In-
fusoriumnak a hátán, pánczélt alkot. Egy más alakon, melynek egyforma 
ciliái vannak, tehát H o l o t r i c h , a C o l e p s h i r t u s o n megkemé­
nyedő cuticulából pánczél gyűrűket találunk, s azok apróbb hosszanti 
lemezekből vannak összetéve. 

Hogy az Opaiináknak oly vékony a kültakarójuk s nem is talá­
lunk rajta semmiféle szájnyílást, nagyon könnyen magyarázható az 
életmódból, melyet folytatnak: békák beleiben, külső behatásoktól 

/ 
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védve, élősködnek, ahol oldott szerves táplálékkal vannak körülvéve. 
Szájnyílásra nincs szükségük s azt el is vesztették; de vastag pánczél 
meg hátrányukra volna, a mennyiben az oldott tápanyag beszivárgá­
sát testükbe gátolná. Fehérje oldatok, mint Colloidok, a rendes diffu-
sio-törvények szerint nem hatolnának állati hártyájukon körösztűl: 
még igy is aetiv szerepet kell a protoplasmának tulajdonítani, hogy fe­
hérjét a bármily vékony hártyán is körösztűl juttathasson. Az Euplo-
tes azonban, mely szabadon ól, természetesen nagy hasznát veheti a 
vastag, védő pánczélnak. Látjuk ebből is, mily különböző mértékben 
módosul az eredeti alkotás az életviszonyok szerint, melyekhez egy 
állatfaj alkalmazkodik, úgy hogy e módosulatok nem engedik külső 
jelek után, első tekintetre, szabnunk meg az egyes nemek közti ro­
konságot. 

Nem csak különböző vastag lehet a cuticula, hanem támad­
hatnak rajta különböző, változatos képletek is: tűk, serték, fogak s 
egyebek, a melyek a védelmen kivül mind a támadásnak is lehetnek 
szervei. 

Nézetünk szerint a cuticula-képletek közé sorozhatni a Para-
maeciumban említett trichocystákat is. Talán eredetileg hosszú ciliák 
voltak, a melyek elchitinesedtek s aztán a betüremkedő cuticulával 
. együtt a testfölület alá sülyedtek; az így betüremkedett része a cuti-
culának zsacskó alakjában levált, a fonál pedig spirálisan összecsa­
varodott. Ha a zacskót környező protoplasma összehúzódik, akkor az 
egész kiborítható spirális szál kiegyenesedik és pányva módjára, ki­
sebb állatok megragadására alkalmas. íme, egyszerű mechanikai 
tényezők, betűremkedések, a protoplasma bizonyos részleteinek átala­
kulásával kapcsolatban, külön szerveket hozhatnak a sejtben létre. 

Az oesophagusban is lehet cuticulából alakult szerv, pld. tőr 
vagy pálczika-alaku képlet, mely néhol nyíl módjára ki is lövelheto, 
de aztán visszahúzható. Ez az eset fordul elő a D i d i n i u m genus­
ban, mely a Peritrichek egyik családjába tartozik, a hol rendesen 
csak a szájnyílás körül vannak ciliák. 

A sejthártyás alakok testének összes támasztó, támadó és védő 
szervei vagy a sejthártya módosulatai s akkor chitinből állanak, vagy 
pedig a sejt falán át kiszivárgott váladékai a protoplasmának s akkor 
nagyon különbözők lehetnek. Ily váladékok szerepelnek a T i n t i n -
nodeákon , a melyek szintén Infusoriumok. Ezeknek vázát ehemiai-
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lag nem ismerjük. A Peritrich-Ophrydium-féleket azonban igen; az 
cellulosából áll. Nem a typicus növényi cellulosa, hanem az a módo­
sulata, mely a Tunicatumokban fordul elő s melyet azért tunicinnak 
nevezünk. A p r o t o p l a s m á n k ö r ö s z t ü l az o r g a n i c u s vázanyag­
ba b e s z ü r e m k e d h e t n e k kova-részek is, (a Codonellák genusában) 
vagy pedig mészsók (pl. a Grcgarinák cystájába.) A betokozódó ál­
latok cystafala rendesen tartalmaz több-kevesebb mészsót, belerakódva 
az organicus alapállományba. Ily módon való szilárdítása a váznak — 
akár kül-, akár beiváz legyen az, — oly annyira a szervezetre kép­
zelhető legczélszerübb; a lehető legjobbat az Infusoriumok is annyira 
eltalálták, hogy vázukat és takaró szerveiket a magasabb szerveze-
tüek is ugyané terv szerint építik fel. Látni fogjuk, hogy lényegileg 
így épülnek még a Gerinczesek csontjai is. 

Mint mondottuk, első sorban a protoplasma külső rétegének 
minőségétől, attól, hogy milyen vastag az állat corticalis protoplas-
mája, függ a nyújtványok minősége is, melyeket a test bocsát. Má­
sodszor függ a nyújtvány természete a test burkának minőségétől, a 
mi maga is a somatoplasma természetétől s annak a külső körülmé­
nyekhez való alkalmazkodásától függ. 

A hol a protoplasma lágy, körülbelől egyforma, vagy legfölebb 
kis rétegű az animalis protoplasma, ott a nyújtványok változó ala­
kúak, kevéssé állandók, elágazók és anastomisálhatnak egymással. 
Ezért nevezik az ily nyújtványokat, a minőket az Amoeba-félék osz­
tályában találhatunk, nem csak pseudopodiumoknak, hanem gyökér­
lábaknak is. Az ily nyújtványokkal ellátott állatok mozgását első 
sorban nem ezek a nyújtványok irányítják, hanem a protoplasma 
belső áramai. A nyújtványok erős activitást nem fejthetnek ki, ener­
gikus mozgásra nem képesítik gazdájukat. Tulajdonképen lehetne 
mondani, hogy nem is a nyújtványok mozgatják az állatot, hanem a 
protoplasma belső áramai. 

Minél tökéletesebben különült el és minél szívósabb a proto-
plasmának corticalis rétege, annál állandóbb lesz a belőle kibocsátott 
nyújtvány is. 

Még a Rhizopodokhoz tartoznak a Heliozoonok is, jóllehet alak­
juk kevésbbé változó, nagy mennyiségű animalis protoplasmájuk van 
s nyújtványaik is sokkal állandóbbak. Ide tartozik pld. Az A e t i -
n o p h r y s so l , nap alakú állatocska, gömbölyded testtel és radiális 
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irányban kinyúló, állandó nyújtványokkal. Említhetjük még a szintén 
édes vízben élő Actinosphaeriumot is. Csakhogy a Rhizopodok ez 
osztályában az animalis plasma a test központját foglalja el és a 
nyújtványoknak támasztó tengely-vázuk van, a mi alakjukat állan­
dósítja ; egyebekben azonban hasonlók a többi Gyökérlábuhoz. 

A gyökérlábakkal szemben, melyeknek igen lassú, inkább foly­
dogáló a mozgásuk, és melyek energikus összehúzódásra nem képe­
sek, másik csoportját az jellemzi a nyújtványoknak, hogy egyrészt 
állandóbbak, másrészt sokkal energikusabb összehúzódásra képesek. 

Ezért" nevezik az ily lábakat, a melyekkel mint cihákkal és 
rlagellumokkal ismerkedtünk meg, csapó lábaknak, az ilyenek birto­
kosait pedig P l egepo d oknak. Ezek számára a protoplasma össze­
húzódásai szabják meg a mozgás irányát és nem a protoplasma 
áramai. 

Nem hiányzik azonban az átmenet sem a két nyájtvány-alak, 
gyökérláb és cilia, közt. Vannak olyan Protozoonok — pld. az ostoros 
Amoeba (Mastigamoeba) — melyeknek, miután darabig a közönséges 
Amoebákéhoz hasonló nyájtványokat bocsátottak, egyszerre egyik 
nyujtványuk hosszabbra nyúlik, benne gyülemlik össze a contractilis 
elemeknek legnagyobb része, és átalakul a gyökérláb csapólábbá, fla-
gellummá. Attól kezdve úgy mozog az állat, mint a Flagellatumok: 
ostorlábának csapkodásai hajtják. 

Atalában a Flagellatumok, ostoros Protozoonok, oly Gyökérlá-
buaknak tekinthetők, melyekben a contractilis elemek legnagyobb 
része csekély számú pseudopodiumba gyúlt össze s a pseudopodiumok 
ennélfogva váltak ostornyújtványokká, állandóbb alakot és energicu-
sabb működést nyerve. 

Ily nyújtványok el is chitinesedhetnek, elvesztve mozgékonysá­
gukat s akkor alakjuk még állandóbb lesz, s már nem a mozgás, 
hanem a tapintás szerveiül szolgálnak. A hasonló nyájtványokat az érin­
tések nagyobb rezgésbe hozzák s azok általuk mennek át a proto-
plasmára, mely a külső ingert így érzi meg. 

A protoplasma nyujtványai között legállandóbbak a ciliák, az 
Infusoriumok mozgatói. Annál fejlettebbek, minél sűrűbb animalis 
plasmából hatolnak ki, és minél különváltabb a test plasmájának két 
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neme, a corticalis és medullaris plasma. A typicus ciliák végig egy­
forma vékonyak és a körülményekhez képest vissza is húzhatók; 
azonban, ellentétben a gyökér-lábbal, soha el nem ágaznak, össze 
azonban tapadhatnak. Ha kerekded kis csoportja a ciliáknak tapad 
össze, lesz belőlük nagyobb eesetszerű képlet, a c i r r u s . Ha eilia 
sorok tapadnak össze, (hoszabbak vagy rövidebbek), akkor három 
szögi etű lemezkék, pec t i n el I ák vagy m e m b r a n e l l á k képződnek. 
Ugyancsak több összetapadt cihából képződnek s utóbb elchitinesed-
hetnek a nagyobb kapaszkodó nyújtványok, a melyek horog alakulag 
mégis görbülhetnek. 

Módosult pseudopodiumoknak tekintendők a r e t i n a c u l u m o k , 
pányvafonalak, melyek a zsákmány foglyul ejtésére szolgálnak. Az 
állat kiveti őket, hogy a zsákmány körül tekeredjenek. Sőt az ily 
•pányva-fonal végén egy-egy gombszerű megvastagodás is lehet. Más­
nemű átalakult pseudopodiumok a szívó nyújványok, s u c t o r i u m o k . 
A reünaeulum és suctorium a pseudopodiumtól főképen azért külön­
bözik, mert az előbbiek cuticulás állatokon képződnek. A retinaculum 
és suctorium protoplasmanyújtványával a testfölületet takaró cuticula, 
mely nincs átfúrva, mint a ciliás Infusoriumoké, maga is kitürem-
kedik, előre tolva és rendkívül megvékonyítva a nyújtvány által. 
Retinaculum és suctorium vagy együttesen fordulnak elő ugyanazon 
fajon vagy pedig külön. A pseudopocliumokkal szemben állandóbb 
voltuk és nagyobb contractilitásuk tünteti ki őket. Az állandó alakot 
a cuticulának köszönik. Egymástól abban különböznek, hogy a ré­
ti naculumok egyszerű, contractilis plasmából állanak, csak burkolva 
a vékony cuticulával. A suctoriumon ellenben vékony tengely fut 
végig, vegetatív áramló plasmából álló. Mindkettőnek végén lehet gömb­
alakú megvastagodás. A suctoriumon tányérszerű képlet is van néha, 
mely szívó-tálacska gyanánt szolgál. Ennek közepén kis nyilas van, a 
hol az axillaris vegetatív plasma érintkezhetik a megragadott zsák­
mány testével, és így szívják ki az A c i n e t á r o k (mert így nevez­
zük a retinaculumos és suctoriumos Protozoonakat) kisebb állatok 
nedveit. Sőt lehetnek az ormányszerü suctoriumok végén finom ta­
pintószálak is, a melyek átalakult ciliák vagy cuticularis nyújtvá­
nyok, lágyak és hajlékonyak. Még hosszanti izomfibrillumokat is ta­
láltak bennük, melyek összehúzódás közben a suctoriumban (vagy 
retinaculumban) spirálisan íutnak végig. 



252 DR. APÁTHY ISTVÁN 

E karok tehát, ahhoz képest, hogy Protozoonokon fordulnak 
elő, nagy mértékben tökéletesűlt szervek: a zsákmány megszerzésére 
szolgáló eszközök, melyeknek vannak izomfibrillumaik, sőt talán ideg 
elemek is, a mennyiben esetleg a végükön levő tapintó szálakkal ilye­
nek járulnak. 

A magról nem sokat kell már, a Protozoonokat illetőleg, mon­
danunk. A mag létrejöttét úgy fogtuk föl, mint a chromatin össze­
gyűlését egy meghatározott központban. Ezzel a folyamattal ellenkezőt 
láttunk a Paramaecium coniugatiója alkalmával, midőn a mag ismét 
szétporlik. Ismeretes két Holotrich Infusorium (Choenia teres és Tra-
chelocerca Phoenicopterus), a melyekben egységes mag nem található; 
helyette azonban az egész testben egyenletesen szétszórt chromatin 
szemcsék. Máshelytt nagyobb rögök alakjában szétszórva található a 
chromatin. Természetes, hogy az ezekben az állatokban észlelhető álla­
pota a magnak nem eredeti, hanem csak másodlagos jelenség. Csak túl­
ságba vitt, legmagasabb foka a sokmaguságnak; a sok mag pedig 
különböző módon keletkezhetik, de mindig egy eredeti magnak szét-
oszlásából jön valami úton létre. Létrejöhet, illetőleg bevezetődik e 
folyamat, pld. az által, hogy a mag rendes gömbölyded alak helyett 
változatos formákat vesz föl. Agakat bocsát, vagy olvasószerű lesz 
stb. Midőn ágakat bocsát, azok vége mindinkább gömbölydeddé válik, 
az összekötő nyél mindinkább vékonyodik, és a mag egyes részei 
így lefűződnek. Az olvasószerű magnak fonalrészei is vékonyodhatnak, 
s az egész annyi részre szakad szót, a hány duzzanata, szeme volt 
az olvasónak. Az eredeti vonzási központ gyöngülésére mutat már az 
is, ha a mag gömbalakját elveszti. Fiatal sejtekben, melyeknek van 
határozott vonzási központjuk, mindig gömbölyded magot találunk, 
minthogy, egy központra vonatkoztatva, a gömb a lehető legjobban 
egyensúlyozott test. A paranucleus is vagy a főmagról lehasadt kis 
magnak, vagy pedig a régi mellett támadt új vonzási központ jeléül 
tekintendő és arra a czélra szolgál, hogy az elvénült s immár hatás­
talan fő magot helyettesítse. 

Meglett állatban a magnak a helyzete is igen sokféle lehet. 
Ahhoz képest, hogy vonzási központnak kell tekinteni, a fiatal állat­
ban mindig a sejt-test közepén helyezkedik el. A meglett állatnak 
lehet vagy az ectoplasmájában vagy az endoplasmájában, mint pld. a 
Heliozoonoké, melyeknek endoplasmája azonban, mint mondottuk, ani-
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mális természetű s a többiek ectoplasmájával egyenlő értékű ; ugyanigy 
helyezkednek el a Foraminiferek, a Gregarina-félék és mások testében is. 

A mellékmag szintén igen különböző helyzeti viszonyban lehet 
.a főmaggal, s vagy ugyanolyan számú, vagy kevesebb, akár az egyes 
főmagok közelében helyezkedjenek el, akár szétszórva a sejtnek egyéb 
pontjain. Számos esetben a sok mag közt nem lehet fő- és mellék­
magokat különböztetni meg, amennyiben azok mind egyformák. így • 
sok magja van az Opalinának, mely Infusorium, vagy pedig az Acti-
nosphaeriumnak, mely, mint emiitettük, a Heliozoonokhoz tartozik. 

Lehet ilyenkor a sokmagúság sejtoszlás bevezetése, a mely azon­
ban abba maradt; vagy pedig talán a leánysejtek is létrejöttek, tud­
niillik osztódott a protoplasma is, de együtt maradtak és igy oly 
csoportot, coloniát alkotnak, melyben az egyes sejtek határai nem ve­
hetők ki. Ily módon kell fölfogni azokat a sokmagú sejteket is, az 
óriás sejteket, melyek az Ember kóros szöveteiben is gyakran ész­
lelhetők. 

A sejtnek sokmagásága átalában háromféle megítélés alá eshe­
tik. Először is lehet, hogy az eredeti mag elvénűlt a sejttest arány­
lagos fiatalsága daczára, illetőleg a sejttest részben megfiatalodik és 
ennek megfelelőleg a régi mellett új magja támad. A másik eshető­
ség az, hogy a sejtosztódás megindult, de nem jutott tovább a mag 
osztódásánál. Harmadszor, hogy az oszlás végbe ment, de a leány­
sejtek együtt maradnak, és határaik nem vehetők ki. 

De mindezek — ismételjük — nem eredeti állapotai a sejtnek, 
hanem tünetei ama benső átalakulásoknak, a melyeken keresztül men­
tek, hisz az állat legactivabb életphasisában, midőn még nem készül 
a szaporodásra, a később sokmaguakban is csak egy magot találunk. 
Olyan egyszerű és gömbölyded magja, mint a fiatal Amoebának, van 
pld. kezdetben a Foraminifereknek stb. is. 

A mi a magvak további szerkezetét illeti, hártyát legtöbb eset­
ben találunk, a melyen belül a Chromatin egyenletesen lehet elosztva. 
Ilyen a legtöbb Infusorium magja. A Chromatin szemcsék gyakran oly 
aprók, hogy nem is vehetők ki, a miért a tingált magnak egészen 
egynemű színezetet kölcsönöznek. Máskor a mag hólyagszerű, t. i. a 
Chromatin legnagyobb része a burok mentében, más része a nucleo-
lusban van concentrálva, a mag többi része víztiszta nedvvel levén 
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kitöltve. Ilyen a magja a Flagellatumoknak és a Heliozoonoknak. Vé­
gül a maghártyán belül találhatunk bonyolult Chromatin gerendáza-
tot is, mint a magasabb rendű sejtekben. Ilyenek a Radiolarok na­
gyobb részének magjai. 

(Folytatása következik.) 



ADATOK SZILÁGYVÁKMEGYE OKTHOPTERA-FAUNÁJÁHOZ. 

Közli Pungur Gyula. 

A jelenlegi Szilágyvármegye területe egy jól kikerekített termé­
szetes vidéket képez, melyet keletről Szathmár- és Szolnok-Doboka, 
délről Kolozs-, nyugatról Bihar- és északról Szathmár vármegyék 
határolnak. Ezen, hazánknak keleti részéhez tartozó terület a király­
hágón túli hegyes vidéknek északi folytatását s illetőleg befejezését 
képezi. Ennélfogva természetes, hogy valamint domborzati viszonyait, 
úgy növény- és állatvilágát illetőleg is ahoz csatlakozik; az északi 
szélén azonban, hol felülete lapályokba megy át s összefoly a nagy 
magyar síksággal, faunistikai és floristikai jellemvonásokban osztozik 
az Alfölddel. Fauna tekintetében inkább délkeleti jellegű, anélkül 
azonban, hogy akár fajokban, akár egyénekben nagyon gazdag lenne. 

E terület faunájának kutatásával két évtized óta foglalkozom. 
Hogy ez idő alatt a tanulmányozáshoz a kellő irodalmi és más fontos 
segédeszközök nélkülözése mellett, korlátolt anyagi viszonyok és — 
bizony nagyon sok ideig — a megélhetés nyomasztó gondjai között, 
mennyi küzködéssel, milyen sysiphusi fáradsággal járt e foglalkozás: 
az nem tartozik ide. Örvendek, hogy most végül szerencsés lehetek 
rendre közzétehetni a Szilárgyvármegye területén gyűjtött adatokat. 

E közléseket a rovarokon és pedig az Orthoptera-renddel kez­
dem meg, ezt követni fogják a más rendekre vonatkozó adatok. 

Szilágy-vármegye Orthoptera-faunájára vonatkozó adatokat sem 
nagyobb munkákban, sem kisebb közleményekben nem találunk egész 
1886-ig, a mikor a m. tud. Akadémia Értesítőjének IV. kötetében 
megjelent egy czikk a Poecilimon Schmidtii FIBB. szöcskefajról x), 

') Adatok egy kevés sé i s m e r t s zöcske faj t e rmésze t r a j ­
zához. Irta Pungur Gyula. Magy. tud. Akad. Értesítő IV. köt. pg. 90 — 97. Két 
táblával. 

Orvos-term -tud. II. Értesítő. 17 
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melynek termőhelyei között, egyebek mellett, Szilágy-vármegye is fel 
van sorolva. 

A szóban levő vidék területén eddig talált Egyenesszárnyú 
rovarfajok száma kereken h e t v e n r e megy, melyek között négy faj 
az erdélyi felföldre nézve új, a mennyiben a Hermán Ottó által 1868— 
1870 nagy fáradsággal, de szép eredménynyel gyűjtött fajok között *) 
nincs felsorolva, u. m. Poecüimon Schmidtii FIEB., Isophipi brevipennis 
BKUNN., Meconema varium FAB. szöcskefajok és Nemobius Heydenii 
FISCII. tücsökfaj. A két első faj azért nevezetes, mert FKIVALDSZKY 
jÁNOsnak a hazai egyenesszárnyú rovarokról gondosan írt s akadé­
miai székfoglalóul szolgáló munkájában3) sincs felsorolva s leírva. 

A hetven fajból megyénk magasabb helyein (600—P88 méternyi 
magas hegyeken) jőnek elő: Chelidura acanthopygia, Ectobia livida, 
Chrysochraon dispar, Stenobothrus biyuttulus, Stethophyma fuscum, 
Psophus stridulus, Bezotettix mendax, Locusta cantans, Thamnotrizon 
littoralis, Barbitistes serricauda, Ephippiyera litium. 

Középszerű hegyeken, dombokon (300—600 méter magasságig) 
élnek a Mantis religiosa, Stenobothrus crassipes, lineatus, nigro-ma-
citlatus, Sphingonotus coeridans, Oedipoda coerulescens, Caloptenus Ita-
licus, Pezotettix Schmidtü, Orphania denticauda, Poecüimon Schmidtü, 
Isophya brevipennis, camptoxypha, Phdneroptera falcata, Meconema 
varium, Bachytrachelus gracüis, Transylvanicus, fallax, cinereus, Pla-
tycleis yrisea, mo:itana, Roeselii, Oéeúnthus pellucens fajok. 

Még kisebb dombokon, lapályokon találhatók: Mecostethus grossus, 
Stenobothrus bicolor, elegáns, dorsatus, Epacromia thalussina, Conoce-
phalus mandibularis, Tridactylus variegatus, Myrmecophila acermrum. 

A többi fajok a magassági visszonyokra, úgy látszik, .nem igen 
érzékenyek, minthogy hegyeken, dombokon és lapályokon egyaránt 
előfordulnak. 

De tenyészési helyeikre nézve annál határozottabban függnek a 
talaj nedvességi viszonyaitól s a növényzettől. Erdők szélein vagy 
tisztásokon, bokrok és fák lombjain, vagy füvek között találjuk a 
Forjicula auricularia, Chelidura edbipennis és acanthopygia, Blattá 

') E r d é l y B ő r- é s E g y e n e s r ö p ű i. (Erdélyi Múzeum Évkönyvei 
Torn. V. 1808 — 1870-ről. Kolozsvár 1871. pg. 105-112 . 1 táblával.) 

-) ti magyarországi Egyenesröpűek Magánrajza VII. táblával. Pest 18G7. 
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Lapponica és lioida, Bezotettix Schmidtii és mendax, Poecilimon 
Schmidtii, Barbitistes serricauda, Isophya brevipennis és camptoxypha, 
Leptophyes albovittata, Phaneroptera falcata, Meeonema rarium, Lo-
custa cantans, Pachytrachelus gracilis, Transylvanicus, littoralis, fallax, 
cinereus, Decticas verrucivorus, Ephippigera vithtm, Oeeanthus pellu-
cenes, Gryllus frontalis és Myomecophila acerrorum fajokat. 

Ezek közül a Blatta-fajok, különösen az év hidegebb részében 
és lárva-állapotban, száraz falevelek alatt tartózkodnak; fa-darabok, 
kövek és száraz levelek alatt is lelhetjük a Forficu la-ía jókat. 

A Myrmecophila acereorum faj a hidegebb tavaszi hónapokban 
némely hangyafajok boglyáiban él, a melegebb nyári időszakban pedig 
bokrok árnyaiba vonul. 

Kaszálóknak, szénafüveknek különös kedvelői az Aphlebia punc-
t.ata, Stenobothrus crassipes, linearus, nigromaculatus, rujipes, bicolor, 
parallelus, dorsatus, Gomphocerus rufus, Stethophyrna fuscum, Psophus 
stridulus, Qrphunfci denticauda, isophya modesta, Platycleis grisea, 
montana és bicolor. 

Nagyon száraz, kopár, kevés növényzetű oldalokat szeretnek : a 
Sphingonotv.s coerulans, Oedipoda coeruleseens és Caloptenus Ita.lic.us, 
mely utóbbi faj a lapályos tarlós és ugaros helyeken is jól tenyészik. 

Ellenben a Stenobothrus elegáns, Epacromia ihalassina, Xiphi-
dium fuscum, dorsa/e, Platycleis Roeselii és bicolor, mindenekfelett pedig 
a Conocephalus mandibularis, Nemobius Heydenii és T.rid.actylus ra-
riegatus nedves területeken szoktak élni. 

A Labia minor faj mindenütt előfordul, a hol állati trágyát 
bőven talál. 

Némely fajokra nézve helyén lesz talán felsorolni egyes észle­
leteimet, melyek vagy az életmód jelenségeire, vagy némely alak 
variálására vonatkoznak. 

A Chelidura acanthopygia szárnyatlan fülbemászó faj tavaszszal 
kövek alatt lappang; július végétől szeptember végéig, sőt ha az idő 
kedvez s derek még nincsenek tovább is, a mogyoró, vadrózsa, sze­
der és cserfa bokrain, legkülönösebben pedig az amazokat lugas-
szerüen befutó „iszalag"1) lombjain és pedig legfelül, a lúgos tetején, 
szeret leginkább tartózkodni. 

') Iszalag a Ctematis vitaiba L. népies neve. 

17* 
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Az Aphlebia maculata var. Schaefferi L. alakot BRUNNKR VON 
WATTKNWYL úgy említi fel (Prodromus der europáischen Orthopteren. 
pg. 40.), mint a mely igen ritka s eddig csak Regensburg környé­
kén ós Erdélyben találtatott. FRIVALDSZKY JÁNOsnak Magyarországi 
Egyenesröpűek Magánrajzában (pg. 58.) az van róla feljegyezve, hogy 
Szádellő völgyében (Abauj-Torna-megye) fordul elő. Mindenesetre úgy 
látszik, hogy ez a varietas hazánk északi. s még inkább délkeleti 
hegyes vidékének egyik jellemző' alakja. ') Szilágy-vármegyében némely 
évben bőven fordul elő ; Nagyfaluban 1871—1877. években, a „Lapis"-
erdőben, daczára, hogy ott akkor szabad legelés volt engedve úgy 
szarvasmarháknak, mint disznóknak, sokat lehetett találni nemcsak 
a tisztások satnya füvezetén, hanem a fiatal szálas erdőben az apróbb 
csenevész tő-hajtásokon is. A törzsfajt nem kaptam meg. 

A könyörgő sáskát — Mantis religiosa LINN. — száraz, füves 
hegyoldalokon leltem. Mint nem érdektelen biológiai észleletet jegyez r 

hetem ide, hogy a z á l l a t , m i d ő n v a l a m i e l l e n s é g t ő l m e g ­
l e p e t i k s m e g i j e d , t e s t e e l ő f e l é v e l h i r t e l e n f e l e m e l ­
k e d i k , h á t s ó l á b a i r a á g a s k o d i k s h a t a l m a s a n f e g y ­
v e r z e t t e l s ő p á r l á b a i t v é d e l e m r e e m e l i f e l , m i k ö z ­
b e n k é t-h á r o m s z i s z e g ő h a n g o t h a l l a t , m e l y e t ú g y 
i d é z e l o , h o g y p o t r o h á n a k v é g é t h á t r a k u n k o r í t j a s 
a l s ó s z á r n y a i n v é g i g d ö r z s ö l i . Különben, a mint tudva van, 
— daczára, hogy hosszú hegyes tövisekkel és karmokkal fegyverzett 
előlábai félelmes védő eszközül szolgálnak neki, — annyira gyáva állat, 
hogy a hangyától is megriad. 

A zöld alapszínen barna pontokkal tarkázott Isophya campto-
xypha FIBB. lejtős hegyoldaluk kaszálóin Zilah és Görcsön határain 
nem ritka, de a színezett válfaj •— var. festka — melynek h á t a 
h o s s z k ö z e p é n e g y b a r n á s s á v s e m e l l e t t j o b b é s 
b a l f e l Ő l e g y-e g y k e s k e n y , z ö l d , e l m o s ó d ó s z é l ű 
s z á l a-g h ú z ó d i k , a h á t o l d a l s z é l e i n p e d i g e g y - e g y 
v i o l a s z í n ü, h o s s z a n f u t ó s á v é k e s k e d i k — nagyon rit­
k a ; úgy látszik, hogy azon alakok közé tartozik, melyek egyes kis 
területecskékhez szeszélyesen kötik magukat. T a l á l t a m n é h á n y 

l) Erdélyben Mező-Záhon, Mezö'-Szakállban, Maros-Ludason, Maros-Uj vártt, 
Báznán. Kolozsvárit és Csrcsán találtam. 
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p é l d á n y t Z i l a h v á r o s h a t á r á n a „ N á d a s t ó " f ü r d ő -
n é 1 (Meszes-hegy) a t á n c z o l ó h e l y i s é g s z o m s z é d s á g á ­
b a n , e g y 10 n é g y s z ö g m é t e r n y i t e r ü l e t e n , m e l y ló -
m e n t á v a l v o l t b e n ő v e . Másutt sehol sem. 

A még gyöngébb alkotású Leptophyes albovittata KOLL. fajból, 
— mely apróbb bokrokon, csalán és más kórós növények lombjain s 
virágain szokta a nyári nap melegét élvezni, — Zsákfalva község ha­
tárán, erdei tisztáson e g y h e r m a p h r o d i t a p é l d á n y t fog­
t a m , m e l y n e k j o b b f e l é n a n ő s t é n y - , b a l f e l é n a h i m -
i - v a r s z e r v e k v a n n a k k i f e j l ő d v e . 

A halvány-zöld, fürge Meconema varium FAB. faj augusztus és 
szeptember hónapokban, a szilfákon, cser- tölgy és gyertyánfákon és 
bokrokon nem ritka. 

A Locusta viridissima LINN. és caudata CHARP. fajok is gyako­
riak s ugyanazon tartózkodási helyeken fordulnak elő; a m a n n a k 
h i m j e a p r ó n t a g o l t , s z a g g a t o t t c z i r p é l é s s e l , 
e m e z é ö s s z e f o l y ó , z i z e g é s - s z e r ü z e n é v e l á r u l j a el j e ­
l e n l é t é t 1). 

A Locusta cantans FUESSLY a Meszes hegyen bokrokon és fákon 
gyakori; himei a késő délutáni órákban kezdik meg zizegő zenéjüket 
s folytatják éjfélutánig. A nőstények ritkábbak mint a hímek. 

A Thamnotrizon-ía,)ok mindnyájan erdők szélein vagy csalitos 
helyeken, bokrok között tanyáznak s a h i m e k j ú n i u s v é g é t ő l 
k e z d v e s z e p t e m b e r k ö z e p é i g h a l l a t j á k v i d á m z e n é -
j ö k e t , m e l y m e g l e h e t ő s e n u t á n o z z a n é m e l y k i s e b b 
m a d a r a k f i ó k á i n a k c s i p é g é s é t . Különben a legkisebb zajra 
elhallgatnak s veszély elől gyorsan menekülnek a bokrok aljára. 

A Blatycleis montana KOLL. fajnak csak himét találtam Nagy­
faluban és Görcsönben, egy-egy példányban. 

*) E két faj hime, kinézésre nézve nagyon hasonlít egymáshoz; a különb­
ség köztük az, hogy a Loc. viridissima faj hímének hátsó czombján, az alsó 
élen, a tüskék csúcsa fekete és hogy a toldalékok (perci) hosszabbak, mint a 
nyelecskék (styli), mig ellenben a Loc. caudata CHARP. faj híménél a hátsó czom-
bok tüskéi tövön feketék, s a toldalékok és nyelecskék egyenlő hosszuk ; ez ntóbbi 
faj nőstényét a tojócsőnek a szárnyaknál hosszabb volta különbözteti meg a 
Loc. viridissima nőstényétől, melynek tojócsöve nem nyúlik a szárnyak végéig. 
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A Blilydeiít Moéselü HAGESB. nem ritka, különösen nedves ter­
mészetű területeken. Sőt J a á z k ö z s é g h a t á r á n , a m o c s á r o s , 
s ü p p e d é k e s tó m e l l e t t , a t ö r z s f a j j a l e g y ü t t a t e l j e ­
sen k i f e j l e t t s z á r n y ú v á l f a j (variét, düuta CHARP.) is meg­
l e h e t ő s s z á m b a n f o r d u l t e l ő 1874. és 1875. évben. 

Az Ephippigera vitium SKVV. fajjal, — melynek nősténye ép oly 
jól zenél, mint a hímé, megyénkben eddig csupán a Meszes és Réz­
hegységeken, erdők tisztásain találkoztam. 

A Nemobius Heydenii FISCH tücsökfajt a megyében eddig erdős 
vidékek mocsáros, vizenyős területein kaptam, mig Erdélyben erdők­
től, fáktól, sőt bokroktól is egészen mentes tavak és patakok mocsá­
ros szélein észleltem. 

* 

A mi pedig a nagyon falánk Egyenesszárnyú rovarok káros vol­
tát illeti, Szilágymegyére, vonatkozólag az utóbbi négy évtizedről ke­
vés feljegyezni való van. 1874. és 1876-ban a Stenoboturus-Tienmek 
több faja, a kedvező időjárás mellett nagyon elszaporodott volt s me­
gyénk némely részein a kaszálók terméséré csökkentó'leg hatott. 

Ugyanazon években, egyes vidékeken a Gnjllus campestris és 
desertus tücsök fajok még érezhetőbb károkat okoztak az által, hogy 
a fiatal kukoriczavetóseket kirágták; némely helyeken a mezei mun­
kások félrerakott vászonruháit, s vászontarisznyáit is kilyuggatták. 

Azonban akkora s valóságos csapássá váló tömegekben, — mint 
a legközelebb múlt években, hazánk némelv vidékein a m a r o k k ó i 
sáska-faj,—megyénk területén még egyik alak sem lépett fel. 

Ezek után hálás köszönetet mondok mindazoknak, kik kutatá­
saimban egy vagy más módon segiteni kegyesek voltak, különösen 
nagys. dr. Entz Géza műegyetemi tanár urnák, ki kiválóan lekötele­
zett az által, hogy a mig a kolozsvári egyetemi állattani intézetnek 
vezetője s a múzeum állattani gyűjteményének őre volt, a felügyelete 
alatti szakirodalmat egész bizalommal rendelkezésemre bocsátani mél­
tóztatott; továbbá mólt. hadadi báró Wesselényi Miklós urnák, jelen­
leg Szilágyvármegye közszeretet és tiszteletben álló derék főispánja-
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nak azon'maecenási vendégszereteteért, melylyel Görcsönben többször 
fogadni kegyeskedett s ezzel a most már meglehetősen felszaporodott 
faunái adatok gyűjtésében, s idevágó tanulmányaimnak remetei csend-
.ben való folytathatásában támogatott. 

* * * 

És most Szilágymegye Orthopteráinak rendszeres jegyzékét ösz-
szeállitva BRUNNER V. WATTENWYL Ptodromus der europaischen Orthop-
teren czimü munkája szerint adom a mint következik: 

RENDSZERES JEGYZÉKE A SZILÁGYMEGYE TERÜLETÉN EDDIG 
GYŰJTÖTT EGYENES SZÁRNYÚ ROVAROKNAK. 

(Enumeratio systematica Orthopteforum in Hungáriáé orientális comi-
tate Szilágy hucdum collectorum.) 

Fant. I. Forficularia. 

1. Genus: Labidura LEACII. 1. r i p a r i a BALL. Zilah. 
2. Gen. Labia LEACH. 2. m i n ő r LINN. Nagyfalu, Somlyó, Bür-

gezd, Kémer; Zilah, Görcsön, Hadad, Zsibó, Sziiágy-Cseli, Tasnád, Beér, 
Szakácsi. 

3. Gen. Forficula LINN. 3. a u r i c u 1 a r i a LINN. Somlyó, 
Somlyó-Csehi, Nagyfalu, Jaáz, Kraszna, Buturunka-fogadó (a Meszesen), 
Kásapatak, Zilah, Pánit, Görcsön, Zsibó, Náprád, Szilágy-Cseh, Berek­
szó, Hadad, Tasnád, Beér. 

4. Gen. Anechura SCÜDD. 4. b i p u n c t a t a FABR. Somlyó-
Csehi. 

5. Gen. Chelidura LATR. 5. a l b i p e n n i s MEG. Zilah, Diósad, 
Hadad. 6. a c a n t h o p y g i a GÉNÉ. Zilah, Gurzófalva. 

Fant. II Blattodea. 

6. Gen. Ectobia WESTW. 7. L a p p o n i c a LINN. Nagyfalu, Hár­
maspatak, Valkóvár romjai, Kásapatak, Gurzófalva, Zilah, Görcsön, Hadad, 
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Korond, Tasnád, Szakácsi, Bele, Peér. 8. 1 i v i d a FABK. Jaáz, Valkóvár 
romjai (a Rézhegységen.) 

7. Gen. Aphlebia BRUNN. 9. m a c u l a t a var. S c h á f f e r i LINN. 
Nagyfalu, Zilah, Szilágyfó'-Keresztúr, Görcsön, Zsákfalva. 10. p u n c t a t a 
MEG. Zsákfalva, Zilah, Gurzófalva, Görcsön, Magyarpatak, Nagyfalu. 

Fant. III. Mantodea. 

8. Gen. Mantis LINN. 11. r e l i g i o s a LINN. Somlyó, Zilah, Gör­
csön, Szilágyfó'-Keresztúr. 

Fant. IV. Acridiodea. 

Tribus: Tryxalidae. 

9. Gen. Mecostethus F IEB. 12. g r o s s u s LINN. Nagyfalu, Jaáz 
Somlyó-Csehi, Pánit, Haraklán, Zsibó. 

10. Gen. Crysochraon FISCH. 13. d i s p a r HEYER. Hármaspatak. 
14. b r a c h y p t e r u s OCSK. Somlyó, Nagyfalu, Görcsön, Szilágyfó'-Ke­
resztúr, Zilah, Szilágy-Cseh. 

11. Gen. Stenóbothrus FISCH, 15. c r a s s i p e s OCSK. Ráton, 
Szilágyfó'-Keresztúr. 16. l i n e a t u s BANZ. Hadad, Zilah, Nagyfalu, Szi­
lágyfó'-Keresztúr. 17. n i g r o m a c u 1 a t u s HERR.-SCHAEPF. Somlyó, 
Nagyfalu, Zilah. 18. r u f i p e s ZETT. Nagyfalu, Perecsen, Kraszna 
Zilah, Zsibó, Hadad, Tasnád. 19. b i,c o 1 o r CHARP. Szakácsi, Diósad, 
Görcsön, Nagyfalu. 20. b i g u t t u l u s LINN. Valkóvár romjai, Gurzó­
falva (Terbetehegy), Kásapatak (Kozmi-ordő). 21 . e l e g á n s CHARP. 
Nagy falu, Somlyó-Csehi, Jaáz, Szamos-Széplak, Pánit. 22. p a r a l l e l u s 
ZETT. Nagyfalu, Jaáz, Somlyó-Csehi, Zilah, Zsibó, Náprád. 23 . d o r -
s a t u s ZETT. Zilah, Görcsön, Nagyfalu. 

12. Gen. Gomphocerus THUNB. 24. r u f u s LINN. Valkóvár romjai, 
Somlyó-Csehi, Görcsön, Szilágyfó'-Keresztúr, Zilah. 

13. Gen. Stethophyma FISCH. 25. f u s c u m PÁLL. Hármaspatak 
(Rézliegység), Kásapatak (Meszes hegység). 

14. Gen. Epacromia FISCH. 26. t h a l a s s i n a FABR. Ráton, Som­
lyó-Csehi, Zsibó, Szamos-Udvarhely. 
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Tríbus: Oedipodidae. 

15. Gen. Sphingonotus FIEB. 27. c o e r u l a n s LINN. Paptelek, 
Görcsön, 

16. Gen. Oedipoda LATR. 28. c o e r u l e s c e n s LINN. Kémer, Gyü­
mölcsényes, Csizér, Zilah, Ordögkút, Kelencze, Benedekfalva, Kirva. 

17. Gen. Psophus FIEB. 29. s t r i d u l u s LINN. Gurzófalva (Ter-
betehegy), Kásapatak (Kozmi erdő'), Perje (Magura hegy), Hármaspatak 
(Rézhegység). 

Tríbus: ficrídidae. 

18 Gen. Caloptenus BURM. 30. I t a l i c u s LINN. Kémer, Somlyó-
Ujlák, Kárásztelek, Nagyfalu, Zilah, Görcsön, Hadad, Korond, Tasnád, 
Szakácsi, Benedekfalva, Zsibó (Rákóczi-hegy). 

19. Gen. Pezotettix BURM. 3 1 . S c h m i d t i i BRUNN. Zilah, Nyir-
sid, Görcsön, Rákos, Berekszó, Hadad, Bogdánd, Kémer, Nagyfalu, Det-
rehen, Jaáz, Gyümölcsényes, Bogdánháza. 32. m e n d a x FISCH. Valkóvár 
romjai, Gurzófalva, Mojgrád, Galponya, Náprád, Felsó'-Szivágy, Bábcza, 
Bogdánd, Hadad, Szakácsi. 

Tríbus: Tettigidae. 

20. Gen. Tettix CHARP. 33. b i p u n c t a t u s LINN. Nagyfalu, Zo-
vány, Kémer, Csizér, Kraszna, Ordögkát, Vármező, Tihó, Deézsháza, 
Gardánfalva, Hadad, Sarmaság, Peér, Tasnád. 34. s u b u l a t u s LINN. 
Somlyó, Nagyfalu, Lompért, Ballá, Ilosva, Mocsolya, Szilágy-Cseh, Debren, 
Görcsön, Zilah, Zsibó, Vármezó', Tihó, Őrmező. 

Fam. IV. Locustodea. 

Tríbus: Phaneropterídae. 

2 1 . Gen. Orphania FISCH. 35. d e n t i c a u d a CHARP. Nagyfalu 
Zilah, Zsákfalva. 

22. Gen. Poecilimon FISCH. 36. S c h m i d t i i FIEB. Zilah, Gur­
zófalva. 37. e l e g á n s FIEB. Zsákfalva. 
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23. Gen. Barbitktes CHARP. 38. s e r r i c a u d a FAB. Zilah (Észak 

hegy.) 

24. Gen. lsophya BUNN. 39. m o d e s t a FIRTS. Nagyfalu, Görcsön, 

Zilah. 40. b r e v i p e n n i s BRUNN. Zilah (Sármás-irtás). 4 1 . c a m p t o -

s c y p h a FIEB. Zilah, Görcsön, variét, f e s t i v a. Zilah (Meszeshegy.) 

25. Gen. Leptophyes FRIV. 42. a l b o v i t t a t a KOLL. Zilah, Gur-

zófalva, Görcsön, Nagyfalu, Zsákfalva. 

26. Gen. Phaneroptera SEKV. 43. f a l c á t a SCOP. Nagyfalu, Somlyó, 

Zilah, Görcsön, Hadad, Benedekfalva, Zsibó, Vadafalva, Menyó', Tasnád, 

Peér, Tasnád-Szántó, Szakácsi, Magyar-Csaholy. 

Tribus: Meconemidae. 

27. Gen. Meconema SÉRV. 44. v a r i u m FABR. Nagyfalu, Zilah, 

Görcsön, Hadad, Szakácsi, Zsibó, Kásapatak. 

Tribus: Oonocephalidae. 

28. Gen. Xiphidium SÉRV. 45. f u s c u m FABR. Jaáz, Zilah, Pánit 

Görcsön, Haraklán. 46. d o r s a 1 e LATR. Nagyfalu. 

29. Gen. Conocephalus THUNB. 47. m a n d i b u l a r i s CIIARP. Nagy­

falu (a Berettyó melletti nedves „Barátréta-en). 

Tribus: Locustidae. 

30. Gen. Locusta DE GEER. 48. v i r i d i s s i m a LINN. Nagyfalu, 

Somlyó, Görcsön, Zilah. 49. c a u d a t a CHARP. Nagyfalu, Zilah, Zsák­

falva. 50. c a n t a n s FUESSLY. Zilah, Gurzófalva. 

Tribus: Decticidae. 

3 1 . Gen. Pachytrachelus FIEB. 51 . g r a c i l i s BRUNN. Zilah,Hadad. 

32. Gen. Thamnotrizon FISCH. 52. Tr a n s y l v a n i c u s FISCH. 

Zilah, Gurzófalva, Zsibó. 53. l i t t o r a l i s FIEB. Hármaspatak. 54. f a l -

l a x FISCH. Zilah, Görcsön, Hadad, Nagyfalu, Somlyó. 55. c i n e r e u s 

LINN. Nagyfalu, Gyümölcsényes, Hármaspatak, Valkóvár romjai, Zilah, 

Gurzófalva, Mojgrád, Kásapatak, Bábcza. 
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33. Gen. Platycleis FIISB. 56. g r i s e a FABR. Nagyfalu, Bürgezd, 
Somlyó, Görcsön. 57. m o n t a n a KOLLÁR. Nagyfalu, Görcsön. 58. Roe-
s e 1 i i HAGENB. Jaáz, Somlyó-Csehi, variét, d i 1 u t a CHARP. Jaáz. 59. 
b i c o 1 o r PHIL. Somlyó-Csehi, Nagyfalu, Zilah, Görcsön. 

34. Gen. Decticus SÉRV. 60. v e r r u c i v o r u s LINN. A megyében 
a merre jártam, mindenütt észleltem. 

Tribus: Ephippigerídae. 

61. v i t i u m SÉRV. Kásapatak (Kozmi erdő'), Hármaspatak (Réz­
hegység). 

Fam. V. Gryllodea. 

Tribus: Oecanthidae. 

35. Gen. Oecanthus SÉRV. 62. p e l l u c e n s SCOP. Peér, Tasnád, 
Szakácsi, Hadad, Szilágy-Cseh, Nagyfalu, Kémer, Somlyó, Perecsen, Kraszna, 
Görcsön, Zilah, Zsibó. 

Tribus: Gryllidae. 

36. Gen. Nemnbüts SÉRV. 63. H e y d e n i i Fison. Jaáz, Zilah. 

37. Gen. Gri/llus LINN. 64. c a m p e s t r i s LINN. Nagyfalu, Somlyó, 
Kraszna, Sarmaság, Tasnád, Peér, Hadad, Zsibó, Zilah, Görcsön. 65. 
d e s e r t u s PALLAS. Kraszna, Somlyó, Nagyfalu, Jaáz, Bogdánháza, 

' Sarmaság, Hadad, Zsibó, Náprád, Szilágy-Cseh, Korond, Peér, Tasnád. 
Q6. d o m e s t i c u a LINN. Zilah, Hadad, Tasnád, Magyarpatak, Nagy­
falu, Somlyó, Kraszna, Szilágy-Cseh, Zsibó stb. 67. f r o n t a l i s FIEB 
Jaáz, Nagyfalu, Görcsön, Zilah, Hadad. 

Tribus: Myrmecophilidae. 

38. Gen. Mynnecophün LATR. 68. a c e r v o r u m PANZ. Tasnád. 

Tribus: Gryllota/pidae. 

39. Gen. Gryllotnlpa LATR. 69. v u l g á r i s LATR. Jaáz, Nagy­
falu, Kémer, Zovány, Ipp, Szakácsi, Magyar-Csaholy, Korond, Bogdánd, 
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Hadad, Szilágy-Cseh, Menyő, Ardó, Hadad, Benedekfalva, Zsibó, Kettős­
mező, Galponya, Mojgrád, Zilah, Görcsön, Sarmaság. 

Tribus : Tridactylidae. 

40. Gen. Tridactylus LATK. 75. v a r i e g a t u s LATR. Zsibó, 
Náprád. 



A FELÜLETEN FEKVŐ GÖKBÉK GEODAETIKUS 
GÖRBÜ LÉSÉRŐL. 

Schlesinger' Lajostól, egyetemi docens Berlinben. 

Sok tekintetben egy tetszőleges felületen a geodaetikus vonal 
hasonlólag viselkedik, mint a síkban az egyenes. — Ugy mint a sík 
görbe érintője az az egyenes, mely a görbe két végtelen közel fekvő 
pontján halad át, úgy valamely tetszőleges felületen fekvő görbe „geo­
daetikus érintője" mint az a geodaetikus vonal van értelmezve, a mely 
a görbe két végtelen közel fekvő pontján megy át ; továbbá úgy, mint 
a síkban valamely görbe két egymásra következő érintőjének hajlás­
szöge, elosztva a görbe ívelemével, meghatározza a görbülést, úgy a 
felületen fekvő görbe két egymásra következő geodaetikus érintőjének 
hajlásszöge, elosztva az ívelemmel, a görbe ge o d a e t i k u s gö r bü­
fé s é n ek neveztetik. 

A következőkben a geodaetikus görbülés számára egy könnyen 
áttekinthető kifejezést állítunk fel és evvel kapcsolatban meg fogjuk 
határozni tetszőleges felületen lévő „geodaetikus körök" geodaetikus 
görbülését. 

1. 

Legyen A, M, M' valamely adott felületen fekvő görbének há­
rom egymásra következő pontja. Fektessünk A és M pontokon, vala­
mint M és M' pontokon át geodaetikus vonalokat. Ezek az A illetőleg 
M pontokban a görbéhez vont geodaetikus érintők. Az A, M pontokon 
átmenő T egyenes, a görbe egyenes érintője A pontban, az M, M' 
pontokon átmenő T' egyenes közös érintője M pontban az eredeti 
görbének és az ehhez M pontban vont geodaetikus érintőnek. Az A 
pontban vont geodaetikus érintő T, M ponton megy át, de M-re kö­
vetkező pontja á l t a l á b a n már nem esik össze M'-mel és ennél­
fogva a T-hoz M pontban vont egyenes érintő G, bizonyos ^--szöget ké-
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képez T' egyenessel, mely szög a két egymásra következő geodaetikus 
érintő hajlását méri. Ennélfogva a görbe geodaetikus görbülése M 
pontban 

ha ds a görbe MM' ívelemét jelzi. 
A T, T" egyeneseken átmenő S sík, a görbe simuló síkja (Schmie-

gungsebene), a G, T" egyeneseken átfektetett sík pedig a felület érintő 
síkja P. 

Minthogy a geodaetikus vonal főnormalisa minden pontban össze­
esik a felület normálisával, valamely geodaetikus vonal két egymásra 
következő eleme n o r m á l i s - m e t s z e t s í k j á b a n fekszik. Ennél­
fogva a T, G egyeneseken átmenő N-sík a normális metszetnek a 
síkja. így P-sík ISf-síkra merőleges, és ha ti a simuló sík és a szóban 
lévő normális metszet egymáshoz hajlásának szöge, %• a T, T" egye­
nes érintők hajlásszöge, akkor a föllépő derékszögű gömb-háxom-
szögben 

sin r> = sin &' . sincp, 

és mivel %•, %•' végtelen kis szögek sinusai helyett az íveket Írhatjuk, 

$• = %•'. sincp. 

Ekként a geodaetikus görbülés 

K==-ÍLsin?, 

<\> 
és amiatt, hogy nem egyéb, mint a görbe közönséges görbülése 

ds 
azaz R görbülési radius fordított értéke, egyszersmind 

R ' 

mely kifejezést egyik dolgozatában először L i o u v i l l e állította fel.1) 

l) Monge „Applications de l'Analyse a la Géometrie. 2-e edition (1850)", 
2-e Note, 576 1. 
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2. 
Legyenek a felület pontjainak koordinátái, mint két független 

u, v paraméter függvényei 
f x = f(u, v) 

és tegyük l) 
őy őz 

A = -~ -— őu őv 
őz őx 
őu őv 

C - - dx !l 
őu őv 

1 l 

őy őz. 
őv őu 
őz őx, 
őv őu 
őx őy _ 
ÖV ÖU 

akkor a felület normálisának 
A 

y 
z 

ii 

= g (u, v) 
= h (tt, v) 

jp ŐX ŐX 

őu őv 
G = 0 

ány-cosinusai 
B 

V ő u / ' 

őu őv őu őv 

c 
V E G—m y/ E G—m V E G—F* 

Valamely az (1) felületen fekvő görbe adva van egy az u, v 
paraméterek közötti 

(2) H(u,v) = 0. 
egyenlet által. Ha ebből az egyenletből az egyik paramétert, mint a 
másiknak a függvényét, például a v-t, mint az u függvényét megha­
tározzuk, akkor a görbe pontjainak a koordinátái következő alakban 
vannak adva: 

í x = 0 ( u ) , 
(3) 

Tegyük 

A = 

B == 

r = 

{ y — 
z = 

dy d 2z 
du du2 

dz d2x 
du du2 

dx d2y 
du du2 

W(u), 
X (u). 

— 

— 

— 

dz 
du 
dx 
du 

du 

d'-y 
du2 ' 
d2z 

d2x 
15*' 

l) Gauss: Desqnisitiones generales circa superficies curvas. Gesammclte 
Werke, Bnd. IV, 233, 235 I. 
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akkor a simuló sík normálisának iránycosinusai 

A B _ _ T 

minélfogva 

sin 9 = - _ _ _ Í _ -—==L==== ÍA A + B B 4 - CT) • 
sJEG—F* j k*-\-B*-\-T* V / . ' 

mivel pedig ismert képletek szerint a (3) görbülési radiusa 

/ d s V 
R = j j r _ _ ' 

JA»4-B»-f rí 
a hol ds az ívelemet jelenti, az 1. fejezet utolsó egyenletéből folyólag : 

Ak+BB-\-CT 

( d u ) **#-* 

Ezen kifejezés számlálóját még következőkép lehet átalakítani. 
Nyilvánvaló, hogy 

(4) A A + 5 B + CT = S ~ f B ~ •-- C - Ö , 
• ! ' du2 V du du / 

a hol a S összegjel jelentése az, hogy azon három kifejezés összege 
veendő, mely a kiírt tagból az x, y, z cyklikus permutálásánál (x, 
y, z ; y, z, x ; z, x, y) keletkezik. — Mivel : 

d B , dv 3 
du 9 u du ő v ' 

ekként 

du du du du du V őv dvJ 
vagy 

(5) B*z-- C ^ L ^ ^ - Í E + F ^ - ^ Í F + G 8 ! ) , 
du du dv V du / du \ 8u/ 

és két hasonló egyenlet, mely a felírtból x, y, z cyklikus permutá­
lásánál keletkezik. 
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Ha most még figyelembe vesszük, hogy 

_d^ __ 8^_ , 2 dv ő2 | / dv y ̂  | d2v ő 
du2 ~~ őu2 ~du" ő u ! 7 + \du/ őT" du2 ~ő7 

és tehát 

őx d2x ŐF .1 ŐE , ŐG dv , ŐG / d v \ 2 , n d2 m , o'ii elv i ÖL* / av \ z | n ci2v 
XT + -sr -XT + -a r x - + Lr XT; "' év du2 őu 2 őu öv du öv \ du / du 2 ' 

2 XX x** = 1 Í 1 5 4- ő l ' Í x 4- ( dJL 1 ő G V — V2 -4- F d 

du cíu2 ¥ "őuT + 1 7 <}u T X dv '•' J őu ) X du / "•" cl 
v 

du2 

akkor az (5) kifejezések, (4) egyenlet második tagjába való helyet­
tesítésének eredménye 5) 

,n\ , K i T> TI i /> TI / n . dv „ \ j oF 1 ŐE , oG dv , (ő) , 1 A + 5B4-^=(E+.-^F)j-^--^_+őudu + 

í J _ ő G d ! v d ^ ^ _ / dv W J _ Ő E ŐEŐv 
r 2 őv du2 H du2 { V ̂  du / | 2 őu ^ d v du ^ 

+ f a F _ i _ _ ^ ) (OM2 i p_a_x\ 
~ V őv 2 őu 7 V őu / ~ du21 

Az u, v paramétereket akként válasszuk, hogy koordinátáink 
úgynevezett g e o d a e t i k u s p o l á r i s-k o o r d i n á t á k legyenek.2) 
Akkor: 

E = 1 , F = 0 . 

Ha aztán, mint szokásos 

G = m2, 

és a (2) egyenletnek megfelelő' -=— értéket: 

') V. ö. Gauss az id. helyen art. 18. 243. 1. 
2) Gauss, az id. helyen art. 19, 243. 1. 

0r\ üb-íerm. tud. Értesítő. II. 18 
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M 
dv őu 

tesszük, úgy (6) egyenletből: 

, . , „ „ . „ , . ( s 3m . . 3m . dk dm , \ A A + B B -4- C V = m 2 - 5 - k 4 - -.— k2 - - m — + m8-*— k3 \ , 1 | öu ' ö v du ' ön 

tehát 
/ 1 v- ^m 

k | v 1 -fm %2 d u V V 1 -fm 2k2 / 

Vagy ha . du 1 , 
"dT = T = u , ' 

lesz 

u 8 |\/u'2 + m2 dv V^u '^+mV) 
és mivel 

ds 4= ^dii»(4/-m»dVs > 
lesz végre : 

3m 1 1 d 
(7) K 1 l cl / u \ 

3. 

A geodaetikus poláris koordináta rendszerben azok a görbék, 
a melyek hosszában u = const., úgynevezett g e o d a e t i k u s k ö r ö k , 
míg 9, v = const. görbék geodaetikus vonalok. 

A geodaetikus kör azzal a tulajdonsággal bír, hogy minden 
pontja a felület egy bizonyos pontjától (középponttól) ugyanazon 
geodaetikus távolra van.x) Az u — ux geodaetikus kör (a hol Uj 

') Gauss az id helyen art. 15, 16. 
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állandó) minden pontjának az u = o,- v = o sarktól való távola %-vat 
egyenlő s ennek a görbének a geodaetikus görbülése a 2. .fejezet (7) 
egyenlete szerint 

fi) K= 11T%L 
m I öu . 

. . F S u i l őm 
a hol -_— a -a---nek u == Uj-hoz tartozó és így csak v-tól függó' du 

[ őm ~] 
-̂ — I értékét meghatározni. 

E végből számítsuk ki c u r v a t u r a i n t e g r á j á t 1 ) a felüle­
ten fekvó' oly háromszögnek, a melynek két oldala v = o és v = a 
geodaetikus vonalak és melynek harmadik oldala u = ux görbe, a 
hol a úgy, mint Uj állandó mennyiségek. Képzeljük a kérdésben levó' 
háromszöget y = eonst. és u = const. görbék által végtelen kis négy­
szögek hálójával bevonva. Egy ilyen négyszög területe 

dw = m du dv. 

Ha K a felület görbülésének Gauss-féle mértéke akkor 2) 

K - — g 2 m 

m őu2 

és ennélfogva a háromszög curvatura mtegrája 

f c dw C -, C ^m T J.- ±. i ÍM z í l í ín»:.í • 
O 0 

vagy minthogy 3) 
i dm 
ha u = o, ugy -̂ — = 1, 

*) Gauss az id. helyen art. 0. 
2) Gauss ugyanott 244. 1. 
3; ugyanott. 

18* 
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ekként 

(2, J = _'«+'f[*i];s: 
0 

De N at a n i úr egy tétele szerint,4) valamely felületen fekvő 
háromszög curvatura integrája 

a ' I f -^ '^ y "C I T d l — ft • 

kifejezés által adatik, a hol a, p, y a háromszög szögéi, dd pedig 
az a szög, a melyet a háromszög kerületének valamelyik iveleme a 
maga geodaetikus folytatásával képez, és a hol a S összegjel a há­
romszög egész kerületére vonatkozik. A mi háromszögünkre nézve 

J = a. — 2 dí> , 

mert minden v = const. görbe, minden u == const. görbét drékszög 
alatt metszi. Minthogy továbbá a v = o, v = x oldalok geodaetikus 
vonalok lévén, ezekre nézve 

2 dft = o , 

loy a 

(3) J = a - ( d» . 
0 

Az 1. fej'ezet szerint 

K = d » 
ds 

ha t. i. ds az 11 = % görbe ívelemét jelzi, tehát (1) egyenletből folyólag 

' Bm~\ ds 
aa [ öm~| ds 

őu Jj m 

Ez {?>) egyenletbe helyettesítve és az igy létrejövő kifejezés 
(2) egyenlettel összehasonlítva ehhez vezet: 

4) JoaehimstlinJ, Anwendmigen der Pifferoiitial- tad Integralrechnung etc, 
24 Auflage"(188l), Anhang 235 1. 



A FELÜLETEN FEKVŐ GÖRBÉK GKODAKTIKUS GÖRBÜLKSÉRŐL. 2 7 5 

2 a •— [ r ő ~ i ——(dv rő—i 
J L Su JJL m J L őu Jx " 
o o 

Mivel pedig 
ds = dv. m 

így 

a -ím dv . 

o 
Minthogy a tetszőleges állandó mennyiséget jelent, ebből 

• következik a z a z v a l a m e l y u = Uj g e o d a e t i k u s k ö r g e o ­
d a e t i k u s g ö r b ü l é s e 

K = ! . 
m 

4. 

Általában m az u és v függvényve tehát egy u = const. görbé­
nek, azaz valamely geodaetikus körnek a pontjaiban a geodaetikus 
görbülés a v értékével változik és csak akkor fog minden egyes geo­
daetikus kör hosszában á l l a n d ó értékkel birni, ha m a v-től füg­
getlen, azaz, ha m csupán az u-nak a függvénye, 

m = <p (u). 

Ez esetben a 3. fejezet (4) egyenlete szerint 

dm ,, s 1 

a u = T ( u ) = 1 ' 
tehát 

m = u -)- const. 
és mivel a pólusban, a hol u = o, v = o, az m eltűnik, 

m = u . 
Azaz a geodaetikus körök geodaetikus görbülése csak oly fe-
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lületen állandó, a mely felületen egy (u, v) geodaetikus poláris koor­
dináta rendszerben 

E = l, F==o , G = u^. 

Ezeken a felületeken a görbülés Grauss-féle mértéke z é r u s, 
tehát ezek síkra leteríthető felületek. 

A s í k r a l e t e r í t h e t ő f e l ü l e t e k t e h á t az e g y e d ü ­
l iek , a m e l y e k e n a g e o d a e t i k u s k ö r ö k e g y s z e r s m i n d 
á l l a n d ó g e o d a e t i k u s g ö r b ü l é s g ö r b é i . 

Berlin, 1891. máj. 19. 



A NÖVEKVÉS RÉTEGE GÖMBHÉJBAN. 
Fuchs Karolt/ pozsonyi tanártól. 

Az élet jelenségeiből már-már annyit tanultunk, hogy az anyag 
feldolgozása a mathematikai phyzika alapján, vagyis az elméleti szerv­
tan megalakítása máris szükségessé vált. Az elméleti szervtan terén 
mozog azon dolgozatom, a szerves hengerek keletkezéséről, mely a 
bécsi Akadémia által a folyó évben közölve lett. Ott egyebek közt a 
következő eset is van tárgyalva: Van egy végtelen, H vastagságú sík 
lemez, M anyagból. Balra tőle van egy közeg N1; melynek állandó 
sűrűsége P1? jobbra pedig egy közeg N2, melynek állandó sűrűsége 
P2. E két anyag a lemezbe szivárog különböző gyorsasággal, megfe­
lelően a (î  és w2 szivárgási állandóknak. Azon útban, melyben a 
két anyag találkozik, vegyül is, még pedig n t : n2 arányban, hol ns 

- j - n2 = 1, és a vegyület eredménye az M anyag. E növekvési réteg­
nek távolságai a két felülettől \\ és h2 (hj -\- ha = H) ki vannak 
számítva. 

A jelen dolgozatban ugyanazon problémát tárgyaljuk, csakhogy 
gömbhéjat veszünk alapul, melynek belső sugara R1; külső sugara R2; 
és a növekvés sugara R0 azon mennyiség, a melyet keresünk. A szá­
molás következőleg folyik : 

Először az Nx anyagot tekintjük, mely Rj-től R0-ig a növekvés 
rétegébe szivárog. Minden gömbfelületen át akkor másodperczenként 
egyenlő mennyiségű Nx kell hogy áramolják. Ha wa a diffusio állan­
dója, r.x a sugár, p1 a Ni-nek sűrűsége, Mx pedig Nx-nek azon tömege, 
mely másodperczenként bármely gömbfelületen átszivárog, akkor áll: 

Mj = 4 í c r 1
2 . (öj -ĵ V-
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Ha azt akarjuk, hogy a növekvés rétegébe, a melynek sugara 
R0, másodperczenként minden területegységbe Nj-ből az ai3 tömeg 
jusson, akkor kell hogy álljon 

4TCR0
2 mx = Mj 

Mj-nek kiküszöbölése által 

Már most világos, hogy a mi esetünkben positiv ői^-nek negativ 
8p1 felel meg, mert a sűrűségnek görbéje Rj-tÖl R0-ig esik, a minek 
evidencziában tartása végett az iménti 9pa helyett •— őpj-et haszná­
lunk és igy: 

Integnátio által megtaláljuk Nx sűrűségének görbéjét. Ez 

R0
2m1 . 

Pi = TT,- F C' 
W l ! l 

A c állandó az által van meghatározva, hogy x% = R0-hoz 
px = o tartozik, tehát 

0 = = V - i + c vagyis e ' lU- 'KS 
Wj R 0 Wj R 0 

Ezt bevezetve, 

Ha r 1 = R , ) akkor kell, hogy p = Px legyen, 

P 1 = V * W 1 _ 1 \ = m . R , / R o „ R \ 
(!>! \ Rx R0 / Wj K. v / 

Egészen megfelelő módon találjuk N3 — t illetőleg 

P3 = ^ Í ^ L ( J _ _ 1 ) = 5 ^ ( R , „ R. ) 
wa V R2 R0 / w2 R, \ / 

E két képlet kiadja a két távolságot 

i\ = R0 — - R1 és h2 = R;j — R0 
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Ugyanis behelyettesítve a h-kat a két képletünkből nyerjük 

p = ™líl . 5* p = 
«! Rj 

A két távolság aránya tehát 

hí Wj m2 Pi Rj 
h2 w2 mx P2 R2 

ma h2 

w2 

Ro 
' R2 

független a R0-től. 
Felteszszük már most, hogy valahányszor Nj-ből és N2-ből az 

M-nek tömegegysége képződik, mindig az elsőből iij, a másodikból 
n2 tömeg fogyasztatik, ugy hogy 

n i "4" n2 = 1 m i : m 2 = n x : n2 

Ezek alapján a fentebbi képletekből 
h j Wj n 2 P i R í 

h2 w2 ^ P2 R2 

Egyszerűség kedvéért a következő jelöléseket használjuk: 

a = M l F l b = " 2 l > 2 

nj n2 
mihez képest hj __ a Rx 

h2 b R2 

E kényelmes képlet alapján könnyen meghatározható R0, vala­
mint hí és h2 is, ha szem előtt tartjuk, hogy h, -f- h2 = R2 — Rx = H . 
Utolsó képletünk ugyanis igy is irható : 

R0 — Rj a Rj 
R2 — R0 b R3 

miből 
g _ . R1R2(a + b)_ 

a Rx -|- b R2 

Egyszerűbb lesz a képlet, ha 

a-f- b a -f- b 
irjuk, midőn aztán 

•n Rj R2 . 1 p | 

Végre az alapképletünknek még a következő alakokat is ad­
hatjuk 

a 
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hj -f- h2 a Rí - j - b R2 hí a Rí 
h2 bR2 

vagyis, mivel hj -|- h2 = H: 

a Rx -j- b R2 

_ JJ aRi 
a Rí + p R2 

hí - j - h2 a Rj -4/- b R2 

h2 - H b-R* 
a Rj - |- b R2 

_ H ^ 
a. Rj -f- fi R2 

2. Ki akarjuk számitani az m0 tömeget, mely idő- és terület­
egységenként Ni és N2-ből képződik. A feltétel 

m0 == ra1 -\- m2 

Fennt azonban Px és P3 számára találtunk két kifejezést, a 
melyek ezen alakokra hozhatók : 

_ WiPiRi _ w2P2R2 
a ~^h 3 Rr 

b n2 R2 = 

h, 
anj Rx 

TI7R7~ h2 R0 

A nevezőket hj Rő és h2 R0 előbbi képletekből határozzuk meg :. 

V R _ Í M L 8 ^ ' i R — p H B Í B , ' 
1 n° ~ (ix RÍ + p R# 2 ° ~ (a Rí + p 2 ) ^ 

E nevezőket behelyezve 

m0 = m t -f- m2 , 

_ a + b (a RÍ + p R2)2 

H Rí R2 

(a Rí + b R2y 

(ni + n2) 

— H Rí R2 (a + b) 

nyerjük. E képletnek kényelmesebb alakot is adhatni. Ha sik lemez­
zel van dolgunk, az az ha RÍ = R, = oo, akkor m0-et |x0-val je­
lölvén meg 

a-f- b 
U-o — — j j " 

Most könnyen határozhatjuk meg, mennyivel fogyott a produetio, ha 
eredetileg sík lemeznek gömbalakot adunk. A produetio* fogyása— S 



A NÖVEKVÉS RÉTEGE GÖMBHÉJBAN. 281 

1 / a 2 b2 \ 
- 0 = 1 , 0 - ! ^ = - ^ ^ - r - g - ) 

Még átlátszóbb lesz a képlet a következő' helyettesítés által 

D = \ + &2 Ri = D _ _ h Ra = D _ J _ h 

Ezt behelyezve a productió gyarapodása -J- 6 fejében nyerjük 
S = m0 — fx0 

1 b (aa -f- b3) — D(a2 — b2) 
a+ü ' " ~~D2 — h2 

Lemezünket először síknak vesszük fel, úgy, hogy D = 99. 
Legyen a ^> b, tehát a2 — b2 positiv. Sík lemezekben áll 

hx : h3 = a : b 

ugy, hogy a fentebbi feltétel- mellett a növekvés rétege közelebb fek­
szik N3-höz, azaz jobbra a középrétegtől, hogy tehát l\ ^> h2. A 8 
most természetesen = o. 

D-nek először positiv értéket adunk, azaz a lemezt úgy gör­
bítjük, hogy bal oldala, a hol N t fekszik, homorú lesz, jobb oldala 
pedig domború. Ha D mindig kisebb lesz, a görbület tehát mindig 
nagyobb, akkor 5 szükségkép negatív lesz, miután D a h-hoz mérten 
nagy, a productió a növekvő réteg egységeként tehát szükségkép 
fogy mindaddig, mig a számláló ±= o, vagyis mig 

13 = h (£±£\ 
\ a2 — b2 / 

De ha D-nek ezen értékét behelyezzük, akkor a görbe héjakra szóló 
alapképletből 

h, a RÍ a D — h b 
"h7 = T" "1T = ~b~ D-f-h = ~a~ 

Ennek pedig az a jelentése, hogy a növekvés rétege symmetri-
eusan fekszik azon helyzethez, a melylyel sík lemezben bírt. Ha ezek 
után D még kisebb lesz, akkor 5 megint szükségkép pozitív lesz. 

Ha D-nek negatív értéket tulajdonítunk, azaz ha azon oldalt 
tesszük homorúvá, melyhez közelebb van a növekvés rétege, akkor 
5 a D-nek minden értéke mellett pozitív, azaz a productió a növekvő 
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réteg területegységeként szükségkép fokozódik. Eredményük tehát kö­
vetkezőleg hangzik: 

Ha a lemezek azon oldalát homorítjuk, a melyhez közelebb 
fekszik a növekvés rétege, akkor a növekvés rétegében a productio 
területegységenként szükségkép fokozódik. 

Ha az ellenkező oldalt homorítjuk, akkor a productio fogy mind­
addig, mig a productio rétege az eredeti helyzethez symmetrikus hely­
zetbe jut. Ezentúl a productio megint fokozott lesz. 

3. Eddig azt tekintettük, mikép változik a productio a productio 
rétegének területegységeként. Most azt kutatjuk, miként változik a 
productio felület egységeként. A productio rétegében a productio 
idő- és területegységenként, mint fentebb láttuk 

( a R i - f b R2)2 
TVI x ' . _____ . 

0 ~ H R i R j a + b) 

A productio rétegének területegységének megfelel (ugyanazon 
szögnyilással bír) a felületnek egy területe / , melynek értéke 

J Í V 

ha a külső felületet tekintjük. Az anyagfogyasztás a felületegységre 
számítva nyilván annyi, mint m0 / / . Már most előbbi értékek szerint 

1 R0
2 E 0

2 R 2
3 (a + b)2 

f " " I p . . R 2
2 ( a R i + b R 3 ) 3 

és ezekből az anyagfogyasztás m a felület egységére számítva 

m0 Rí a -(- b Rx 
m = ~r - %- n r~" - ~R7 [X° 

V a l a m e l y i k f e l ü l e t k i d o mb o rí t á sa k ö v e t k e z t é ­
b e n t e h á t a p r o d u c t i o f e l ü l e t e g y s ó g é n k é n t s z ü k s é g ­
k é p f o g y ; v a l a m e l y i k f e l ü l e t h o m o r í t á s a k ö v e t k e z ­
t é b e n e l l e n k e z ő l e g , a p r o d u c t i o a f e lü l e t egy s é g e k ént 
s z ü k s é g k é p n ő i . 



A BRASSÓI VÁROSI IVOVIZ-VEZETEK VIZÉNEK CHEMIAI 

ELEMZÉSE. 

Dr. John Károly áll. föreálisk. tanártól. 

Brassó városának már igen rég óta van ugy ivó-, mint mosó­
víz vezetéke. Az elsó' zárt csőrendszerben folyik és nyilvános, foly­
tonosan folyó kutakból lesz használva. Régebben teljesen megfelelt 
a kívánalmaknak, de ujabban úgy vizbó'sége, mint jósága alább ha­
gyott, s mind sűrűbben emeltek fel ellene panaszokat. Az utóbbi év­
tizedekben annyiban javították, hogy a régi facsöveket részben he­
lyettesitették agyagcsó'vekkel. Ennek daczára a panaszok még sem 
szűntek meg, úgy hogy a városi tanács most egy egészen új viz-ve-
zeték elkészítésével foglalkozik. 

Az uj víz-vezetéket táplálandó forrásokat elemezte 1886. ta­
vaszán K. J ü n g l i n g ev. luth. alrealiskolai tanár. Összehasonlítás 
kedvéért ez eredmények táblázatát ide igtatom. r) A minfíleges ele­
mezés a felsoroltakon kívül még mutatott n á t r i u m o t , v a s a t és 
k o v a s a v a t. 

100,000 súly rész vízben : 

Habén Forrásl. 
n i ff 

„ III. 
, IV. 

Valea dracului 
La fundatura 
La Cetati 
Î a Coltu Sérbilor 

') Jalnb. dcs siebonb. Karpathen-Voreins 
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T i s z t a i v ó v iz h a t á r é r t é k e i : Szilárd részek 10—50; 
organicus részek 1—5; salétromsav 0 4 ; chlor 0'2—0'8 ; kénsav 
0'2—6-3 ; keménység 18. 

A források hőmérséke nagyobbára egyezik s meglehetősen .ál­
landó 9 — 11° közt. A mikroscopicus vizsgálat nem mutatott feltűnő 
eredményeket. Ezek alapján K. J ü n g l i n g az összes forrásokat ivó­
víz vezetékre alkalmasoknak találja s határozottan j ó k-nak nyilvánítja. 

A régi vezetékre hiányzanak hasonló adatok s igy el nem dönt­
hető, mennyiben lesz jobb az új viz. A régi vezeték rossz volta <igy-
hamar be nem látható. A régi vezeték is forrásvíz, ugyanazon ré­
tegekből s csak részben erednek lakott talajból: Kréta-conglomerat-
ból, mely Jura mészkövön fekszik. A források kőbe vannak foglalva 
és egy újabb agyagcső-vezetékben, mely 2"5 kilométer hosszú, foly­
nak végig, az úgynevezett felső városon (Bolgárszeg) egészen az 
árvaház-utcza kapujáig. Ez utóbbinak egyik fülkéjében van elzárva 
a kutszerü nyitott reservoir. Innen elágazik a vezeték az egyes ut-
czákba. 1. ág. Prágai. Agyagcső. A vár-utczán végig. 2. ág. Facsővek. 
Árvaház-utcza, kórház-utcza, fekete-utcza. 3. ág. Agyagcsővek. Schnei-
der-zwinger. Nagy-piacz. Kapu-utcza. 4-ik ág. Fa- és. agyagcsövek. 
Schneider-zwinger. Lópiacz. Klastrom-utcza. Van ezeken kivül még 
több-kisebb ága is. Vizbősége 1881—1883. átlagosan 8'2 L. másod­
perczenként. Közép hőmérséke 7'8° C. 

A főhiba tehát valószínűleg a csővezetékben van. Ezt eldön­
tendő, elhatároztam magam a különböző kutak vizeit tüzetesen meg­
vizsgálni. Igyekeztem, mennyire körülményeim megengedték, a leg­
pontosabb eljárásokat használni s főkép „ T i e m a n n u. G á r t n e r : 
Untersuchung des Wassers. IIL''Aufl. 1889." czímü munka nyomán 
dolgoztam. 

I. Vízvétel. 

1891. április hó 23-án délelőtt vettem a megvizsgálandó vize­
ket. Az 1890—91-iktél nem volt igen kemény, de állandóan hideg. Hó-
mennyisége közepes. Márczius hó első három hete igen szép meleg 
időjárással birt, mely alatt a hó teljesen eltűnt. Húsvéttól a vízvétel 
napjáig (5 hét) hűvös esős tavasz volt, bő csapadékkal. A vétel nap­
ján a levegő hőmérséke 0°—G'5° C. volt. 

A palaczkokat úgy töltöttem meg, mint használatkor szokás, 
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egyenesen a kifolyási cső alá tartva, s többször kiöblmtve. Mindegyik 
színültig lett megtöltve s jól bedugaszolva. 

1. Árvaház-utcza kapujában levő r e s e r v o i r b ó l . Hőmérséke 
6-?° C. Folyása bő. 

2. V á r - u t c z a 128-ik házszámmal szemben levő kútból. Hő­
mérséke 5"3° C. Folyása bő. 

3. F e k e t e - u t c z a 53-ik házszámmal szemben levő kútból. 
Hőmérséke 6-7° C. Folyása közepes. 

4. K a p u - u t c z a . A 70-ik házszámmal (sörházzal) szemben levő 
kútból. Hőmérséke 6'2° C. Folyása gyenge. 

5. K l a s t r o m - u t c z a 13-ik házszámmal szemben levő kútból. 
Hőmérséke 6" 7° C. Folyása közepes. 

Az üvegek hűvös helyre lettek eltéve s. ott maradtak az egész 
elemzés folyamán. 

II. Előleges vizsgálat. 

Szín . A vizek mind első látszatra k r i s t á l y t i s z t á k , de job­
ban megnézve látható bennök fehér z a v a r o d á s és egy sárgás szi­
vacsos üledék. Állásnál mindkettő leülepedik. 

S z a g a nincsen, sem melegítés, sem állás után. 
I ze frissen üde, jó; de állás után gyorsan ízetlen lesz. 
R e a c t i o t nem mutat. 
A m i k r o s c o p i c u s vizsgálat az állott vizekben semmi élő 

lényt nem mutatott. Az üledék állott elkorhadt s roncsolt k é r e g és 
f a s e j t e k b ő l , n ö v é n y i s á l l a t i t ö r m e l é k b ől, C e l l u l o s e 
rostok és e g y s e j t ű m o z á t o k bó 1. A fehéres zavarodás éles, szín­
telen szemekből áll = q u a r c z . 

A víz, egy cseppjét elpárologtatva, csak s z é n s a v a s m é s z -
j e g e c z e k e t s még egy hosszúkás alakot — s a l é t r o m o t — 
mutatott. 

A m i n ő leges elemzés a mennyilegesen meghatározott alkat­
részeken kivül mutatott K é n s a v és M a g n é s i u m n y o m o k a t és 
az üledékben V a s a t . Nincsen benne Salétromossav és Ammóniák. 
A kémlelés Metaphenylencliaminnal és Nessler-féle kémszerrel történt. 

Vízfürdőn Nikkel-csészében bepárologtattam négy liter friss vizet. 
(1891. május 29. a négy felsorolt kútból.) 

A szilárd maradékot oldottam v í z b e n s találtam benne : N a-
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t r i u m o t , Magn e s i u m o t , ( K á l i u m o t ) , C h l o r t , S a l é t r o m ­
s a v a t , K é n s a v a t . 

Mikroscop alatt: Chlornatriumot, Kénsavas Magnesiumot, Salét­
romot. 

A vizben oldhatlan részt oldottam hig. s conc. s ó s a v b a n 
s találtam benne: 

C a l c i u m o t , (sok) A l u m i u m o t (kevés), ("Vas nincs.) S z é n-
s a v a t , P h o s p h o r s a v a t . 

A sósavban oldhatlan részt feltártam szódával s azután sósavban 
és vizben oldottam, visszamaradt: 

K o v a s a v , oldatba ment C a l c i u m . 

III. Mennyileges meghatározások 
1. S z a b a d O x y g e n . Használtam az L. W. Winkler-féle 

eljárást, (Berliner Berichte. XXI. p. 2843.), melynél Mangán ohydrat-
tal lekötjük az oxygént, és azután oxydáltatunk vele Jódhydrogen-
savat és a kiváló Jód mennyiségót meghatározzuk titrirozás utján. 
Daczára, hogy az eló'vigyázati szabályok szorosan be lettek tartva, 
nem bírtam jobban megegyező értékeket kapni. Az elért eredmények 
következők: 

Szabad Öxygén. 
(10° (760 mm.) telitve 100,000 gr. 787-3 kcm.) 

N 

co 

1 

3 
4 
5 

Kut neve 

Reservoir 
Vár-utcza 
Fokotc-utcza 

Kapu-utcza 

Klastrom-u. 

H
őm

ér
sé

k 

9-5 
10-2 

10 
10 

10-2 

10-2 

Vett víz 
mennyi­

ség 

gr. 

261-78 
257-72 
260-— 
26012 
260 08 
258-88 
26002 
260-38 

Vett víz mennyiséghez 

Kellett 
Na, S20, 

kcm. 

12-2 
12-5 

8-1 
97 
9 1 

10-5 
13-1 
11-9 

ennek megfelel 

mgr. 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 

97295 
996S7 
64598 
77358 
72573 
83737 
04472 
94903 

kcm. 
(00760 mm.) 

0-678686 
0695375 
0-450603 
0-539611 
0.506233 
0-584115 
0-728753 
0-661997 

100,000 gr.-han van 

gr. 

0-3717 
03867 
0-2484 
02974 
0-2790 
0-3234 
0-4017 
0-3644 

kcm. Iközép-
(0°7601 érték 
m m ) gr. 

259-2 
269-7 
173-3 
207-4 
194-6 
225-6 

280-26 
254-2 

0-3792 

0-2484 
0 2974 
0-3012 

0-3850 
Határ­
érték 
10° C. 
telitve 
0-9737 

is 

1 
2.9 

4-5 
3-8 
3-7 

2-9 

2. Ö s s z e s s z é n d i o x y d . Lemért vizmennyiségben a szén-
dioxyd le lett kötve Calciumhydrattal és erre a keletkezett csapa-
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dékból sósavval kiűzve ós alkalmas készülékben felfogva s lemérve. 
(Fresenius. Tiemann 213.) 

Összes széndioxyd mennyiséf/e. 

Sz
ám

 

1 
2 
3 
4 
5 

Kut neve 

Reservoir 
Vár-utcza 
Fekete-utoza 
Kapu-utcza 
Klastrom-utcza 

H
őm

ér
sé

k 
C.

 

12° 
13° 
12" 
12° 
13° 
13° 

Vett víz 
meny-
nyiség 

gr-

220-74 
157 84 
174-54 
199-02 
235-59 
226-71 

Vett 
Ca(OH)3 
mennyi­

ség 
(1.87%) 

gr-
1-1422 
0-7098 
0-6446 
0-8254 
0-9052 
0-8635 

C02 gr. 

talált 

0-0603 
00409 
0-0496 
0-0558 
0-0597 
0-0668 

vett, víz 
bégben 

Cor-
rectio 

0-0213 
0-0127 
0-0120 
0-0148 
00163 
0-0162 

mennyi-

javi-
tott 

érték 

0-0390 
0-0282 
0-0376 
0-0410 
00434 
0-0506 

100,000 gr. 
vízben 

CO, 
gr. 

117-66 
117-92 
21-54 
20-60 
18-43 
22-31 

helyes­
bített 
közép­
érték 

18-79 
22-54 
21-60 
19-43 
22-31 

fé l ig k ö t ö t t s z é n d i o x y d . Pettenkofer el­
járása szerint. (Tiemann p. 219.) Ismert hatású mészvíz-oldattal le 
lett kötve a szénsav s a fennmaradt mészhydrat Oxalsav oldattal 
vissza titrálva. 

Szabad és félig leütött Széndioxyd. 

Kut neve 

Vett víz 
meny-
nyiség 

kcm. 

Oldat­
ból 

meny-
nyiség 
kcm. 

Oxal­
sav ol­

dat 
meny-
nyiség 
kcm. 

Az egész oldat1"0' 
átszámított 

Oxalsav 

talált középért 
kcm. kcm 

3 .SP S 

n8 
g !g§ 

ac w Sb 

I s° 

Reservoir 

Vár-utcza 

Fekete-utoza 

Kapu-utcza 

15 

Klastrom-utcza 1 

15 

16 

16 

100 

100 

100 

100 

100 

25-5 
20-05 
20-10 
2055 
26-10 
21-05 

20-15 
21 10 

20-20 
20-70 
29-65 
18-95 

22-50 
24-15 
23.— 
26-4 

23-20 
22-35 
26-— 
22-85 

(>• — 
4-5 
4-55 
4-70 
5-45 
4-55 

4-70 
47-5 

4-80 
4-75 
6-2 
4-— 

5 30 
5-60 
4-8 
5-4 

5-5 
5-20 
5-5 
4.7 

36-47 
34-78 
35-08 
35-45 
31-32 
32-42 

36-15 
34-89 

36-83 
35-56 
31-37 
31-66 

36-43 
35-94 
31-30 
30 68 

36-74 
36-06 
31-94 
31-00 

1 
35-02 

35-26 

31-87 

35-52 

36-19 

31-51 

36-18 

31-30 

36-40 

3150 

12-38 

12-75 

11-38 

12-49 

11-82 

11-74 

11-83 

11-95 

11-61 

11-75 

12-17 

12-49 

11-78 

11-88 

11-89 

Orvos term.-tud. Értesítő. II. 19 



288 DK. JAHN KAROLY 

4. Ü r g a n i c u s r é s z e k . Kubel eljárása szerint meghatározva. 
(Tiemann 239.) Ismert hatású felmangansavas káli oldattal melegben 
oxydáltattak, erre hozzá lett adva 1/100 normál oxalsav oldat és visz-
sza titrálva felmangansavas kálival. A kiszámitásnál [ötször a fel­
mangansavas káli súlya adja a szerves anyagot. 

Szerves anyaf/ole. 

Sz
ám

 

1 

2 

3 

4 

5 

Kut neue 

Roservoir 

Vár-utcza 

Fekote-utcza 

Kapu-utcza 

Klastrom-utcza 

H
őm

ér
sé

k 
C.

 

14° 

14° 

14° 

14° 

140 

Vett víz 
menyi-
njiség 

kcm. 

100 

100 

100 

100 

100 

10-75 
10-75 
11-05 
10-78 
10-85 
10-70 
10 80 
10-55 
10-55 
10-70 

Vett vízben levő 
szerves anyagra 

szükségelt 
K M n 0 4 ol. 

kcm. 

0-95 
0-95 
125 
0-98 
1-05 
0-90 
1-00 
0-75 
0-75 
0-90 

közép­
ért kcm. 

0-95 

1-11 

0-98 

0'87 

0-83 

100,100 gr. vízben 

a. 
KMn04 

gr. 

0-306 

0-357 

0-316 

0-280 

0-267 

Oxygen 
gr. 

0-0775 

0-0906 

00799 

0-0710 

0-0677 

5.
 a

 
Sz

er
ve

s­
an

ya
g 

1-530 

1-785 

1-580 

1-400 

1-335 

5. C h l o r . Mohr eljárása szerint (Tiemann 129.) '/-,(, normál 
salétromsavas ezüst oldattal lett titrálva 250 kcm. besűrített víz. 

Chlor. 

Kut neue 

Reservoir . . 
Vár-utcza . 
Fekete-utcza . 
Kapu-utcza . 
Klastrom-utcza 

W 

15 
15 
15 
15 
15 

I 
Vett víz 

kcm 

250 
250 
250 
250 
250 

§ © 

Vett víznek 
megfelelő 
mennyi­
ség Cl 

gr. 

0-00284 
0-002485 
0-002769 
0-00284 
0-003017 

O 

1136 
0994 
1-107 
1-130 
1-207 

6. C a l c i u m . Mohr szerint (Tiemann p. 82) 100 kcm. vízhez 
lett adva 25 kcm. 1/10 normál oxalsav, vagy egy másik esetben 100 
kcm. ' l O O normals. Erre alkalikussá lett téve Ammóniákkal fŐ2 
A csapadék leszűrve és a mosó vízzel együtt a szűrlet 250 kcm. 
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kiegészítve, kénsav hozzá adása után titrálva felmangansavas káli 
oldattal. 

Calciwm.. 

Kut neve 

i a 3 
M 

;t 
ví

z 

> 

*S £ 
•3-s o o H -K 

g " M S 

iOOkcmViooN'v 
25 kcm Vio N 
Oxalsavoldatra 

számított 

KMn04 
kcm 

közép­
érték 

- i í S 

íft 11? «~S •S-flM 

A
z 

ol
 

m
ár

a 
le

kö
t 

• i ** 

Ifi sí* -S'gS 
> • » 

« S « 

^«"° 

101 

Ca 
gr. 

100.000 gr. v ízben 

CaO 
ex. 

CaH 2 

(C0S)2 

gr . 

megfe­
lelő 

(C02)a 
gr . 

1 Rese rvo i r 

V a r u t c z a 

100 

100 

F e k e t e - u t c z a 100 

K a p u - n t c z a 

K l a s t r o m -
u toza 

100 

100 

1 5 9 5 
16-05 

16-06 
15-90 

16-10 
16-10 

9-55 
9-45 

16-10 
16-20 

9-55 
9-50 

15-70 
15-75 

9-50 
9-40 

39-87 
40-12 

40-12 
39.75 

40-25 
40-25 
23-87 
23-62 

40-25 
40-50 
23-87 
23-75 

3925 
39-37 

23-75 
23-50 

39-99 

39-93 

40-25 

•~> Q«ffi 
í> O ( í) 

40-37 

23-81 

39-31 

23-62 

23-38 

23-44 

23-12 

4-38 

23-00 

4-32 

24-06 

4-51 

36-89 

36-99 

36-48 

3-89 

36-29 

3-84 

37-96 

3-99 

7-378 

7-398 

7-296 

7-78 

7-258 

7-68 

7-592 

7-98 

1 0 3 3 

10-36 

10-21 

10-89 

10-16 

10-75 

10-63 

11-17 

29-88 

29-96 

29-55 

31-89 

29-32 

31-49 

30 74 

32-71 

1 0 2 3 

16-49 

16-06 

17-12 

15-97 

16-89 

16-70 

17-55 

7. S a l é t r o m s a v . Schulze Tiemann (p. 170) eljárása szerint. 
A besűrített vizben sósavval el lesz bontva a salétromsav és vas-
chlorid által reducálva Nitrooxyddá s ennek mennyisége térfogatából 
meghatározva. 

Salétromsav. 

Sz
ám

 

1 

-> 
3 
1 
5 

Kut neve 

Vár-utcza 
Fekete-utcza . . . . 
Kapu-utcza . . . . 
Klastrom-utcza . . 

Vett 
víz 

kcm. 

500 
500 
250 
500 
500 
500 

Kísérletnél talált 

nyomás 
mm 

710-9 
703-2 
710 
710 
706-4 
704-6 

hó'mér-
sékC0 

22 
19 
21 
20 
19 
20 

NO 
kcm 

2-6 
2-7 
1 1 
1-7 
2-2 
2 5 

25 1 S 

N
O 

re
du

ca
 

té
rf

og
at

 0
°-

76
0 

m
m

. 
ke

 

2-05 
2-11 
0-82 
1-41 
1-74 
1-95 

•a 

3* 

0-989 
1-018 
0-791 
0-681 
0-837 
0-941 
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8. S z i l á r d r é s z e k . (Tiemann 52). Egy tiszta porczelláncsésze 
le lett mérve, azután benne vízfürdőn elpárologtatva 250 kcm. víz. 
A maradék a légszivattyú burája alatt kénsav fölött 24 óráig szárítva, 
és erre lemérve. 

Szilárd részek,. 

Sz
ám

 

1 

2 
3 
4 
5 

Kút neve 

Klastrom-utcza 

Vett víz 
kcm 

500 
250 
200 
250 
250 
250 

Vett vízben 
levő szilárd 

rész gr. 

0-1648 
0-0809 
0-0597 
0-0741 
0-0725 
0-0750 

100,000! r. 
vízben 

gr. 

32-96 
32-36 
29-85 
29-64 
29-00 
30-00 

9. Ö s s z e s k e m é n y s é g . Clark szerint (Tiemann p. 69.) 100 
kcm. víz beállított szappan oldattal lett titrálva és a Faisst-Knauss-
féle táblázatból kiszámítva a keménységi fok. 

Összes keménység. 

Sz
ám

 

1 
2 

3 
4 
5 

Kut neve 

Reservoir 
Vár-utcza 
Feketo-utcza 
Kapu-utcza 
Klastrom-utcza 

Vett víz 
kcm. 

50 
50 

100 
100 
100 

Felhasznált 
szappan ol­
dat kcm. 

40-4 
40-5 
39-9 
39'6 
40-2 

100,000 , 
megfelelő 

keménységi 
fok 

10-73 
10-76 
10-59 
10-50 
10-68 

10. Állandó keménység. Clark szerint — 100 kcm víz, az 
elpárolgó víz pótlásával főzve lett 1/.i óráig, erre leszűrve s a mosó­
vízzel felhígítva 100 kcmig. Végre titrálva kaliszappan-oldattal. 
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Állandó keménység. 

Kut neve 
Vett viz 

kcm. 

Felhasznált 
szappan ol­
dat kcm. 

100,000 , 
keménységi 

fok 

0-89 

0-97 

1-01 

1-01 

0-99 

Eeservoir . 

Vár-utcza . . 

Fekete-utcza . 

Kapu-utcza 

Klastrom-utcza 

100 

100 

100 

100 

100 

4-9 

5-2 

5-4 

5-4 

5-3 

11. Z a v a r o d á s . Két liter víz üledéke össze lett gyűjtve szű­
rés által, lemért száraz szűrőn, aztán ismét szárítva s lemérve. Most 
a szűrő el lett égetve s platina-tégelyben kiizzítva. A maradék só­
savban oldva, fehér kocsonyás csapadékot S r 0 2 hagyott és az oldat 
sárga vórlugsóval v a s reactiót adott. 

Zavarodás. 

Sz
ám

 

1 

\ 2 

i 3 
: 4 

5 

Kut neve 

Eeservoir 

Vár-utcza . t . . . . 

Fekete-utcza . . . . 

Kapu-utcza . . . . 

Klastrom-utcza . . . 

Vett 
víz 

kcm 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

Vett vízben 

levegőn 
szárítva 

gr-

0-0090 

0 0020 

0-0024 

0-0043 

0-0069 

kiízzítva 
gr. 

0-00603 

0-00143 

0 00153 

0-00223 

000463 

100,000 gr. vízben 

levegőn 
szárítva 

gr-

0-45 

0-10 

0-12 

0-22 

035 

ki­
ízzítva 

gr-

0-301 

0-072 

0-077 

0-112 

0-231 

Összefoglolva az elemzés összes eredményeit s a kettős meg­
határozásokból a középértéket véve, a következő táblázatot kapjuk: 
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IV. Következtetések. 

A megejtett chemiai vizsgálat még korántsem elegendő a vizek 
teljes megítélésére, de igen becses támpontokat nyújt éhez. 

A f o r r á s o k a t illetőleg összehasonlítva az itt nyert eredmé­
nyeket a J ü n g l i n g tanár ur által nyertekkel, általában megegyezést 
találunk, a mi a víz á l landósága mellett bizonyít és mindenesetre 
e lőny. Van bennök nagyobb mennyiségű Chlor, Salétromsav s orga-
nicus anyag; ez határozott h á t r á n y s eredetét a lakott talajnak 
vagy a források rossz foglalásának köszönheti. 

Szín, szag, á t l á t s zóság s hőmérsék tekintetében a vizek 
kifogástalanok. 

A chemiai t i s z t a ság tekintetében össze kell hasonlítani a 
határértékekkel. De ezek ismét az egyes alkatrészek eredete szerint 
nagyon eltérők. A mi vizeink a kevésbé szigorú határértékeken belül 
esnek, tehát elég t i s z t á k n a k mondhatók; de már a szigorúbb hatá­
roknak nem felel meg a Chlor , Sa lé t romsav és o rgan icus 
anyag. A vizek tehát részben szennyezett talajból erednek, de a mely 
még elég erős arra, hogy a belékerült anyagokat feldolgozza. Össze­
hasonlítva a források elemzésével, szennyezet tebbnek bizonyul ez 
a víz. A vizek még a lágy vizekhez sorozhatok. Igen sokat határoz 
a vizekben levő organicus részek minősége, de ez csak kiterjedt 
mikroscopiai s bakterologiai vizsgálat alapján deríthető ki. 

A m i k r o s c o p i a i rövid vizsgálat mutatta, hogy a zavarodás 
nem ered emberi háztartás törmelékeiből • s így habár nem válik a 
víz előnyére, aggasztó befolyást nem gyakorol. 

Összefoglalva Ítéletünket: első sorban kitűnik, hogy a cső­
veze tékek lényeges, k i m u t a t h a t ó befolyást nem gyakorol­
t a k a víz minőségére. A városszerte elterjedt Ítélet az egyes kutak 
jóságáról leginkább a hőmérséki különbségeken fog alapulni: 

A víz á l t a lánosságban haszná lha tó jó víz. De tekintve, 
hogy a hasonló talajból fakadó forrásoknál szennyezettebb, igen kí­
vána tos volna ezen vezeték for rása i t is megvizsgálni s miután 
nagyon eltérők helyi körülményei, azokat k izárni , m e l y e k szeny-
nyeze t t eknek bizonyulnak. . 

Végre miután köztudomású dolog, hogy az idevaló víz — kivált-
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kép idegeneknél, kik még nem szoktak bozzá — gyomorbetegsége­
ket s emésztési zavarokat szokott előidézni, ennek oka pedig a 
cbemiai vizsgálatból ki nem tűnt, k ívána tos a k u t a k t üze t e s 
mikroskopia i s b a k t e r o l o g i a i m e g v i z s g á l á s a , különböző 
időszakokban. 

Brassó, 1891. május hó 28-án. 

> 



A MENNYISÉGTAN-TERMÉSZETTUDOMÁNYI HAZAI SZAK­
IRODALOM 1890-BEN. 

Összeállította: Dr. Koch Ferencz. 

A) Mennyiségtan, mennyiség tan i t e r m é s z e t t a n és 
csil lagászat . 

a) Mennyiségtan és mennyiségtani természettan. 

A magy. tud. akadémia hiaduányai. I. É r t e k e z é s e k a ma­
t h e m a t i k a i t u d o m á n y o k körébő l , a III. osztály rendeletéből 
szerkeszti Szabó József osztálytitkár. XIV. köt. 1. Khernel Antal: A 
lánczhidak merevítő tartóinak grafikai elméletéről. (2 rajzlap melléklet­
tel.) 4. sz. 1-—45. 1. II. M a t h e m a t i k a i és t e r m é s z e t t u d o m á n y i 
É r t e s í t ő , szerkeszti Kőnig Gyula. VIII. köt. 1889—90. 1. König 
Gyula: A symmetrikus függvények elméletéhez 9—10. 1. 2. Vályi 
Gyula: A harmadrendű görbék elméletéhez. 23—28. 1. 3. Eados Gusztáv: 
A térbeli görbék elméletéhez. 46—54. 1. 4. Kiirschák József: A variá-
czió-számítás parcziális differencziál egyenleteinek egy különös osztá­
lyáról. 60—75. 1. 5. Eéthi Mór: Végszerűen egyenlő területek. (III— 
VII. tábla.) 176—202.1.6. Vályi Gyula: A másodrendű felületek osz­
tályozása. 218—219. 1. 7. Sziits Miklós: A köbös determinánsok el­
méletéhez. 220—237. 1. III. A k a d é m i a i É r t e s í t ő, szerkeszti Szily 
Kálmán főtitkár 1890. 1. Rados Gusztáv: A térbeli görbék elméleté­
hez. (Kivonat) 165—166. 1. 2. Réthy Mór: Végszerűen egyenlő terü­
letek. (Kivonat) 689—690. 1. 

Matliematische u. naturivissenschaftlicfie Beriohte aus Ungarn, 
redigirt von J. Fröhlich VII. Bánd. 1. Dr. J. Fröhlich: Schwingungen 
geschlossener Leiter in homogénen magnetischen Raum. I. Untersuchung 
der Schwingungen mit Vernachlássigung der Selbstinduction. II. Be-



296 DR. KOCH PBRESCZ 

stimmung des Einflusses der Selbstinduction auf die Selrwingungen. 
1—23. 1. 2. Dr. Rudolf v. Kövesligelhy: Wladimir MieheísoH's Spek-
traltheorie. 24—35. 1. 3. Kolónián r. Szily: Ein Beitrag zur Behand-
lung der Punktbewegung. 220—232. 1. 4. Dr. Eugen Hunyady: Ueber 
die Pavameterdarstellung der orthogonalen Substitutions-Coéfficienten. 
233—275. 1, 

Természettudományi Közlöny XXII. köt. 1. Kropf Lajos: Egy 
magyarországi geometra a XVI. században. 316 — 318. 1. 

Pótfűzetek a természettudományi Közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Klupathy Jenő: Az elektromágnes távolba hatásáról. 92—96. 1. 

Oruos-természettudományi Értesítő. XV. évi. Természettudományi 
szak. (1890.) 1. Szabó Péter: A hajlítható mathematikai inga mozgá­
sáról. 43—64. 1. 2. Dr. Martin Lajos : A madárrepülés általános el­
mélete (Második közlemény.) 129 —140. 1. Ugyanez németül (kivonat­
ban). 221—228. 1. 3. Dr. Gerevich Emil: A felfelé menő láneztörtek 
alkalmazása. 155—180. 1. 4. Dr. Farkas Gyula: A Lagrange-féle 
mozgási egyenletek thermodynamikus értelmezéséről. 289—304. 1. 

Természettudományi fűzetek. A délmagyarországi természettudo­
mányi társulat közlönye. Szerkesztik : Véber Antal és dr. Tauffer Jenő. 
Temesvár, 1890. XIV. évf. 1. Dékay Lajos: A mathematikai inga 
mozgásának tárgyalása, különös tekintettel lengési idejére nézve; 33—47.1. 

Programm-értekezések az 1889—90-ik éui gymnasiumi és reál­
iskolai értesítőkből. 1. Arany Dániel: Adalékok a kúpszeletek con-
structív elméletéhez. Győri áll. főreáliskola. 5—18. 1. 2. Bozóky Endre: 
A kör kiegyenesítéséről. Budapest. V. ker. kir. kath. fó'gymnasium. 1 3 — 
15. 1. 3. Csermis László: Néhány mennyiségtani határozatlan alak ér­
telmezése. Nagy-kanizsai kath. fó'gymnasium. 3—24. 1. 4. Fink Henrik: 
Die Bestimmung der Krümmung doppolt gekrümmter Linien oder Fláchen. 
Brassói ág. ev. fó'gymnasium és alreáliskola. 1—44. 1. 5. Kiss József: 
Egyszerű geographiai fokhálózatok készítése. Pécsi áll. főreáliskola. 
17—36. 1. (VI. tábla.) 6. Malcsay Zsigmond: Az algebráikig megold­
ható egyenletek gyökeinek szerkesztése másodrendű görbe vonalokkal. 
Pécsi áll. főreáliskola. 3—15. 1. 7. Nóvák Antal: A gymnasiumi „kö­
zönséges számtan" tanításához. Szamosujvári kath. gymnasium. 3—14. 
1. 8. Závodszky Adolf: Az ábrázoló geometria alapvető tételei. Szegedi 
áll. főreáliskola. 3—37. 1. 

Erdészeti Lapok. Az országos erdészeti egyesület közlönye, szer-
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keszti: Bedő Albert. XXIX. évf. 1890. 1. Pech Dezső: A közép erdő 
üzemben kezelt erdők rendszeres erdőgazdasági üzemterveinek készíté­
séről. 607—620. 1. 

b) Csillagászat. 

A magy. tud. akadémia Kiaduányai. I. A k a d é m i a i É r t e s í t ő , 
szerkeszti Szily Kálmán főtitkár. 1890. 1. Konkoly Miklós: Megfigye­
lések a Jupiter felületén. (Kivonat a márcz. 17-én bemutatott érteke­
zésből). 230. 1. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Ráth Arnold: Ujabb 
nézetek a nap fizikai alkatáról. 282—300. 1. 2. Lakits Ferenez: A 
magyarok honfoglalásának ideje és a csillagászat. 5 6 1 — 5 7 1 . 1. 3. A 
csillagos ég. (Új rovat a természettudományi közlönyben.) A közlöny 
minden egyes füzetének utolsóelőtti lapján. 

Pótfűzetek a természettudományi közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Kövesligeti Radó : A szinkép-elemzésről. 145—163. 1. 

A magyar oruosok és természetvizsgálók éukönyue. (1890. aug. 
16 — 20-án Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés). Szerkesztette: 
Scháchter Frigyes, Budapest. 1. Gotthard Jenő: A heliochromia. 5 1 7 — 
523. 1. 2. Dr. Lakits Ferenez: Néhány középkori napfogyatkozás, össze­
függésben a millenium idejével. 223—538. 1. 

B) T e r m é s z e t t a n és légtünet tan . 

a) Természettan. 

A m. tud. akadémia kiaduányai. I. É r t e k e z é s e k a t e r m é ­
s z e t t u d o m á n y o k k ö r é b ő l , a III. osztály rendeletéből szerkeszti 
Szabó József osztálytitkár. XX. köt. 1. Antolik Károly: A hang-áttétellel 
előidézett, hangidomokról kifeszített rezgő hártyában és üveglemezeken. 4. 
sz. 1—31. 1., ára 30 kr. 2. Dr. Schenek István: Kísérleti adatok az akku­
mulátorok működéséhez. (I—V. táblázattal.) 1. sz. 1—30. 1., ára 30 
kr. II. M a t h e m a t i k a i és t e r m é s z e t t u d o m á n y i É r t e s í t ő , 
szerkeszti Kőnig Gyula. VIII. köt. 1889—90. 1. Fabinyi Rudolf: Az 
elektromos áram befolyása a fémek oldhatóságára. (Előleges közlemény.) 
7 8 — 8 1 . 1. 2. Heller Ágost: Adalékok az anyag problémájához. 142—• 
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158. 1. III. Ak a d é m i a i É r t e s í t ő , szerkeszti Szily Kálmán',főtitkár. 
1890. 1. Dr. br. Eötvös Loránd: A föld vonzása különböző anyagokra. 
108—110. 1. 2. Schenek István: Az akkumulátorokról. (Kivonat a 
márcz. 17-én olvasott értekezésből.) 226—228. 1. 3. B. Eötvös Loránd: 
Nagy lengés-idők méréséről. (Kivonat az ápril 21-én tartott előadásból.) 
274. 1. 4. Heller Ágost: Adalékok az anyag problémájához. (Kivonat 
a május 19-én tartott felolvasásból.) 381—385. I. 

Mathematische und naturuiissenschaftliche Berichte aus Ungarn, 
redigirt von J. Fröhlich. VII. Bánd. 1. Désiré Korda: Effets électri-
ques de la lumiere sur le sélénium. 100—107. 1. 2. Géza Bartoniek: 
Beitrag zur Demonstration der Herz'schen Versuche. 217—219. 1. 3. 
August Heller: Geschichte der Physik im 19. Jahrhundert. 359—362. 1. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1 Edelmann Sebő: "Az 
elektromos akkumulátorok. 617—627. 1. 2. Edvi Illés Aladár: Erő­
átvitel sűrített levegővel. 17—23. 1. Cs. L.: A világítás történetéből. 
30—36. 1. 4. Heller Ágost: James Prescott Joule. 8 1 - 8 7 . 1. 5. Er-
dődy Imre (fordította): A fény és elektromosság közti kapcsolatról. 
199—207. 1. 6. Csapodi Istrán: A szemüveg. 337—360. 1. 7. Konkoly 
Miklós: Az Írógépekről. 511—520. 1. 8. Edvi Illés Aladár: A csavart 
csövek gyártása. 530—534. 1. 

Pótfüzetek a természettudományi közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Wittmann Ferencz: A patkó alakú elektromágnesnek tehervonzása. 
46—47. 1. 2. Ifj. Schilberszky Károly: Ujabb szerkezetű nagyító ké­
szülék. 47—48 . 1. 3. Heller Ágost: Ujabb vizsgálatok a hangtan kö­
réből 65—70 1. 4. Antolik Károly: Fizikai kísérletek. 123—138. és 
164—180. 1. 

Oruos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. T e r m é s z e t ­
t u d o m á n y i s z a k . Kolozsvár. 1. Lévay Ede: A chemiai hőnek és 
az árammunka hő aequivalensének viszonyáról gálván elemeknél. (I. 
táblával.) 12—32 1. Ugyanez németül. 3 3 7 - 3 5 2 . 1. 2. Dr. Abt Antal: 
Mérőhid igen kis vezetési ellenállás pontos meghatározására. 106—107. 
1. 3. Dr. Abt Antal: A nikkel és az aczél permanens mágnességéről. 
(1 tábla.) 181—191. 1. Ugyanez németül. 243—254. 1. 

A magyar oruosok és természetvizsgálók évkönyve. (1890. aug. 
16—20-ig Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés.) 1. Vidovich Bo-
naventura: A hővillamos áram néhány gyakorlati alkalmazásáról. 466— 
467. 1. 2. Antolik Károly: A nap csodáiról. 593—604. 1. 3. Dr. 
Edelmann Sebő: Az elektromos akkumulátorokról. 
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Programm-értekezések az 1889—90. évi gymnasiumi és reál­
iskolai értesítőkből. 1. Aczéi József: A természeti eró'k a meohanika 
szolgálatában. Kisújszállási ev. ref. gymnasium. 3—19. L 2. Karolt/ 
József Irén: Az abszolút mértékrendszer a mechanikában. Nagyváradi 
kath. fó'gymnasium. 3—89. 1. 3. Klupathy Jenő: A léghajózásról. Bu­
dapesti VII. ker. áll. fó'gymn. 3 — 3 1 . 1. 

Önállóan. 1. Dr. Fröhlich Izidor : Az elméleti physika kézikönyve. 
A magyar tud. akadémia megbizásából irta —. Bevezető' rész : Mathema-
tikai repertórium physikusok számára. A szöveg közé nyomott huszon-
nyolcz ábrával. Budapest. Kiadja a m. tud. akadémia. 8. r. VI., 208 
és 4 1. 2. Gothárd Jenő: A fotográfia gyakorlata és alkalmazása tu­
dományos czélokra. Természettudományi könyvkiadó vállalat. A m. tud. 
akadémia segitkezésével kiadta a k. m. természettudományi társulat. 
A VII. (1890—92. évi) cziklus harmadik kötete. (Negyven ábrával.) 
1 — 183. 1. 

b) Légtünettan. 
Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Cs. L.: A magas 

hegyek jelenségei körébó'l. 150—153. 1. 2. Cs. L.: A dér, a hó és a 
zúzmara szerkezete. 153—156. 1. 3 . Hegyfoky Kabos: k7< idő' válto­
zékonysága Budapesten. 189 —198. 1. 4. Hegyfoky Kabos: Jön a zi­
vatar. 309—312. 1. 5. Ráth Arnold: A légkör optikai tüneményei. 
409—417. 1. 6. Hegyfoky Kabos: Az idő változékonysága és a halan­
dóság Budapesten. 429—430. 1. — 7. Lakits Ferencz: A kritikus 
napok. 463—473. 1. 8. Heller Ágost: Schenzl Guido. 631 — 634. 1. 
9. Meteorológiai és földmágnességi följegyzések a magyar királyi köz-
ponii intézetben Budapesten az 1890-ik év minden hónapjáról, minden 
egyes füzet utolsó lapján. 

A magyarországi Kárpát-egyesület évkönyve. Iglő, 1890. XVII. 
évf. 1. Kolbenheyer Károly: A központi Kárpátok és környékeinek kli­
matikus viszonyai. 27—66. 1. 

0) Vegytan. 

a) Elméleti vegytan. 

A m. tud. akadémia kiadványai. I. M a t h e m a t i k a i és t e r ­
m é s z e t t u d o m á n y i É r t e s i t ő . Szerkeszti: Köriig Gyula. VIII. köt. 
1889—90. 1. Fabinyi Rudolf: Az elektromos áram befolyása a fémek 
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oldhatóságára. (Előleges közlemény.) 78—81 . 1. 2. Liebermann Leó: 
A szénsav bontó hatásáról az alkáli fémek sóira. (Eló'leges közlemény.) 
88—94. 1. 3. Liebermann Leó: Szilárd anyagok fajsúlyának új meg­
határozási módja. 209—212. 1. 4. Dr. Asbóth Sándor: A mesterséges 
Kryolith és a fluoraluminium dissociatioja. 214—217. 1. — II. A k a ­
d é m i a i É r t e s í t ő ' , szerkeszti S z i l y K á l m á n , főtitkár. 1890. — 
1. Dr. Fabinyi Rudolf: Az elektromosság hatása a fémek oldhatósá­
gára. (Kivonat.) 228. 1. 2. Liebermann Leó: A szénsav bontó hatása 
az alkálifémek sóira. (Kivonat.) 275. 1. 3. Asbóth Sándor: A mester­
séges kryolith és a fluoraluminium dissociatioja. (Kivonat.) 4 4 0 — 4 4 1 . 1 . 
4. Winkler Lajos: A gázok oldhatósága vizben. (Kivonat.) 640. 1. 

Mathematische und naturwissenschaftliche Beríchte aus Ungarn, 
redigirt v. J. Fröhlieh. VII. Bánd. 1. Dr. Ladislaus v. JJdránszky: 
Über Furfurolreactionen. (III. Mitteilung.) VI. Über die Verharzung des 
káuflichen Amylalkohols. VII. Über den Nachweis von Fuselöl in Spi-
rituosen. 108—123. 1. 2. Dr. Ladislaus v. JJdránszky: Studien über 
den Stoffwechsel der Bierhefe. I. Beitráge zur Kenntniss der Bildung 
des Glycerins bei der alkoholischen Gáhrung. 157—168 1. 3. O. Hins-
berg und L. v. Üdránszky: Über Einige Benzoylverbindungen. 195— 
200 1. 4. Dr. Alexander r. Asbóth : Über das Vorkommen von Pyriden 
in manchen Amylalkoholen. Eine neue Verbindung der Pikrinsáure. 201 — 
204 1. 5. Dr. Sigmund Neumann: Zur Entstehung von Nitrátén und 
Nitriten beim Verdunsten des Wassers. 304—324. 1. 6. Alfréd Schwicker: 
Beitráge zur Konstitution der Sulfite und Thiosulfate. 325—336. 1. 
7. L. W. Winkler: Die Löslichkeit des Sauerstoffes in Wasser. 337 — 348. 
1. 8. Josef Nuricsán: Chemische Vorlesungsversuche. 355—358. 1. 9. 
L. lloscay de Nagy-Ilosva : Etudes chimiques. 1. Sur les réactions des 
acides azoteux et azotique. 2. Action de quelques corps réducteurs et 
oxydants et de la lumiére sur la benziné sulfoacide-azo-a.-naphtylamine. 
3. Preparation de la soude dibarrassée de l'azotite et de l'azotate. 4. 
Se forme-t-il de lozone ou du peroxyde d'hydrogéne pendant la com-
bustion vive, ou bien sont-ce les oxydes supérieurs de l'azote qui se 
forment alors qu'on peut constater avec les réactions de l'acide azo­
teux et azotique. 5. Ya-t-il de l'ozone et du peroxyde d'hydrogéne 
dans l'air ? 6. L'acide azoteux dans la salive et dans Fair exhalé. 7. 
Observations sur la présence de l'acide azoteux dans l'air. 8. II n'y a 
pas d'ozone dans loxygéne préparé avec l'acide sulfurique concentre 
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et permanganate de potassium. 9. Formation de l'acide azoteux dans 
quelques cas sjDéciaux de la combustion vive, et formation du cyano-
géne (acide cyanliydriquo) dans la flamnle inverse. 10. L'union de 
l'azote et del'oxygéne par le platine. 11 . L'azote se eombine avec l'oxy-
gene mérne par l'oxydation lente du fer róduit par l'hydrogéne. 
3 9 6 - 4 5 6 . 1. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Dr. Hankó Vilmos: 
A jelen kor cliemiai problémái (Victor Mayer után). 474—486. 1. 

Pótfüzetek a természettudományi közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Thán Károly: Három előadási kísérlet. 3 7 — 4 3 . 1. 2. Nuricsán Jó­
zsef: A fémekről. 49—64. 1. 3. Ilosvay Lajos: Képzó'dik-e ózon, ha a 
Bunsen-féle gázlámpa kis lángját ráfuvalt levegővel lehűtjük? Van-e a 
láng közelében ózon? 88—91 1. 4. Ilosvay Lajos: Képződik-e izzó pla­
tina körül ózon? 91 . 1. 5. Ilosray Lajos: A nem hydrogénhez kötött 
kén kimutatása világító gázban. 91—92. 1. 6. Ilosvay Lajos: Ozon-
képződés lánglehűtés közben. Van-e rendesen az égő láng közelében 
ózon? (Második közlemény.) 139 —142. I. 

Orvos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár. (1890.) 1. Dr. Koch Ferencz: A phenylhydra-
zin és a hydrazobenzol egy reaetiója. 314 — 317. 1. Ugyanez németül. 
363, 1. 2. Prihoda Gyula: Az állati alkaloidákról. (I. orvosi szak). 
45 — 56. 1. Ugyanez németül. 140—141. 1. 

Vegytani Lapok. Szerkesztik és kiadják: Lengyel Béla és Fabinyi 
Rudolf. VII. köt. 1889. 4 — 5 . füz. 1. Dr. Jáhn Károly: Előadási kí­
sérlet a víz synthesisóre. 141—142 1. 

b) Elemző vegytan. 
A magy. tud. akadémia kiadványai. I. É r t e k e z é s e k a t e r ­

m é s z e t t u d o m á n y o k k ö r é b ő l , a III. osztály rendeletéből szerkeszti 
S z a b ó J ó z s e f osztály titkár. XX. köt. 1. Thán Károly: Az ásvány­
vizeknek chemiai constitutiójáról és összehasonlításáról. 2. sz. 1—47. 
1. ára 40 kr. II. M a t h e m a t i k a i é s t e r m é s z e t t u d o m á n y i Ér­
t e s í t ő , szerkeszti K ö n i g G y u l a VIII. köt. 1889—90. 1. Dr. Hankó 
Vilmos: A gyertyánligeti (kabola-polyánai) vasas savanyu víz forrás 
(Irén forrás) chemiai elemzése. 82—83 . 1. 2. Lengyel Béla : A salét­
romossav meghatározása térfogati úton. (Előleges közlemény.) 85—87. 1. 
3. Dr. Szilasi Jakab: Anyatejek vizsgálata. 159—162 1. 4. Lieber-
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mann Leó: (Dr. Bittó Béla kísérletei után). A kénsav meghatározásának 
új elven alapuló módszere. 205—208.1 . III. A k a d é m i a i é r t e s i t ő , 
szerkeszti S z i l y K á l m á n fó'titkár. 1890. 1. Loczka József: Ásvány-
elemzési közlemények. (Kivonat). 111 —112. 1. 2. Dr. Hankó Vilmos: 
A gyertyányligeti vasas viz elemzése. (Kivonat.) 230.1. 3. Lengyel Béla: 
A salétromos sav meghatározása térfogati úton. (Kivonat.) 275 1. 4. Lie-
bermann Leó: Chemiai apróbb közlemények. (Kivonat.) 437. 1. 5. Thán 
Károly: Az ásványvizek szerkezete, és összehasonlítása. (Kivonat.) 
638—640 1. 

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn, 
redigirt von J. Fröhlich. VII. Bánd. 1. Josef Jjoczka: Chemische Ana-
lyse einiger Gegenstande aus dem Bronze-Zeitalter in Ungarn. 178—194. 
1. 2. Dr. Wilhelm Hankó: Chemische Analyse der schwefelháltigen 
Mineralwásser von Kérő und des Wassers des grossen Salzteiches bei 
Kolozs. 212—216 1. 3. Dr. Kari v. Than : Über die Darstollung volu-
metrischen Normallösungen. 4. Dr. Sigmund Neumann: Methode zur 
Bestimmung des Chinins in Chinintannat. 3 4 9 - - 3 5 4 . 1. 

Földtani Közlöny. Kiadja a magyarhoni földtani társulat. 1890-
XX. köt. 1. Thán Károly: A tata-tó városi fó'forrás chemiai vizsgálata. 
(Kivonat). 5 0 — 5 1 . 1. Ugyanez németül. 94. 1. 2. Wartha Vinrze : A 
budapesti ivóviz kérdéséhez. (Kivonat.) 5 1 . 1. Ugyanez németül. 94—95 
1. 3. Burány .János: Esztergom talajvizei s a vízvezeték. (Kivonat.) 
51 — 52 1. 4. Schuller Alajos: A senarmontit és valentinit chemiai al­
kotásáról. (Kivonat). 203—204 1. 5. Dr. Hankó Vilmos: A nagyági 
sylvanit és nagyágit chemiai elemzése. (Kivonat.) 204. 1. Ugyanez né­
metül. 250 1. 6. Nyvredi Jenő: A koppándi cölestinréteg átlagos össze­
tétele. (Kivonat.) 196 1. Ugyanez németül. 250 1. 7. Koch Ferencz: 
A koppándi cölestin és baryt quantitativ elemzése. (Kivonat). 1.96. 1. 
Ugyanez németül 250. 1. 8. Dr. Traxler JJtszló: Néhány állítólagos 
ásványvíz Beregmegyében. 381—387. 1. Ugyanez németül. 429—433. 1-
9. Dr. Llosvay Lajos: A „Sarolta" ásványos viz chemiai elemzése. 
394—398. 1. Ugyanez németül. 439—443. 1. 

A magyar hír., földtani intézet évi jelentése 1889-ről. (Melléklet 
a Földtani Közlöny XX. kötetéhez 1.) Kalecsinszky Sándor : Közlemé­
nyek a m. kir. földtani intézet chemiai laboratóriumából. (Negyedik so­
rozat. 1889.) 1. Adatok a laboratórium történetéhez. 2. Gyergyó-szár-
hegyi márvány. 3. Ribniki mészkő'. 4. (Xémet-bogsáni mészkő. 5. Teleki 
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szán. 6. Rögös láva. 7. Lepényszerü láva. 8. Helvin Kapnikbányáról. 9. 
Ásványvíz elemzés. 154—160. 1. 

A magyar orvosok és természetvizsgálók évkönyve. (1890. aug. 
16—20-án Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés.) 1. Dr. Gerlóczy 
Zsigmond és Hanké Vilmos: Budapest fürdői és ásványvizei. 1. Sáros-
fürdő. 2. Hungária-forrás. 3. A városligeti ártézi-kut ós fürdő. 4. Rudas­
fürdő. 5. Ráczfürdő. 6. Római fürdő. 7. Császárfürdő. 8. Lukácsfürdő. 
9. Margitszigeti fürdő. 10. Királyfürdő. 11. Budai keserüvizek. 12. Er­
zsébet-sósfürdő. 13. Budai király-keserüviz. 14. Aeskulápforrás. 15. Hu­
nyadi János keserűvíz. 16. Őrmezői keserüviz-források. 17. Budapest 
vasas fürdői. 234—257. 1. 

Jahrbuch cles Sibenbürgisehen Karpaten-Vereins IX. 1889. 1. 
Kari Jüngling : Mineralogisch-chemische Mitteilungen. 113—116. 

Önállóan. 1. Dr. Mankó Vilmos: Csikmegye fürdői és ásványvizei 
szóban és képekben. Budapest. 1890. Lampel Róbert. ) —104. 1. 

c) Alkalmazott vegytan. 

A m. tud. akadémia kiadványai. I. É r t e k e z é s e k a t e r m é ­
s z e t t u d o m á n y o k k ö r é b ő l , a III. osztály rendeletéből szerkeszti 
Szabó József osztály-titkár. 1. Klug Nándor: Az enyv mint tápanyag. 
XX. köt. 3. sz. 1— 45. 1. Ára 40 kr. II. Ma t h e ni a t i k a i é s t e r-
m é s z e 11 u d o nr á n y i É r t e s í t ő , szerkeszti König Gyula. VIII. köt. 
1889—90. 1. Liebermann Leó: A metapliosphorsav kimutatása az élesztő 
nueleinjában. 41—45. 1. 2. Liebermann Leo: Előzetes jelentés a tojás 
festőanyaga és a cholesterin között valószínűleg fennálló összefüggésről. 
203—204. 1. III. A k a d é m i a i É r t e s í t ő , szerkeszti Szily Kálmán 
főtitkár, 1890. 1. Dr. Nékám Lajos: A saeliarin hatása a Msemész-
tésre. (Kivonat. 229. 1. 2. Dr. Klug Nándor: Az enyv megemésztéséről. 
(Kivonat.) 637. 1. 

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn, 
redigírt von ./. Frölich VII. Bánd. 1. Dr. J. Szilasi: Das grüne Ultra­
marin. 124—139. 1. 2. Dr. Alexander von Asbóth: Die Verfálschung 
des Schweinefettes mit Baumwohísamenöl und dessen erkennen. 2 0 5 — 
211. 1. M. Balló: Über eine neue Aufgabe der Phytochemie 276—287 .1 . 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. László Ede: A bor 
extrakt tartalmának gyors meghatározása. 130—132. 1. 2. Jakabffg 
Ferencz: Az emlékszobrok gondozása. 301—308. 1. 3. Dr. Asbóth 

Orv. term.-tud. Értesítő II. 20 
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Sándor : Az olcsó szövetekről. 31.4—316. l.„ 4. Edei Illés Aladár : A 
ezink múltja és jelene. 393=—399. 1. 5. Szüasi Jakab: A ezukorgyár-
tásról 449---463. 1. 6. Petrooics Döme: A pálinka az Alföldön és kör­
nyékén. 505—516. 1. 7. Szüasi Jakab: A saccharinről. 535—547.. 1. 

Pótfüzetek a természettudományi Közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Pavlicek Sándor: A kenyér kelése. 43—45. 1. 

Oruos-tennészettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár. (1890.) !. Hanaay Octác : A xylolitli 107—110. 1. 

A magyar oruosotí és természetűizsgálóh éuhönyue. (1890. aug. 
16—20-ig Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés.) ). Kiss Ferencz: 
A ezukorgyártás főbb mozzanatai, különös tekintettel a cliemia szere­
pére. 566—576. 1. 2. Fényes Dezső: A fényképezés múltja és jelene. 
622—632. 1. 

D) Á s v á n y - , fö ld- , k ő z e t - é s ő s l é n y t a n . 

a) Ásványtan. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Schinidt Sándor: Az 
opál. 595—602. 1. 

Pótfüzetek a természettudományi Közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Dr. Szterényi Hugó: A gyémánt képződésének kérdése. 184—189. 1. 

Oruos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár. (1.890.) 1. Dr. Koch Antal: Ásványtani közle­
mények Erdélyből (3-ik közlemény). 20 ásványról. 141—154. 1. Ugyanez 
németül. 229—242. 1. 2. Budai József: Ásványtani közlemények az 
erdélyi Érczhegységből. 211—214. 1. Ugyanez németül. (Kivonat.) 
3 6 4 - 3 6 5 . 1. 

Természetrajzi füzetek. Kiadja a magyar nemzeti múzeum. 1890. 
XIII. köt. 1. Schmidt Sándor: Ásványtani közlemények. I. Zirkon, al-
mandin és epidot Ausztráliából II. Pyrit Porkura határából, Hunyad-
megyében. 

Földtani Közlöny. Kiadja a magyarhoni földtani társulat. 1890. 
XX. kötet 1- Koch Antal: Uj cölestin és baryt előfordulás Torda kö­
zelében. (Kivonat.) 192—193. 1. Ugyanez németül. 239—241. 1. 2. Zi-
mányi Károly: A dobogó-hegyi baryt és cölestin kristálytani viszonyai 
(Kivonat). 193—195. 1. Ugyanez németül 241—242. 1. 3. Mártonfi 
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Lajos: Az adulárnak egy új előfordulása a sz.-somlyói Magurán. (Ki­
vonat.) 196. 1. Ugyanez németül. 243. 1. 3. Dr. Koch Antal: Ujabb 
előfordulású rézbányai ásványok. (Kivonat) 196—197. 1. Ugyanez né­
metül. 243—244. 1. 5. Dr. Koch Antal: Ásványtani közlemények Er­
délyből. (Kivonat.) 197—201. 1. Ugyanez németül. 244—247. 1. 6. Dr. 
Beúkö Gábor: Ásványtani közlemények az erdélyi érczhegységből. (Ki­
vonat.) 201—202. 1. Ugyanez németül. 247—249. 1. 7. Krenner József: 
A tigrisszem. (Kivonat.) 204—205 1. Ugyanez németül. 250. 1. 8. Tö-
mösváry Lajos: Különös alkatú jégszemek. (Kivonat.) 205. 1. Ugyanez 
németül. 250. 1. 

A magyar orvosok és természetvizsgálók évkönyve. (1890. aug 
16—20-ig Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés.) 1. Dr. Szterényi 
Hugó.: Az ásványtan mai iránya. 467 - 474. 1. 

Programm-értekezések az 1889—90-ik évi gymnasiumi és reál­
iskolai értesítőkből. 1. Horváth Zoltán: Mit beszélnek a kristályok a 
legfőbb törvényhozóról. Nagyszombati kath. fó'gymnasium. 3—25. 1. 

Önállóan. 1. Schmiolt Sándor: A drágakövek I. és II. köt. ter­
mészettudományi könyvkiadó-vállalat. A m. tud. akadémia segítségével 
kiadja a k. m. természettudományi társulat. A VII. (1890—92-ik évi) 
cziklus első és második kötete. Első kötet 19 rajzzal és 416 1., második 
kötet 34 rajzzal és 319 1. 

6) Földtan. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Bernáth József: A 
kőszén termése és fogyasztása Magyarországon. 37. 1. 2. Dr. St. H.: 
A világ konyhasó-termése és fogyasztása. 37. 1. 3. Bernáth József: A 
konyhasó termése és fogyasztása Magyarországon. 547 - 548. 1. 

Orvos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár. (1890.) 1. Dr. Koch Antal: Jelentés az erdélyi 
múzeum-egylet megbizásában a múlt nyáron tett földtani kirándulá­
saimnak eredményeiről. 325—334. 1. Ugyanez németül. (Kivonat.) 
365—368. 1. 

Földtani Közlöny. Kiadja a magyarhoni földtani társulat. 1890. 
XX. kot. 1. Dr. Schafarzik Ferencz: Adatok a Bakony geológiájához. 
(Két ábrával) 1—4. 1. Ugyanez németül. 57—60. 1. 2. Dr. Szádeczhj 
Gyula: Adatok Munkács vidékének geológiájához. 5—14. 1. Ugyanez 
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németül. (Kivonat.) 05—(57. 1. 3. Cseh Lajos: A selmeczi Ferencz-csá-
szár altárna geológiai szelvénye. (Egy táblával.) 2 3 — 2(5. 1. Ugyanez 
németül. 73—75. 1. 4. Ifj. Jankó János: A tuniszi I)zsebel-Ru-Kornein 
geológiájához, 2 6 - 3 5 . 1. Ugyanez németül. 76—84. 1. 5. Faller Károly: 
A vas geológiája. 41—47. 1. 1. (5. Dr. Szabó József: Göd környéke 
forrásainak geológiai s hidrográfiai viszonyai. (Kivonat.) 48—50. 1. 
Ugyanez németül. 91—93. 1. 7. Wmn János: Emlékirat a fővárosi 
végleges vízmű tárgyában, mint felelet a fővárosi közmunkák tanácsa 
műszaki osztályának jelentésére. Budapest, 1888. Kézirat gyanánt. 49. 
old. (Kivonat.) 50. 1. Ugyanez németül. 93—94. 1. 8. Koeh Antal: A 
brassói hegység földtani szerkezetéről és talajviszonyairól. (Kivonat.) 
52. 1. 9. Böckh János: Zsigmondy Vilmos (1821—1888.) 257—3(56.1. 
Ugyanez németül. (Kivonat.) 367—380. 1. 10. Legeza Viktor: Annales 
géologiques de la péninsule balkanique. 404—408: 1- 11- Dr. Szabó 
József: Gróf Széchényi Béla kelet-ázsiai útjának tudományos eredménye. 
408 — 413. 1. 12. Dr. Posewitz Tivadar: Dr. J. Pelix és Dr. H, Zonk: 
Beitráge zur Geologie und Paláontologie der Republik Mexico. I. Theil. 
413—415. 1. 13. Dr. Schafarzik Ferencz: A magyarországi Kárpát­
egyesület budapesti osztálya által 1890. május havában rendezett mű­
kedvelői fotográfiai kiállításról. 415—417. 1. 13. Gezell Sándor: Az 
1888. szept. 3 •- 7-én Bécsben tartott általános bányászülés. 417 —422. 1. 

A magyar hír. földtani intézet éui jelentése 1889-ről. (Mellék­
let a Földtani Közlöny XX. kötetéhez). 1. Böckh János: Igazgatósági 
jelentés. 5—24. 1. 2. Dr. Pethö Gyula: Néhány adat a Kodon-hegység 
geológiájához. Vázlatos jelentés az 1889. évi részletes fölvételről. 2 5 — 
45. 1. 3. Dr. Szontágh Tamás: Geológiai tanulmányok Nagy-Várad, a 
Püspök- és Felix-fürdő környékén, valamint a Sebes-Körös bal partján 
Krajnik falvától Nagy-Váradig húzódó hegység és dombvidékén. Jelentés 
az 1889-ik évi földtani részletes fölvételről. 46—57. 1. 4. Dr. Primies 
György: Jelentés a kolozs-bihari hegység Vlegyásza hegyvonulatában 
1889-ik évben végzett részletes geológiai felvételeimről. 58—69. 1. 5. 
Dr. Posewitz Tivadar: A Fehér-Tisza területe. Jelentés az 1889. évi 
földtani részletes fölvételről. 70—85. 1. T. Roth. Lajos: A krassó-szö-
rényi hegység Ny-i része Majdan, Lisova és Stájerlak környékén. 86 — 
108. 1. 7. Halaváts Gyula: Jelentés az 1889. évben Bogsán környé­
kén eszközölt részletes földtani felvételről. 1 0 9 - 1 1 9 . 1. 8. Dr. Scha­
farzik Ferencz: Adatok a Csernavölgy geológiájához. Jelentés az 1889. 
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évi részletes földtani felvételről. 120—132. 1. 9. Gesell Sándor: A 
nagybányai érczbányaterület bányageologiai felvétele. 133—153. 1. 

A magyar hír. földtani intézet éukönyue. 1. Dr. Jankó János: 
A Nilns deltája. A delta földtani és földrajzi felépülése. (XXV—XXIX.) 
VIII. köt. 9. füz. 225—340. 1. 2. Martint/ István: A szentháromság-
aknai mélymívelés Vihnyén. 3. Botár Gyula: Az ó-antaltárnai Ede-re­
ményvágat geológiai szerkezete. 5. I'elarhy Ferencz: Nádor korona-
berczeg-tárna geológiai szelvényéhez. A három utóbbi értekezés a IX. 
kötet I. füzetében. 1—30. 1. 5. Lörenthey Imre: A nagy-mányoki 
(Tolna-m.) pontusi emelet és faunája. IX. köt. 2. füz., 35—48. 1. 

A magyar oruosok és természetűizsgálók éukönyue. (1890. aug. 
16—20-ig Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés). 1. Ilanusz lstoán: 
A Tisza törekvése nyugatra. 430—446. 1. 2. Tóth Mihály: Adatok 
Nagyvárad környéke diluvialis képződményeinek ismertetéséhez. 474— 
479. 1. 

Nagyuárad természetrajza, szerkesztette Bunyitay Vincze, Buda­
pest, 1890. 1. Beszedits János: Domborzati viszonyok. 11 —18 . 1. 2. 
Dr. Szontáyli Tamás : Nagyváradnak és környékének geológiai leirása: 
Egy szines geológiai térképpel és egy fénykép lappal. 19—44. 1. 

Önállóan. Dr. Szabó József: Selmecz környékének geológiai le­
irása. Egy atlaszszal. A m. tud. akad. III. osztályának külön kiadványa. 
Budapest, 1891. 488. 1. IV0 . 

c) Kőzettan. 

Pótfüzetek a természettudományi közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Szádeczky Gyula: A magyarországi rhyolithekró'l. 71—74. 1. 

Földtani Közlöny. Kiadja a magyarhoni földtani társulat. 1890. 
XX. köt. 1. Dr. Koch Antal: A málnási hypersthéntartalmu augitan-' 
desit előfordulási viszonyairól. (Kivonat.) 202 - 203. 1. Ugyanez néme­
tül. 249—259. 1. 

d) Őslénytan. 

Oruos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár. (1890.) 1. Dr. Mártonfi Lajos ;, Anthracoterium 
magnum, Cuv. Kis-Krisztolczról. 317—324. 1. Ugyanez németül. (Kivo­
nat.) 361 — 363. 1. 
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Földtani Közlöny. Kiadja a magyarhoni földtani társulat. 1890. 
XX. köt. 1. Dr. Staub Móricz: Adatok Munkács környékének fosszil-
florájához. 14—22. 1. Ugyanez németül. 68—78. 1. 2. Téglás Gábor: 
Az erdélyi Erczhegység ó'vében Zámtól az Ompoly völgyéig kinyomozott 
barlangok rövid áttekintése. 36—40. Ugyanez németül. 84--89. 1. 3. 
Dr. Primirs György: A barlangi medve (Ursus spolaeus Blumenb.) 
nyomai hazánkban. (Egy tábla.) 145—173. 1. Ugyanez németül. 213— 
226. 1. 4. Dr. Staub Móricz : Dicksonia punktata Stbg. Sp. magyar­
honi fosszil-florában. (Egy tábla.) 174—182.1. Ugyanez németül. 227—• 
233. 1. 5. Téglás Gábor: Ujabb adalékok a dáciai erczhegység és bá­
nyászat epigraphiájához. 182—187. 1. Ugynez németül. 233—236. 1. 
6) Dr. Staub Móricz : A megkövesült erdőkről. 399—404. 1. Ugyanez 
németül. 443—445. 1. 

A magyar, oruosok és természetvizsgálók évkönyve. (1890. aug. 
16—20-ig Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés). Dr. Koch Antal: 
Erdély ó'semló'seinek átnézete. 456—466. 1. 

Mathemathische und naturwissenschaftiiche Beríehte aus Un-
garn, redigirt von J. Fröhlich. VII. Bánd. 1. Angust Franzenau: Die 
Foraminiferen-Fauna des Mergels neben dem Buda-Eó'rser-Weg. 61 — 90 1. 

E) N ö v é n y t a n . 
Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Borbás Vincéé: Az 

örökzöld és kitelelő lomb. 123—129. 1. 2. Mágócsy-Dielz Sándor: A 
növénybiológia köréből. 1.69—188. 1. 3. Dr. Istcánffy Gyula: A házi­
gombáról. 378—380. 1. 4. Hanusz István: A narasz. 431—432. 1. 5. 
Tellyesniczky Kálmán: A fán lakó növényekről. 521—529. 1. 

Pótfüzetek a természettudományi Közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Ifj. Schilberszky Károly: A többcsirájú magvakról. 77—85. 1. 2. 
Dr. Borbás Vincze: Soldanella Transsilvanica. 142. 1. 3. Dr. Wais-
beclcer Antul: Uj növénynem hazánk flórájában 1 4 2 - 1 4 3 . 1. 4. M. D. 
S.: A körlég nitrogénjének szerepe a növények életében. 143—144. 1. 

Orvos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. Természettudo­
mányi szak. Kolozsvár (1880.) 1. Dr. Demeter Károly: Bryologiai 
jegyzetek. 33—42. 1. Ugyanez németül. (Kivonat.) 115—118. 1. 2. 
Gönczi Lajos : • Udvarhelymegye flórájának főbb vonásai. 65—100. 1. 
Ugyanez németül. (Kivonat.) 119—121. 1. 

Természetrajzi füzetek. Kiadja a magyar nemzeti múzeum. 1890. 
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XIII. köt. 1. Szépligeti Győző: Adatok a gubacsok elterjedésének is­
meretéhez, különös tekintettel Budapest környékére. 12—25. 1. 2. Dr. 
Vincentio de Borbás : Quercus Budenziane meg a mocsártölgy rokon­
sága. 26—33 . 1. 3 . Vidor Szépligeti: Beitrage zur Kenntniss der Ver-
breitung des Gallen mit besonderer Rücksicht auf die Umgebung von 
Budapest. 40—44. 1. 4. Dr. Istvánjfy Gyula: Rumóliai algák, Fri-
valdszky Imre gyűjtéséből. 67—77. 1. Ugyanez latinul. (Kivonat.) 93 . 1. 
5. Dr. Vincentio de Borbás : Mentlia Frivaldszkyana Borb. ined. meg 
a rokonfajok. 78—83. 1. 6. Dr. Vicentio de Borbás: Gypsophila Di-
genea N. SP. Hybr. Et. G. Arenariae W. et Kit. Var. Leioclados N. 
Var. 84—85. 1. 

A magyar oruosok és természetuizsgálók éukönyue. (1890. aug. 
16—20-án Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés). 1. Dr. Simonkai 
L'ijos: Ujabb mozgalmak és eszmék hazánk flórája terén. 425—429. 1. 
2. Dr. Staub Móricz: A tavi rózsák múltja és jelene. 446—455. 1. 
3. Dr. Borbás Vincze : Közlemények Békés- és Bihar-vármegyék flórá­
jából. (Szolnok-, Csanád- és Aradmegyére vonatkozó néhány adattal). 
479—504. 1. 

Nagyvárad természetrajza. Szerkesztette Bunyitay Vincze. Bu­
dapest. 1890. 1. Dr. Simonkai Lajos: Nagyváradnak és vidékének 
növényvilága. 44—134. 1. 

Programm-értekezéseh az 1889—90-ik éui gymnasiumi és reál­
iskolai értesítőkből. 1. Szekeress Ödön: A növénygyűjtésró'l tanítvá­
nyaimnak. — Kassai kath. fó'gymnasium. 1—72. 1. 2. Szép Rezső: 
Sümeg határának edényes növényei (plantae vaseulares regiensis Sü-
meghiensis.) — Sümeghi közs. reáliskola. 3—29. 1. 

Nöuénytani Lapok. XIII. 1890. 140. 141. sz. Szerkeszti és ki­
adja: Kanitz Ágost. Kolozsvár. 1. Dr. Borbás Vincze: Spiraea-cser­
jeink összeállítása. (Spiraearum hungaricarum enameratio). 64—78. 1. 
2. Dr. Vincentio de Borbás: Violarum species Hungaricae novae. 7 8 — 
81. 1. 3 . Brassai S. és Kocáts Gy. : Magyar füvészkönyv. Flóra hun-
garico. 1888. 4. Brassai S.: A növény szerveinek rövid ismertetése 
és a műnyelv. Organographio et terminológia botanica. 54. (Melléklet 
a „Növénytani Lapokhoz.") 

Verhandlungen u. Mittheilungen des siebenbürgischen Vereines 
für Naturwissenschaften in Hermannstadt. XL. Jahrg. 1890. Kari 
o. Flass: Briefe über Syringa Jósikaae Jacq fii. p. 113. 
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Kertészeti Lapok. Szerkeszti Benes János, Budapest. 1890. V. 
évf. (Az országos magyar kertészeti egyesület havi közlönye.J 1. Mi-
titzlci Pál: A gyöngyvirág tenyésztése Dezda vidékén. 2—4. 1. 2. 
Mühle Árpád: Hamburgi rózsahajtatás. 4—6. 1. 3 . Fuchs Emil: A 
nemes ó'szibaraczk és a czukordinnye nagyban való termesztése Buda­
pest környékén. 30—33 . 1. 4. L'hullier István : A rózsák alkalmazása 
a kertekben és parkokban. 33—38. 1. 5. Doerfel F. : Az importalt 
Cycasok kezelése. 38—39. 1. 6. Gillemot Vilmos: A legújabb rózsák. 
39 — 40. 1. 7. Dr. Mágóesy-Dietz Sándor: A kertészet állapota Né­
metországban, tekintettel hazai viszonyainkra. 42—48 ; 73—78. és 
94—103 . 1. 8. llsemann Károly : Park-kertek. 57—59. 1. 9. Dr. 
Horváth Géza : A permetező' készülékek a kertészet szolgálatá­
ban. 59 — 66 1. 10. Domonkos János: Cseresznye- és meggy-termelés 
az Alföldön. 66—68. 1. 11 . Grósz Lajos: Lesz-e gyümölcs? 88—90. 
12. Domonkos János: Az 1890. évi uj rózsák. 92—94. 1. 13. Gilhert 
II.: Az Amaryllis szobabeli tenyésztése. 125—127. 1. 14. Üsérer La­
jos: A zöldségfélék ápolása. 127—129. 1. 15. Benes János: Magyar­
ország 1889. évi gyümölcstermése és gyümölcskereskedése. 141—144. 
1. 15. Czapáry Albert; A szobai növények ápolása. 144—150. 1. 17. 
L'hullier István: A szamócza hajtatása. 151—153. 1. 18. Balogh Já­
nos: A dionthus cariophyllus fi. pl. tenyésztése magról. 153 —154. 1. 
19. Angyal Dezső: A szélütés betegsége a nyári baraczkfánál. 154— 
155. 1. 20. Mühle Vilmos: A legszebb pálmák. 171—172. 1. 21 . Be­
nes János: A Thomas-salak alkalmazása a gyümölcsfáknál. 172—174. 
22. L'hullier István: A főzelékek hajtatása. 174—176. 1.23. Légrády 
Károly: A dohány-nedvnek, mint rovaröló'nek alkalmazása a kertészet­
ben. 176—177. 1. 24. Mayer Miklós: Sósfélo talajnak javitása. 177— 
178. 1. 25. Ahnásy Imre: A kajszin-baraczkfák hirtelen elhalása. 203 — 
204. 1. 26. Farkas Sebestyén: Vezerle-félo durráncsi őszi baraczk. 
204—205. 1. 87. L'hullier István : Fó'zelék- és zöldségfélék hajtatása. 
208—210., 233—234., 260—260. 1. 28. Keszthelyi Ernő: A füst ha­
tása a vegetáczióra. 210-—212. 1. 29 . Grósz Lajos: Uj szempont a 
csemeték átültetésénél. 257—260. 1. 30. Tellyesniczky Kálmán : A fán 
lakó növényekről. 263—271 . 1. 31 . Hanusz István: A budapesti Mar­
gitsziget fái. 281—284. 1. 32. Domonkos János: Igaza van-eGauche-
nak? 284—286. 1. 33. Jobst Gyula: A rózsák betekerése. 286—289. 
1. 34. Szathmáry Sándor: Halas gyümölcsészete. 289—291 . 1. 35. 
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L'hullier István: A dinye hajtatása. 297—298. 1. 36. Almásy Imre: 
A magvak csírázó képessége és annak tartama. 3 1 1 — 3 1 3 . 1. 37. Han-
zcl A.: A clementis hybridjeinek szaporítása és tenyésztése. 314—316. 
1. 38 . Moenieh Károly: A gyümölcsfa-tenyésztő' kötelességei fái irá­
nyában ezek tenyészeti szünete alatt. 318—S10. 1. 39. Cserei Lajos : 
Zöldség-hajtatás. 319—321 . 1. 

Erdészeti Lapok. Az országos erdészeti egyesület közlönye. Szer­
keszti: Bedő Albert. XXIX. évf. 1890. 1. Marosi Ferencz: Észleletek 
néhány rovar károsítása körül. 38—46. 1. 2. Pech Kálmán : Az erdei 
vetó'magvak értékének meghatározása és az erdei magvak ellenó'rzése. 
4 6 — 5 1 . 1. 3. Belházy Emil: A fokozatos felúji^3 vágás és az erdő­
törvény. 83—94. 1. 4. Fekete Lajos: Beregvármegye erdó'tenyésztési 
viszonyairól. 9 4 — 1 2 1 . 5. Fekete Lajos: Ungvármegye erdó'tenyésztési 
viszonyairól. 159 —178. 1. 6. Garlnthy Kálmán: Adatok a kincstári 
erdők felújításáról. 253—268. 1. 7. Tavi Gusztáv: Néhány szó a fa-
termési táblákról. 2 6 8 — 2 8 1 . 1. 8. Fekete Lajos: Zemplénvármegye 
erdó'tenyésztési viszonyairól. 2 8 1 — 2 9 1 . 1. 9. Magerle Ede: A fa-gyapot 
készítése és értékesítése. 292—308. 1. 10. Kiss Ferencz: Az ákáczfa 
paizstetííró'l. 378—387. I. 11 . Illés Nándor: Szálerdő 20 éves fordá-
val. 387—392. 1. 12. Ratkovszky Károly: A sopron-kövesdi m. kir. 
erdőgondnokság kerületéhez tartozó erdőkről. 427—440. 1. 13. Ifj. 
Iloffmann Sándor: Mikor kél ki a kőrisfa magja. 468—470. 1. 14. 
Matlekovvits Sándor: Németország erdészete és a favámok. 493—507. 
1. Havas József: Néhány szó az akácz paizstetííró'l. 507—512. 1. 16. 
Földes János: Mikor kél a kó'risfa magja. 512—515. 1. 17. Pech De­
zső: A középerdő-íízemban kezelt erdők rendszeres erdőgazdasági üzem­
terveinek készítéséről. (507—620. 1. 18. Szabó Adolf: A Szepesvár-
megye területéi fekvő Tátra-hegység erdeinek ismertetése. 689—705. 
1. 19. Dercsényi Kálmán: A fenyő béltörny (Blastophagus piniperda) 
károsításáról. 705—714. 1. 20. Fekete Lajos: Horvát-Szlavonország 
erdészeti viszonyai. 801—825. és 899—912. 1. 2 1 . Porubszky Gyula: 
Uj telítő eljárás. 825—832. 1. 22. Marosi Ferencz: Az erdészet az 
aradi kiállításon. 832—839. 1. 23.Illés Nándor : Vidéki levél a paizs­
tetííró'l. 857—862. 1. 24. Illés Nándor: A futóhomok erdősítésének 
kérdéséhez. 912—925.1 . 

Önállóan. Dr. Kauitz Ágoston: Haynald Lajos bibornok mint 
botanikus. „Vázlatok Haynald Lajos bibornok-érsek életéből" czimű 
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munka. 123 — 137. lapján. 1889. Pozsony -Budapest, Stampfel Károly­
nál. Ára 1 frt. 2. Dr. Altgust Kanitz: Cardinal-Erzbischof Dr. Lud-
wig Haynald als Botaniker. Separate Abdruek aus der ung. Revue. 
1—20. 1. 3. Auguste Kanitz: Le Cardinal Haynald Archevéque de 
Kalocsa eonsidéré comme Botaniste. Tradiut avec lautorisations de 
l'auteur per Eduárd Martens. Graud. 1890. 1—45. 1 

F) Állattan. 

A m. tud. akadémia kiadványai. I. É r t e k e z é s e k a t e r m é ­
s z e t t u d o m á n y ok „köréből szerkeszti Szabó József osztály-titkár. 
XIX. köt. Dr. Daday Jenő: A nápolyi öböl rotatoriái. 7. sz. 1—52. 1. 
(Két rajzlappal). Ara 50 kr. II. M a t h e m a t i k a i és t e r m é s z e t ­
t u d o m á n y i É r t e s i t ő , szerkeszti Kimig Gyula, VIII. köt. 1890. 
1. Dr. Dadag Jenő: A nápolyi öböl rotatoriái. (Székfoglaló értekezé­
sének kivonata.) 4—8. 1. 2. Dr. Perényi József: A mesoderma kelet­
kezése. (I. és II. tábla). 11—19. 1. 3. Dr. Korányi Sándor és Dr. 
Tauszk Ferencz: A Jackson-féle epilepsiára vonatkozó kisérleti adatok. 
29—37. 1. 4. Dr. Friedrich Vilmos és Dr. Stricker Mór: A külön­
böző hó'mérsékű és mennyiségű bevett víz hatása az ép- és kóros szívre. 
55—59. 1. 5. Dr. Schiff' Ernő: A vér alakelemeinek és haemoglobin 
tartalmának quantitativ meghatározása az újszülöttek ép és kóros vi­
szonyai mellett. 104—140. 1. 6. Thanhoffer Lajos: A test savós üre­
geinek közlekedése egymással. (Előleges jelentés.) 165—168. 1. 7. 
Thanhoffer Lajos: Ujabb és módosított módszerek az izomidegvégek 
és végződések tanulmányozására. 169—175. 1. 8. Dr. Schaffer Károly. 
Adatok a másodlagos és foltos elfajulás tanához. (Kivonat.) 213. 1. III. 
A k a d é m i a i É r t e s í t ő , szerkeszti Szily Kálmán főtitkár. (1890.) 

1. Dr. Daday Jenő: A nápolyi öböl rotatoriái. (Kivonat.) 505 — 506.1. 
2. Dr. Lendl Adolf: Átmeneti alakok egyes pókfajok közt. (Kivonat). 
695. 1. 

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungam, 
redigirt von J. Fröhlich. Budapest, VII. Bánd. 1. Dr. Ludwig Török: 
Die Teilung der rőten Blutzellen bei Amphibien. 36—46. 1. 2. Dr. Mihael 
v. Lenhossek: Über die Pyramidenbahnen im Rückenmarcke einiger 
Sáugethiere. 47—60. 1. 3. Alexander Mocsáry: Monographia Chrysi-
didarium orbis terrarum universi. 9 1 — 9 9 . 1 . 4. Dr. Eugen v. Daday: 
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Ein interessanter Fali der Heterogenesis bei den Rádertieren (Tafel I.) 
140—156. 1. 5. Dr. A. Ónodi: Beitrage zur Physiologie und Patho-
logie des Kehlkopfes. (Experimentelle Untersuchungen zur Lehre von 
dem Kehlkopfláhmungen). 169—177. 1. 6. Friedrich Weiszmann und 
Adolf lieismmw,: Die Konsekutiven Veránderungen des weiblichen 
Sexualorgane nach Erstirpation der Geschlechtdrüsen. 288—294. 1. 7. 
Franz Tangl : Beitrage zur Kenntniss der Bildungsfehler der Urogeni-
talorgane. 363—382. 1. 8. Dr. G. Entz: Rappor t ' sur les travaux 
zoologiques exécutés en Hongrie pendant les vingt derniéres années. 
383—395. 1. 

Természettudományi Közlöny. XXII. köt. 1. Hutyra Ferencz: A 
baktériumokról. 1—16. és 57—72. 1. 2. Török Aurél: Az emberek 
arezjátéka és taglejtése. 23—30. 1. 3. Hanusz István: A szarka föld­
rajzi elterjedése. 40—42. 1. 4. Horváth Géza: A- permetező' készülé­
kek a kertészet szolgálatában. 73—80. 1. 5. Sajó Károly: A marokkói 
sáska Magyarországon. 225—256. 1. 6. Tellyesniczky Kálmán : A fény 
hatása az állatokra. 370—374. 1. 7. Sötér Kálmán : A méhek mérge. 
374—378. 1. 8. E. G.: Az élet általános jelenségei. 581—594. 1. 9. 
Hermann Ottó: Angolna a Balatonban és a velenczei tóban. 6 0 3 — 
604. 1. 10. Dr. Pungur Gyula: A tücskök tartózkodása és lakása. 
628—632. 1. 

Pótfüzeteli a természettudományi közlönyhöz. XXII. kötethez. 
1. Ifj. Kuthy Dezső: Testünk satnya részeiről. 1 —18 . 1. 3 . Frivald-
szky János: Észrevételek Török Péter „Bogár határozó" czimű mun­
kájára. 32—-37. 1. 4. Dr. Lenhossék Mihály: A pajzs mirigyről. 8 6 — 
88. 1. 5. Ónodi Adolf: Szagló érzésünkről. 97—104. 1. 6. Lendl Adolf: 
A pókok szervezete és a hálókötés. 105—122. 1. 7. E. G. : A szerves 
lények tudományos elnevezésének szabályai. 180—184. 1. 

Oruos-természettudományi Értesítő. XV. évf. II. T e r m é s z e t ­
t u d o m á n y i s z a k . Kolozsvár. (1890.) 1. Dr. Apáthy István: Be­
vezetés a rendszeres állattanba. 1 —14. 1. 2. Dr. Bálint Sándor: 
Észrevételek Dr. Cserny Béla fó'gymn. tanár „Gyulafehérvár környéké­
nek faunája" czimű két dolgozatára. 101—105. 1. 3 . Dr. Apáthy 
István: Pseudobranchellion Margói. 110—112. 1. Ugyanez németül. 
122—127. 1. 4. Kis-apsai Méhely Lajos: Ujabb adatok Erdély s kü­
lönösen a Barczaság bogárvilágának ismeretéhez. 257—288. 1. Ugyanez 
németül. (Kivonat.) 357—360. 1. 5. Dr. Apáthy István: Az izom- és 
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idegrostok primitív fibrillumairól s a protoplasma-szerkezetéró'l átalá-
ban. 305—310. 1. Ugyanez németül. 353—356. I. 

Természetrajzi füzetek. Kiadja a magyar nemzeti múzeum. 1890. 
XIII. köt. 1. Dr. Daday Jenit: Brancliipus paludosus Mull. 0 . Fr. a 
magyar faunában. (3 rajzzal) 1—6. 1. 2. Desiderio Kuthy: Centhor-
hynehus Paszlavszky, n. sp. 7. 1. 3. Dr. Lenéi Adolf: Három magyar­
országi kevéssé ismert pókfajnak leírása. (1 tábla) 8 — l l . 1. 4. Dr, 
Euyén v, Daday: Brancliipus Paludosus Mull. o. Fr. in der ungarisclien 
Faun. 34—39. 1. 5. Alexander Mocsáry: Additamentum primum ad 
monographiam clirysididarum orbis terrarum universi. 45—65. 1. 

Természettudományi füzetek. A délmagyarországi természettudo­
mányi társulat közlönye. Szerkeszti Weber Antal és Tauffer Jenő. Te­
mesvár, 1890. XIV. köt. 1. Dr. Pachinyer Alajos: Taenia nana (Siebold). 
5—9. 1. 2. Ihtnusz Istcán: A tölgyek bogárvilágából. 10—17. 1. 3. 
Geryer E.: Szőnkéneg a phylloxora ellen. 47—53 . 1. Ugyanez németül. 
53—59. 1. 

A magyar oruosok és természetuizsgálók éukönyue. (1890. aug. 
16—20-án Nagyváradon tartott XXV. vándorgyűlés.) 1. Moesáry Sándor: 
Ujabb adatok Biliarmegye mollusca-faunájához. 455—456. 1. 2. Fri-
váldszlcy János: Adatok Biharmegye födelesszárnyú rovarainak (coleop-
tera) faunájához. 504—517. 1. 

Naguuárad Természetrajza. Szerkesztette: Bunyitay Vincze. Bu­
dapest. 1890. 1. Kertész Miksa: Nagyváradnak és vidékének állatvilága. 
135—244. 1. 2. Kertész Miksa: A nagyváradi közönséges és meleg-
álló vizek góresó'vi állatvilága. 245—268. 1. 3. Kertész Miksa: A bi­
harmegyei barlangok állatvilága. 269—279. I. 

Verhandlungen u. Mittheilungen des Siebenbürgisehen Vereins 
für Naturwissenschaften in Hermannstadt. XL. Jahrg 1890. M. v. 
Kimakowicz: Beitrag zur Molluskenfauna Siebenbürgens (II. Nachtrag) 
p. 1. M. n. Kimakowitz: Apparate zum Fang von Mikro-Arthropoden. 
p. 123. 

Erdészeti Lapok. Szerkeszti Bedö Albert. XXIX. évf. 1890. 1. Ma­
rosi Ferencz: Észleletek néhány rovar károsítása körül. 38—46. 1. 2. 
Kiss Ferencz: Az ákáczfa paizstetűró'l. 378—387. 1. 3. Bercsényi 
Kálmán : A fenyő' béltörny (Blastophagus piniperda) károsításairól. 705— 
714 1. 4. Ülés Nándor: Vidéki levél a paizstetűró'l. 857—862. 1. 

Jahrbuch-des Siebenbürgisehen Karpathen-Vereins. IX. 1889. 
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1. Wilhelm Hausmann: Zoologische Excursionen von Predeál und Gar-
csin bís zum Csukásgebirg. 152—166. 1. 

Az alsófehérmegyei történelmi, régészeti és természettudományi 
társulat Éukőnyue, szerkeszti dr. Temesváry János, Kolozsvár. 1888. 
1. Dr. Cserni Béla: Gyulafehérvár környékének faunája, két közlemény. 
I. évf. 73—104. 1. és II. évf. 67—78. 1. 

Programm-értekezések az 1889—90-ik évi gymnasiumi és reál­
iskolai értesítőkből. 1. Simsa Kornél: Intézetünk tengeri-állattani kis 
gyűjteményének ismertetése. Munkácsi áll. gymnasmm. 3—23. 1. 2. 
Szmetka L. Ödön: A gerinczesek látásáról. Rozsnyói kath. fó'gymna-
sium 2—32. 1. 2. ?: A gymnasiumnak adományozott Kisfaludi Ma­
darász Ede-féle kagyló- és csiga-gyüjtemény ismertetése. Nagy-károlyi 
kath. fó'gymnasium. 3—39. 1. 4. ?: A rovarok életmódja és természeti 
ösztönük. Gyöngyösi kath. gymnasium. 3—10. 1. 

Önállóan. Tizenöt nap a Dunán, irta Rudolf trónörökös fó'herczeg, 
fordította: Paszlavszky József. Természettudományi könyvkiadóvállalat. 
A m. tud. akadémia segítkezesevel kiadta a k. m. természettudományi 
társulat. A VI. (1887 — 1889. évi) cziklus 12. kötete. 2. Dr. Apáthy 
István: A magyarországi pióczák faunája. Rendszertani ossay. ábrákkal. 
(Math. és természettudományi közlemények, vonatkozólag hazai viszo­
nyokra. XXIII. kötetéből.) 3. Mocsári/ Sándor: Monographia Ghrisidi-
darum orbis terrarum universi. Tab. 2. 1889. Külön kiadvány. 



VEGYESEK. 

Az erdélyi Múzeum-Egylet 1891. június 1-én tartott közgyűléséből 
jelentések: 

I. Az ásvány-földtani osztályról. 

M é l y e n t i s z t e l t M u z . - e g y l e t i K ö z g y ű l é s ! 
A gondomra bizott ásvány-földtani osztály állapotáról és a mult év foly­

tán abban végbement nevezetesebb változásokról van szerencsém jelentésemet a 
következőkben eló'terj eszteni. 

Miután a gyűjtemények rendezése és tanulságos kiállítása a megeló'ző 
években csaknem befejezve lett és újabb gyűjtemények kiállítása a tér hiányá­
ban lehetetlen már : a mult évben ezen irányban már nem volt annyi a teendő, 
mint a közel múltban. Legtöbb munkát adott még az erdélyi tertiaer kövületek 
ezernél több fajból álló gyűjteményének kiválogatása, apró táblákra felerősítése, 
rendezése és kiállítása, mely nagy türelmet és szakértelmot igénylő munkát az 
ásvány-földtani tanszék mostani assistense, Dr. Lörenthey Imre úr kitartó buz­
galommal elvégezte. Hátra van még ezen szép gyűjteménynek jelző czédulács-
kákkal ellátása, melyeknek Írását az osztály őrsegedé már megkezdette. 

Ezen a maga nemében páratlan gyűjtemény, melynek nagyobb részét 18 
év óta az erdélyi medencze minden nevezetesebb kövület-lelőhelyein magam 
szedtem össze, a földtani gyűjteményterom 46—57 szánra szekrényeit teljesen 
megtölti, a mennyiben a kiállított tárgyakon kivül legalább is tízszer annyi van 
ugyanezen szekrények fiókjaiban rendszeresen elhelyezve. 

Szükségessé vált továbbá ugyanezen terembon a 24-ik fali szekrény gyűj­
teményének újból rendezése, kiállítása és felirati czódulácskákkal ellátása, a 
mely munkát az osztály őrsegedé, Dr. Primics György úr végezte. 

Azontúl a gyűjtemények rendben és tisztán tartása, továbbá a mult év­
ben begyült anyagnak földolgozása és a fiókgyűjteménybon való elhelyezése ké­
pezték gondozásunknak tárgyait. 

A gyűjteményeknek gyarapodása a mult év folytán a következő módokon 
történt : 

a) Ajándékozások útján : 

Maetz Frigyes építész úrtól : Mammuth- és hal-maradványok a bácstoroki 
kőbányából; egy határozatlan vastagbőrünek csigolyateste a kolozsvári gázgyár 
talajából. 
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Neubaner Elemér tanitóképezdoi növendéktől: egy arany stufa Kristyórból. 
Orosz Endre tanitóképezdei növendéktől: Equus caballus foss. és Mam-

muth-maradványok a Komáiból, Chalcedongmnók a túri lajtaconglomerátból. 
Sárdi István képezdei tanár úr tól : egy érczstufa Radnáról. 
Darkó József orv. balig, úr tól : limonit-vesék a Szilágyságból. 
Ferenczi Imre gysz. halig, úr tól : rostos kősó Akna-Sugatagról. 
Platzer Ferencz nyűg. bányafőnök úrtól : porphyros gránit Aranyidkáról 

és. pyroxénandesit Király-Helmeczről. 
Eekert Jenő orv. halig, úr tól : egy arany stufa Rudabányáról és 1 nagy 

darab kövúlt fa Valisiorából. 
Dr. Istvánffy Gyula nem. múz. őr úr tól : '2 drb. kőzet Norvégiából. 
Dr. Körmendy Gyula brádi körorvos úrtól: 1 db. termés arany és 1 db. 

Sylvanit Offenbányáról. 
Krumm N. sztanizsai bányafelügyelö úrtól 1 db. Baryt Martenbergből és 

csepogésszerü Limonit Siegeslandból. 
Jung N. rudai bányafőnök úr ajándéka: rostos vasgálicz Verespatakról. 
Wéber János közs. jegyző úrtól: 1 db. bronszvéső az oláhpiáni aranytar­

talmú porondból. 
A köpeczi szénbánya igazgatóságától: egy kis emlősnek végtagcsontjai a 

lignitben. 
Vályi Elek ref. esperestől: Bos sp. kopott csigolyateste Mar.-Bölkényről. 
Hundeshagen Lajos úrtól: 1 db. Cziunabarit a Babója hegységből, termés 

ezüst Déli-Ausztráliából, kiiszapolt aranyos-porond és vascsillám chloritpalában. 
Dr. Benkő Gábor gymn. tanár úr tól : víztiszta baryt krist. csoport chlo-

ritos quarcziton Lunkányról és 41 db. kristályos pala, pegmatitos gránit és 
porpbyr kőzet Lunkány vidékéről. (Hunyad m.) 

Hangay Octáv keresk. akad. tanár úr tól : pikromorit-krist. csoport Ka-
luszból, mészphosphátok Észak-Amerika Carolina és Florida tartományaiból; 
apatit Norvégiából és Canadából; Coprolilii-gumó az Uraiból. 

Márkus Kornél gyógsz. halig, úrtól: Carcharodus sp. fog Királykáról. 
(Zólyom m.) 

Fogadják a szives adományozók e helyről is egyletünk hálás köszönetét. 

b) Vétel útján. 

Egy kihalt havasi kecske (Ibox Carpathorum) koponyái óriási szarvcsa­
pokkal a Hidegszamos völgyében felfedezett új csontbarlangból; és a kőszáli 
zerge (Antilope rupicapra) koponya-töredéke ugyanonnan. 

Egy kövesült kis krokodilnak koponya maradványa a kolozs-monostori 
kőbányából. 

Egy mammuthnak alsó állkapocs-töredéke a zápfoggal, Fehértemplom tá­
ján a Dunából kifogva. 
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c) A választmány megbízásából végzett gyűjtések útján : 

1. Dr. Primics György úr, az osztály őrsegedé a múlt. őszön az erdélyi 
érczhegységböl 30 db., Rézbányáról 25 db. ásványt és Oláhpián vidékéről több 
kőzetet és 30 faj kövületet hozott. 

2. Budai József úr, volt tanársegéd, az Erdővidék pliocén rétegeiben kü : 

lönböző helyeken gyűjtött több ezerre menő levéllenyomattal és csiga meg kagyló 
kövülettel gazdagította gyűjteményünket. 

3. Dr. Mártonfi Lajos gymn. tanár a Mezőség különböző helyein gyűjtött 
5 db. ásványnyal, 2 db. kövülettel és 28 db. praehistoriai tárgygyal növelte­
gyűjteményeinket. Ez utóbbi tárgyak a régiségi osztályba helyeztettek. 

4. Magam a múlt év folytán Erdély különböző részeiben tett számos ki­
rándulásaimról összesen 60 db. ásványt, 100 db. kőzetet és 50 faj kövületet 
hoztam haza és kebeleztem gyűjteményeinkbe. 

Mind a négy megbízott végzett tudományos vizsgálatainak eredményeiről 
többé-kevésbé kimerítő jelentést nyújtott be, a molyok az orv.-term.-tud szak­
osztály Értesítőjében megjelentek. 

Végül ki kell emelnem Dr. Bálint Sándor úrnak, az álattani osztály őr-
segédének, érdemét is, melyet az ásvány-földtani osztálynál az által szerzett 
magának, hogy a régebben bold. Klirtől az oncsászai barlangban gyűjtött cson­
tokból összeállította osztályunk számára is a. barlangi medve (Ursus spelaeusj 
teljes vázát; valamint az általam a hidegszamosi csontbarlangban összeszedett 
Ibex Carpathorum csontokból ezen érdekes kihalt emlősnek hiányos bár, de az 
állatnak alakját és nagyságát mégis jól feltüntető vázát, melyek most gyűjte­
ményeinknek díszeit képezik. 

Osztályunk a múlt nyáron 37 vasár- és ünnepnapon volt a nagy közön­
ség számára nyitva, a mikor is elég sűrűn látogatták és gyönyörködtek a köz­
szemlére kiállított tárgyakon. Egyes gyűjteményeink iránt érdeklődők látogatását 
azonban bármikor szivesen megengedtem és ezentúl is örömmel látom. 

Jelentésemet befejezve, mély tisztelettel maradok az erdélyi múzeum-egy­
let nagytokintelü közgyűlésének 

Kolozsvár 1891. évi június hó 1-én. 
alázatos szolgája 

Dr. Koch Antal, 
mint az ásvány-földtani osztály őre. 

II. A növénytani osztályról. 

M é l y e n t i s z t e l t M u z e u m - E g y 1 e t i K ö z g y ű l é s ! 
A növénytani osztály gyarapodása utolsó jelentésem óta következő : 
I. Néhai Dr. Demeter Károly maros-vásárhelyi ev. ref. collegiumi tanár 

(f 1891. márcz. 12.) buzgó és külföldön is ismeretes bryologus mohgyűjtoménye, 
mely osztályunkra nézve annyiban igen becses, hogy a Demeter által Erdélyben 
gj űjtött mohok legszebb példányaival gyarapodott. Sajnos, nem épen nagy azok-
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nak a száma. Demeter gyűjteményének többi részei is annyiban becses pótlékot 
nyújtottak, hogy nagyterjedelmű Heufler-féle gyűjteményünk oly külföldi szak­
emberek mohaival gyarapodott, a kiktől typnsokat birni nagyon is érdekünk­
ben volt. A jelentéshez csatolt kimutatás kellő számokban feltüntetett tájékoz­
tatást nyújt arra nézve, hogy mit nyertünk Demeter gyűjteményével. 

Erdély móh-flórájára nézve Demeter Károly halála nagy veszteség, mert 
ha jó kedvben, jó egészségben a tehetséges szakférfi egypár évtizig sikeresen 
működhetett volna, kétségtelen, hogy kellő szakismerettel, hazánk móh-flóráját 
oly összefüggő munkában tüntethette volna fel, mely a tudomány legszigorúbb 
követeléseinek is megfelelt volna. 

II. A Mycotheca Marchica 30—31. centuriája és a némileg kiegészítését 
képező Sydow-féle üredinoi-gyűjtemény 8 első fasciculusa. 

III. Országrészünk keleti részében általam oly vidékeken gyűjtött növé­
nyek, a melyekből jórészt semmi sem volt gyűjteményünkben. Erre a czélra 
igénybe vettem a Haynald-alap kamatait. 

Farkas Kálmán m. k. egyet, növényt, intézeti szolga fölügyeletem alatt 
az egész besorolt gyűjteményt lapról-lapra átvette, a mely alkalommal azt kel­
lett tapasztalni, hogy a növényeket évenkint legalább egyszer mind át kell 
nézni, mert habár ponész-pusztitások ritkábbak i s ; egyes csoportoknál, különösen 
a nagyobb gombáknál válogatlanul, tehát a legmérgesebbeket sem kiméivé, ro­
varok nagy károkat okoznak. Ez a körülmény is már szükségessé fogja tenni, 
hogy egy külön segédó'r működjék, miután esetleg becses és pótolhatatlan anyag 
ki lehet téve a megtámadásnak és akkor annak megmentésénél okvetlen szak­
értőnek kell a teendőket megitélni. Bevallom, hogy ebben a tekintetben sok időt 
kellett a gyűjteményre fordítanom, a melyet több rendbeli elodázhatatlan elfog­
laltságom mellett, csak nagy időáldozattal szakíthattam ki. 

Farkas Kálmán a többi, a gyűjtemény tisztántartására vonatkozó teendő­
ket is a már sokszor dicsérve kiemelt buzgalommal ebben az évben is teljes 
megelégedésemre végezte. 

Miután a teendők nagyon összehalmozódtak, Chetianu Ambrus tanár­
segéd ur különösen a phanerogám-növények rendezésénél buzgalommal műkö­
dött közre. 

A lefolyt időszak legterjedelmesebb munkafeladata, a melyet okvetlen vé­
geztetni akartam, a Demeter-féle gyűjteménynek besorozása a főgyűjteménybe 
és egyben az összes moh-aquisitiók egyesítése, a mellékletbon feltüntetett kimu­
tatás mutatja, mit vettem át 18 év előtt és mennyiben gyarapodott azóta a moh-
gyűjtemény. A most már terjedelmes gyűjtemény reudezése nagy figyelmet, tü­
relmet és kitartást igényelt, miután ezen aránylag kicsi növényeket különös 
figyelemmel kell megtekinteni, nehogy hamisan meghatározott, ugyanazon név 
alatt szereplő, nagyon eltérő alakok soroltassanak egymás mellé. Ezzel a mun­
kával biztam meg egyik hallgatómat, Héjas Imre Ill-ad éves egyetemi hallgató 
urat, a ki a belehelyezett bizalomnak és reménynek megfelelt és a terjedelmes 
gyűjteményeket nemcsak egyesítette, rendezte, hanem egyben pontosan catalogi-
sálta is. 

Orvos-tcrm.-tud. II. Értesítő. 21 
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Az utolsó ellenőrzési számadásoknál Balogh Péter II-odéves egyetemi hall­
gató ur némi segítségére volt úgy, hogy közgyűlésünkig a mohgyűjteménynycl 
elkészülhettünk, a melynek végeredménye az, hogy 203 bryologustól, kik közül 
a legtöbb az irodalomban számot tesz, authentieumaink vasnak ; 4 genust le­
számítva az összes európai móh-genusok képviselve vannak és a gyűjtemény 
összesen 12,141 db.-ból áll. 

A moh-duplumokból kisebb colleetiók állíttattak össze, hogy így a neve­
zetesebb európai gyűjteményekkel csereviszonyba lehessen lépni ; a legterjedel­
mesebbet, mely 294 db.-ból állott, a magy. nemz. múzeumnak küldöttük mrg. 

A meghatározatlan, nem épen terjedelmes készlet, talán nem távol időben 
fog munkába vétetni, de előbb a többi cryptogam-gyűjtemények egyesitésénok 
és rendezésének kell megtörténni és előbb még a szép számra felgyűlt phanero-
gamoknak is be kell soroltatniuk. 

Miután a nyilvános gyűjtemények értéke annál nagyobb, minél több 
bennük a monographusoktól revideált anyag: szükségesnek tartottam érintke­
zésbe lépni a legkiválóbb monographusokkal, hogy anyagunkat szintén revide­
álják. Reményiem, hogy jövő évre ebben a tekintetben is kedvező jelentést fo­
gok tehetni. 

Még nagy munka vár a növénytani osztályra; de nagyon szűken vagyunk 
és ez a körülmény nemcsak a munkánál hátráltat, hanem a felállításra nézve 
is sok gondot okoz. 

Egy oly becses gyűjtemény, mint az Erdélyi Múzeumé, mindenesetre mél­
tóbb helyet érdemel, miért is a jelenlegi, nem épen tűrhetetlen, de a legszeré­
nyebb igények mellett is nagyon sokat kívánni hagyó állapot mégis csak ideig­
lenesnek tekinthető. 

A mélyen tisztelt Muzeum-egyleti Közgyűlésnek 

alázatos szolgája 
Kanitz, 

Erdélyi Múzeumi növény-tári fő-őr. 

Melléklet: 
Jelentés az Erdélyi Múzeum-Egylet móhgyűjteményének jelenlegi állapotáról. 

Az eredetileg 751 db.-ból álló mohgyűjtemény Holuby mohgyűjteménye által 
1877, Heuflerével 7470, Demeterével 2127 db.-bal gyarapodott és eltekintve az 
Anacolia, Bartramidula, Systegium, Thodenia genusoktól, az összes európai genuso­
kat tartalmazza 12141 példányban, mely a következő 203 bryologustól származik: 

A számok a nevek után az illetőktől származó példányszámot jelentik; 
olyanoknál, kiknél 20-nál kevesebb a gyűjtött példányok száma: annak ezen át­
tekintésben való jelzése elmaradt. 

Ambrosi (47), Angstroem, Arcangoli (25), Arnoll (4(3), Arnold (33), Aspök, 
Auerswald (30), Ausserdörfer (23). 

Bamberger (82), Barth (128), Bartling (119), Bartsch (34), Bauer, Becker, 
Benzell-Sternau gróf, Berggren (54), Bertram, Biechi, Blytt, Bolle (24), Bomnnsson 
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(131), Borbás, Bosniacki, Bothát, Bottini (83), Böhm, Braun, Brebisson, Breidler 
(108), Breitel, Brotherus (352), Bruch, Buddiberg. 

Camus, Cardot (89), Carrington, Culmann (20), Curnow (25), Csató, 
Czenek. 

Demeter Károly és neje (217), Deschmann, De Notaris (74), Dichter, Dresler. 
Ehrenberg, Erber. 
Fillion (25), Flörke, Fűnk (453). 
Gander (22), Garovaglio, Geheeb (46), Giovanelli, Goll, Goulard, Gravet 

(98), Grebe, Greschick (66), Gmnow (95), Gümbel (36). 
Hain, Hampe (53), Hanry, Hans (57), Hansen, Hausmann (469), Hazslin-

szky (104), Hegelmeyer, Hellbom (114), Herpell, Herter, Heufler (509), Hipp, 
Hjelt, Hofman, Holler, Holuby (443), Holzinger, Hooker, Hunt, Huter (29). 

Jechl (24), Jensen, Juratzka (507). 
Kalchbrenner, Kari (49)), Kaurin (54), Keitel, Kelner, Kern (74), Kihlmann, 

Kindberg, Klingráff (137), Kokeil, Kolb, Kolbyng, Kotschy, Krause, Kühlbach. 
Lackström (95), Lamy (29), Leiner, Levier, Leybold, Liekleder (37), Lim-

pricht (126), Lindberg (97), Lojka, Lorentz (21), Loser. 
Marcucci, Marcus, Mazziari (107), Meteley, Metzler, Meyendorf, Milde (163), 

Holendo (241), Moore, Morthier, Müller (21), C. Müller (34), F. von Müller, H. 
Müller (53), Münke (81). 

Nagy Péter (50), Nymán (34.) 
Oertel, Olsson. 
Pabst, Pastor, Pfeffer, Philibert (87), Pichler, Pokorny (84), Porta (73), 

Pöch (61), Prahl, Preuer (112), Progel, Putterlick (22). 
Rabenhorst (157), Behm (32), Reichardt, Reiner, Beinhart, Riohter, Rose, 

Ross, Roth (24), Roll, Römer (181), Russow (92), Ruthe. 
Sanio (121), Sardagna (145), Sauter (211), Schemann (24) Scheutz, Schil-

berszky, Schiller', Schimper (256), Schleicher (471), Schliophacke (128), Schmidt, 
Schneller (81), Schultz (63), Schultze (45), Schur (24), Seelos, Sendtner (431), 
Simony, Sommerteit, Stein, Steiner (49), Stocker (61), Streintz (21.) 

Tappeiner, Thaler, Thümen (31), Titius (193), Toef, Tommasini (78). 
Uechtritz (78), Unger. 
Venturi (421), Veselsky, Vocke, Vrabey. 
Walther (54), Wanio (25), Warnstorf, (471), Wickström, Welwitsch (92), 

Wenek (28). Wesemann (21), Wilson (43), Winkler (71), Winter (41), Wood (35), 
Wüstnei (51). 

Zetterstedt (101), Zieckendrath (37), Zwanziger (67). 
A gyűjtő nevét 31 számnál nem lehetett megtudni. 
A következő genusok szerint való feltüntetésnél 
T = Törzs-gyűjtemény. 
H = Holuby gyűjteménye. 
Hf = Heufler gyűjteménye. 
D = Demeter gyűjteménye. 
Gy = Összes gyarapodás a törzs-gyűjteménynyel szemben. 
O = Az illető genus példányainak főösszege. 

21* 
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T 
Sphagnum 27 
Weisia . . . . 

Dicranoweisia . 
Rhabdoweisia , 
Cynodontium . 
Oreoweisia . 
Dichodontium 
Angströmia . . 
Oncophorus 
Ai'chidium . . 
Ephemerum . 
Ephemerella . . 
Physcomitrella 
Sphaerangium 
Microbryum . 
Phascum . . 
Mildella . . . 
Aschisma . . 
Astomum . . . 
Pleuridium . . 
Sporledera . . 
Bruchia . . . 
Voitia . . . 
Hymenostomum 
Gymnostomum 
Gyroweisia . 
Hymenostylium 
Pleurowoisia . 
Anoectangium. 
Molendoa . . 

Dicrarram . 
Trematodon 
Campylopus 
Metzloria . . 
Dioranodontium 
Leucobryum . 
Fissidens 
Conomitrium . 
Seligeria . . 
Anodtis . . . 
Campylosteleum 

8 
7 
4 
5 
2 
3 
1 
1 

1 

1 
3 
1 

1 
4 

1 
2 

2 
1 
1 

1 

12 
21 

3 

7 
11 

2 

1 

H + 
54 

6 
10 
2 
4 

8 
1 
0 
1 
4 
1 
8 
7 
2 
4 
3 

6 
6 

10 
0 

2 

2 
33 
72 

2 
10 

1 
4 
4 

46 
1 
6 
1 
1 

Hf + 
203 

32 
50 
26 
55 
9 

14 
6 

21 
8 

15 
2 
2 
9 
3 

29 
6 
1 
7 

19 
5 
3 

12 
32 
24 

7 
32 

10 
7 

97 
295 

7 
46 

18 
23 
87 

4 
17 

9 
4 

D 
353 

6 
6 
3 

25 
2 
5 
1 
8 

3 
1 
3 
1 
2 
5 
1 

2 
6 
1 

6 
7 
3 
5 
1 
3 

27 
93 

3 
15 

1 
10 

3 
23 

1 
10 

1 
1 

Txy 
670 = 

44 = 
00 == 
31 = 
84 = 
11 = 
27 = 

8 = 
35 = 

9 = 
22 = 

4 = 
13 = 
17 = 
7 = 

38 = 
10 = 

1 = 
15 = 
31 = 

6 = 
3 = 

12 = 
48 = 
37 = 
10 = 
39 = 

1 = 
13 = 
9 = 

157 = 
460 == 

12 = 
71 = 

2 = 
32 = 
30 = 

150 = 
0 = 

33 = 
11 = 

7 = 

0 
697 

50 

73 

35 

89 

13 

30 

9 

36 

9 

23 
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13 

17 

8 

41 

11 

1 

16 

35 

6 

3 

13 

50 

39 

11 

40 

1 

14 

9 

169 

481 

12 

74 

2 

32 

37 

167 

6 

35 

1.1 

At.vitel 132 320 1310 047 2298 =2430 
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T 
Áthozat 132 

Brachyodus . . . 
Stylostegium . . . 
Blindia 
Pharomitrium . . 
Pottia 
D i d y m o d o n . . . . 
Eucladium . . . . 
Desmatodon . . . 
Distichium . . . 
Eustichmm 
Ceratodon . . . . 

Leptotrichum . . 
Triehostomum . . 
Leptobarbula . . 
Barbula . •. 
Geheebia . . . . 
Grimmia . . . . 
Rhacomitrium 
Hedwigia . . . . 
Hedwigidium . . . 
Braunia . . , . 
Harrisonia . . . 
Coscinodon . . . 
Ptychomitrium . . 
Glyphoinitrium . . 
Amphoridium . . 
Zygodon . . . . 
Orthotrichum . . 
Cinclidotus . . . 
Tetraphis . . . . 
Schlottheimia 
Tetradontinm 
ülota 
Encalypta . . . . 
Sohistostega . . -
Oedipodium . . . 
Dissodon . . . . 
Tayloria . . . . 
Tetraplodon . . . 
Splachnum . . . 

1 

2 

9 
6 

2 
5 

6 

8 
t> 

. 30 

. 10 

. 19 
3 

1 

. 19 
. 4 

6 

2 

9 
. 13 

4 

1 
1 

4 

H 
220 

3 
1 

29 
11 
4 
5 
5 

12 
2 

18 
15 

111 

7 fi 
30 
8. 

1 
1 
1 

5 
2 

69 
10 

0 

23 
24 

1 
2 
5 
5 

+ Hf 
1316 

2 
4 

14 
6 

97 
49 
18 
43 
38 

1 
35 

8 
74 
64 

397 

351 
124 
25 
4 
4 

18 
10 

1 
25 
11 

253 
28 
11 

1 
7 

56 
81 

7 
1 

17 
31 
31 
52 

+ D 
647 

1 
4 
1 

13 
12 
1 
9 
4 

7 
2 

30 
16 
2 

96 
1 

75 
35 
5 

1 

3 
1 

6 
4 

53 
5 
4 

1 
15 
21 

3 

9 
3 
6 

13 

Gy Ö 
2298 =2430 

2 = 3 
5 = 5 

21 = 23 
9 = 9 

139 = 148 
72 = 77 
20 = 20 
57 = 59 
47 = 52 

1 = 1 
54 = 60 
12 = 12 

122 = 130 
95 = 97 

2 = 2 
594 = 624 

1 = 1 
502 = 512 
189 = 208 
38 = 41 
4 = 4 
6 = 6 
1 = 1 

22 = 22 
11 = 12 

1 = 1 
36 = 36 
17 = 17 

375 = 394 
43 = 47 
21 = 27 

1 = 1 
8 = 10 

94 = 103 
126 = 139 
10 = 14 

1 = 1 
27 = 28 
36 = 37 
42 = 42 
70 = 74 

Átvitel 298 802 3315 1109 5132 =5430 
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T 
Athozat 298 

Discelium . . . . 
Pyramidula . . . 
Physcomitrium . . 
Entosthodon . . . 
Funaria 
Mielichhoferia . . 
Orthodontium . . 
Leptobryum . . . 

Webera . . . . 
Trochobryum . . 
Bryum 
Anomobryum . . 
Zieria 
Mnium 
Cinclidium . . . 
Amblyodon . . . 
Catascopium . . . 

Meesia 
Arrhenopterum . . 
Paludella . . . . 
Aulacomnium . . 
Oreas . . . . . 
Bartramia . . . . 
Conostomum . . . 
Philonotis . . . 
Psilopilum . . . 
Atrichum . . . . 
Breutelia . . . . 
Timmia . . . . 
Oligotrichum . . . 
Pogonatum . . . . 
Polytrichum . . . 
Diphyscram . . . 
Buxbaumia . . . 
Fontinalis . . . . 
Dichelyma . . . 
Cryphaea . . . . 
Leptodon . . . . 
Neckera . . . . 
Homalia . . . . 
Myurium . . . . 

Átvitel 

11 

3 

8 

30 

22 

2 
2 
6 

1 
6 
2 

16 
1 
6 

7 

3 
2 

15 
20 
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8 
8 

1 
1 

15 
5 

507 

H 
802 

1 
4 
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8 
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2 

34 
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72 
1 
1 
3 

19 

3 
10 

1 
26 

2 
20 

12 
1 
4 
4 

18 
42 

6 
6 

16 
4 

1 
20 

6 

1270 

+ Hf 
3315 

2 
7 
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21 
85 
11 

3 
8 

177 

.421 
5 

14 
182 

8 
12 
14 
65 

1 
12 
33 

7 
107 

9 
66 

1 
36 

2 
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15 
87 

143 
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38 
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6 

17 
87 
14 
2 

5122 
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1109 
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1 
5 

46 
1 
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3 
52 

6 
1 
3 
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3 
12 
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2 

16 
1 
4 
1 
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3 
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3 
1 
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3 
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2 
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1 

1559 
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14 
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55 
9 

143 
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4 
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22 
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7 
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3 

7867 

O 
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= 5 
= 14 
= 46 
= 30 
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= 15 

= 4 
= 13 
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= 1 
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= 328 
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= 16 

= 22 
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= 1 
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= 14 
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= 8 
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= 29 
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III. Az Erdélyi Muzeumegylet állattárának 1890-ik évi gyarapodásáról. 

A) Ajándék. 

Méhely Lajos úrtól: 17 halfaj, 43 darab. Triton Montandoni Bouleng., 
2 drb. Bombinator igneus Laur., 2 drb. Bombinator pachypus, 2 drb. 

Roediger Ármin úrtól: Astur palumbarms L. Garralus glandarius Bp. 
Corvus frugílegus L. Picus viridis L. 

Roediger Jenő úrtól : Erythracus rubeeula L. Emberiza miliaria L. Pica 
caudata L. Motaoilla álba L. Passer domestica L., 2 drb. Lanius minor Gm. 

Puskás Béla úrtól: Aegintha astrila (Afrika). 
Parády Kálmán úrtól: Cinclus aquaticus Bechst. 
Kővári László úrtól: Bantam-kakas. 
Lichtenogger Lajos úrtól: Larus canus L. 
Sinkovics János úrtól: 39 faj madártojás, 50 drb. 
Dr. Rudas Gíerő ártól: Columba risoria. 
Ujfalussi Károly úrtól: 7 drb. Parus coeruleus-tojás. 
Heinrich Károly úrtól : 18 faj Hymenopteron (30 drb.) 
Dr. Cserny Béla úrtól: i faj bogár (10 drb.) 

B) Intézeti gyűjtés és készítmények. 

a) Összehasonlító alapgyűjteményt szándékozván egybeállítani, 1890. év 
nápolyi tartózkodásom alatt alsóbbrendű kisebb pelagikus tengeri állatokat 
gyűjtöttem az állattár számára, több ezer darabot. A gyűjtemény nagy része 
még kikészítésre és meghatározásra vár. Eddig 300 mikroskópi készítményt 
szereltünk föl belőle. 

V) A Kolozsvár környékén' gyűjtött Insectumokból a Hymenopteronokat 
és a Dipteronokat dolgoztuk föl; az előbbiekből 250 fajt, 520 darabot, az utób­
biakból 160 fajt, 200 darabot. 

e) Egyéb készítmények: 8 faj hal, 19 darab ; 2 faj kigyó, 3 darab ; 1 drb 
Bubo maximus juvenc; 40 faj madár, 65 darab; 3 faj emlős, 3 darab. A tar­
talék gyűjtemény számára. Cygnus olor L. teljes váza. Emys europaea teljes 
szétszedhető váza, Emys europaea szarupánczélja, 2 készítményben. Myrmeleon 
formicarius L. Gryllotalpa vulgáris L. Liparis dispar L. Liparis salicis L. Ter­
mészetes viszonyok közt föltüntetett átalakulása. Vespa crabro fészke. Vespa 
sylvesteris fészke. Helix pomatia-héjak növekvési-sorozata. 

C) Vásárlás. 

Schwab Frigyesnek 10.000 darabból álló Coloepterum-gyűjteménye. 

Kolozsvár, 1891. május 31-én. 

Dr. Apdthy István, 
az állattár fő-őre. 
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Jegyzőkönyvi kivonatok 
a megtartott természettudományi szakülésekről. 

I. 1891. évi má jus 29-én Dr. Farkas Gyula elnöklete alatt az egye­
tem physikai intézetében megtartott szakülésen: 

1. Dr. F a b i n y i Rudol f röviden ismerteti dr. Jahn Károly brassói reál­
iskolai tanárnak egy vegytani dolgozatát, melyet annak kipuhatolása czéljából 
végzett, hogy vájjon a brassói vízvezeték vas- és facsövei gyakorolnak-e némi 
chomiai befolyást a vízvezetéki viz vegyi alkatára. Számos elemzésből arról győ­
ződött meg, hogy semmi befolyást nem gyakorolnak. (L. a jelen füzetben.) 

2. Hangá i Oktáv kereskedelmi iskolai tanár az anyag bemutatása mel­
lett ismerteti a kereskedelmi iskola gyűjteménye számára közelebbről beszerzett 
Délamerika s a Csendes-Oczeán szigeteinek újabb lelőhelyeiből való guanókat 
és más nevezetesebb phosphátokat. A bemutatott anyag közt képviselve voltak: 
a Lobos és Huanillos szigetek guanói, a Jarois és Baker sziget phosphatjai, a 
canadai és a norvégiai apatitek, valamint a nagy kereskedelmi forgalmat okozó 
floridai s délcarolinai phosphoritek. Ezt az anyagot a hamburgi Ollendorf czég 
ajándékozta az iskolának. 

3. Dr. F a r k a s Gyula egyet, tanár ismerteti Fuchs Károly pozsonyi 
tanárnak „A n ö v e k v é s r é t e g e g ö m b h é j b a n " és dr. Schlesingcr Lajos 
berlini egyetemi magántanárnak „A g e o d a e t i c u s g ö r b ü lé s rő l ' ' irt mennyi­
ségtani dolgozatokat és mind a kettőt az „ Értesítőben • leendő kinyomatásra 
ajánlja. (L. a jelen füzetben.) 

4. Dr. B á l i n t S á n d o r bemutatja és ismerteti: a) Szekeres Fr. Ödön 
premontrei rendi kassai tanárnak „A r o v a r g y ű j t ő " czimü kis kézikönyvét, 
melynek czélja gyakorlati utasitásokat adni a tanulóknak a rovargyűjtéshez. A 
kitűzött czélnak megfelelően igyekszik a szerző lehetőleg minden kérdésre, mely 
kezdőnél előfordulhat, felvilágosító választ nyújtani. Kimerítő utasítás van adva 
a gyűjtés helyének, idejének megválasztására, a gyűjtés, feldolgozás, gyűjtemény-
készítés stb. mikéntjére nézve. Kellemes, elbeszélő, tanitó modora, világos sty-
lusa, kiváló előnyei e könyvecskének, mely melegen és bizalommal ajánlható 
minden rovargyüjtőnek. A 172 lapra terjedő, 53 ábrával ellátott füzet ára 80 
kr. Megjelent Kassán Koczányi és Vitéz bizományában. b) Ismerteti Pungur 
Gyulának , .Adatok S z i l á g y m e g y e O r t h o p t e r a f a u n á j ához" czimü ér­
tekezését, melyben a szerző Szilágymogye domborzati viszonyainak ismertetése 
után az észlelt fajok függélyes elterjedését és a jellemzőbb előfordulási terüle­
teket ismerteti; végül Szilágymegyében eddig talált Orthopterumok systematikus 
névjegyzékét közli, melyben Erdélyre nézve 4 új faj is benfoglaltatik. (L. a jelen 
füzetben.) 
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Megbízások természettudományi kutatásokra. 

Az Erdélyi Múzeum-Egylet igazg. választmánya ez idén a következő' szak­
tudósoknak adott megbízást természettudományi kutatások tételére és az erdélyi 
Múzeum számára természeti tárgyak gyűjtésére : 

1. Dr. Apá thy I s t v á n egyet, tanárnak, ki a folyó nyáron, Nápolyban 
tartózkodása alatt, alsóbbrendű kisebb pelagikus állatokat fog gyűjteni az ál­
lattár számára, melyek egy összehasonlító alapgyűjteményhez fognak anyagul 
szolgálni. 

2. Dr. Koch A n t a l egyet, tanárnak, ki ezen nyáron is folytatja az er­
délyi medencze tertiaer üledékeinek tanulmányozását és kellő anyagnak egybe­
gyűjtését, még pedig oly területeken, melyek eddigelé alig vagy kevésbé beha­
tóan lettek megvizsgálva. 

3. Dr. P r i m i o s G y ö r g y ásványtári őrsegednek, ki az erdélyi Ércz-
hegységet fogja ásványgyűjtés és azok előfordulási viszonyainak tanulmányozása 
czéljából beutazni. 

4. Dr. M á r t ó nf i La jos szamosújvári gymn. tanárnak, ki Erdély egy 
csaknem ismeretlen területe, a Nagy-Szamos és a Cziblos-hegység közt fekvő 
hegyvidék geológiai viszonyainak tanulmányozására vállalkozott. 

5. P u n g u r Gyula zilahi polg. isk. tanárnak, ki Erdély Orthoptera-
faunájának kutatására és gyűjtésére ajánlkozott. 

Az Erdélyi Múzeum ásványtára a folyó nyáron át minden vasár- és 
ünnepnapon d. e. 9 órától 12-ig nyitva van a nagy közönség számára. Ér­
deklődők azonban egyébkor is megtekinthetik, ha ebbeli szándékukat jó előre 
az osztály őrének bejelentik, ki ilyen esetekben szívesen nyittatja ki az osztályt és 
esetleg maga mutatja be annak gyűjteményeit. 
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34 
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Gy 0 
7867 =8374 

24 = 28 
2 = 2 

33 = 39 
6 = 6 

14 == 18 
3 = 3 

23 = 23 
50 = 54 
80 = 87 
52 = 55 
26 = 26 
88 = 98 
24 = 24 

9 = 10 
4 = 4 
1 = 1 

42 = 42 
35 = 39 
16 = 17 
20 = 23 
16 = 17 
23 = 27 
32 == 35 
43 = 45 
36 = 36 
48 = 56 
20 = 22 
47 = 51 

322 — 350 
231 = 242 

12 se 12 
6 = 6 

21 = 28 
196 = 210 
130 = 134 
238 = 251 

1307 = 1384 
157 = 173 

86 = 89 

Főösszeg 751 1877 7470 2127 11,390=12,141 

Kanitz, 
Erdélyi Múzeumi növény-tári fő-őr 


