A NOVEKVES RETEGE GOMBHEJBAN.
Fuchs Kiroly pozsonyi tandrtil.

Az édlet jelenségeibd]l mdar-mir annyit tanultunk, hogy az anyag
feldolgozdsa a mathematikai phyzika alapjin, vagyis az elméleti szeryv-
tan megalakitisa miris szitkségessé vilt. Az elméleti szervtan terén
mozog azon dolgozatom, a szerves hengerek keletkezésérdl, mely a
bécesi Akadémia dltal a folyd évhen kozdlve lett. Ott egyebek kizt a
kivetkezd eset is van tirgyalva: Van egy végtelen, H vastagsigu sik
lemez, M anyaghdl. Balra t6le van egy kiézeg N,, melynek dllandé
siiisége Py, jobbra pedig egy kizeg N,. melynek llandd stiriisége
P,. B két anyag a lemezbe szivirog killinbizd gyorsasdggal, megfe-
lelden a w; és o, szivirgdsi dllanddknak. Azon dthan. melyben a
két anyag taldlkozik, vegyiil is, még pedig n,: n, arinyban, hol n,
- n, =1, és a vegyiilet eredménye az M anyag. LI nivekvési réteg-
nek tavolsigai a két felilettsl hy és hy (h, +h, =H) ki vannak
szamitva.

A jelen dolgozathan ugyanazon problemit tdirgyaljuk, csakhogy
gombhéjat vesziink alapul, melynek belss stigara R, kiils§ sagara R, ;
és a nivekvés stgara R, azon mennyiség, a melyet keresiink. A szi-
molds kovetkeztleg folyik :

El6szor az N; anyagot tekintjitk, mely R,-t6] Ry-ig a nivekvés
rétegébe szivirog. Minden gombfelileten it akkor mdsodperczenként
egyenl§ mennyiségit N; kell hogy dramoljék. Ha w, a diffusio dllan-
déja, r, a sdgdr, p, a Ny-nek striisége, M, pedig N;-nek azon timege,
mely mdsodperczenként barmely giombfeliileten dtszivirog, akkor dll:
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Ha azt akarjuk, hogy a novekvés rétegébe, a melynek sugara
Ry, masodperczenként minden teriiletegységhe N;-bil az m, timeg
jusson, akkor kell hogy dlljon

47z Ry?m;, = M,
M,-nek kikiiszihilése dltal
.
or,

Mir most viligos, hogy a mi esetiinkben positiv dr,-nek negativ

12w, = Ry m,

dpy felel meg, mert a stiviiségnek ginhéje R -til Rg-ig esik, a minek
evidenczidban tartdsa végett az iménti dg; helyett — dg-et haszni-
lunk és igy:

5o — _ Tptmy On
P = =

Integnatio dltal megtaldljuk N; stviiségének girhéjét, Ez

Ry%m,
ooy

+e

A ¢ dllandd az dltal van meghatirozva, hogy r, = R,-hoz
W »
pr = o tartozik, tehit

“

R,?m,

0= 21 ¢ Vvagyls ¢ — — 0 1
=} w, R,

Ezt bevezetve,

. Rﬁm1 i . _]_
By == 0y (1'1 Ro)

Ha r, =R, akkor kell, hogy » =P, legyen,

R,2m 1 1 my; R
P, = =% 1(.__._): ‘”(R—[{)
! w, R, R, w, i ! !

1

Egészen megfeleld mddon taliljuk N, — t illetfleg
R,2m 1 1 m, R,
| L (._ —_ 1) =mbk (1{.., R )
’ By Bl Gl LE W
E két képlet kiadja a két tavolsigot
h =R, --R, é hy=R,—R,
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Ugyanis behelyettesitve a h-kat a két képletinkbal nyerjitk
p,—Muly B p, ="l R
o, R, w, R,
A két tivolsig arinya tehit

hy  wmP R
h,  wym, PR,
fiiggetlen a R, -tol.
Felteszszitk mir most, hogy valahinyszor N;-bdl és N,-bil az
M-nek tiomegegysége képzddik, mindig az els6bil ny., a masodikbil
n, tomeg fogyasztatik, ugy hogy

n, +n=1 W sy =110,
Ezek alapjan a fentebbi képletekhél
hy _ o,n, PRy

h, wg n, P R,

a= 91 E b = m_g P2
L T2
mihez képest hy __a Ry
h, b Ry

E kényelmes képlet alapjin kinnyen meghatirozhatd R, vala-
mint h, és hy is, ha szem elGtt tartjuk, hogy h, +h, =R, —R,=H.
Utolsd képletimk ugyanis igy is irhato:

R—R, _ aR,
R,—R, bR,
mihél
R — faBs(@atb)
aR, bR,

Egyszeriibb lesz a képlet, ha

a - b 5

= _ - § = =

i a—Db l a—b o
ijuk, midén aztin

R o 1B o
T 2R, B8R, "&* R, TR, + R,

Végre az alapképletiinknek még a kovetkezd alakokat is ad-

hatjuk
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by4b, __aR 4+DbR, b, _  ak
h, bR, hy b, aR,+DbR,
- vagyis, mivel hy 4 h,=H:
alR bR, |
hy=H _*" _ hy—H __ 272
R A =R IR Ty
. —p BB
%R, +BR, R +BR, .
2. Ki akarjuk szimitani az m, tomeget, mely id6- és teriilet- !r
|
|

egységenként N, és Ny-b6l képzddik. A feltétel
my = m, ~-m,
Fennt azonban P, és P, szimdra talaltunk két kifejezést, a
melyek ezen alakokra hozhatdk : '

— wlpli{l m,=— m"’PSR_”
! h, g h, R,
an, R, — bmRy
}11 R'O ]lg Rﬂ @
A nevezdket hy R, és h, R, elébhi képletekhdl hatirozzuk meg :
aHR, 2R, ' SHR, R,?
hR=-——r 2 by Ry e U
1= R, bR, 8= (@R, FBR)?

E neveziket behelyezve
mp=m, + m, |

- a+b (2R, + iﬂf‘:)z (n, + n,)

H R, R,

HE & @t b
nyerjitk. E képletnek kényelmesebb alakot is adhatni. Ha sik lemez-
zel van dolgunk, az az ha R, = R, = o, akkor mg-et p,-val je- 4

lolvén meg
a-+b
3

Most kinnyen hativozhatjuk meg, mennyivel fogyott a productio, ha
eredetileg stk lemeznek gimbalakot adunk. A productié fogydisa -— @

" .‘
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> 1 a? h? )
— 0 = r),n —_— m, = — i —
' ' a-+b \R, Ry

Még atlitszobb lesz a képlet a kivetkezd helyettesités dltal
D = h—L_[:—BE‘ RR=D-h R,=D-+}nh

Ezt behelyezve a productié  gyarapodisa - 2 fejében nyerjitk
5= my —
1 h@ 41 — D (@@—b?

~ atb° D3 — ke

Lemeziinket elGszir siknak vessziik fel, gy, hogy D = w.
Legyen a > b, tehdt a® — b? positiv. Sik lemezekben dll

hy: hy=a: b

ugy, hogy a fentebbi feltétel mellett a novekvés rétege kiozelebb fek-
szik N,-hoz, azaz jobbra a kozéprétegtsl, hogy tehat h, > h,. A 2
most természetesen = o,

D-nek elszor positiv értéket adunk, azaz a lemezt ugy gir-
hitjitk, hogy bal oldala, a hol N, fekszik, homori lesz, jobb oldala
pedig dombord. Ha D mindig kisebb lesz, a gorbiilet tehat mindig
nagyobb, akkor & szitkségkép negativ lesz, miutin D a h-hoz mérten
nagy, a productio a nivekvd réteg egyséeeként tehdt szitkségkép
fogy mindaddig, mig a szamlilé = o, vagyis mig

D=h (_aa -th;)

at—h?

De ha D-nek ezen értékét behelyezziik, akkor a girbe héjakra szdlo
alaplképlethdl
h, a R, a D—h b

hy b R, b DFhT a
Ennek pedig az a jelentése, hogy a nivekvés rétege symmetri-
cusan fekszik azon helyzethez, a melylyel sik lemezben birt. Ha ezek
utin D még kisebb lesz, akkor 5 megint szitkségkép pozitiv lesz.
Ha D-nek negativ értéket tulajdonitunk, azaz ha azon oldalt
tesszitk homoruvid, melyhez kiézelebh van a nivekvés rétege, akkor
2 a D-nek minden értéke mellett pozitiv, azaz a productio a novekvd
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réteg teriiletegységeként szitkségkdp fokozddik. Eredmenyiik tehat ki-
vetkezdleg hangzik :

Ha a lemezek azon oldalit homoritjuk, a melyhez kozelebb
fekszik a novekvés rétege, akkor a nivekvés rétegében a productio
teritletegysdégenként szitksegkép fokozddik.

Ha az ellenkezi oldalt homoritjuk, akkor a productio fogy mind-
addig, mig a productio rétege az eredeti helyzethez symmetrikus hely-
zetbe jut. Ezentul a productio megint fokozott lesz.

3. Eddig azt tekintettiik, mikép viltozik a productio a productio
rétegének teritletegységeként. Most azt kutafjuk, miként viltozik a
productio felillet egységeként. A productio rétegéhen a productio
idG- és teriiletegységenként, mint fentebh littuk

(@ Ry + bRy)*
HR; R, (a-Db)

m, =

A productio rétegének teriiletegységének megfelel (ugyanazon
szognyilassal bir) a felilletnek egy teritlete /, melynek értéke

. R
f‘—'m

ha a kiils6 felilletet tekintjitk. Az anyagfogyasztis o felilletegysiégre
szamitva nyilvin annyi, mint m, / /. Mar most el6bbi értékek szerint

1 _ R*_ ReR?(@a+bp
Ff = R T Ry?(aR, I bR,

és ezekbil az unyagfogyasztis m a felillet egységére sziamitva

_omy  Roa4b R .
=% T ® ®H = R W

Valamelyik felitlet kidomboritisa kivetkezté-
ben tehdt a productio felilletegységenként szitkség-
kép fogy:; valamelyik felitlet homoritisa kivetkez-
tében ellenkezGleg, a productio a felillet egységeként
szitksédgkép ndl






