NEHANY DEMONSTRALO ISKOLAI ESZK(OZ.
(A IV. tablaval) '
Kizli Fuchs Kdroly tanité Pozsonyban.
1. Kétéli mérleg.

Képzeljink vizszintes deszkdt, melynek hossza vagy 1 m., szé-
lessége pedig 2 dm. Alsé lapjanak kozepében van két hosszu él s, és
Sy, koriilbell e = 1 dm.-nyi tivolsighan egymdstl. A deszka silya
legyen p, stlypontjdnak tdvolsigai a két élt6l pedig legyenek y, és y,.
Q legyen a teher, melynek sdlypontja x;, és x, tivolsighan van s, és
S-t6l, ugy hogy

+X=e ytyn=e

Balra s,-t6] van egy balra men§ skala, melynek zérdpontja n,
tavolsdghan van s,-t61. Egy mozgé-suly p segitségével a p és Q ter-
heket az s, 6 felett ellensilyozzuk és leolvassuk a mozgé-sily jobb

Szélének tdvolsdgdt a;, a zéréponttdl. A mozgd-sily silypontja azon-
ban z, tavolsdghan van a suly jobb szélétsl. Az egyensily feltétele

p (o +“1+Z1) = QX1+QY1

Ha a két terhet a jobb oldalon is ellenstlyozzuk p segitségével
S felett, akkor még egy egyenl8séget nyeriink

p (nz“l““z—l‘zz) = Qx+qy

A két egyenletnek Osszege

p (n1+]]2+“1+“2+Z1+Z2) =Q<X1+X2)+q(Y1+Y2)



116 © FUCHS KAROLY

Itt z, + 2, egyenld a mozgd-sily szélességével, b-vel. Ha a két
zérépontnak egymastéli tivolsiga = m, akkor n, -} n, = m—e és a
fentebbi képlet igy is irhatéd

p (m—e 4o 40,4+ b) = Qe qe

Litjuk, hogy az éleknek és a stlypontoknak fekvése a skildhoz
e képletben nem szerepel. Hogyha p, q, ¢ és b adva van, akkor m
mindig dgy valaszthatd, hogy

p (m—e—b) =qe

Akkor a fentebbi képlet egyszeritbben igy irhaté
1) p(u+o) =eQ

A skéla szerkesztésében hosszegységyiil az e szolgalhat, mint
az a gyorsmérlegnél haszndlatos. Ha tovabbd a mozgé-sily p =1,
pl. 1 kg., akkor a képlet egyszeritbben igy irhaté

2) Q=+ a

Ha tehat a terhet tetszés szerint a mérlegre a két él kozé tesz-

sziik, akkor a salya egyszeriien a két leolvasdsnak Osszege.

A suly-meghatirozds akkor is a képlet szerint torténik, ha p =
e. Ha tehit az élek tavolsiga e deciméterben van adva, pl. 0988
dm., akkor a mozgd-silynak 0-988 kg.-ot adunk, ha a képlet szerint
mérni ekarunk.

A skdldt legegyszeriibben a kovetkez§ médon szerkesztjitk. Ha
q a deszkinak stlya, akkor ez elméletileg két teherre, q, és q,-re
bonthaté fel, melyek az élek felett fekiisznek. Akkor 4ll:

Q= Y2eq Q= _Y1eq

G +q=ce

Megfelelden a Q teher is két teherre honthaté fel, gy, hogy

Q= 4% g 9x Q-+ @ =1Q

e e

e il
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A jobboldali zéré pontot dgy hatdrozzuk meg, hogy p =1 kg.
mozgd-silylyal a meg nem terhelt deszkdt, vagyis a q, terhet s, fe-
lett ellensilyozzuk és a mozgd-sily bal szélét a deszkan megjeloljik.
Ez a jobboldali zérépont, és irhatjuk

3) qy. — (nZ + 22) p

Az n, és z,-nek jelentése a régi. Ha a baloldalon épen dgy jd-

tunk el, akkor lesz
4) qnu=0m +z)p

Mindkét képletben valamennyi mennyiség, p kivételével, isme-
retlen.

Ha ekkép a két zér6pont meg van hatirozva, mérlegre a két
€l kozé egy ismeretlen terhet, 1, 2, ... n kg-ot fektetiink és ismé-
teljikk a két ellenstlyozast. Ekkép két 6 jelet és két 1) egyenletet
nyeriink :

d) nQx,4qys =(112+“2+22)P-
6) nQx; +qy = o 4 2z)p

A két képlet Gsszeaddsa dltal lesz:

) nQedqe=( ++n, +a, o -2 +z)p

Megel6z6 két egyenlet, 3 és 4 Osszeaddsa altal pedig lesz

8) qe=(n, +n, 42 -+ 2)p
Kivonis altal lesz 7 és 8-bél
nQe=(x ~+ ) p
Vagy, miutin Q = p=1 kg.
ne=—a -} a,

A jobboldali és a baloldali jeltivolsigok osszege tehit egyenld

& z |- n-szeves éltivolsaggal. Miutan a képlet azt tételezi fel, hogy
® =1, azaz hogy e a skdldnak hosszegysége, az a, korz§ segitségével
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it lesz vive jobbra, a, pedig balra, Ggy hogy mindkét oldalon lesz
% -+ %, =n és e hosszak alapul szolgdlnak a két skila megszer-
kesztésében.

Az ily szerkezetii mérleg ardnylag nagyon érzékeny. Oka annak
abban fekszik, hogy a stlypontok magasan fekiisznek az élek felett,
tigy hogy a mérleget mindég labilis egyensiilyba hozzuk.

Ugyanazon egy mérlegen nagyobb és kisebb mozgé-silyt alkal-
mazhatunk, csakhogy mindegyikik kiilon skalit igényel.

A kétélii mérleget gy is kezelhetni, hogy egyetlen egy leolva-
sis adja a teljes stlyt Q. Egy terhet Q, kissé balra s,-t6l a mérlegre
tesziink és egy segédsily Q, segitségével ellensiilyozzuk s, felett. Ha
Q, kicsiny, akkor az egyensily kionnyebben 4ll helyre, minta (),-et
magit mozgatjuk. Ha ¢, Q, és Q-nak karjait y, x, és x,-vel jeloljiik
és Q, jobbra fekszik s,-t6l, akkor dll

9) Qx = qy; + Qg Xy

A nélkiil, hogy valamit véltoztatnink, e hirom terhet a p mozgé-
siilylyal ellensilyozzuk s, felett. A momentumok képlete akkor a régi
jelzés mellett:

10) Q(x+e)+dqe—y)=p M+ 2+ 2)+Q(xs—¢)
Ha a fentebbi képletet kivonjuk, lesz

Qedqe=pmy, + o +2)— Qe

Hogyha a skdla elkészitésénél egységiil e szolgdl, ugy hogy a
képletben e = 1, vagy ha p = e, akkor lesz e képlethil:

Ql:“l"‘(na—!—zs)_(Qn“l_‘cﬂ

Mir most n, vagy a skalinak kezd6pontja mindég tgy vilaszt-
haté, hogy lesz ny 4 z, = Q, - ¢, mikor aztin

led

A megfeleld n,-t pedig empirikus médon tigy taldljuk, hogy tesz-
szitk Q, = o, gy hogy kezdetben a deszka csak Q, segitségével
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lesz ellensilyozva s, felett. Ha azutin p-vel ellensilyozunk s, felett,
akkor p-nek bal széle adja a skila zérépontjit, azaz n,-nek végpontjit.
Ezen egyoldalu mérésnél az alapgondolat az, hogy Q, segitsé-
8ével a tomegek kozos silypontjit s,-be helyezziik, tehit allando ta-
Volsigba (e) s,-t6l; azutin s, egy kozdnséges gyorsmérleg tengelye
8yanant szerepel.
A mérleget Ferd. Ernecke Berlinben késziti.

2. Interferdlo ingdh.

Az egyiittzengés tudvalevoleg azon alapszik, hogy egy kiilss
hangnak lengési ideje Osszeesik valamely targy tulajdon hangjinak
lengési idejével. Az egyiittzengésnek ezen alapgondolatjat a kivetkezs
médon illustrdlom két ingival.

Két vékony, keskeny, vagy 15 m. hosszu lécz tetszéleges td-
volsighan egymdstél ugy van felfiiggesztve, hogy egy sikban leng:
Ossze vannak pedig kitve vagy egy czérnaszillaly melynek kozepe
kis terhet hord, vagy pedig nagyon vékony sirga réz-dréttal, me-
lyen 2—3 nagyon tdg csavarmenet van. Az egyik inga nehéz fémlen-
csét hord, mely Ggy van meger§sitve, hogy a két inga kizel egyidejii.
Ha a nehéz ingit lengésbe hozzuk, akkor a konnyii inga kezdetben
mindig nagyobb-nagyobb lengéseket tesz, melyek azonban nem sokira
megint kisebbek-kisebbek lesznek mig az inga teljesen megdll. Erre
a lengések djra kezdGdnek stb. Csak ha a két inga synchron, akkor
allanddk és nagyok a konnyii inginak lengései.

3. Ekkésziilék.

A jelenleg hasznilatban levd ékkésziilékeknél mérésrdl szé sem
lehet. Jobbat nem igen mondhatni réluk, mint, hogy hozzavetéleges
becslést engednek. '

En a kovetkezs késziiléket haszndlom. Egy vizszintes deszkdn
két figgsleges, 3 dm. magassdgu rugalmas fa- vagy aczéllemez van
megerdsitve, melyeket szét lehet hajlitani. Az egymdstoli tivolsdguk lehet
tetszés szerint ukdr — 0, akdr egy deciméter. Fels§ végitkon a rugdk
egy-egy csigat hordanak, melyeknek korongjai egy sikban fekiisznek.
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Ha a korongoknak dtmérGje 5 em.-nél kisebb, a készillék nem elég
érzékeny. Az ékek dllhatnak vékony pléhbsl vagy kemény papirhdl,
hosszuk pedig lehet vagy 1:50 dm. Alsé végitkon dt vannak furva,
hogy kinnyii horog segitségével stlyokat lehessen oda aggatni. Az
egyik rugén vizszintes fémiv van megerGsitve, mely empirikus skalit
mutat. A misik rugd dllisibdl leolvassuk az erét, mely a két végét
szétfesziti. Ha egy éknek két élszerii lejtGjét a esigik bardzddiba il-
lesztjitk és a sulytalannak vehet§ éket silyokkal megterheljitk, akkor
a skalin szépen leolvashatjuk az oldalnyomdst.
A készilléket Ferd. Ernecke Berlinben allitja eld.

4. Lejté.

A készlilékek, melyeken az iskolikban a lejtd torvényeit bemu-
tatjuk, a hajlis szogét rendesen mérik, nem azonban ennek sinusit
vagy cosinusit. Pedig a képletekben csak az utébbiak kellenek, az eléh-
beni nem. Tovibbd a hosszak és a silyok rendesen oly szabdlytalan
szamok dltal vannak kifejezve, hogy az ardnyossigok épen nem szembe
szokok. Végre az ellensulyozis nagyon kellemetlen, mert rendesen vagy
az egyik, vagy a mdsik sily nagy zorejjel lezuhan.

En akovetkezé késziiléket hasznalom. Két, em.-rekre osztott, 1 m.
hosszi és vagy 8 cm. szélességii lécznek két vége gy van tssze-
kitve, hogy az egyik léecz vizszintes, a misik fiiggGleges. Egy har-
madik épen oly hosszu és épen oly széles lécz lejt6 gyanint szolgdl:
FelsG végéhez zsinor van megerdsitve, mely a fiigg6leges lécz felsd
vége felett el egy szoritéhoz vezet, igy hogy a lejtének minden tet-
szileges magassiagot adhatni és a megfelel sinust és cosinust egye-
nesen leolvashatni, A felsé végein egy csavarrugd van megeriGsitve,
mely rugémérleg gyandnt szolgdl. A megfelelé skila egyenesen a lej-
tére van irva. A teher teljes stlya 1 kg.;dll pedig egy lomdarabbél
egy 30 cm. hosszu léczen, mely iiveghengereken jar. A teher akkor
sokkal mozgékonyabb, mintha kerekeken jérna. Az er6t a rugd skd-
lajan olvassuk le.

A késziilék értéke abban dll, hogy egyszerii, hogy ontevékeny
¢és hogy kerek szamokat ad.

Gydrtja a késziiléket Ferd. Ernecke Berlinben.
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5. A fény visszaverddese és tirése.

Van az orszagban sok mitzeum, melyet avatatlan kezek sok kolt-
séggel ligyetlentil isszeallitottak. Hivatott utédoknak azutin annyi pénz
sem 4ll rendelkezésiikre, hogy a legszilkségesebb jot akir beszerezzék,
akdr sajitkezileg elkészithessék. Az utébbi helyzetben levs tanitéknak
520l a jelen kozlemény.

Pényforrasul szolgil egy alacsony, vastag stearingyertya, gyertya-
tarté nélkiil, melynek alsé vége késsel siméra van vigva. Haszndlhatni
alacsony, libnélkiili petréleumlimpa lingjdnak élét. 2-—3 dm.-nyire a
fényforrastol egy magas, sima, hengeres, vizzel telt ivépoharat dllitunk
fel, mely hengerlencse gyanint szolgdl és a gydjtévanalban a lingnak
keskeny, hosszu, fényes képét adja. Egy mis épen olyan poharat con-
focalisan az elébbenivel tgy allitunk fel, hogy beléle a fény mint vé-
kony sugirszalag vizszintes haladdssal lép ki. K stgirszalag még 2
m.-nyi tavolsigban is parhizamos stgirnyalibnak hasznilhatd.

Czélszers a fényforrdst ernyGvel ellitni, taldn Gsszehajtott pléhvel,
melynek két széle 1 cm.-nyire dll el egymastol. Els§ pohdrnak czél-
Szeritbb prébacsovet p haszndlni, melyet dugasz segitségével deszkdcs-
kira ragasztottunk. Masodik pohdrnak minél nagyobb atmérdju f6z8-
Doharat haszndlunk. Kiils6 faldva diafragma gyandnt két nedves
Dapirszalagot ragasztunk. Az egészet egy & dm. hosszu, 1 dm. szé-
lességii deszkdcskara allitjuk, hogy a sugarnak minden tetszdleges
rdnyt adhassunk.

A visszaver6dést a kivetkez§ médon mutatjuk be. Nagy kemény-
Papirra nagy szégmér6t rajzolunk, melynek csak minden tizedik fokdt
Mmegjelslni mar elégséges. A kiozépponthoz keretnélkilt tikrot vizszin-
tesen dllitunk, tgy, hogy két deszkdcskdt | alakban dsszeszegaiink és
az egyikre a titkrot viasszal tapasztjuk. A beesS és visszaver6ds sugar
akkor nagyon viligosan és élesen tiinik fel a fehér papiron még vi-
lagos szobdban is.

A homoru titkrot a kovetkez8 médon mutatjuk be. Az tiveges mes-
ter tifkormaradékokbol 3 cm. szélességii és 8 cm. magas tikorkéket vég.
Ezeket kis épit6fakra ragasztjuk, milyenekkel a gyermekek jitszanak.
Erre a deszkdcskit, melyen a lampa &ll, Ggy szegezszitk az asztalra,
hogy a szeg feje felett elmegy a sigir és mi a szeg fejét tekint-
hetjiik fényforrasnak. 1-5 m.-nyi tivolsigba egy nagy iv keménypapirt
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fektetiink, arra pedig focusnak egy krajezart. Most egyenként agy 4l-
litjuk (nem fektetjilk) a tiukorkéket, hogy a rdjok vetett sugar a kraj-
czarra ver8dik. A tukrok akkor ellipsis alakban dllanak. Ha mar most
a szeg helyére gyertyit dllitunk, a krajezdrt pedig elvesszitk, akkor
igen szépen litjuk az egyes visszaver§dd sugarakat a papirvon ; a gécz-
pontban pedig fényes foltot adnak.

Szépen mutatkoznak a gombtitkér hibdi, ha a tikorkéket kor-
iven allitjuk fel. Konnyti két megfelels tikrst is alakitani ; az egyik-
nek gydjté-pontjaba dllitunk gyertyat, a madsiknak gydjté-pontjaban
a sugarak gyllnek.

A fénytorést Ggy mutatjuk, hogy a sugarat excentrikusan egy
nagy, vizzel telt jegeczesészére vetjiik, melynek fenekére kemény pa-
pirkorongot tettiink, mely alél élommal van megnehezitve. A csészét
egy kerek nyildsba allithatjuk, melyet egy iv keménypapirba vagtunk,
mely iv egy magassighban fekszik a vizben levS papirral. Akkor a
papiron nemecsak a beesé és a tort sugarat, hanem esetleg az egész
Gtat latjuk, melyet a szivirvinytalkoté sugdr egy vizcseppben befut.

En kemény papirra 2 dm. atméretii kort szoktam rajzolni, mely-
nek egy diametere a beesési mer6legest adja és melyben hirok vannak
tajzolva, melyek 0-1, 02 . .. 0-9°-nyi sinusoknak felelnek meg. A vizzel
telt csészére megforditva teszem a papirt, 14 teszek vékony deszkat,
és aztan az egészet megforditom, gy hogy a rajzon megforditva, azaz
szijjal lefelé 4ll a csésze. A tords torvénye gy vildgosan latszik. Kel-
lemetlen, hogy a fénystgar Gtjit mindig csak egy nézd lathatja.
Tokéletesebb kivitelben e késziiléket Ferd. Ernecke Berlinben
gyartja. :
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