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A KULONBOZO FEMEK BEFOLYASA INDUCIROZOTT ARAMOKRA,
ESZILELVE TELEPHONNAL.

(Bgy kényomatd tablival. VII. sz. a)
(ElSleges kozlemény.)

Dr. Fabinyi Rudolf eqyet. tandrtdl.

A telephont mar 1878, elején kezdé d’Arsouval?) physiolo-
glal kigirleteinél gyenge intensitdsd elektromos &ramok kimutatéaséra
hasznalni, miutin meggyozddott volt arrdl, hogy érzékenysége a leg-
jobb szerkezetit galvanoskopot sokszorta felitlmulja s legalabb két-
szdzszorta  érzékenyebh az elektromos intensitds csekély viltozatai
irdant, mint az allatl ideg. Kisérleteihez egy oly késuiiléket hasanals,
mely egy telephionbol s ezy hangvillabél allott, ¢ az exek &ltal ké-
pezett korbe jgtatta be o megvizsgdlandé testet. A hangvilla res-
géshe hozva folyton moegszakilotta a kort, s azon esetben, ha a kor-
pen csak igen osekuly intensitdsu  elektromos dram  keringett is,
telephon jelezte ezen dramot, a haungvilla resgésének megfeleld han-
got reproducdlva.

Hughcsz) mintegy félévvel red Likéleteshité d'Arsonval
methodusat azzal, hogy az dramkorbe u telephonon kivil mdg egy
microphont igt tatott be, melynek kozelébe egy kozonséges koltdordt
allitott. A roierophon helyettositette itt az dramszakitét, az dram
intensitdsaban  esekély, s az dra hketyegdésdnek megfeleld szémi
valtozdst idézvén el6. Middn Hughes egy- kis tekercset kapesolt 0sz-
sze u telephon és wmikrophonnal s a tekercshex mdagnessel kizele-
dék, a telephonban az dra  ketyegése hallhaté wvolt. Hughes
késbbben ¥) azon kdrdds tanulmanyozisdval foglalkozott, milyen he-
folyast gyakorolnak a telephonsodronyvezetése mellett szomszédos sod-
ronyokon elhalado elektromos dramok, ¢ ¢ ezdlra egy 0 késziiléket llitott
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ossze. mely az el6bbiliez hasznalt alkatrészeken kivil még egy ma- ©
sodile tekereshal és 8 Dianiel elem dltal képezett teleplol dllott.

Aw elsd tekeres  kapesolatha  hozatott o teleppel ¢s a micro-
phionnal. ezekkel egy  zivt Avamkort  képesve. A misodik fekeres
szemben helyeztetett el az elsivel. ds sodronyai  dsszekapesoltatiak
u telephonnial.

A primacer tekeres alval képezett kirben intensitasiban folytonos
villbozasnak  kitelt dram keringvén, a vele szemben 1évé sceundaer
tekereshen. a primaer dram phasisainak megfeleld dramot inditott.
s igy az Ora kelyegese a telephonban hallhato  volt. A kelyegéy
még ulkkor ix jol hallatszott, middn a seeunduer tekereset 30 centi-
méternyi tivolsagha hosta a primaertél s barmilyen helyzetet adott
a tekerveseknek, kiviéve ha tengelyeik eoymissal fiigedlves helyzethe
kertiltek. Az ilyen esethen elnémult telephon azonban rogfom meg-
seolaldsya volt birhaid, ha o fekeresek kizeléhe egy vasdarabot tar-
toit. Hughes azt is tapasztalta, hogy a tekercsek kozé helyezett
nem vezeté anyagok mem gyakorolak befolydst, ellenben a vencték
gyengitik a hangot és pedig vezetd kdpességdk arinyiban: igy aat
talilta. hogy o réz fizszevte oly nagy hatist idéz eld, mint a vas.

Midén ¢ nyiaron az amerikai egyesilt-dllamok  elnoke Gar-
field ellen eikoveteft merénylet hire jirta be a lapokat, olvasni
lehetett tobb izhen elmés szerkozetii j készildkek fervezetérdl is.
melyekkel a szevencsetlen elnik festéhe hatott golyo helyét kivintik
meghatirozhatni. Fgy olyan készilékrdl is volf sz6, melynek elve
Hughes kisérlotein alapilt, s melylyel a golyé helye, a golyé-fém
anyagdnak behatisa  dlfal inducirozott dramra. teleplion sogélyével
leend megdllapithato.

B tarey  felkolte  digyelmemet s elhatdrostam. hogy ki-
sérfeteket  fogok  tenui  hasonld  készilék  szerkessztésére . mire
leginkabb azon gondolat Oszionzott. hogy czdlszerii berendezés mel-
lett ily késziilck lalin alkulmas lesz o kilonbozd fémek Dbefolydsa-
nak tanulmanyozisirve uz inducirozott dramya, s ha o résst elég ér-
zekeny és jollemzd reaktiok lesznek megdllapithatok, ily dton a fé-
mek folismerdse, s6t talin oivinyeik osszetételének kipuhatolisa is
el Jeend érheto, Mis résurol azon gondolat is vezérelt, hogy falin
lehetséges lesz a készildknek oly alakot adni. mely azt tdvol ha-
tasok irani  lehetoleg  drzékenynyd  teszi. ¢ gy szimdra hizonyos
praktikus wlkalmazisokat fogna biztositani.
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Az elsd berendezes. melyvet kiészilékemnek adtam s melyel je-
lenleg w tisztelt szakillésnek van szerenesém bemutadni. o kévetke-
7i elven alapszik.

Ha két inducirez  sodrony tekereset kells  tivolsigban egy-
mastol helyezimk el és mindegyvikkel szemben s elég kozelbe egy-
egy mas tekercset allitunk fel. melyek egymassal kapesolatha hozva
a secundaer kirt kdépezzdk. akkor ha a két primaer tekeres eoymis-
sal és a két seeundaer tekeres egymidssal tokdletesen egyforma s a
vezetésel egyenlok. o kapesolutnak bizonyos combinatioja altal elér-
hetjitk azt. mihelyt a primaer tekeresekben szakadozott daramot idé-
riink eld. hogy az dltala a seeundar tekeresckben indueirozott dra-
mok egymis ellenében  keringve hatisukat  kolesénbsen meg-
semmisitsék. A gyakorlathan azt csaknem lehetetlen elérni, hogy a
tekeresek tokiletesen cgyenldk legyenck.a seeundaer dramok koleso-
nos kioltisat mindamellett kinnyen sikeriil elérni az altal. hogy a
tekercspirok eeyikében a primaer és seeundaer fekeres kozotti tavol-
sdgot nagyobbitjuk vagy kisebbitjik. ~ igy az inducirozdé dramot
hatisaban  gyengitjitk vagy crdshitjik mindaddig, mig a kivant
aramkioltist eldértitk. Ha a secundaer kirhe telephont iktatunk be,
ez igen érzékeny kémloil szolgal arra, logy megitélhessitk, mikor
kovetkezik be wz dram  kioltisa. menrt mindaddig, mig a két

cellenkezd irdnyi dvam intensitiasa kozt differentia létezik. ezen diffe-

rentia.  nagysagahor mérten  adjn vissza a primiiv aram  meg-
megszakitisira szoleild késgiilék rezgesi  sziminak megfeleld bangot;
ellenben teljesen ol nédmul, milielyest az  ellentett aramok inten-
sitésa  cgymissal  eoyenldvé leth. A leocsekélvebl valtoztatas  az
egyik tekevespir viszonvos  helyzetén, differential idézvén eld az
dramok intensitasaban. kell hogy azonnal eliruljn magit a telephon-
ban. Aramdifferentidt azonban nemesak a tekeresek holyzetének niog-
valtoztatisa altal iddézhetimk eld, hanem az altal is. ha valamely
fémmel kozelediink az egyik fekevesparhioz. A {ém kozeledéséve]
henve szintén aramok indoeiroztatnak, melyek visszahatiak és vég-
eredményben uz eredeti dram gyengitését vonva magok utin, azeldbb
fenalld  drvamegyensilt o secundaer fekeresekben megszimtetik, s a
telephont megszolalisra birvjik.

Ezen elv  alapjan  szerkeszietl  készilékkel  kilatas  nyi-
lik  tehdt warra, hogy a killonhozd fémeknek hehatasat. illet-
ve visszahatisil inducirozo aramokra tanulmanyozni lehetséges
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leend: éx pedig vagy gy, hogy az ogyenld felilet és vastag-
aé.vgal hiro [émeket wwm(mun tavolbol hagyjuk behutni az egyik
fekeresparra, s a bells aramdifferentiat u masik tekerespir vissonyos
helyzetének megviltostatisival egyenlitjik ki, oly moédon, hogy a
primaer tekercset mikrometeres csavar segclyével tivolitjuk el a se-
cundaer tekerestdl mindaddig. mig az dram kioltdsa bekivetkezett, a
midon is a mikrometercs csavaron szitkséges forditasok fogjik meg-
adni a mértéket, uz egyes fémek dltal elbidézett befolyis nagysi-
génak megitélésore. V{lgv pedig elbidézzitk az dram kioltisit az dl-
tal, hogy a mdsik tekercspirhoz is kozelediink egy mis fémmel, -
meiy felilefére ¢s vastagsigira nézve egyenld “ausa), 4 m(,l.yt,t ar
olsd tekerespirra hagytunk behaini — oly modon, hogy a fekeres-
pir tengelye ¢s a fém (lap) tengelye cgymdshos ugwu.mun helyzet-
ben legyenek, mint az elsd tekerespir teng L]ye a behatd fém (lap) ten-
gelyével. s e tengely irdnyiban mw,,auuk most a masodik fémet
addig, mig az dltala eliddzett hatds coyenld az elsé fim hatisival.
Ebben az esethen a misodik fém és tekercspar kozotti végleges ta-
volsig fogjan a behatds megitélésére szikséges mértéket megadni.
Ezen eljaras mellett tmmobaetw, hogy dsszehasonlithaté  értékeket
csak figy nyerhetiink, ha a két tekercspir lehetdlog tokdéletosen egyforma.
Az dram kioltdsit végre elfogjuk érhetni oly médon is, hogy a
masodik tekercspirhoz a kiolto fomet ugyanazon helyzethe és tavol-
sagba allitjuk, mint az elsé tekercspirhoz helyeztik az aramdiffe-
rentiat eloidézot, ds a kiolto fém feliletét nagyobbitjuk vagy
kissebbitjiik mind addig, mig az dram kioltasa hekivetkezik.
Készitlékemmel (lasd rajzit a mellékelt V1L tablin) az dram kiolta-
sat @ masodik és harmadik modon el lehet érni, mig az elsé eljaras
— késibbkifejtendd okok miatt — nem vezet eredményhez.
Késziilékemben u fokeresek 2 centiméter vastagsdgi és 7 cen-
timéter dtmérdvel bird karlapokbdl dllanak. Készitve vannak két
6—6 milliméter vastag koralaki falapbol, melyek 6 milliméter
vastag tengely alfal tartatnal ossze, Mgy hogy kozottik 8 mm.-nyi
hézag maradjon; o tengelyre vamnak az izolalt rézhuzalek pirhuza-
mos menetekben folesavarva, A secundaer tekeresek huzala 1/, oly
vastagsigi. mint a primaer tekercseké. A tekercsek fiiggélyes allas-
ban fatalapzathoz erdsitvék, mely egyszersmind a vezetéshez  szfik-
séges két esavarral is van ellitva. A tekercsek pdronként szemben
egymissal parhuzamos dallishan szanulaka alzaton esisztathatok, ké-
zelithetdk vagy tivolithatok egymistél. Aramadénak eddig egy négy
elembdl allo chromsav telepeb haszniltam, s az dram megszakita-
sara egy secundaer tekercséttl megfosstobt kozonséges kis inductort.
Miutan a tekeresparok kitlon-kiilon szanra vannak elhelyezve,
az eszlelés tefszésszerinti tavolban levi helyiségekben is torténhetik,
mint azt bizonyos esetekben eszkozoltem — s ilyenkor a secundaer
tekeresek koréhe két telephont iktattawm. w két dllomis szamira, Az
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egyik fekersspar szinalzata at van torve. hogy alkalmas allvinyra
erdsitve a tekercsek kowé aldlvél is hatolni lehessen: ezen tekeres-
par szolgal a megvizsgalando anyag folvételére. A masik tekerespar
secundaer tekercse rogzithetd a szin barmely helyén, a primaer te-
keres pedig mikrometores esavarral mozgathato foléje vagy tole el
A vizsgalatnal a fém rendszerint a tekercsek kouzé helyesztetett el
ngy hogy kozdppontjn a tekercsek tengelyével egy vonalba eselt.

Elfoglaltsagom és a  vizsgilathoz szikséges anyagok nehés
_ eloallitasa miatt eddig esak kevés kisérlotet eszkosolheitem, ezeknek

is legnagyobb részét még szeptember folyaman, mindjart a mint a
késziiléket adafaim utdin Siss F. egyetemi mechanikus elkészitette.
Nem is volt szindékom még kezdetleges stadiumban 16v6 késziilé-
kemmel 65 csekély eredmcényeimmel a nyilvinossig elé lépni, ha nem
littam volna szitkségesnek, hogy magamnak kelld szabadsigot az
ezen irgnyban torténd kisérletezésre bistositsak. a mire leginkdbb
azon korilmény inditott, hogy az oktéber 24-én kiadott Comptes
Rendus, mely — konyvirus ntjin - kezemhez november midsodik
hetében keriilt, tartalmazza Graham Bell készilékének leirasit és
rajzat, mely lényesébon megegyerik az enyimmel, s a melyet Bell az
emberi testhe hatolt golyok Ju]ycm\k meghatirozasira kiszitett. B ezikk
aljan a kivetkezd megjegyzés all: [ Cet instrument a  pour origine
les recherches exdeuteds dans le laboratoire Volta, & Washington,
a l'occasion du triste attentat commis sur la personne du premdeu’r
Garfield. Je compte publier prochainement un Mémoire, qui donnera
une deseription compléte de ces recherches, dont lu présente Note
n'est quiune sorte de préliminaire® sth..

Bell tehal egy mémoiret helyes kilitasha a késaiilékével tett
kisérletekrdl, s ezen oknal fogva fartottam czélszeriinek. hogy ezt meg-
elizoleg tegyek jelentést készildkemrdl és nz altalam kovetett kisér-
letezés iranyirdl, valamint nem tartom foléslegesnek ith megemliteni,
hogy Bell készilékérdl a napilapok hasihjain annak idejéhen meg-
jelent hireken kiviil, november masodik lietéig egyéh semmiféle tu-
domasom nem volt, miglen én késziiltkemet mar szeptember kozepén a
viizolt irdnyban kezdtem hasznalni®)

TF) Jelen kozleményem nyomatisa alatt jitt tudomdsomra, hogy Hughes
wmintegy féléyvel rea, hogy a I;ozll.monyun clején leivt késziiléket szmkt.:mté,

»Philosophical ‘\Iaga.qmv“ ban (5 série, VIIL p. 50. & 56) leirt egy mas, u)
keészitléket is wBalance d’induction® név a.la.tt mely  ugyanazon clven ala.pamk
mint a késibben Bell és az dltalam készitett, vgy hogy ezen elv elsé alkalmazéja
maga Hughes volt s igy e riszt prmm.m kérdés nem meriilhet fel. — Hughes
késziilekerdl — wmely llt‘le}ltll.'ﬁl,a(,l‘(‘. nizve lényegesen cltér az enyémtdl — vala-
mint kisérleteivdl, melyelket A. Bertin is ismertet az Annales de chimie et de
physique® XIX ik kitetéhen (561—574 lap), alkalmam  lesz sajit eredményeim
részletes leivasanil szolni, csalc annyit akarok még itten megjegyezni, hogy Ber-
tin ismertetése végén a kivetkezéket mondja: ,L'imduction parait devoir éfre
d’autant plus facile que le corps est plus conductenr; mais elle doit dépendre
d’antre chose que de la conductibilité mesnrée dans des fils* — ezen ,antre
chose“ minl eredményeimbél folyni latszik. valosziniileg a fémel anyagi természe
tében rejlo e talin atomsulyaiknak functicjat fogja képezni
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Kddigi kisérleteim meggyoztek arvol. hogy e mod tul_yleg hasz-
nalliato arva, hogy a fémek befolyasat az inducirozd aramra  kelld
czabatossiggnl meg lobessen hatirozni, st hogy isszechasonlitassal
nagy tavolsaghan ix folismerhetok az ogyes fémek. A nem vezetd
anyagok hefolyist nem gyakorolnak, a mint azt mar Hughes i
—" mint a hevezetéshen folemlitém — kisérletoiben talilta. Azouban
egy csomag iveglap. vagy egy vastag konyvbe rejtett kis fémdarah
a tekereselk  kowott rogkon c—'lmu]m magit,  Finom por alakjiban is

hatast gyakorolnak mdg a fémek, mely wmal erdsebl lesz, mennél .

jobban tomoritjilk dssze a port.

A hatds nagysiga a tekeresek koul levd felilet nagysdgatdl figg,
s nivekszik o fémlemer vastagsigival is, azonban nem oly mérvhen
mint a feliilet ;mgyuhlm lm\wd 5 igen killonhozd mérvben o kiilon-
hiozé [émeknél, tgy hogy némelyek kétszer akkorn vastagsiag mellet
is alig gyakorolnak nagyobh hatdst. A fémek az  inducirozd dram
iranti viseletitk fekintetéhon lényeges kilonbségeket mufatnak és a
hatds nagysigira nizwve gy 1 litszik mds sorvendet kivetnek. mint
vezetd képessigitk tekintetélen.

A legerdsebh hatist gyakoroljika delejes fémek. sot ezek lényege-
sel cltérnek « tekeresre valo hatisukban a tohbi fimektl. A vas
altal elbidézett dramdifferentin csak vas altal olthato ki: mig a hor-

gany elhallgutdsra birhato cziist, plating vagy natrium daltal is.

A nem delejes (émek kizl is tobh csoportot Jehet mogkiilon-
homtetni, mely esoportok tagjui  cgymas hatasat  teljesen  ellensu-
lyozni képesek, mig mas csoportbeliek hatisit csak egy bizonyos
fokig elgyengiteni. du teljesen megsziintetni nem hirjik.

Ha o tekeresek  kozzé  helyezett fémlapot melegitjiik. hatdasa
naegviltozik. Hu egy vaslomezt feliletén oxydrétegeel vonunk be.
n:u-g tovabh hat. middn azonban egész timegén keresziil  atalakalt,
halisu mlgmumk Ha a tokeresek kozand hdy wil, parhuzamos fa-
Iakleal hirvd iivegedénybe rézgilicz oldatot dntimk, s platin lemezeket
helyozve az oldatha a készildk bedllitdsa ntin az oldatot erés dram-
mal elektrolyzaljule, a telephon gyenge hangon megszolal, midén a
réz kezdi  héboritani o platin lemezt: miga viz elekfrolyzilasandl.
hasonlo beallitis mellett. hang nem hallhato.

Bgyenld nagysagi. cgyenld vastagsagi s ugyanazon anyaghol
allo fémek vagy fémotvények, ugymmazonos helyzethe hozva a te-
keresek  kizott. davamdifferentiat nem idézhetnek eld : gy kél
egyenld pénzdarab egymas hutisdt teljesen ellensilyozza. mig ha az
ogyik hamis, a telephon m@gszulal

E targyra \011dtk0mId" ennyit véltern kozolhetni eldleges je-
lentés gyaninb, magamnak mmd a kozdll adatoknak munkaban levd
tokélotesebh készitlékemmel valo revisidjat, mind a kisérletezés sua-
hadsigal ezen iranyban tovabbra kivinvan fontartani.
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