A szines fényképezés modszereinek ismertetése.

Dr. Kexyeres Bavizs egyet. ny. r. tandrtél.’!

A fényképezés megsziiletése utan ugyszélva mindjart jelent-
kezett a vigyakozis, hogy a természet targyait ne csak alakjuk-
kal, hanem eredeti szineikben lehessen megtrokiteni. A kér-
déssel kezdettl fogva szdmosan foglalkoztak, koztik- mar a
60-as években honfitdirsunk Veress Frrenoz, a ki itt Kolozsvart
nagy anyagi daldozatok aran folytatta kisérleteit, sajnos azonban
azokat abban kellett hagynia, miel6tt teljes eredményt ért volna
el. A kutaték két atat valasztottak ; egyrésziik kozvetleniil akart
czélt érni olyan mddszert keresve, melynek segélyével mindjart
az els6, tehat a fényképezs géppel készitett felvétel szines
legyen. Seeeeck Jéndban méar 1810-ben kimutatta, hogy chlor-
eziisttel bevont papiros, ha a spectrum szineit reavetjik, azon a
helyen, melyet a kék sugarak érnek, megkékiil. BequereL
1848-ban rendkiviil finomra kicsiszolt és chloreziist vegyiilettel
bevont lemezen a spectrum mindenik szinét vissza tudta adni;
az dltala ajanlott eljardssal tényleg lehet szines tvegképekrsl
szines masolatokat késziteni, ezeket azonban rogziteni nem lehet,
a vilagossagon rovid id6 alatt a szinek elhomadlyosodnak, kiilon-
ben sem elég természetesek. :

Sokkal szebb eredményeket ad a Lipmanx-féle eljards. Ennél
a fényképezd cameraba helyezett érzékeny lemez érzékeny oldalat
higanyréteggel hozzuk szoros érintkezésbe és az tivegoldal fel6l
vilagitjuk meg. A higanyrdl visszaver6ds és a vissza nem vert-
dott sugarak interferencidja kovetkeztében az érzékeny rétegben
apré kis eziist lemezkék keletkeznek, a melyek ates6é fényben

! Eladatott az E. M. E. orvostudoményi szakosztilyinak 1907. évi
oktéber hé 12.-én tartott szakiiléstn.
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barnds szintiek, visszaver6dott fényben tekintve azonban, a tir-
gyat természetes szineiben mutatjak. Minthogy a kép elkészii-
Iése rendkiviil Jhosszi id6be telik, az eljaras a gyakorlatban el
nem terjedhetett.

Nagyon érdekes eljaras az ugynevezett Ausbleich-Verfahren,
melyet magyaral talan halvinyité eljardsnak lehetne mondani.
Alapszik azon, hogy a fényt nem 4ll6 festékek csak olyan su-
garak behatdsara halvinyodnak el, a melyeket elnyelnek, a
nekik megfeleld szinii vilagitisnal azonban viltozatlanil meg-
maradnak. Fényt nem 4&ll6 voros festék pl. voros vilagitasnal
allandé marad, mds szinii sugarak hatdsa alatt azonban meg
bomlik. Hogyha mdr most egy olyan rétegre, mely kialénbozo
szinek keverékébgl dll, szines kép esik, az egyes szinek altal
fedett teriileteken az illeté szin megmarad, a tobbi pedig elhal-
vanyodik. Ez az eljards is olyan bonyodalmas, hogy kozvetlen
felvételre a camera segélyével haszndlni nem lehet; szines {iveg-
képekrsl mdsolé keretben azonban eléggé szép masolatokat ad.
Természetes, hogy fehér fényen egy id6 mulva ezek is elhal-
vanyodnak.

A vizsgalék mdsik része kozvetett mddszert kovet, a mely-
lyel mar eléggé szép eredményeket értek el. Eunnél a szines
képet a 8 alapszin szerint 3 kiilon részre osztjuk és ezt a 3
kiilon részt egyesitve, kapjuk meg a természet szineit.

Régi tapasztalat immar az, hogy a rendes fényképezd
lemez a természet szineit nem olyan érnyalattal adja vissza,
a milyenben azokat szemiink latja. Hgyes szineket mdsokhoz
viszonyitva vildgosaknak mondunk, ilyen pl. a sdrga, a vords,
masokat inkdbb sotéteknek tartunk, ilyen pl. a kék, az ibolya.
A fényképez6 lemez ezeket egészen masként adja vissza, a
sargdt, voroset feketén, a kéket, ibolydt fehéren. Hogyha disz-
ruhdba o6ltozott huszart fényképeziink, annak piros nadragja
fekete, kék dolmdnya fehér lesz a képen; a sdrga zsindrzat a
nadragon fel sem tiinik, mivel ép olyan fekete, mint maga a
szovet. Feltinben latjuk a szinek kiilonboz6 visszaaddsat, ha
kiillonboz6 szinii tintaval készitett irdst fényképeziink.

A vorcs tintdval frott betli a fényképen koromfekete, a
kék betiik egészen halvanysziirkék; a szabad szemmel alig
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lathaté sdrga iras kifogdstalanal fekete, az ibolyaszinti tintdval
irott sz6 egészen halvany. Feltiing kilonbség van a voros
betiik fényképe kozott, azok koromfeketék, ha a tinta tiszta
voros, de egészen halvanyszirkék, ha a tintanak ibolyis vagy
kékes arnyalata van.

Olyannyira érzékeny, illetve jobban mondva érzéketlen a
kozonséges fényképez6 lemez a sdrga és vords szinek irdnt,
hogy azok legesekélyebb drnyalatdt is megmutatja, azt is, a
mely szeminknek fel sem tiinik. Zsebkendén levé vérnyomok
korom fekete foltokban mutatkoznak a képen; ha az illeté ken-
d6t alaposan kimossuk, agy, hogy szabad szemiink azt egé-
szen tisztanak latja, a fényképen a vérnyomok helye mégis
feltinik. Voeer tandrhoz Minchenben elment egy alkalommal
egy fényképész, elokels holgyrol készitett arczképpel és felvila-
gositast kért az arczon ldtszo fekete foltokat illetéleg. A magya-
razat magatol megjott. Késébb a n6é arezdn himlshoélyagok
mutatkoztak s ezek kezdeti, szabad szemmel nem is lathaté
pirossaga voit a fekete foltok okozdja. Bard Gross, atheni nagy-
kovet régi irdsokat fényképezett s a fényképen a teljesen elfa-
kit betlik tisztdn meglatszottak. A dolognak biniigyi szem-
pontbél, okmanyhamisitasok kutatdsandl is van nagy jelentésége,
a mennyiben pl. fényképezés segélyével meg lehet allapitani,
hogy egy okmédnyon levé irasnak egyes részei mds drnyalata
tintaval {rédtak; egészen mds képet ad az az irds, melynek
fekete tintdja gyengén kékes éarnyalatd, mint az, a melynél a
fekete barnas arnyalati. Utdbbi egészen erdteljes fekete, el6bbi
inkdbb sziirkés. A kék és ibolya szin koriilbelil ép Ggy timadja
a lemezt, mint a fehér. Amateurok képein a legszebb felhozet
nem jelenik meg, mert a felhd fehér szine az égnek ugyan-
olyan hatdst kék szinében elvész; a tavoli homdalyban kékls
hegyek rendesen meg sem jelennek, helyiiket fehér folt pétoija.

Kiilonben ma méar a fényképezd lemeznek azon a tulaj-
donsdgéan, hogy a szineket nem megfelelé arnyalattal adja vissza
— valtoztatni tudnak. A szinérzékeny (orthochromaticus, isochro-
maticus) lemez, kivalt ha még sirga fénysziir6t is illesztiink a
fényképezs lencse elé, az drnyalatokat hiien jelzi. A sarga fény-
szlir6re azért van sziikség, hogy a kék sugarak talsigos erejét
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tompitsa. Rendes lemezre és orthochromos lemezre készitett
képek kozott feltiing kiillonbség van. Katonai egyenruha kozon-
séges lemezen egy szinben tiinik fel, szinérzékeny lemezen a
mellpajzs, karmantyGk kiilonbozé szine mutatkozik.

Feltiinden ldathatjuk a kiilonbséget egy igen tarka szi-
nekben pompazé néi kézimunka tiska fényképein. A fénysziirg
alkalmazdsa mellett, szinérzékeny lemezre készitett fényképen
hardant-sdvok tiinnek fel, melyek a masik képen nem latszanak,
a jobb oldalt alal levé virdag az egyik képen egészen fehér, a
masikon szirmai fehér szegélylyel feketék. A kozépen levs aprd
virdgok az egyik képen egészen egyenlék, a mdsikon egyrésziik
héfehér, mas résziikk sziirke.

Ma mar a lemezeknek kiilonboz6 érzékenyitésével és kii-
lonboz6 fényszlrek haszndlasaval elérhetjiik azt is, hogy a fény-
képen egy bizonyos szin jelenjék meg erfieljesen, a tobbi pedig
csak egészen gyengén. Kz tette lehet6vé a kozvetett szines fény-
képezést, a melyet kozonségesen harom szin fényképezésnek
szoktak nevezni.

Alapjat képezi az a tapasztalat, hogy a természetben el6-
fordulé szineket 8 alap-szinre fel lehet bontani és ugyanazok-
b6l megint ossze lehet tenni. Hogyha sikeriil egy szines targy
képét 3 képre osztani, agy, hogy az egyik csak a vords, masik
csak a sarga, harmadik esak a kék részleteket tartalmazza és
azutan ha sikeriil ezt a harom (kulin-kilon) egy szinii képet egye-
siteni, akkor a tdrgy természetes szineiben jelenik meg. A szét-
bontas fénysziirék és a 3 alapszinre érzékenyitett lemezek hasz-
nalata mellett sikeril is.

Hajoz6 tarsasag tarka hirdetésér6l készitettiink 8 képet, a
melyek egyikén a sdrga, a masikon a kék, a harmadikon a
voros részletek jelennek meg. A felvételekrsl, (negativok) készi-
tiink mar most vékony gelatina vagy celloidina lemezekre 8 képet,
melyek koziil egyik sirga, a masik vorss, a harmadik kék. Ha
ezt a 3 képet egyesitjik, megjelenik az eredeti a maga szineiben.

Természetes, hogyha csak két képet egyesitiink, csak két
szin és azok keveréke fog mutatkozni; hogy a kép természetes
legyen, mind a 3 egyesitése sziikséges. Ilyen az eljards a San-
cer, Suernerp, Hesexien, Neue photographische Gesellschaft,
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Horrmanx, a hoechsti-gyar és a régebbi Loumigre-féle mod-
szernél.

Masok, pl. Ives, Migrur a hdrom alapszinnek megfelels
képeket tilkrok segélyével egvesitik. Szerkesztettek egy késziiléket
s azt elnevezték chromoskopnak. All az egy szekrénybél, a mely-
nek egyik oldaldn egy nyildsa van, a masikon lépesézetesen
elhelyezett 3 nyilas; ezek kozil egyik vords, a masik kék,
a harmadik sarga iiveggel van elzdrva. Az a 3 felvétel, a me-
lyet fénysziir6k segélyével a 8 szinre érzékenyitett lemezre
készitettink, a nekik megfelel6 nyilds elé illesztédik s azok
képét tikrok egyesitik, tgy, hogy egy, de szines kép jelenik
meg a szekrénybe betekint6 szemei el6tt.

Mind a két eljards nagyon bonyolalt; a 8 képet kiilon-
kiilon kell késziteni. Mindeniknél a megvildgitds (expositid)
tartamdt megallapitani nagyon nehéz, mar pedig mind a 3 kép-
nek nemesak jonak, hanem egymdshoz viszonyitva egyenls
siirlinek kell lennie, mert ha egyik siiribb, akkor a neki meg-
feleld szin uralkodik a tobbiek felett. Azoknal az eljarisoknal,
a melyeknél a 8 képet ossze kell ragasztani, ez egyesités nem
mindig sikeril elég tokéletesen, a vékony hartyak konnyen el-
szakadnak, félrecsusznak.

Rendkiviil sok tiirelem, rendkivill sok id6 és még sze-
rencse is kell ahhoz, hogy egy-egy kép sikeriljon s ezért egyik
eljardas sem terjedhetett el szdmbavehet6 mértékben. Mi is a
kisérletecket az id6 hianya miatt abba hagytuk.

A kozvetett modszer tanusdgait haszndlta fel el6bb Jovy,
majd a Lommre-testvérek Gjabb eljardsukndl, melyek mér mint-
egy dtmenetet képeznek a kozvetlen médszerhez.

Mindkett6nél a 3 fényszlr6 rendkivil apré részletekre
darabolva kozvetlentil a lemez érzékeny rétege elé keriil. Jory
atlatszo tveglapra egymassal érintkezé nagyon finom vords,
zoldes-sarga és kék vonalakat rajzol és ezt a lapot a felvétel
alkalmdival a fényképez6 lemez érzékeny oldaldra tekteti. A kép-
sugarak tehdt 8 szinii fénysziird sliri halézatan keresztiil érkez-
nek az érzékeny réteghez. A hatds abban all, hogy a viris
vonalak tulajdonképpen csak voros, a zoldek cesak zold, a kékek
csak kék sugarakat bocsatanak at. Ha tehat a lemezt valamely

Ertesits (orvosi szak) 1907. 10
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helyen vorgs sugarak érik, az (az el6hivasnal) csak a voros
sz{ir6vonal alatt fekvd részeken feketedik meg; a hol zold suga-
rak hatnak, esak a zold szlir6 vonal alatt fekve részletek feke-
tednek meg, stb.; el6all egy negativ kép, mely hosszabb, rovi-
debb, fekete és dtlatszo vonalakbdl 4ll. Ha most errdl a negativ
képrol készitink egy positiv képet ¢és arra ugyanolyan vonalas
szines fénysziir6t helyeziink, mint a milyennel a felvételt készi-
tettiik és keresztlil néziink, finom vonalakbdl all6 szines képet
latunk, azért, mert a positiv kép atlatszd részein keresztil a
szlird szineit ldtjuk, a sotét vonalak pedig a szineket elfodik.
Az eljdrasnak hidanyossiga az, hogy a kép nem egyenletes,
hanem vonalakbdl all, ezért durva és nyugtalan; a fényszird
rendkivil draga és pontos odaillesztése is nagyon nehéz.
Sokkal szerencsésebben oldottdk meg a dolgot a Lumigre-
testvérek. Eljardsukat 1904. év majus hé 30.-4n jelentették be
Parisban az Akademidnak, de esak a folyé év junius hoénapji-
ban hoztdak azt nyilvdnossagra, 3 évig még folyton dolgoztak
annak tokéletesitésén. A faradtsag nem is veszett kdarba; az
eredmény, a mint majd méltéztatnak latni, valéban bdamulatos
s kétségteleniil az egész fényképezést at fogja alakitani.
Kisérleteiknél els6 sorban arra torekedtek, hogy rendkiviil
finom, aprd szemesékbil all6 fénysziirGt talaljanak. KEnnek készi-
tésére a burgonya-keményitst taldltak alkalmasnak, a melybol
géres6i finomsdghh néhdny mikromilliméter Atmér6jli szemesé-
ket tndnak gyértani. Ezeket 3 részre osztva festik meg naranes-
sargara, zoldre és ibolyaszinre és alaposan keverve rahintik cgy
ragaesos anyaggal bevont iveglapra. 1904-ben egy mm. teri-
leten még csak 3 ezer szemesét tudtak elhelyezni, ma mar 8—9
ezerct. Szabad szemmel nézve a lemez fehérnek latszik, mivel
a 3 szin tokéletes keveréke fehér szint ad s csak ers nagyitds-
nal tlinik fel az egymds mellé szoritott szines szemecsék tarka
tomege. Ha a szemcsék az iivegre jol rdszdradtak, hatalmas
gépek segélyével azokat még laposra nyomjak, a minek foly-
tdn azok egyrészt kiozelebb keriilnek egymdishoz, mésrészt véko-
nyabbak is lesznek és igy a fénysugarakat konnyebben eresztik
at. Minthogy még igy is az egyes szemesék helyenként egy-
massal nem érintkeznek mindeniitt teljesen, a fenmaradé kozo-
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ket finom szénporral toltik ki, hogy fehér fény ne juthasson
keresztiil.

Tzzel készen van a fénysziird; azt, hogy a kés6bbi fiirosz-
téseknél a folyadékok a festéket ki ne mossék, vizet 4t nem
eresztd mazzal fedik és erre oéntik ra a Bromeziistot tartalmazé
szinérzékeny gelatina réleget.

Az ily médon elkészitett fényképez6 lemezt hatulrdl az tiveg-
oldal feldl kell megvildgitani, mert esak igy jutnak a képsugarak
a szinszlrén keresztil az érzékeny rétegre. A felvétel alkalmi-
val ugyanez torténik, mint a Jouy-féle sziir6 alkalmazasinal.

A lemeznek egy bizonyos helyére esik pl. a targynak voros
része. A viros sugarak ott 3 szlir6t taldlnak az egyik zold, tehat
ez elnyeli azokat, a mdsik kett6 a naranes és ibolya dtereszti,
tehat ezeknek megfeleléen az el6hivésnal a lemez elfeketedik.

Egy masik helyre esik egy kék kép,; a kék sugarakat
elnyeli a narancs-sziir6, tehat a narancsszinti részek &tlatszok
maradnak ; a zold és ibolya-sziir6 a kék sugarakat dtereszti,
tehat ezeknek megfelelden a lemez az el6hivasnal elfeketedik.

Egy harmadik helyen hatnak zold sugarak, minthogy eze-
ket a vords szemesék nyclik el, 4tlatszo marad az tiveg a vords
szemesék helyén és elhomdlyosul a naranes és ibolya helyén.
A fehér fény mindenik szemesén keresztiil megy, ennek kovet-
keztében tehat az egész teriilet, a melyre fehér kép esett, elso-
tétlil és a szines szemesék lathatatlanok lesznek.

Ezeknek kivetkeztében, minthogy a voros sugarak helyén
a z0ld, a kék sugarak helyén a naranes, a zold sugarak helyén
a voros marad atlitszo az els6 el6hivasnal, a kép a kiegészits
szinekben mutatkozik, e mellett a fehér feketén, a fekete fehéren
jelenik meg, vagyis a kép egy negativ kép.

Ezt a negativ képet mar most positiv képpé kell 4tala-
kitani és akkor kapjuk meg a valésédgos szines képet.

Ebbol a czélbdl a lemezt elszor is felmangansavas kalium
oldatdban fiirosztjiik s ez az oldat a reducalt, tehat elfeketedett
ezlistot feloldja, vagyis ott, a hol a kép elobb fekete volt,
atlatszo lesz. Ezzel a szines szemesék ldthatdk lesznek s mint-
hogy ezek egyiitthatdsa a fehér szin érzését kelti, ott, a hol a
kép el6bb fekete volt, most fehér lesz.

10*
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Ezutin a lemez ujbél el6hivéba keriil, a mely mir most
azokon a helyeken, a melyeken az e¢ls6 elohivasndl az eziist
nem reducdlédott, a reducalast elvégzi, tehat a mi elébb atlatszé
volt, most sotét lesz.

Az eredmény nyilvanvald; ott, a hol el6bb a kép naranes-
sdarga volt, a narancssiarga szin eltlinik és helyette lathaté lesz
a zold és ibolyaszin, mely egyiitt kéket ad; a hol el6bb zéld
kép wvolt, ez elfedodik és marad a narances és ibolya, egyitt
viroset adva; a hol el6bb az ibolyva-szemesék latszottak, ezek
eltiinnek és marad a naranes és zold, egyiitt zoldet adva.

A felvétel a camera segélyével rendes médon térténik, azzal

a kilonbséggel, hogy a lemeszt tivegoldaldval forditjuk kifelé a
fényképezends targy felé; egyben egy sirga fénysziirét is ikta-
tunk kozbe, a melynek ezélja a kék sugarak thlsdgosan erfs
hatdsat mérsékelni.
. Az eljards igy elmondva, eléggé egyszertinek litszik, gya-
korlati kivitele azonban még eléggé bonyolult. En az elsd
lemezeket Drezdabdl folyé hé 21.-én hoztam magammal s
azota kb. 7 napig haszniltam Oket s daczara annak, mégis
tobb felvételt mutathatok be. A tarka hajé hirdetésrél készitett
két fénykép, melyek egyike siir{ibb, a masik atlatszébb, a szi-
neket nagyon hiven tiinteti fel, ép gy az olajfestményrsl készi-
tett kép, nemkiilonben a képes levelez8-lapokrdl készitett képek.
Jal feltiinik a spectrumnak szines képe; jol visszaadjik a leme-
zek az arczképeket is; a fekete alsd kabat, fehér ingmell és
gallér, tarka virdg, barna kalap egészen hiven jelentkezik ; Ggy-
szintén a vorss kabdt, sziirke ruha és a sz616-lugas zold novény-
zete; Kkivalo szép a napsiitésben készitett tajkép ; szépen feltiin-
nek a halvany, fehéres rdakos csomdék a méj halvany-barnis
metszlapjan, nemkiilonben a beteg hitan levs bujakoros fekélyek.
Elénken adja vissza a lemez a viragesokornak a szinét is; a
virdgok szinei egészen tokéletesek. E helyett végiil még bemu-
tatok egy olyan képet, melynek szineit magyar hazinkban min-
denki jol ismeri (jatékkartya), azok is tokéletesen hiven jelen-
nek mee,





