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Igazgaté : Fiscupr s tnr.

A gyapotmag edestinjenek mesterséges
emesziése hasnyallal.*

AperuALDEN Emin mtnr.-t6l és Reinsornp Bina dr.-1ol.

El6bbi kozleménylinkben® mdr ramutattunk arra, hogy
a fehérje egyes aminosavai hasnyil behatisa alatt igen kiilon-
bz gyorsasdggal valnak ki a fehérje molekulajabol. A tyro-
sin pl. igen rovid emésztés utin teljes mennyiségében talalhatoé
meg szabad dllapotban az emésztési keverékben, mis amino-
savak azonban, mint a leucin, alanin stb. hosszasabban marad-
nak dsszetettebh vegyiiletek alakjiban és ezekbdl esak lassan-
ként szabadilnak f6l. Abbol, hogy a mesterséges emésziés ren-
dén egyes szabad aminosavak lépnek fol, nem volna helyes
arra kovetkeztetni, hogy a fehdrje ilyen kordilmények kozitt
messzemend, vagy talan teljes hydrolyticus bomlason megy
keresztiil.

Kisérleti sorozatunkat most szélesebb alapon tovabb foly-
tattuk ; a tyrosin mellett a glutaminsav, glykokoll, pyrrolidin-
carbonsav ¢s phenylalanin magatartasit is figyelemmel kisér-
ik ¢s pedig a lehet0ség szerint mennyileges szempontbdl;
mindleges vizsgalatokkal tobb mas aminosavra is kiterjeszkedtiink.

* 1il6adatott az E. M. E. orvos-természettudomdanyi szakosztdlyinak
1905 6vi november hé 11.-én tartott orvosi szakiilésén.

t AspERHALDEN E. 6s REmsonp B. A napraforgé-mag ,.edestin“-jénck
savhydrolysise és mesterséges emoésztése hasnyallal. 1., jelen Ertesits 1—10.
lapjain. Die Monoaminosiuren des Edestins aus Sonnenblumensamen und
dessen Verhalten gegen Pankreassaft. Zeitsehr. fiir physiol. Chemie XLIV,
k. 284 1.
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Az egész kisérleti sorozatot nagyjaban ugyanazon ierv
szerint végeztiik, mint elébbi kisérleicinket. A kiindulisi anyag
ezlttal gyapotmagbol késziilt edestin volt, mely 100%ndl szd-
ritva stlydabdl 9'8%,-nyit veszitett és 1°99/, hamut tartalmazott.
[z a készitmény nem volt olyan tiszta, miut az, melyet egyi-
kiink Rosroski O.-val t savhydrolysis 1tjan megvizsgilt, czért
sziikség volt arra, hogy benne a kisérleteinknél tekintetbe jovo
aminosavak mennyiségét meghatirozzuk.

Edestintinkbél 200 gr.-ot 25%/,-0s8 kénsavval teljesen hyd-
volysaltunk. A hydrolysilt folyadékban a kénsav eltivolitis:
utin bepirolis és kikristalyositis atjan pontosan meghatdroz-
tuk a tyrosin mennyiségét. A tyrosin anyalagjit crésen bepi-
roltuk és sosavgazzal telitettiik. A glutaminsav ilyen kezelésre
chlorhydritja alakjiban kicsapodik és mennyisége mérés Gijdan
meghatirozhaté. Miutdn a glutaminsavehlorhydrat anyalugjat
szorpsiiriiségre bepdroltuk, alkohollal és sdésavgdzzal tobbszor
clesteresitettiik, az estereket Na, COy-mal szabaddd tettitk és
aetherrel kivontuk, az aethert lepiroltuk és sdésavban felfogtuk,
végiil az estereket a szokdsos moédon szakaszonként leparoltuk.
A leparolt acthertsl clvilasztott sosavban, valamint az cls6
ester-részletben (65°C viztiirds hémérsék, 10 mm. Hg nyomais)
ki Ichetett mutatni a glykokollt esterchlorhydritja alakjaban.
A tobbi esterfrakezidokban alanint, aminovaleriansavat, leucint,
a-pyrrolidincarbonsavat, asparaginsavat, phenylalanint és serint
taldltunk. Rednk nézve esupdn a tyrosin, glutaminsav és glyko-
koll mennyiségének ismerete volt lényeges.

Szaraz, hamumentes edestinre szimitva taldltunk:

2:3%/, tyrosint
1459/, glutaminsavat
189, glykokollt.

Ebbol az edestinbél 6t egyforma nagy ¢dénybe lemértiink
200—200 gr.-ot (mi 1776 gr. viz- és hamu-mentes fehérjénck
felelt meg) és ezt 2—2 lit. vizben elosztva, 20—20 cm® has-

' K. ArperEALDEN u, O. Rosroski Die Monoaminosiiuren des Idestins
aus Baumwollsamen und dessen Verhalten gegen Magensaft, Zeitschr. fiir
physiol. Chemic XTIV, k. 265 1. (1905)
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nydllal kevertik. A hasnyilat, melyet Pawrow tandr  szivessé-
gének koszonhetiink, rovid idével a kisérlet megkezddse cl6it
2%,-nyi bélnedv hozzdaddsa dltal tettiik hatékonynya.

Ezen keverékeket, miutin bakterinmok megtelepedésének
megakadilyozisa czéljabdl toluolt adtunk hozzijuk, zirt edény-

“ben kiilonbozs ideig testhémérsékre flitott koltGkamraban tar-

tottuk ¢s dllanddan kevertitk. Az egyes részleteket, melyeket
ezentil A—LE betiikkel fogunk jelolni, egyébként teljesen egy-
forma modon dolgoztuk fol. A médszer ismertetését, valamint
az altalinos megfigyelések leirdsat tehat elérebocsatjuk, a rész-
letek tirgyaldsiba azonban az cgyes kisérletek leirdsa sorin
fogunk kiterjeszkedni.

Az emésztési keveréket a hasnydl hozziadisa el6tt test-
hémérsékre melegitettitk, hogy az emdszt6 nedv hatisit ne
késleltessiik. Az edestin mdar az els6 napon kezdett teloldédni,
az oldds fokozatosan haladt tovdibb, mikozben a folyadék las-
sanként barndra szinez(dott. Azon részletekbol, melyek hossza-
sabb ideig voltak a kélt6kamriban, az cmésztés 7—8-ik nap-
jan fehér, tdalakd kristilyokban tyrosin vilt ki. Kz a kristdlyos
kivalds o mdsodik hét folyaman megint eltiint. '

Az egyes részletek emésztédését kiilonbozo id6 és pedig
1, 2,4, 8, ill. 16 nap multan rovid felfézés Gtjan megakasziot-
tuk,? a még meleg oldatot az emészietlen részekrdl, illetleg a
felfozés altal coagulalhaté anyagokrél lesziirtilk és bséges
mennyiségii toluol hozzdaddisa utin dialysisnek vetettik ald.
A dialysist 36°C hémérséken, légmentesen zirt edényckben
allandd keverés mellett pergamentesivekben végeztiik. A dialy-
salo vizet naponta felgjitottuk, mindaddig, mig egy préba bepi-
rolasndil csak elenyészéen csckély maradékot hagyott maga utin.
Ezt k. b. 810 napi dialysis utin értik el. A dialysis befeje-
zése ulin a pergamentesovek tartalmat toluollal keverve, eltet-
tiik, a dialysatumot pedig 10 literre beparoltuk és ebbdl 2 litert
phosphorwolframsav lehetGleg csekély toloslegével  kezeltiik.
El6z6 prébak mutattak, hogy phosphorwolframsavunk a monoami-
nosavakat ilyen higitisban keverékekb6l sem csapja ki. Czél-

1 El6zotesen meggy06zodtiink arrél, hogy a keverck rivid felfézése
teljesen olég a hasnyal hatékonysiginak megsziintetésére.
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szerii minden egyes phosphorwolframsav készitményt hasznalat
elott ilyen irdnyban megvizsgalni, minthogy az egyes készit-
mények a monoaminosavakkal szemben igen kiiléonboz6 modon
viselkedhetnek.

A bséges phosphorwolframsavas esapadék sziivedékdét, mi-
utdn beldle a phosphorwolframsav {6loslegét bariumhydroxyddal
kiesaptuk, ennek foloslegét pedig kénsavval pontosan eltivolitot-
tuk és a esapadékokat viznyomdasos sajton 300 atm. nyomdssal
kisajtoltuk, vizfiirdén crisen bepdroltuk, mire a tyrosin kivilott.
Kzt most sziirdre gytjtottik, hideg vizzel kimostuk, megszaritot-
tuk, jégeezetiel mostuk, 0jbol megszaritottuk és megmértik. Az
anyalugot, mely Minron-féle reagenssel t6bbé nem szinezGditt,
vizfiirdén még jobban beparoltuk, sésavgazzal telitettik és jég
kozott allani hagytuk. Hosszabb-rovidebb dllas utan kikristalyo-
sodott a glutaminsav chlorhydritja, mely tobbnyire még asvi-
nyos anyagokkal volt szennyezve. A kristalyokat czért kiilon-
valasztas utdn  lehet6leg kevés vizben feloldottuk, az oldat
sosavgazzal telitése atjan Gjbdl kiesaptuk, caleiumoxyd folott
légiires térben megszaritottuk és megmdartilk. A glutaminsav-
chlorhydrat anyaligjit most teljesen szarazra beparoltuk, viz-
mentes alkoholban elosztottuk, szdraz sésavgiz bevezetése Gtjan
elesteresitettiik, allati szénnel szinteleniteitiik és Gjbol hesiri-
tettilkk. A Dbestiritett oldatbol hosszabb dllis utin sem valtak
ki kristalyok, daezara annak, hogy erGsen lehiitottiik és glyko-
koll-acthylesterchlorhydrittal be is oltottuk. Ezért Gjbol bepdrol-
tuk és az clesteresitést ismételtiik. Eris lehitéssel sikerdlt kris-
tilyos esapadékot nyerni, ez azonban nagyobbrészt dsvanyos
anyagbol allott, benne glykokollestert kimutatni nem  sikerdlt.
Sosavas glykokollestert az anyalie ismételt erds beparoldsa,
hitése ¢s glykokoll-esterchlorhydritial beoltdsa daczira sem
sikeriilt nyerni. '

Az osszes részletek elesteresitett maradékait oOsszegyfjt-
vén, egylittesen ujbol  beparoltuk és vizmentes alkoholban
closztva, dllati szénnel elszintelenités utdn 0jbol elesteresitettiik.
Az esterck oldatit alacsony nyomason 40°C-on alili hémérsé-
ken a folos sésav eltavolitdsa ezéljabol lehetdleg crdsen besiivi-
tettitk, a maradékot vizmentes aethylalkoholban feloldottuk és
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az oldat mennyiségét poniosan megmértiik. Kgy tetszoleges
részben meghatarozvan a sdsav mennyiségét, az egészhez épen
annyi natriumacthylatot adtunk, a mennyi az Osszes sdsav meg-
kitésére, illetve az osszes esterck felszabaditasara sziikséges volt.
A konyhasot, mi ezen tolyamatnal képzodott, aetherrel kiesap-
tik, a folyadékot rola lesziirtiik és a benne foglalt estercket az
aether és alkohol nagyobb részének eltdvolitisa utin a szokd-
sos modon szakaszonként lepdroltuk. A parlat egyes rvészloteit
a mdr leirt médon szintén clszappanositottuk és feldolgoztuk.
Figyelminket foleg a glykokollra, a-pyrrolidincarbonsavra és
phenylalaninea irdnyitottuk. Glykokollt, illet6leg glykokollester-
chlorhydratot hidban probaltunk az elsd részletbdl levilasztani,
A prolin kimutatdsa czéljabdl a harom els6é parlatrészt, melyck
11 mm,, illet6leg 02 mm. Hg. nyomissal legfonnebb 105°C.
hémérséki olajfiirdSben piarolddtak at, elszappanositds utdn szi-
-azra beparoltuk ¢s vizmentes alkohollal kivontuk. Az alkoholos
kivonat elpdrologtatdsa utin esekély maradékot kaptunk, mely
hajszalesében hevitve 285°C koriil bomlott el. Prolint tehiat nyo-
mokban sem taldltunk.

[Szzel szemben siker(ilt leucint és alanint tisztan eléallitni.
Kzek tehat a hasnydl-emésztés soran szdmbaveheté mennyiséghen
hasadnak le a fehérje molekulabdél. Meg kell azonban jegyezni,
hogy a taldlt leucin és alanin, legaldbb részben, oOsszetettebb
~— talan peptidszerti — de phosphorwolframsavval ki nem csa-
p6édo vegyiiletek alakjaban is lehetett az emésztési keverékben,
minthogy -eljarisunk rendjén mdasodlagos hydrolysis nem volt
kizarhato.

A tisztin eldallitott leucin 297° C.-on (jav.) bomlis kiz-
ben olvadt meg.

01474 gr. anyag adott 02954 gr. CO,-t és 0.1310 gr. H,0-L.
Taldltunk tehat: 54:689, C-t és
9890/, H-t.
Co Hyy NO, tartalmaz 549 o/, (-t 6s
9920/, H-t.

Tisztan kiilonvalasztott  alaninunk  bomldssal 295° C-on

(jav.) olvadt meg.
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011884 gr. anyag adott 0:2792 gr. CO,-t és 001347 gr. H,O-t.
Taliltunk tehat: 40419/, C-t és
. 7.9 0/0 I;I_t.
23y H; NO, tartalmaz 404 ¢/, C-t és
79 °/, H-t.

Aminovaleriansavat nem lehetett biztosan kimutatni, jelen-
l6te azonban nagyon valdszin(.

A 10502000 C-ig 02 mm. Hg. nyomassal atparolt rész-
lethdl legelészor a phenylalanin-cstert igyekeztiink kiilonvalasz-
tani. A parlatrész vizzel gondosan mosott actheres kivonatinak
leparoldsa utan kaptunk ugyan esckély maradckot, ez azonban
sosavval elszappanositva és ammoniakkal kezelve, az ammo-
ninmehlorid kiolddsa utin nem Ggy viselkedett, mint a phenyi-
alanin és 25%/,-0s kénsavban oldva és kevés kettedechromsavas
kaliummal fézve phenylacetaldehyd szaginak nyomat sem adta.

IEbbal a parlatrészbél sikertilt kis mennyiségii asparagin-
savat cldallitni. Serint nem taldltunk.

A monoaminosavak mindleges kimutatiasira iranyul6 kisér-
letiinket még egyszer megismételtik. Az elobb leirt kisérleti
tervtdl esak annyiban tértink el, hogy valamennyi emésztési
részlet dialysatuméabdl cgy-egy litert lemértiink, ezeket egye-
sitettitk és az igy nyert keveréket phosphorwolframsavval kezel-
titk. A phospherwolframsavrél lesziirt folyadékot ugyanugy dol-
goztuk fel, mint az el6bbi kisérlet rendén. Tyrosin és glutaminsav
mellett itt is talaltunk alanint, leucint és asparaginsavat. Valo-
szinfileg aminovaleriansav és serin is volt jelen. Prolint nyo-
mokban sem sikeriilt taldlni, sem pedig glykokollt. Phenylalanin
nyomaira mutatott az a korlilmény, hogy a megfelels parlatrész
aetheres kivonatinak maradéka kénsavas oldatban kettedchrom-
savas kaliummal oxydalva gyenge phenylacetaldehyd szagot
adott. A phenylalanint magdt nem tudtuk tisztin el6dllitani;
eredménytelen volt a phenylalanin phenylisocyanatjanak, illetve
hydantoinjanak eldallitasara irdnyitott kisérletiink is.

Az aminosavesterck parlatinak els6 részébil sésavval teli-
tés utan — mely kezelésre glykokollaethylesterchlorhydrat kicsa-
pédasat vartuk volna, — kis tik ¢és lapoeskik alakjaban fehér
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kristalyok valtak ki. Az anyag mennyisége tovabbi tisztitishoz
¢s elemzéshez, sajnos, igen Kkiesiny volt; olvadaspontjat 220 —
223° C.-on (jav. nélk.) talaltuk.

Ugy litszik tehat, hogy glykokoll, a-prolin és phenyl-
alanin a hasnydlemésztés soran nem hasadnak  le a fehérje
molekuldbol olyan alakban, mely phosphorwolframsavval nem
esaphato ki. Csupan azzal a lchetdséggel kell még szdamolnunk,
hogy ezek az aminosavak a phosphorwolframatok sziiredékében
osszetettebb vegyiiletek alakjaban mégis jelen lehettek, de mint
ilyenck az clesteresités ¢s az esterck lepdrolasa utdn az 4t nem
parolt részben maradtak.

Iinnek a maradéknak feldolgozasa az emlitett ¢és esetleg
jelenlevo osszetettebb vegyiiletek kiilonvalasztasa ezéljabol nem
keesegietett eredménynyel, fGleg pedig nem lehetett a termékek
pontos azonesitdsat remélni, minthogy erre a c¢zélra mar maga
a kiindulisi anyag igen kevés lett volna. Kisérleteinket azonban
szandékozunk hasonld mdidszerek felhasznaldsdaval, mint a min6t
nem rég Fisomer B 68 Appernatpey Evim U egyfeldl az amino-
savak, mdasfelol a di-, tri- 68 magasabb peptidek kilonvilasz-
tasdra ajanlottak, ebben az iranyban is Kkiterjeszteni. gyes
mindleges reakeziokra, valamint az oldatok szdraz maradékainak
¢s a beldliik phosphorwolframsavval nyerhetd esapadékoknak
mennyileges meghatirozasdara a dialysatumok, a nem dinlysdlt
maradékok és phosphorwolframsavas esapadékok kiilon részle-
teit hasznaltuk fel. Elsé sorban a dialysatumok széraz maradé-
kat hatiroztuk meg, egyszertien a 10 liternyi térfogatra hozott
dialysatum {00 em®-ének bepdroldsa Gtjan. A dialysatum szildrd
anyagainak phosphorwolframsavval ki nem esaphatd részét gy
hatiroztuk meg, hogy a dialysatum 50 em?®-ét phosphorwolfram-
savval kezeltiik ¢s moegszirtiik. A pontosan osszegytjtott szii-
redékb6l a phosphorwolframsav esekély foloslegét barinmhydro-
xyddal, ennek foloslegét pedig kénsavval pontosan eltavolitottuk;
az OsszegyGjtott sziiredéket clGbb az eredeti 50 emP-nyi tér-
fogatra bestritettiik, 5 em3-t bel6le minéleges prébakhoz kivet-
tiink, a tobbit pedig szdrazra beparoltuk, maradékat megmdartiik,

+ Zeitsehr. fir physiol, Chemie XLVI. k. 52. 1. 1905,
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elhamvasztottuk és hamujanak sulyat meghataroztuk. A dialy-
satum phosphorwoltramsavval ki nem esaphaté anyagainak
mennyiségét az igy nyert szaraz maradék sulydb6l a hamu
mennyiségének levondsaval és a minsleges probak ezéljibol
kivett /;, rész figyelembe vételével szamitottuk ki.

A nem dialysalédo részben, a szildrd anyagok mennyisé-
gét szintén egy tetszbleges rész bepdrolisa és a maradék silydi-
nak megallapitisa (tjan hatdroztuk meg. A mindleges tulaj-
donsdgok megdllapitasara itt is kilon részletek szolgaltak. 19ze-
ket a reakeziok osszehasonlithatésaga ezéljabol beparoltuk, vagy
higitottuk abban az aranyban, mely sziikséges lett volna ahoz,
hogy az egyes emésztési probakndl kapott nem dialysiloda

részek valamennyijét ugyanazon — 10 liternyi — térfogatr:
hozzuk.

Az egyes emésztési probakra vonatkozdlag a kovetkezo
adatokat jegyeztiik fol:
A.

Az emésztés ideje V. 12, d. e 10 oratdl V. 130 d. e 10
drdaig (1 nap).

Az emésztetlen maradék ¢s a {6zéssel coagulalhatd rész silya
k. b. 40 gr.

A dialysis tartott V. 13.-t01 V. 22.-ig.

A dialysatum szalmaséarga, erdsen savanyl kémhatast ; Minnox-
reakezint ¢és biuret-reakeziot ad, dgy a bromviz reakezid, mint a
glyoxylsav-kénsav reakezid tryptophan jelenlétére mutat.

A dialysatum szaraz maradéka 1425 gr.

Phosphorwolframsav a dialysatum 1/,-6bdl (2 1it.) 92:0 @r.-nyi
phosphorwolframitot esap ki, mely NaOl-dal és cezetsavas dlom-
mal fdzve, kifejezett olomsulfid reakeziot ad.

A folyadék a phosphorwolframsavas kezelds utdn szintelen, a
binret-reakezid erdsen kékes arnyalatot mutat, a bromviz-reakezio
gyengébh, egyéb reakezidi azonban olyanok, mint a  kezelds oldtt.

A dialysatum szaraz maradéka a  phosphorwolframsavas
(Ba [O11],, 1, 80,) kezelés atin 417 gr.

Kbbdl tyrosin 3:2 gr. (az clméleti érték t 78:49/,-a), glutamin-
sav 11 gr. (az clméleti érték 4-839/,-a), mds dialysalhatd, phosphor-
wolframsavval ki nem esapodd anyagok 374 gr.

A dialysatumbol  phosphorwolframsavval  kiesaphatd  szilird
anvag 100+-8 pr,

1A savhydrolysis credményét véve alapil.
Ertosité (orvosi szak) 1805, 4
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A folyadék nem dialysalédo része alig sirgas, erfisen savanyi
kémhatasu. Szép virises arnyalatit biuret-reakeziot ad; a bromviz-,
glyoxylsav-kénsav és MiLLon-probik nemleges credménynyel jir-
nak. Az oldat besfiritett probaja NaOH-dal és cezetsavas dlommal
{Gzve, erds dlomsulfid-reakeziot ad.

A nem dialysalodo rész szaraz maradéka 8:6 gr.

A dialysalt és nem  dialysdlodd rész maradékainak Osszege
(nem szamitva a dialysis eldtt elkiilinitett esapadékot) 1519 ar.

B.

Az emészics ideje V. 12.--V. 14. (2 nap).

Az emésztetlen maradék és a {Gzéssel coagulalhato rész siillya
k. b, 16 gr.

: A (lm,h sis tartott V. 14.—V. 23.

A dialysatum sitétebb sdrga, mint A-nak megfeleld  részlete,
gyengén savany( kémhatasi, MILLON- biuret-; bromviz-, gly o‘qlaav
s olomsullid-reakeziot ad.

A dialysatum szaraz maradéka 1615 gr.

Phosphorwolframsav a dialysatom 1/,-ébGl (2 1it.) 1060 gr.
phosphorwolfmmatot esap ki, mely NaOl-dal bontas ntin Mirrnon-
féle reagonssel egész gyengén szinezddik, eczetsavas 6lommal pedig
jol kifejezett kénreakeziot ad.

A phosphorwolframatok  sziiredéke olyan reakeziokat ad,
mint A-nak megfelelé részlete.

A dialysatum szaraz maradéka a phosphorwolframsavas
(Ba |OH],, H, SO,) kezelés utan 46°1 gr.

s - KEbbGL tyrosin 40 gr. (az elméleti érték 97-9%/;-a).

Glutaminsav 1'9 gr. (az clméleti érték 7-4°/,-a).

Mas dialysalhatd, phosphorwolframsavval ki nem esapddo anya-
gok 402 gr.

A dialysatumbdl phosphorwolframsavval kicsaphaté  szilard
anyag 1008 gr.

Az emésztési keverék nem dialysalhato része gyengén sava-
ny( kémhatasi. MinGleges tulajdonsagait, illetéleg esupan annyibdl
tér el A hasonld részletétdl, hogy glyoxylsavval csak igen gyinge,
kékes arnyalati szinreakeziot ad.

A nem dialyq;llt’)d(') rész szaraz maradéka 16:2 gr.

A dialysilt és nem  dialysalodd rész maradcékainak Osszege
1777 gr.

C.

Az cmésztés ideje: V. 12—V, 16. (4 nap).
Az omdésztetlen maradék és a fizéssel coagulalhatd rész silya
k. b. 18 gr.
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A dialysis tartott V. 16—V. 25.
A dialysatum sitétebb, mint B-nek megfelelG részlete, brom-
viz-reakezioja gyingébb, egyébként pedig ugyanigy visclkedik.

A dialysatum szdraz maradéka 172:1 gr.

Phosphorwolframsay a dialysatum 1/.-6bol (2 lit.) 1315 gr.
phosphorwolframétot esap ki, mely NaOH-dal felbontis utan M-
Lon-féle reagenssel egészen gyinge szinezddést, eczetsavas olom-
mal pedig jol kifejezett kénreakeziot ad.

A phosphorwolframitok Ba (OH),-dal és kénsavval kezelt saii-
redéke gyengén sirgds szinl, savanyi kénhatisi. Bromvizzel vala-
mivel kifgjezettebb szinreakeziot ad, mint A és B megieleld rész-
letei, Minrox-, biuret- és glyoxylsav-reakezioja megegyezik 2 mog-
felel részleteinek hasonlod reakezioival.

A dialysatum szdraz maradéka a phosphorwolframsavas
(Ba |OH]Jy, Hy S0O,) kezelés utan 69:8 gr.

EbbGl tyrosin 4:0 gr. (az elméleti érték 97-99/,-a); glutamin-
sav 2:8 gr, (az clméleti érték 10:9%,-a); egyéb dialysilhatd, phos-
phorwolframsavval ki nem esaphatd anyag 630 gr.

A dialysatumbol phosphorwollramsavval kicsaplm.tc'n szildrd
anyagok sialya 102:3 gr.

Az emésztési keverék nem dialysilodé része halvanysirga,
gyengén savanyi kémhatisi. l«.pen olyan jellegii és annyira kifeje-
zelt biuret-reakeziot ad, mint A és B megfelelé részletei. Az ulnm-
sulfid reakezio azonban sokkal gyengébb, a Minrox-, bromviz- és
glyoxylsav-reakeziok pedig teljesen nemleges eredményfick.

A nem dialysilodo rész sziraz maradéka 95 gr,

A dialysalt és nem dialysalodd rész maradékainak dsszege
181G gr.

»

D.

Az emésziés ideje V. 15—V. 23. (8 nap).

Az emésztetlen maradék és a {Gzéssel coagulilhatd rész silyva
el D 20 -0

A keverékbdl az. emésztés tartama alatt fénylG fehér tieskdk
alakjaban tyrosin kristilyosodott ki. Ez a folyadék felfdzésekor
megint teljesen feloldddott, a sziiredékbdil pedig lehiiléskor megint
kivalott. A dialysis megkezdése el6tt sziirére gyfijtottiilk, megtisati-
tottuk és megmértiik ; salyit 1'7 gr.-nak talaltuk. A szireddk dialy-
siso tartott V. 24.—VI. 2

A dialysatum siGtétebb, mint ' megfeleld részlete, bromviz-
reakezidja gyengébb, glyoxylsav reakezidja azonban kifejezettebh,
mint 7 hasonlé részleteé, egyébként ngy viselkedik, mint ez utobbi.

A dialysatum szdraz maradéka 174-9 gr.

Phosphorwolframsav a dialysatum 1/,-6bal (2 lit.) 1295 gr.
phosphorwolframitot esap ki, mely NaOIH-dal bontas ntan Miurox-

4!
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reagenssel gyenge virgs szinezddést, eczetsavas 6lommal pedig jol
kifejezett 6lomsulfid reakeziot ad.

A phosphorwolframsavas kezelés utan a folyadék olyan reak-
cziokat ad, mint (/ megfoleld részlete.

A phosphorwolframsavval (Ba [OH],, I, SO,) kezelt dialysa-
tom szdaraz maradékinak salya 690 gr.

Ebbél tyrosin (a dialysis elitt kivalt mennyiség betudasival)
4-3 gr. (az elméleti érték 105-2¢/,-a); glutaminsav 80 gr. (az clmé-
leti érték 31-19/,-a); maés dialysdlbhato, phosphorwollramsavval ki
nem csaphaté anyag 56-7 gr.

A dialysatumbol phosphorwolframsavval kiesaphatd szilard
anyagok silya 1049 gr.

Az emésztési keverék nem dialysalhatd része valamivel sité-
tebb, mint (' megfeleld részlete, kémhatisa gyengén savanyi. Glyoxyl-
savval Gs kénsavval szinezédés nyomait mutalja; bromvizzel és
MiLLown-féle reagenssel nem szinezddik., A biuret-reakezid szinarnya-
lata és kifejezettsége ugyanolyan, mint az clGbbi részleteknél. Az
oHlomsulfid-reakezio az ol6bbi részletekkel ellentétben esaknem telje-
sen nemleges credinényt ad.

A nem dialysalodo rész szdraz maradékdnak silya 93 er.

A dialysalt és nem  dialysélodd rész maradékainak  dsszege
1842 gr.

E.
Az cmésztés ideje V. 24.—VI. 9. (16 nap).
Az emésztés hatodik mnapjain — épen Ggy, mint az clGbbi
részletb6l — tyrosin valt ki; a kristdlyok az cmésztés 10--—-12.

napjan megint teljesen feloldédtak és tibbé nem is sikeriilt azokat
kivalasztani.

Az cmésztetlen maradék és a fizéssel coagunldlhatéd rész silya
k. b. 3 gr.

A dialysis tartott VI. 12.—-VI. 21.

A dialysatum sitétebb, mint D megfeleld részlete, gyongén
savanytt kémhatds. Bromvizzel ¢és glyoxylsavval nagyon gyenge
szinreakeziokat ad, Mipon reagenssel azonban ép Ggy szinezddik,
mint az eldbbi részletek, biuret-reakezidja is ugyanannyirva  kifeje-
zett. Olomsulfid-reakezidja kizombis kénvegyletek jelenlétére mutat.

A dialysatum szdraz maradékanak silya 1701 gr.

Phosphorwolframsav  a dialysatum  1/,-6bal (2 1it) 125 g,
phosphorwolframitot esap ki, mely NaOll-dal bontas utan Mirron-
reagenssel szembetiindleg  erdsebb  szinezGdést ad, mint az elGbbi
hasonld  esapadékok. Olomsulfid-reakezioja olvan, mint az elébbi
részleteké.

A phosphorwolframitok sziiredéke Ba (OH), és H, SO, keze-

/7
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l6s utan szintelen, savanyi kémhatasa, kifejezett MiLLon-, biuret-,
bromviz- és glyoxylsav-reakeziot ad.

A phosphorwolframsavval kezelt dialysatum sziraz maradéka-
nak salya 176 gr.

Ebbdl a folyadékbol, daczira annak, hogy MiLLox-reagenssel
erosen szinezO0dott, besfiritésre nem valt ki tyrosin. Ezen jelenséy
okdnak kikutatisara a dialysatum egy masik részletét erdsen bepi-
roltuk és alkohollal ismételten kiesaptuk. Az alkoholban oldhatatlan
anyagok Mirvox-reagenssel vagy egyiltalaban nem, vagy csak igen
gyengén szinezddtek. Végil szorpszerii, nem kristalyosodd anyaghoz
Jutottunk, mely agy alkoholban, mint vizben oldédott, a kék lakmuszt
megvirasitette, MiLLos-reagenssel szemben pedig Ggy viselkedett,
mint a tyrosin, Ebbél az anyagb6l nem sikerdlt kristdlyos tyrosint
nyerni sem kénsavhydrolysissel, melyet probaképen végeztiink, sem
phosphorwolframsavas kezeléssel. Minthogy erre a targyra vonat-
kozolag kisérleteinket nem folytathattuk, nem tudtuk eldinteni, hogy
a tyrosinnak valamely bomlastermékével van-¢ dolgunk, vagy pedig
a fehérjébdl folszabadulG basisok soszer(i vegyiiletel alakjaban kotik
meg a tyrosint. Hasonl6é észleletiink kordbban is volt, esakhogy
akkor csak 84. napi hasnydl-emésztés ntin kezdddott a tyrosin oldo-
ddsa. Minthogy a hasnyadl ily hosszi idé alatt hatékonysagabol sokat
veszit, nem lehet féltenniink, hogy a tyrosin ezen elvaltozasa a has-
nyél tevékenységének tudandd be. Sokkal kozelebb all a foltevés,
hogy az emésztési keverék toluol-tartalma a legnagyobb gond és
folytonos ellendrzés daczara — haesak rovid idére is — a bakte-
riumok tavoltartisira sziikséges minimum ald  szallhatott. Oxyphe-
nylaethylamin képzddése esetiinkben kizartnak latszik. Mog arra a
lehetdségre kell gondolnunk, hogy valamely misodlagos synthetikus
hatas folytin a tyrosin peptidszerii vegyiileteckbe ment at. Lehet,
hogy ez adnd magyardzatit annak a leletnek is, mely Minrox-
reagenssel  szinezodd anyagok nagyobb mennyiségénck jelenlétét
mutatjn a phosphorwolframsavas esapadékban. Izen {ilvétel ellen
szol azonban az a korilmény, hogy savhydrolysis dtjan sem sike-
riilt az ismerctlen termékbdl tyrosinhoz jutni.

A tyrosin mennyiségének meghatarozisdarol [onti okokbol le
kellett mondanunk.

A phosphorwolframsavval [Ba (OH),, H, SO,] kezelt dialysatum
sziraz maradékanak salya 77-6 gr.

Ebbdl glutaminsay 155 gr. (az clmdleti érték 60-20/,-a); mis
dialysalhato, phosphorwolframsavval ki nem esaphatd anyag a tyro-
sinnal, illetéleg ennek bomlastermékével egyiitt 621 gr.

A dialysatumb6l phosphorwolframsavval  kicsaphatd  szilard
anyagok salya 925 gr.

Az emésztési keverék nem dialysalédé része vildgosbarna,
gyengén savanyi kémhatdst, gyenge Mivnon-reakeziot ad. Olyan
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biuret-reakeziot ad, mint .l.--1). megfeleld részletei. A bromviz-,
glyoxylsav-, délomsultid-probdik nemleges credménynyel jarnak.
A nem dialysalodd rész szaraz maradékdnak silya 135 ar.
A dialysalt és nem  dialysdlodo rész  maradékainak dsszege
1835 gr.

Konnyebb dtickinthetség kedvédrt az emésziési keverdckek
megfigyelt mindleges tulajdonsigait, valamint a meghatirozott
mennyileges adatokat a kovetkezo két tablazatban foglaljuk dssze.

Ezek a tablazatok vilagosan mutatjik, hogy az egyforma
viszonyok kozott lefolyd mesterséges emésztés sorin az emdésztés
tartamdval parhuzamosan szaporodnak a dialysilhats, phosphor-
wolframsavval ki nem esaphat6 termékek. A phosphorwolfram-
savval kicsaphatd termékek magatartisa nem ily egyszerii; ezek-
nek mennyisége eleinte n6, késGbb megint apad. A tyrosin teljes
mennyiségében igen gyorsan lehasad a fehérje molekuldbol;
mir az emésztésnek masodik napjan esaknem az isszes tyrosing
szabad allapotban lehetett a termékek kozott megtaldlni. Egészen
maskép viselkedik a glutaminsav. Liehasad6 mennyisége lassan-
ként novekszik az emésztés egész tartama alatt; a 16.-ik napon
dsszes mennyiségének k. b. 2/; részét taladltuk meg az cmésztés
termckei kozott. Valoszintileg igy viselkednek a leucin, alanin
és asparaginsav is. A tryptophan a tyrosinéhoz hasonlé maga-
tartast mutat, a mennyiben gyorsan lehasad, azonban nyilvin
assanként mdsodlagos dtalakuldason megy keresztiil. A cystinre
vonatkozolag azt latjuk, hogy az emészlésnek k. b. 4.-ik nap-
jatol kezdve egész mennyisége dialysilhaté formdba megy At.

Jol tudjuk, hogy kisérleteink eredményei a természetes
emésziésre vonatkozdlag nem értékesithetGk kozvetleniil. Szan-
dékunkban van czért gyomor- és bél-sipolyos kutydkon hasonlé
kisérleteket végezni, fGleg pedig az emésztés oOsszetettebb ter-
mékeit nemesak a testen kiviil vizsgdlni, hanem kisérleteinket
o természetes viszonyokra is kiterjesztve, lassanként tisztabb
bepillantist szerezni az emésztés folyamatinak tulajdonképeni
lényegébe,
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A‘BCDE

1| Az emésatés turtnma . 1 nap ’ 2 nap | 4 nap | 8 nap | 16 nap

2 | Az cmésztett fehérje sulya a viz- és hamu-
tartalom levonéséval gr.-okban . . . . 1776 177-6 1776 1776 177'6

3 | Kmdsztetlon maradék, ill, hével coaguldl-
haté rész gr.-okban k. b, . . . . . . 4040 160 180 12-0 30

4 | A nem dialysalédd rész szdraz maradcka
gr-0kban . . . . . . . . oL 86 162 95 93 135

5 | A dialysatum szivaz maraddéka gr.-okban . 1425 1615 1721 ] 1749 170-1

6 | 4. 6s 5. rovat Osszoge gr.-okban . . . . 1t 1777 1816 1842 183-6
g

7 | A dialysatum phosphorwolframsavval ki
uem osaphaté anyagainak stilya gr.-okban 417 46°1 698 69-0 776

8 i A dialysainum phosphorwolframsavval ki-
esaphatd anyagainak silya (5. 6s 7. vovat
L xiionbsogo) grookben L . L . . | 008 | grwd| s soen | e

9 1 A ki nem esaphatéd rész- gr.-okban 32 I 40 40
ben talaly tyrosin —
monnyiségo

+3

azclméloti orlék
(1 gry ofg-bart | T840y, | 9780/ | 9760/ | LOH20

=0

101 A kinem csaphatd rész- gr.-okban ’ 1t 19 28 80 10
hen talall ghilaminsay - N
mennyisége |

az clméleti érlék
(25°7 gr.) 0)g-iban 439/ Tl | 10:90f | BI-10/g 6020/

11 | A dialysatum ))hosphm'wolf'rmnsuvvul ki
nem csaphatld anyagaib6l (6.) meég nu,g— 874

(2 63" H6 621
hatdrozatlanil marvadolt gr.-okban . N 30 0T ’

Kétségtelen, hogy a fehérjék erjedéses hasaddsa nem egye-
diili tényezGje annak a folyamatnak, mely a nem diffunddilo
fehérjeféléket folszivodasra alkalmasakkd teszi. Az egész fehérje-
emésztésnek sarkpontja nyilvan a kilonbozé idegen fehérjék
assimilalhatovi tétele. A fehérjék osszetétele mindGleges szem-
pontbdl nagyon hasonld és ennélfogva jol elképzelhets az, — mint
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egyikiink mar régebben kitejtette ' — hogy a kilénbozé ,idegen*
fehérjéknek az emésztés rendén nem kell teljesen szétbomolniok,
hogy a .sajiat" fehérje folépitésére alkalmasokki viljanak. Mds-
fel6l azonban azt is tudjuk,? hogy az dllati szervezet a fchérje
igen messzemend bomldsainak termékeit is képes sajit fehér-
jéjénck folépitésére értékesitni.

t K. Apperuanbey. Abbau und Aufbau der Eiweisskorper im tierischen
Organismus. Zeitschr. {. physiol. Chem. XLIV. k. 17, 1. (1905).

2 [, Asorruarprny u. P. Roxa. Uher die Verwertung der Abbaupro-
dukte des Caseins im tierischen Organismus., Zeitschr. [0 pliysiol. Chen.,

XL1V. k. 189. 1. (1905).






