A vizelet redukalé képességének meghatdrozasarol. 1)
Irtdk

Udranszky LészIo dr. egyetemi tanir ¢s Koch Ferencz dr.
egyelemi magantanar.

Az emberi, ép vizelet redukalo képességének meghatarozasa
| azon kovetkeztetéseknél fogva, melyeket egy ilyen meghatarozas
| eredményébdl az épélettani szénhydratkivalasztids menetére nézve —
legalabb részben — vonhatunk, kiilonféle élettani és klinikai kérdé-
seket kozelrd] érint. Ezen koriilményre vezethetd vissza az, hogy
¥ az e targygyal foglalkozok mar eddig is kiilonféle modszereket hoztak
Javaslatba ; alabb kifejtends okokbdl azonban e modszerek egyike
sem alkalmas arra, hogy az épélettani szénhydratkivalasztas behatobb
tanalmanyozdsanal minden megszoritas nélkiil igénybevehets lenne.

Kevéssel azutan, hogy a Zrommer-féle proba a szollGezukor
qualitativ kimutatdsara ismertté valt és a vizelet megvizsgalasanal is
alkalmazast nyert, szamos oldalrol hangzott fel a panasz, hogy a
klinikai vizsgilatokndl e proba nem egészen kifogdstalan, miutan
Szamos ép emberi vizeletnek megvizsgalasanal oly magatartast lehet
észlelni a rézoxyddal szemben, mint a milyent csakis diabetes mel-
litusban szenveds egyének vizeletétsl lehetne varni, Ep ugy csak-
hamar kittnt, hogy a mig a quantitativ Zrommer-téle proba, a Feh-
ling altal ajanlott alakban, a szolléezukor meghatdarozasara altald-
ban, de kiilsnosen diabeteses betegek vizelete czukortartalmanak
megallapitasdra igen jol alkalmazhato, addig azon latszélag ep em-
beri vizeleteknél, melyek a Zrommer-féle kémlést tobbé-kevésbbé
Pozitiv modon adjak, a redukalé képességet egyszertien a Fehling-

féle modszer igénybevétele mellett meghatarozni nem lehet.

—_

1) ]ch‘Sadatott az Brdélyi Miuzeum-Egyesiilet orvos-természettudomdnyi
Szakosztdlyinak 1894. méjus hé 18-ikén tartotl orvosi szakiilésében.
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Worm-Miiller?), ki a Trommer-féle kémlés biztosabba (éte-
lével igen behatéan foglalkozott, a higysavnak és kreatininnek a réz-
oxydra hatasal igen tiizetesen megallapitotta, s kinek madositott
Trommer-kémlése ma is még a legjobb, azon tapasztalatbol kiin-
dilva, hogy ha a vizeletet allati szenen atsziirjiik, tigy az allati szén
a hugysavat visszatartja, a krealinin ugyan atmegy a szénsziirén,
de csekély mennyiségénél fogva alig jon szamba, — azt ajanlotta, hogy
az ép vizelet redukilo képessége szénnel derités utan a Knapp-féle
cyanhiganyoldat segélyével hatdroztassék meg. () maga is végeztetett
ilyen iranyu vizsgalatokal ?); egyszersmind azonban a vizeletnek egy
részletéb6l a higysaval sosavval eltavolittatta s ennek megtorténte
utan hataroztatita meg a redukald képességet. B meghatarozasok
eredményeibdl kideriilt, hogy a vizelet redukalo képessége altalaban
véve akkora, mint 0°05 —04°/,-0s szilléezukoroldaté, s hogy a vi-
zelet teljes redukalo képességének alig 1/, részét lehet a higysavra
visszavezetni. Tényleg a szénnel derilés vagy a higysavnak kicsapasa
utan, a vizelet redukalo képessége dltalaban nem esokkent jobban,
mint 25%,-kal. Worm-Miiller, mindezen kisérleteknél a redukald
képességet a szolliezukorral dsszehasonlitva szamitotta ki.

Kz eredményeket azonban semmiesetre sem szabad a Fehling-
féle titralasnal nyert szamokkal szembedllitani, miutan a hiigysav és
kreatinin a higanyoxydra sokkal kevésbbé erclyesen hatnak be, mint
a rézoxydra; a vizeletben foglalt mas fajta redukdlé anyagoknak ez
iranyi magatartisa feldl pedig biztos tdjékozdsunk nincs. Worm-
Miiller maga is hangsilyozta, hogy éppen azért, mert 1igy a nem
deritett, mint a szénnel deritett vizelet nemesak tokéletleniil redukal,
de egyszersmind bizonyos benne foglalt anyagoknak hatdsa folytan
a rézoxydul beldle tokéletesen kiesni nem képes, — igen fontos lenne
oly eljarast taldlni, mely ‘a Fehling-féle titralast az emberi ép vi-
zeletnél is alkalmazhatova legve.

E czélt Flickiger M.*) nehany évvel késébb megejlett vizs-
galatai kozben elérni litszoll. () ugyanis olyképen igyekezelt a réz-
oxydult teljesen lecsapni, s evvel a rézoxyd teljes elhasznalasanak
felismerését gatlo akadalyt elhdritani, hogy a 20 em.3 szabalyos Feh-

Y P!Eiger ’s Archiv fiir die gesammte Physiologie XXVII, kotet 128, 1
%) L. u. o. Vetlesen adatait.
) Zeitschrift fiir physiol. Chemie 1X. kétet 123 1
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ling-féle oldattal kevert vizeletet egyrészrél erbsen felhigitotta. Mas
részrél pedig — s ez a tulajdonképen fontos modositas — miutan a
vizelet redukalo képességéhez meérten, a Fehling-féle oldat mindig
leles mennyiséghen keriilt alkalmazdisra, a rézoxvd teljes elhaszndalasa
czéljabol, a forro folyadékhoz ismert toménységii (0-5°/,) szollezukor-
oldatbhol annyit adott, mig a finom szemesés esapadékrol lesziirt folyadék-
probak sem kék szint nem mutattak tobbé, sem pedig azokban rezet
az eczetsavlerrocvankali-kémlés segélyével kimulatni tébbhé nem le-
hetett. A folyadékhoz adotl szollGezukor mennyiségét szimba véve,
egyszerit visszaszamitas utjan konnyt voll megallapitani, hogy a ki-
sérlethez vetl vizelel-részlet a 20 em?. Fehling-téle oldathol meny-
nyit hontott el, vagvis, hogy mekkora volt a vizelet redukalo ke-
pessége. Szamos meghatirozasaibol Flickiger azon kivetkeztelést
vonta le, hogy az emberi ép vizelet altaliban véve gy redukal,
mint 0150 259/-0s szilloeczukoroldat. Egyvazon embernél is a vi-
zelet mennyiségének és fajsulyanak meglehetdsen dllando egyenle-
tessége daczira, a redukalo képesséo nagy ingadozasokat mutat. Az
életszokasok meghontasatol vagy a taplilkozis megzavarasatol Higgé
lényeges valtozisokat Fliickiger nem észlelt; ellenben azt mar 6 is
észrevette, hogy lazas betegek vizelete eridsebben redukdl, mint egész-
seges egyéneké.

A Flickiger-féle eljaras nem kényelmes s e mellett az egyes
részletek fillralasanal ki vagyunk téve annak a veszélynek, hogy a
folyadékban foglalt rézoxydul egy része rézoxydda regenerdlodik.
A forro lugos folyadéknak a papirra hatdsa folytin bomldsok lép-
hetnek fel, melyek a folyadéek tisztasagan lényeges esorbat ejthetnek ;
ezenkivil a filtralisnal, ha nem is tekintélyes, de mindenesetre szamba
Jovi veszteségeket nehéz teljesen elkeriilni, MaslelGl akarmilyen gon-
dos kioriltekintéssel végezziik is a meghatarozast, mégis fogunk oly
vizeletekre akadni, melyeknél a tilrilas befejezését semmiképen
sem lehet élesen megallapitani. A folyadék szennyes sdrgas-zoldes
szinii, zavarosan filtral s még ha annyi szollsczukrot adunk is hozza,
mint a mennyi a 20 cm® KFehling-téle oldat redukélasira egyma-
giban véve is elégséges lenne, a rézoxydul még akkor sem esik ki
teljesen.

E hianyon Munk ) igyekezett segiteni az dltal, hogy a Fehling-
1) Vr‘:rchow ’s Archiv CV. kitet 63. 1.
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féle oldat és vizelel keverékéhez 15°/;-0s Ca Cl,-oldathol annyit ad,
hogy hevitésnél béségesen képzddjék borkdsavas calciumbol dllo ko-
csonyds csapadék, mely a rézoxvdult magiaval rantja s ennek folytin
lehelévé, teszi azt, hogy a folyadék szinét a leiilepedd csapadék fe-
lett jol elbiralhassuk. Hogy a Ca Cl-oldathol egy-egy titrdlisnal a
folvadékhoz mennyit kell adni, azt elozetes probameghatirozas titjan
kell hozzavetSleg kimérniink. Altalanosan 5 cm3. vizeletre 2-—25
ecm?. Ca Cl-oldat elégséges. A meghaliarozast Munk egyébként tel-
jesen ugy végezte, mint Flickiger.

A Munk altal ajanlott modositas a fitralds végpontjanak meg-
allapitdasat tényleg rendkiviil egyszeriisiti s azt biztosabba is teszi.
Talan erre a kordlménvre vezetendd vissza az, hogy Munk az em-
beri ép vizelet redukilo képességének kozépériéke gyanint magasabhb
szamot nyert, mint Flickiger. Munik szerint ugyanis a redukalo
képesség 0'16—0-47% ,-08 szolléczukoroldatéval egyenértékii. Kutyan
végzett kisérleteinél azt taldlta, hogy szénhydratokban dus taplal-
kozas mellett a vizelet redukalo képessége kisebb volt, mintha az
allatot tisztan hussal taplalta. A vizeletben foglalt redukalo anya-
goknak forrdsat tehat nem a tdplalékban foglalt szénhydratokban
kell keresniink, hanem minden valoszintiség szerint ezen redukilo
anyagokat, a fehérjék bomlisinak atmeneti terménvei gyanant kell
felfognunk. .

Hagemann), ki a 16 vizeletének redukalo képességét vizsgalta,
a Flickigerféle médszernek Munk altal ajanlott modositasal wmég
tiizetesebben koriilirta.

Salkowski®) a vizelet redukalo képességét olyképen igyeke-

" zett meghatarozni, hogy 5 em?®. vizeletet 5 ems. 1.834 fajsulytt nat-
ronliggal és 3—6 cm?. 10%/,-0s kénsavas rézoxyd-oldattal keverve,
forrasig heviti, &« mintan a folyadék 5 perczen at erdsen forrt, viz-
zel felhigitja, sosavval megsavanyitja s rhodankalium hig oldataval
kis felesleghben kezeli. 24 o6ra milva a kivall rézrhodaniirt lemért
filterre gyfijti, kimossa, 115°C-nal megsziritja és megmeéri. Parhu-
zamos kisérletek 1itjan meghatirozvan azt, hogy 607 rész rézrhoda-
niir épen 180 rész vizmentes szolléczukornak felel meg, ez alapon
a meghatarozashoz vett vizeletrészlet redukalo képességél kiszami-

1) Pfliiger's Archiv f. d. gesammte Physiol. XLIIT kétet 501. 1.
*) Centralblatt f. die medicin. Wissenschaften XXIV, katet 161. L
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totta. Salkowski még nagyobb értékeket talalt, mint az elébb em-
litett vizsgalok. Szerinte az emberi ép vizelet redukalé képessége
kozépértékben 0.4089/,-0s szdllGezukoroldatéval egyenls.

Munkt) reaitall méar arra, hogy Salkowski nyilvian azért
talalt ilyen magas értékeket, mert a meghatarozasnal tomény lugot
alkalmazott. Parhuzamos kisérletek ‘alapjan tényleg ki is mutatta
Munk azt, hogy egyazon vizeletrészlet redukalo képessége, a
Salkowski-féle modszer szerint meghatdrozva, mindig nagyobbnak
tiinik elé, mintha azt a ZHlickiger-féle eljaris szerint becsiiljik
meg. Egyébbként is, ha toményebb ligot alkalmazunk, mint a meny-~
nyit az eredeti eldirds szerint a szabalyos Fehling-féle oldat tar~
talmaz, tugy evvel mindinkdbb megadjuk annak a lehetGségét, hogy
a mar kiképzddott rézoxydulnak egy része reoxydaltassék. A Sal-
kowski-téle meghatarozisi mod meglehetdsen kortlményes, hosszi
idét igénvel, s ennek daczira a vele elért eredményekbdl, mint a
hogy azt Munk is mar kiemelte, nem szabad oly kovetkeztéseket
vonnunk, a melyek mds modszerek utjan nyert értékekkel egyenes
Osszehasonlitast engednének meg.

Az eddig emlitett modszerek egyike sem alkalmas arra, hogy
segélyével hosszas kisérleti sorozatokat végezni lehessen.

Néhdany évvel ezelott Moritz-nak?) sikeriilt oly mddszert ki-
dolgoznia, mely a meghalirozast ardnylag gyorsan végezni engedi,
s melynél a titralas végpontjal is sokkal kinnyebben lehet felismer-
niink, mert a kivalt rézoxydulcsapadék a folyadék szinvaltozasa-
nak megitélésében nem zavar. Moritz ugyanis ammoniakos rézol:
datokkal dolgozik, melyekbél a rézoxydul nem eshetik ki, miutan
mindig eléggé hiséges mennyiséghen van ammoniak jelen, mely a
rézoxydult oldva tartja. Igen pontosan lehet — a legtibb esetben
legalabb — azon idépontot észrevenni, midén a folyadék kék szine
hirtelen elttinik. Moritz az ammoniakos rézoldatok értékét ugyan-
csak széllGezukoroldatra vonatkoztatta. Ez alapon, azon kiilombsé-
gek  szemmeltartasdaval, melyek a széll6ezukor redukalé képessé-
get illetdleg, kiilonféle higitasti lugos rézoldatokra vonatkozolag
szambaveendok, a Moritz dltal nyert eredményeket az el6bb emli-
tett vizsgalokéival Gsszehasonlithatjuk. Moritz szerint az ép emberi

1) Loi 6
%) Deutsch, Archiv fiir klin, Medicin XLVL kétet 217. 1,
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vizelet altalaban véve ugy redukal, mint 01 —0229/,-08 sz6ll6-
czukor-oldat. Kozépértékben pedig, 0-179/,-0s szdllGezukor-oldaténak
felel meg. A redukalo anyagoknak 24 ora alatt kivilasztott mennyi-
sége szdlléezukoregvendriékekben  kilejezve, erds férfiaknal 2-93-—
41 gr. kozt ingadozik. 1désebb ndéknel valamint gyermekeknél ki-
sebb. BGségesebb taplalkozasnil emelkedik, éhezésnél csokken. Egyen-
letes taplalkozasnal meglehetosen allando, nemesak t6bh nap egy-
mas utdn, de azonos napszakokban is. Lizas egyének vizelete erd-
sebben redukal, mint egészséges emberekeé, a mi részhen arra ve-
zetendd vissza, hogy az ilyen vizelelek [ajsulya magas. Egyeébként
is Moritz meglehetdsen dllandoé és parhtizamos viszonyl talalt a
vizelet fajsulya és annak redukalo képessége kizill.

Az emberi ép vizelel redukalo képessége a vizeletben foglalt
huigysavtol és krealinintél, szolloezukortol — mely ulobbi vegyii-
letnek az emberi ¢p vizeletben valo allando elGjovetelét, kiilonisen
Baisch-nak') legulobb megjelent dolgozala nyoman véglegesen be-
bizonyitotinak kell tekinteniink — ¢és ezek mellell még mas?) a
szénhydratokkal rokon vegyiiletektl fiigg, melyek kozelebbrél meég
nem ismeretesek. Ezen anyagoknak kivalaszlasa igen valtozo viszo-
nyok szerint megy végbe. Erre valo tekintettel kéonnyen érthetd,
hogy a vizelet teljes redukilo képességének meghatirozasabol a vi-
zelet szénhydrattartalmara egyenes Kivetkeztelést még nem von-
hatunk. Moritz ezen hidanyon, mely az altala ajanlotl modszerre
nem kevésbbé vonatkozik, az altal igyekezett segileni, hogy azon
vizeletrészletekben, melyeknek leljes redukalo képességét megallapi-
totta, kiilonleges meghatiarozasok tljan a hugysav ¢és kreatinin
mennyiségét megmérte. I testeknek, a szdllGezukoréval Gsszchason-
litott redukalo képessége ismeretes ; atszamitas ntjan tehat a vizelet
teljes redukald képesség}ének értékebol ki lehet hasitani azon részt,
mely a hugysav és kreatinin hatdsinak tudando be.

A hugysavnak és kreatininnek kiilon meghatirozasa az elji-
rast azonban igen koriilményessé tevén, csakis nagy idgaldozat ré-
vén lehet ez alapon akdr élettani, akar Kklinikai czéloknak szolgalo

1) Zeitschrift fiir physiol. Chemie XIX. kétet 339, L

%) Baisch a benzoylchlorid-nAtronlig mddszer segélyével, az emberi ép
vizeletbdl a sz6ll§ezukor mellett még egy mis czukrot is dllitott eld, mely az
el6bbitél killéndsen abban kilombozik, hogy erjedésre nem képes és hogy
osazonja 1756—180° C.-ndl olvad meg.
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kisérletsorozatokat végezni. E mellett még azon eshetdségnek is ki
vagyunk téve, hogy a hugysav és kreatinin teljes kicsapasara sziik-
séges beavatkozas, a vizeletben foglalt bizonyos vegyiileteknek bom-
lasat okozhatja, s ezaltal a redukalo képességet megvaltoztatja. A
hugysav és a kreatinin levalasztasa utin, a vizeletnek redukalo ke-
pessége lehal kisebb vagy nagyobb lehet annal, a mely a vizelet-
nek igazan meglelelne, feltéve, hogy a hugysavat és a kreatinint
oly modon lehetne levalasztani, hogy evvel a vizelet Osszetételét ne
zavarjuk.

A krealininre és hugysavra es6é rész kihasitasa nélkiil, azon -
ban — mint mar emlitettiik — a vizelet leljes redukalé képessé-
gének értékébol a benne foglalt, konnyen oxydalodo szénhydratok
s ezekkel rokon vegyiiletek (glycuronsavak?) mennyiségére biztos
kovetkeztelést vonni nem lehel. Mas modszerek utan kellett tehat
nézni, melyek segélyével megillapithaté lenne, hogy a vizelet redu-
kalo képességéhdl a szénhydratszerii testekre mekkora rész esik.

Heckenhayn') azt talalta, hogy ugy egészséges, mint beteg
emberek vizelete, natronliggal valo [6zésnél az orthonitrophenyl-
propiolsaval indigokékké redukalni képes. Toviabbi vizsgalataibol pedig
azon meggy6z6dést szerezte, hogy a higysav és kreatinin e tekin-
teth6l hasonlé hatdssal ninesenek. Ezek alapjan tgy latszott, hogy
az orthonitrophenylpropiolsavas mddszer segélyével az ép emberi
vizelet redukilo képességének a hiigysavtol és krealinintél fiiggetlen
részét meghatarozhatjuk. Egyrészrdl azonban nincsen kellg mértékiink
annak megallapitasara, hogy az orthonitrophenylpropiolsavbol mennyi
alakult at indigokékké s kiilonosen a vizeletben nehéz volna ily meg-
hatdrozast végezni, masrészrél pedig nem szabad figyelmen kiviil
hagyni azt sem, hogy az emberi vizelet mar magaban véve is tar-
talmaz indoxylvegytileteket, melyekrél nagyon valészinti, hogy bizo-
nyos atmeneti bomlasok utan, az orthonitrophenylpropiolsavra be-
hatni képesek?). Baeyer’) ugyanis kimutatta, hogy az indoxyl

1) {Ther das Vorkommen reducirender Substanzen im Harn. Inaug. Diss.
Erlangen 1887.

%) 1. Neubauer u. Vogel: Analyse des Harns. IX. Auflage. Wiesbaden
1890. 40. L

%) Berichle der deutschen chem. Gesellsch. XIV. kotet 1745. 1.
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valamint az indoxvlsav az orthonitrophenylpropiolsavat ligos oldat-
ban indigokékké redukaljak.

A Heckenhayn-féle modszer tehat szinlén nem kielégitd. Nem
hagyhatjuk azonban emlités nélkil, hogy az orthonitrophenylpropiol-
sav Hoppe Seyler G.1) vizsgilatai szerint eléggé jol  haszndlhato
arra, hogy segélyével egy bizonyos kisérleti eldiras betartisa mellett
arrol meggyizddhessiink, valamely vizelet 059/, szdlliczukornil
tobbet vagy kevesebbet tartalinaz-e.

Minthogy a vizelet redukalo képessége és az épélettani szén-
hydratkivalasztas kozotti osszetliggeést illetéleg, kitlondsen azt fon-
tos tudni, hogy az emberi ép vizelet mennyi széllGezukrot tartal-
mazhat s hogy a sz6lléczukor mennyiségének ingadozdsai milyen
befolyasoktol fiiggenek — a kérdés meglejtését tobben aképen igye-
keztek elérni. hogy meghataroztik, a vizelet redukalo képessége
miként valtozik meg. ha a vizeletet élesziisejtekkel keverve, sze-
szes erjedést inditunk meg Dbenne s ezaltal a széllGezukrot teljesen
elbontjuk. Quinguanud?) a vizelet 100 ems.-ét Sejgnette-so és kén-
savas rézoxyd Iugos oldatival keverve, vizliirdén f6zi s azutan
eczetsavval megsavanvitja, a képzadott rézoxydull rhodanammonium-
mal lecsapja, s a rézrhodaniiv mennyiségét leméréssel, vagy pedig
natriumsulfitos titrdlds utjan meghatirozza. Ugyanazon vizelel egy
masodik részletét élesztovel elerjeszti s ennek megtirténtével a redn-
kalo képességet az elbb emlitett moédon jbol meghatarozza. A
redukalé képességben, a két meghatarozisnil mutatkozo kiilonbség,
a vizeletben foglalt sz6lléezukor mennyiséget kozvetleniil mutatja.
Quinquaud ez uton 24 orai vizeletmennyiségre vonatkoztatva,
0:38—062 gr. killonhségel talalt, vagyis az dltala vizsgalt emberi
ép vizeletekben 24 ora alatt ekkora széllgczukormennyisegek keriil-
tek kivalasztasra. Ezen kisérleteit az dltala és Gréhant ) altal ki-
dolgozott modszer segélyével is ellendrizte. Igy is, a szeszes erje-
désnél keletkezd széndioxyd mennyiségéb6l kivetkeztetve, a 24 orai
szollgezukorkivilasztiasiara  vonatkozolagd koriilbeldl hasonlo  érté-
keket nyert.

Ugyancsak az elerjesztést és a redukalo képesség meghataro-

1) Zeitschrift fiir physiol. Chemie XVII. kétet 83, 1.
2) Comptes rendus de la société de biologie. 1889, 49, 1
9) Comptes rendus, CVI, kotet 1249. 1.
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zisat kombinaltik még  Worm-Miiller), valamint Moritz®) is, s
mindketten azt talaltak, hogy az ép vizelet redukalo képessége az
elerjesztés utan kisebb-nagyobb értékkel csékken, s ebb6l a vizelet-
ben foglalt szdllGczukormennyiségekre vontak kévetkeztetést.

Ha azonban meggondoljuk azt, hogy az élesztdsejl vegelativ
aktivitasa milyen csekély, s egyszersmind mennyire szabdlytalan, ha
az élesztot igen hig czukoroldatokba hintjiik el, 1igy kénnyen ei-
képzelhetjiitk, hogy a gazbuborékok fejlodésének megsziinése még
nem mutatja minden esethen azt, hogy a czukor mennyisége mar
el van erjesztve. S6t tébben, kik e kérdéssel tiizetesen foglalkoztak,
egyértelmfien azt talaltak, hogy igen hig széllczukoroldatokban az
élesztésejlek erjesztd tevékenysége hamarabb véget ér, mintsem a
szOlloczukor egész készlete felhasznalddott volna. Az emberi ép
vizeletben foglalt szdllGezukrot tehdat kis mennyiségénél fogva nem
lehet biztosan erjesztés utjan teljesen felbontani.

Ezen kifogastol el is tekintve azonban az erjesztésnek a redu-
kalo képességgel valo kombindldsa szintén oly kortilményes maédo-
sitast jelent, mely hosszabb kisérleti sorozatok tervezésénél és kivi-
telénél lényeges akaddlyokal teremt.

Az emberi ép vizeletben foglalt szolléezukor mennyiségének
quantitativ meghatarozasat mas modszerek alkalmazasa mellett még
Luther?®) és Baisch?) is végezték s igen megbizhato eredményeket
értek el. Ok azonban a vizelet redukal6 képességére figyelemmel nem
voltak ; épen ezért vizsgalataikra e helyiitt részletesen nem ferjesz-
kedhetiink ki.

Egyikiink 8) mar akkor, midén az épélettani szénhydratkiva-
lasztis szakaszos ingadozasat egy mads modszer, az altala kidolgozott
quantitativ furfurolreakezio segélyével tantlményozta, egyszersmind
oly médszernek kidolgozasat kisérlelte meg, melynek kivitele kiilonos
nehézségekkel nem jar, s melynek segélyével a vizelet redukdlé ké-

1) Pfliiger’s Avchiv fiir d. ges. Physiologie XXXIII. kotet 211. 15

¥) Deutsch, Arch. f. klin. Med. XLVI. kdtet 229. L

9) [Iber das Vorkommen von Kohlehydraten im normalen Harn. Berlin 1890.
4 L. i &

% Udrdnszky : Az épélettani szénhydratkivéilasztds szakaszos ingado-
dozdsairél.. Jubilaris dolgozatok Kordnyi F. negyedszizados tandiri jubileumara.
Budapest, 1891.
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pességének a hugysavtol eés kreatinintdl figgellen részét kozvetleniil
meg lehet allapitani. A czél e mellelt az levén, hogy a higysav és
a kreatinin a vizelethdl valamilyen egyszerii eljaras uljan teljesen
kicsapassanak, a nélkiil, hogy a beavatkozas a vizelethen loglalt
masfajta. redukalo anyagokal meghontand, azon modszerek kouziil,
melyek a higysavnak és krealininnek a vizelethél levilasztasiara
eredménynyel hasznalatosak, csakis egynehinnyal lehetett kisérletezni.

Johnson G. St.) lényegileg Maly ?) eléivasal kivelve, a krea-
linint az eczetsavas natriummal kevert vizelethsl higanychlorid se-
gélyével csapta le, s azt allitotta. hogy a kivalt csapadékrol lesziirt
vizelet redukalo képességgel nem bir. Kvvel szemben Huppert #) azt
talalta, hogy a higanychlorid hozzidadasira keletkezé csapadékrol
lesziirt €s kénhydrogén segélyével a folos higanytol megtlisatitott vi-
zelet igenis redukal, sot a Fehling-léle oldallal valo [6zésnél sokkal
szebb rézoxydulesapadékol ad, mint a kezelés el6lt. A higanychlo-
riddal egyikiink mdar elébhb végzetl nehiany kisérletel oly czélbol,
hogy sok ammoniikol tartalmazo, asvanysavakkal {6zo(t vizeleteket
a Fliickiger-féle titralasra alkalmasokka tegye s e mellett Hup-
pert-tel egyezben azt tapasztalta, hogy a higanymentes filtratum
igen szépen redukal, s avval Flickiger-féle meghatirozast is jol
lehet végezni. K modszernek a friss ép vizelefre valo alkalmazasitol
foleg annak a kénhydrogénes kezelés okozta hosszadalmassaga miatt
el kellett tekinteni. Egyébként is egynehiny idevago meghatarozas
arra utalt hogy a vizeletnek Johnson-Maly szerint végzelt kezelése
kiozben a redukalé anyagok kis részben bomldst szenvednek (nyilvin
a_kénhydrogén eltavolitisa alatt).

Ellenben egynehany ez irdnyban végzell elzetes kisérlet  a
mellett szolt, hogy a phosphorwolframsav a fent jelzelt czélnak meg-
felel. E vegyiiletre vonatkozolag Hofmeister') mar akkor, midén a
kynurensavnak a vizeletbol eléallitasival és a pepton kimutatasaval
foglalkozott, felismerte azt, hogy Lomeény asvanysav jelenlétében a

1) Proceedings of the Royal Society. XLIIL k. 493.1. L.: - Maly's Jahres-
berichte fiir Thierchemie. XX. k. 68. L

*) Liebig 's Annalen der Chemie. CLIX. k.

%) Neubaueru. Vogel : Analyse des Harns. IX. Auflage. Wiesbaden, 1890. 39.1.

4) Zeitschrift fiir physiol. Chemie V. kotet 67. 1
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vizeletbol igen boscéges mennyiségben csap le kreatinint. Fliickiger?)
felemliti, hogy a vizeletet egy izben kénsavval erésen megsavanyitva
phosphorwolframsavva! kezelte s a kivalt csapadékrol lesztirt folya-
dékot szénsavas baryummal razta, majd barythydrattal ersen ld-
gossi téve, CO, dramot vezelett rajta keresztil, s azutin a baryt-
csapadékrol lesziirt folyadékot beparolta s azt talalta, hogy az eléggé
erdsen redukalt. A redukalas azonban a rendes typustol eltérf. A
Fehling-féle oldattal kevert folyadék f6zésnél sotét vords szintivé
vilt, de ismétell lehiités és fellorralas utan sem lépett (51 benne
zavarodas, vagy csapadékképziodés. SzollGezukoroldal hozzaadasira
sem lehetett tovabbi véltozast elérni; rézoxydul nem esett ki. Epen
ezért Fliickiger a redukdlas nagysagat nem is tudta pontosan meg-
allapitani, de azt hiszi, hogy az kisebb volt, mint a milyennel az e
feldolgozashoz vett vizelet friss dllapotban birt.

A phosphorwolframsav ezen velebanasbhan kielégitd eredmé-
nyeket nem nyijtott s az eljaras is hosszadalmas, a mirsl a Fliicki-
ger-féle  kisérlel ismétlése  utjan konnyen meggydzidést Iehetett
szerezni. K mellett az deriilvén ki, hogy a [6lés phosphorwolframsav
Jelenléle a Fehling-féle oldattal valo flitralasl egyaltalan nem za-
varja, az eljaris még inkabb egyszeriisithetd volt. A sosavval és
phosforwolframsavval kezelt s ez 1iton a benne foglalt hugysavtol
¢s kreatinint6l teljesen megszabaditott vizelet filtratuma kozonbosités
utan egészen alkalmas arra, hogy redukilo képességét a Flickiger
altal ajanlott titralasi modszer segélyével a Munk-féle modositis
alkalmazasa mellett meghatarozzuk.

Az imént jelzett elézetes kiserletek eredményének felhasznala-
sival egyikiink kiilonléle egészséges egyének vizeletével végzett ilyen
meghatiarozasokat, egyitlal a vizelet egy masik, eczetsavas 6lommal
deritett részletében annak a poliros fényre valo hatdsit is meg-
figyelve. Példaképen tiz egészséges férfi vizeletével végzett meghata-
tozisoknal nyert kovetkezd értékek alljanak itten :

—_

1) U. o, IX. kitet, 343, 1.
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E szamok mutatjak, hogy az emberi ¢ép vizelet redukilo  ke-
pessége a higysav ¢és a kreatinin kicsapisa ulan is elégge  (ekinié-
lyes értéket képvisel,

Miutan azonban ezen vizeletrészleleknel a napi mennyiségre
figvelem forditva nem lett, e szamokbol a redukalo anyagok napi
absolut mennyiségére s ez absolut mennyiségek ingadozisaira kovel-
keztetéseket vonni még nem lehet. Az ingadozisok okainak tanul-
manyozasanal egyébként az egyes napszakokban kivalasztasra ke-
riild absolut mennviségekel is szamba kellett venni, valamint azt is,
hogy ezen egyes napszaki mennyiségek miként viszonylanak a 24
orai mennyiségekhez.

Mindezen kivetelmények leljesithetése ezéljabol a 24 orai
vizelet négy kiilon részletben lett gyiijive, és pedig ¢jfélis] reggeli
Y ordig, 7 oratol deélig, déltol este 6 ordig s este 6 oratol Gjlélig.
Az ezen napszakokban kivilasztasra keriilt vizeleteknek gy meny-
nyisége, mint fajsilya pontosan fel lett jegvezve. Az egyes vizelel-
részletek redukalo képességének meghatarozidsa utan e szazalék
szimoknak a vizelet mennyiségi értékével vald szorzasa tjan abso-

1) Bz adatokat a ZLandolt-Laurent-féle félirnyékkésziilék 200 m/m.-es
csiviére vonatkoznak.
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lut szamokban, grammokban, kifejezve nyerhetjitk azon széllGezu-
kormennyiségekel, melyek az illeté napszakban kivilasztasra keriilt
vizeletben foglalt redukilé anyagok (a hugysav és kreatinin leszd-
mitasaval) redukalo értékével aequivalensek. ITlyen fajta meghataro-
zisok példaja gyvanant dlljon itt a kovetkezd tdabla: 1)

l | faze

| . A vizelet redukdld képessége
st | g | A Vel | K vizot s L AL LR

nap | mennyisége fajsiiya S2dzalék Szilldczukor-

{ szdmban egyenériékben

L éif.—r. 7 6. 138 ems, 1.026 0.245 9f; 0.3381 gr.
& r. 7 6.—dél.| 468 1.021 0.084 0.3931
o dél—e. 6 6.| 400 1.020 0.116 , | 0.4640 ,
B e. 6 6.—ajf. | 36h 1.022 0.107 0.3905 .
1I. éif.—1. 7 6. | 275, 1.023 0.123 , 0.3382 ,
s |r 7 6--aél. 872 1.017 0104 , |0.3868 ,
A dél—e. 6 6. 300 1.018 0.163 , | 0.4890 ,
: e. 6 6.—¢jf. | 314 1.022 0.158 , | 0.4964 |
I éf.—r. 7 6. HBO 1.021 0.087 , 0.4872 ,
! v, 7 6—dél.| 423 1.016 0.091 , | 0.3844
5 dél—e. 6 6. 336 1.019 0.162 , 0.5427
L e. 6 6.—éjf. | 29 1.020 0.148 0.4366
1v. Gf.—r. 7 6. 446 1.023 0.002 0.4103
,, r. 7 6.—dél.| 308 . 1.018 0.102 0.3141
J dél—e. 6 6. | 285 1.019 0.158 , | 0.4500 ,
,, e. 6 6.—¢jf. | 905 1.020 0.072 , | 0.6516 ,
V. |éf—r, 76.] 100 , 1.024 0.191 , | 0.1910 ,
o |r7 6.—del.| 442 1.019 0.107 , |0.4729 ,
5 dél—e. 6 6. | 340 1.020 0851, 0.6290 ,
L e. 6 6.—&jf. | 330 1.018 0.147 , 0.4851 ,
VI. 6jf—r. 7 6. | 180 1.022 0.152 , 0.2736 ,
5 r. 7 6—dél.| 34 1.021 0.095 0.3363 ,
£ dél—e. 6 6. 416 1.018 0.138 , | 0.5737 ,
5 0. 6 6.—&f | 422 1.019 0.117 , | 0.4937 ,
Vil éjf—r. 7 6. 288 1.019 0.134 (.38089 ,
K .7 6.—del.| 262 , 1.021 0.072 , 0.1886
5 dél—e. 6 6. | 450 , 1.020 0.108 , | 0.4860 ,
£ e. 6 6.—&f. | 412 1.018 | 0.125 1 /| 0:5160 ,

Az illetd kisérleti egvén 24 orai vizeletének 0Osszes redukalo
képessége szolldezukoregyenériékekben kifejezve 1.5755 gr. és
1.8509 gr. kozott ingadozoit, hét nap dtlagaban pedig 1.7146 gr.-
nak felelt meg. A vizelet redukalé képessége szakaszos inga-

1) L. Jubilaris dolgozatok 165 I
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doziasnak van alavetve, mely nagyjaban véve korviilbelsl azon tvpus
szerint folyik le, mint az Gszszénhydratkivilasztasnak a quantitativ
furfurolreakezio segélyével felismerhetd ingadozisa. 1)

A redukalo képességnek ily forman végzetl meghatirozisa, a
quantitativ furfurolreakeziokkal is kozelebbi viszonyba hozhalo s az
eredmények kolesonos kiegészitésénél igen jo szolgalatokat tesz.

A még Budapesten 1891-ben végzelt kisérleti sorozatok,
kiiléntéle okokbol fennakadast szenvedtek. Az 1893—94. tanév te-
lén a kisérletezést kozosen folytattuk, czélul tizvén ki, hogy gy
egészséges egyéneken, minl kiilonféle betegségekben szenvedékon,
hosszabb észleléseket tegyiink. Mindenekelétt azonban arra volt
szitkség, hogy a modszer hasznalhatosaganak bebizonyitisat czélzo
kisérletek szélesebb alapra fektetve ismételtessenck, s mindazon
viszonyok tiizetesebb méltatasban részesiiljenek, a melycktél a meg-
hatarozas élessége és bizlossiga sokszorosan fiige.

E véghél eltszir is a phosphorwolframsavat vetlitk el6 s kii-
lonleges kisérletekkel igyekeztiink meghalirozni azl, hogy egy hizo-
nvos vizelet részlethez a hugysav és  krealinin  teljes lecsapisa
czéljabol mennyi phosphorwolframsavat kell adnunk. Egyszersmind
folytatolagosan osszehasonlito kisérletekel végeztiink annak beiga-
zolasara, hogy feles phosphorwolframsavnak jelenléle a vizeletnek
Fehling-féle oldattal valo titralasat egyaltalan nem zavarja.

A phosphorwollframsavat Drechsel?) eloirasa szerint készitel-
tilk. 500 gr. teljesen tiszta wolframsavas natront és 250 gr. phos-
phorsavas natront H00 gr. vizben oldva, az oldatot porczellancsé-
szében annyira befézlik, hogy az épen jegeczedni kezdett. Ezutan
700—800 cm® 1.14 fajsulyi (27¢/, HCl-t tartalmazo) tomeény
sosavat adtunk hozza apro részletekben s tjra cgész jegeczedésig
beparoltuk. A kihiilt s tikelelesen kijegeczesedell  1omegel valaszto
tolesérbe téve, aetherrel ¥) tobbszor Kirdaziuk, az aetheres oldatokat
vizzel felhigitas ntan, vizfiirdin ovalosan beparoliuk s a gyengén
sargds szinfi, liszta phosphorwolframsav oldatat teljesen beszaritot-
ﬁlfdnmszh' : Orvosi Hetilap 1889, és Jubilaris dolgozatok 1891,

%) Berichte der deutschen chemischen Gesellschafi XX, évf. 1452 1.

%) Az aethert, Poleck és Thiimmel (Berichte der dentschen chemischen

Gesellschaft XXII. k. 2863 1) tandcsa szerint, elozetesen KOH segélyével meg-
tisztitottulk,
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tuk. Chlorral elszintelenitésre csak ritkian volt szikség; a beparo-
las kozben redukalassal nem kellett kiizdeniink. Az igy eléallitott
tiszta phosphorwolframsav sargas jegeczes port képez, mely meleg
vizben konnyen oldédik. Az elGallitashoz hasznalt vegyiiletek t6éme-
gére alapitotl szamitas szerint varhato mennyiséget nem kaptuk
meg soha; az aetheres kirdzdssal stb. lényeges veszteségek kelet-
keznek, melyeket nem lehet elkeriilni. Egy-egy el6allitasnal kozép-
értékben 344.5 gr. tiszta phosphorwolframsavat nyertiink ez 1iton.?)

A wolframsavas natron magas arara valo tekintettel, a phos-
phorwolframsayv elgallitdsanal el nem keriilheté veszteségek mod-
szeriinket kissé dragitjak. Osszehasonlito kisérletekbél azonban arrcl
kellett meggy6z6dniink, hogy a kereskedésben kaphaté phosphor-
wolframsavoldatok dsszetétele nem mindig egyforma s az ezekkel
végzett meghatarozasok valtoz6 eredményeket adhatnak. Eppen
ezeért, tovabbra is egyediil a fentebb jelzett modon elGallitott phos-
phorwolframsavat alkalmaztuk.

Ellen6rz6 kisérleteinkbol kideriilt, hogy a phosphorwolframsav
10°/,-0s oldathan a legmeglelelébb. A sosavat a vizelethez kiilon
adjuk hozza. Annak megtudasa czéljabol, hogy a hugysav és krea-
linin teljes lecsapdsara mennyi sosav és wollramsav sziikséges
kisérleteket végeztiink, melyekben részben vizeletet részben teljesen
vegytiszta kreatininbél és hiigysavbol készilt oldatokat kezeltiink
sosavval és phosphorwollramsavval. E melleft egyrészrél arra iigyel-
tiink, hogy 24 o6rai hiivis helyen allds utan, fovéabbi savitds, vagy
phosphorwolframsavnak tjabb hozzaadasdra képzodik-e még csa-
padék, masrészrdl pedig a csapadékrol lesziirt folyadékban hugysav
6s kreatinin utan kutattunk. Mindkét esetben addig vezettik a
phosphorwolframsav adagoldsit, mig a csapadékrol leszfirt folyadék
feldolgozasa negativ eredményeket nem nyujtott. A phosphor-
Wolframsav  épen sziikséges mennyiségének megallapitasat nem
csak azért kellett elérni torekedniink, hogy modszeriinknél a hilsa-
8os pazarlast is elkerdljilk, hanem azért is, mert a mint azt
Gumlich®) pepton- és albumose-oldatokra vonatkozolag felismerte,

1) 1. elgallitis 337 gr, 1L 340 gr,, IIL. 343 gr, IV. 350 gr., V. 345 gr.,
VI. 352 gr. Kozépérték 3445 gr.
%) Zeitschrift f. physiol. Chemie XVII. kétet 715 lap.
Orv.-Termtud.-Ertesitd. 1894. 8
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a phosphorwolframsavas kicsapas kevéshbé feljes, mihelyt a phos-
phorwolframsaval felesleghben alkalmazzuk. Hugysav- és krealinin-
oldatokkal végzelt ilynemi kisérleteknél ungyancsak azt tapaszial-
tuk, hogy til sok phosphorwollramsav alkalmazisa esetében a
csapadék kevésbbé tomoren all dssze s konnyebben halad at a
sziirGpapiron, mintha a kicsapashoz épen sziikséges mennyiséget
alkalmazzulk.

A vizelettel végzetll kisérleteinknél, a csapadékrol lesziirt folya-
dékban hugysavea a murexidprobaval kémleltiink ¢z a krealinint a
Salkowski')-léle eljiris szevint kerestitk. Minthogy azonban tgy a
murexidkémlés, mint a Salkowski-féle eljiras nem eléggeé  élesek
arra, hogy segélyiikkel tokéletesen  kizarhaltuk volna azt, hogy
a folyadékban a huagysavnak, illetve kreatininnek nyomai sinesenck
mar, a kisérleteket liszta higysav- ¢és krealinin-oldalokon ismétel-
Lik, oly modon jarva el, hogy a csapadékrol leszirl  lolyadékol
besiiritettiik, s a besiiritelt folyadékban nemesak higysav és krealinin
utdn kutattunk, hanem avval egyszersmind Lasseigne-1éle nitrogén
reakeziol is végeztiink.

IS kisérieteink annvibol nem  vezeltek teljesen egybehangzo
eredményre, hogy a mig a sosavval és phosphorwollramsavval bizo-
nyvos aranyban kezell és 24 ordig dllni hagvolt vizelet filtratumaban
sem hugysavat sem kreatininl nem talaltunk tébbé s a phosphor-
wolframsay segélyével tiszta hugysavoldatokbol is a hugysavat tel-
jesen lecsapni sikeriill, addig tiszta kreatininoldatokbdl hason keze-
lésnél az Osezes krealinin nem valt ki.

A kovetkezo kisérletek alljanak itt példaképen:

a) 1000 ems, savanya kémhatasc és 1,015 fajsilyia ép emberi
vizeletet 125 em®. tomény sosavval és 800 em?. 10°/,~08 phosphor-
wolframsavoldattal keverve, 24 oraig hiivos helyen allani hagytunk.
Ez id6 utan a vizeletet a kivalt esapadékrol lesziirtiik és a esapa-
dékot a sziirdn addig mostuk 5/p-08 kénsavval, mig az Osszes
filtratum 2000 cm?. lett. A filtratumban azutin a kivetkezéleg ku-
tattunk kreatinin utan. A Ba (OH), segélyével higossi tett folya-
dékot 24 orai allas utan megsziirtik, majd CO, aramot vezeltiink
rajta keresztiil, lelforraltuk és ajbol megsziivtik. A most nyert fil-

2) Zeitschrift f. physiol. Chemie XIV. kotet 471 Jap.
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tratumot vizftirddn szarazra bepdroltuk, a maradékot forro alkohol-
lal kivontuk, az alkoholos kivonatot beparoltuk s ennek maradékit,
kevés vizben oldva, alkoholos Zn Cl-oldattal kezeltiik. A kreali-
ninre jellegzetes csapadék hosszas dllis ulin sem képzdott ki,

A phosphorwolframsavas csapadékro]l lesziirt filtratum egy
miisik részél besiritettiik ; az evvel végzett murexidkémlés negatliv
eredménnyel jart.

b) 0,065 gr. feljesen tiszta kreatinint 50 cm?. vizben felol-
dottunk s a vizes oldatot 10 em?. tomény sosavval és 2 cm?.
109/,-0s phosphorwolframsavoldatial keverve 24 6raig allni hagytuk.
A csapadékrol ekkor leszirt filtratum egy részébdl, a fenti eljiris
szerint  krealininchlorzinket allithattunk el6 (bar igen minimilis
mennyiségben). A fillratum egy masik része, besfirilés utin, gyenge
Lasseigne-reakeziot adott.

¢) 0.10 gr. teljesen tiszta hugysavat, nalronlig segélyével
b0 em?®. vizben [eloldoftunk s az oldatol egészen ngy kezeltik
mint a b) kisérletnél a kreatinin vizes oldatit. A besfiritett filtra-
tummal sem a murexidkémliés, sem a Lasseigne-{éle reakezié nem
sikerfilt.

A higysavra vonalkozolag egyediil Huppert') emlit annyit,
hogy phosphorwolframsav segélyével még oly higysavoldatokban
is lehet kivalast kapni, melyekb6l a hiigysav legnagyobb része
fomény sosav segélyével mar ki lett csapva. A phosphorwollramsay
tehat biztosabban vélaszija le a higysavat, mint a tomény sosav,
melyet e czélra szerte alkalmazni szokas. A kicsapds quantitativ
lefolyasarol Huppert nem szol. Fennt vazolt kisérleteink azt iga-
zoljak, hogy phosphorwolframsav segélyével a htgysavat nemcsak
a vizelethdl, de tiszla vizes oldatokbdl is teljesen ki lehet ejteni.

A kreatinint illetéleg Kerner?) azt talalta, hogy a phosphor-
wolframsav a kreatinint igen lassan csapja ki s 1: 1000-nél higabb
oldatokban a kicsapas nem sikeriil. Evvel szemben Hofineistert)
arr6l gy6z6dott meg, hogy ha elegend6 mennyiségii sosaval és
phosphorwolframsavat alkalmazunk, gy még 0.00839/,-0s kreatinin-

1 Neubauer u. Vogel : Analyse des Harms IX. Auflage. Wiesbaden
1890. 193 L

) Pfhiiger’s Archiv f. d. ges. Physiologie IT. k. 226. 1.

%) Zeitsch f. physiol. Chemie V. k. 72 L

8%
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oldatban is képzGdik csapadék. A csapadék kivalasa ennyire hig
oldatoknal azonban hosszabb id6l igényel. A mi kisérleteink a mel-
lett szolnak, hogy tiszta kreatinin oldatokbol phosphorwolframsav
segélyével a kreatinin legnagyobb részét ki lehet csapni, de a le-
vilasztas még 0.1°/,-0s oldatokban sem (eljes.

E tekintethsl tehat megerdsithetjik Bohlandt) feltevését, ki
valészinfinek tartja, hogy a phosphorwolframsav a kreatinint csak
részben csapja le. Ugyane szerzbnek azon feltevése azonban, hogy
ez a hugysavra nézve is all, kisérleteink szerint tévesnek bi-
zonyult.2)

A kreatinin tiszta oldataival végzett Kkisérletek eredményének
ki nem elégit6 volta miatt, a vizelettel végzett kisérleteket sokszo-
rosan ismételtilk. Mindannyiszor arrél gy6zodtiink meg, hogy ott a
phosphorwolframsav teljesen kielégité levalasztast ad.?)

Ezek alapjan tehat a phosphorwolframsav egészen alkalmas-
nak bizonyult arra, hogy segélyével a vizelet redukalé képességé-
nek meghatirozdsanal a zavaré hatasu higysavat és kreatinint tel-
jesen kizarhassuk.

Hogy a phosphorwolframsavhol épen kellé mennyiséget alkal-
mazni mennyire fontos, annak illusztraldsara szolgaljon kovetkez
harom kisérleti sorozatunk, melyekben ugyanazon vizeletekbél min-
dig 10—10 cm.>-t kevertiink valtoz6 mennyiségli soésavval (279,
H CI) és 10%,-0s phosphorwolframsavoldattal s az osszekevert
folyadékot 24 oraig hiivés helyen allni hagyva, a csapadékrdl a
folyadékot lesziirtiik, 5°/-0s kénsavval uldnna mostuk s gy vettiik
_aztan feldolgozdas ald, annak megtudasa czéljabol, a kicsapas toké-
letes-e vagy sem.

1) Pfiiger’s Archiv f. d. ges. Physiologie XLIII. k. 67 ],

%) Miutén e vizsgdlatokra is némileg érdekkel bir, megemlitjiik, hogy
Bohland azon dllitasat, hogy a phosphorwolframsay tiszta vizes oldatokhbél az
ammoniakot is csak részben csapja ki, — Gumlich megezdfolta.

5 A kreatinin kicsapdddsat illeidleg a tiszta vizcs oldafok és a vizelet
kozott mufatkozé killémbség kimagyardzdsindl vagy arra lehet gondolni, hogy
a vizelet bizonyos alkotd részei a kreatinin oldhatésigit megvilioztatjak, vagy
pedig, hogy a teljes mennyiségében levalé hiigysav a kreatinint is magi-
val rdntja.
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I sorozat.
10 em?. vizelet, 2 em?. sosav (27°/, H Cl), 4 cm?. 10°/,-0s phosphorw.
» » » 45 »
> » b 5 -
Uy » » 55 . »
» > > 6 »

A csapadékr6l 24 ora mulva leszirt folyadékban, dgy higy-
savat, mint kreatinint még bdven lehelett kimutatni.

11. sorozat.
10 ems. vizelet, 1 em?®. sosav (27%, H CI), 7 cm?. 10%,-0s phosphorw.
» 2 » : » >
¥ 3 » > » »
» 4 s » » »
-4 5 * *» » 2

Kozvetleniil 0sszekeverés utan a folyadékot a kivall esapa-
dékrol lesziirve, abban ugy hugysavat, mint kreatinint béven talal-
tunk ; 24 6rai allas utan azonban az ulols6 két részletben, a higy-
savra és kreatininre végzett kémlés joforman negativ eredmény-
nyel jart. .

_ 111, sorozat.
10 cms. vizelet, 5 cm?. sosav (27°/, H Ci), 8 em®. 10°/,-0s phosphorw,

» @ » 9 »
» » » 10 » »
3 » 3 i »
» 3 » 12 =k >

Az ily aranyok szerint kevert folyadékokban, kozvetlentil az
osszekeverés utan sziirve le a csapadékrol, sem lehetett mar hagy-
savat és kreatinint kimutatni. Miutan azonban a sziirés néha nem
ment egészen zavartalamil, a mennyiben a finom csapadék a sziiron

|is athaladt, a keveréket egy-két o6raig dllni hagytuk s ennek meg-

torténtével végeztiik a leszirést, a mikor is azutin a filtratum
mindig kristalytiszta volt.

Ezek nyoman tehat azt kellett kovetkeztetniink, hogy 10 cm?.
Vizelethez b cm®. 27°), H CI-t tartalmazé tomény sosavat és 10
ems, 109/,-0os phosphorwolframsavoldatot adva, a hiigysav és krea-
tinin teljes kicsapasa fel§l megnyugodva lehetiink.

Miutan azonban a phosphorwolframsavnak alkalmazott meny-
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nyisége sokkal nagyobb volt, mint a mennyi a hugysav és kreatinin
direct megkitésére sziikséges lenne, vagyis mas szoval, miutian a
csapadékrol lesziirt folyadékban mindig feleslegben volt phosphor-
wolframsav, még arrol is meggy6zidést kellett szerezniink, vajjon
a phosphorwolframsav_e [eleslege a rézoxydnak Iigos oldatban
redukdlasat nem zavarja-e.

Ennek megismerése czéljabol, tiszta sz6llGezukor oldatok lemért
mennyiségeit a Fehling-léle eljards szerint a rendes modon meg-
titraltuk s masrészrél ugyanazon  szillGezukoroldatmennyiségeket
phosphorwolframsavval kevertitk s igy titraltuk.

1. kisérlet.

a) 20 cm®. Fehling-féle oldat, 5 cm3. natronlig és 100 cms.
viz, a teljes elszintelenedéshez 19-8 cm®. sz6ll§czukoroldatot igényelt.

b) 20 cm?. Fehling-féle oldat, b cm?® natronlig, 80 cm3. viz
és 20 cm?. 109/,-0s phosporwolframsavoldat a teljes elsmutelene-
déshez 20 cm?. széllGezukoroldatot igényelt.

1I. kisérlet.

@) b0 cm®. Fehling-féle oldat, 5 cm® nétronlig és 50 cms3,
viz, a teljes elszintelenedéshez 49.6 cm?. sz6ll6ezukoroldatot igényelt.

b) 50 cm® Fehling-féle oldat, b cm?’ ndatronlig, 25 cm?®
10°/,-0s phosphorwolframsavoldat és 25 cm?® viz a teljes elszinte-
lenedéshez 496 em?. szbll6ezukoroldatot igényelt.

11T kisérlet.

a) 65 cm?® Fehling-féle oldat, 5 em? nitronlig és 100 cm?.
viz, a teljes elszintelenedéshez 656, cm?. szélliczukoroldatot igényelt.

b) 65 cms. Fehling-féle oldat, 5 cm® natronlig, 25 ecms.
10°/n~os phosphorwolframsavoldat €s 75 em?. viz a teljes elszinte-
lenedéshez 65-8 em®. sz6lléczukoroldatol igényelt.

E kisérletek tehat azt mutattak, h{}gy feles phosphnrwo]fra,m-
savnak jelenléte a FHehling-léle titrdlast egyaltalin nem zavarja.
A wolframsav maga is redukalhaté, kilénésen wolframsavas
wolframoxydda. Hogy ennek daczira a ligos oldatban a czukor
még sem tamadta meg a wolframsaval, s6t a rézoxyd redukalo-
didsa egészen azon modon ment véghe, mint a hogy az rendesen
lefolyni szokott, ezt csakis olyképen lehet magyardzni, hogy ha
kénnyen redukalodo fémoxyd van jelen, ugy a czukor elsé sorban
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ennek rovasiara oxydalédik s a nehezebben redukiléodo [émoxydnak
jelenléte a reakeziot nem zavarja. Ez olyanféle eset, mint a mi-
lyenre kiilonféle kicsapasos titralasokndl szamos példit ismeriink.

Az imént vazolt kisérletek tehat egy részrgl arrol gyoztek
meg, hogy a phosphorwolframsav a hugysavat és kreatinint a vize-
lethdl teljesen lecsapja, masrészrél pedig, hogy az igy kezell folya-
dékok, redukalé képességiiknek meghatirozasa czéljabol minden
tovabbi elOkészités nélkiil megmunkalisra vehet6k.

A hugysaviol és kreatinint6él mentessé tett vizelet redukdlo
képességét a Flickiger-féle eljaras szerint hataroztuk meg, Munk
ajanlasa szerint Ca Cl~t adva a folyadékhoz. A forré folyadékbol
azonban nem kellett apro részleteket lefiltralgatni, mert a folyadék
a felforralisa kozben kiképzidoth borkésavas calcium hatasa alatt ke-
letkezo boséges csapadék leiilepedése utan legtobbszor kristilytiszta
volt, gy, hogy szinét egészen jol meg lehetett allapitani. E koriil-
ményre vald tekintettel, nem is kellett annyi Ca Cl-t adnunk a
titralando folyadékhoz, mint a hogy azt Munk ¢és Hagemann
tették. 20 em?®. vizeletre szamitva, 2--b cm?d. 56°,-0s Ca Cl-
oldat, tapasztalataink szerint teljesen elégséges volt.?)

Ugy a higysavnak ¢s kreatininnek lecsapasa tekintetébil,
mint a redukalé anyagoknak titralasat illetdleg fontos, hogy a folya-
dékok kolesonds mennnyiségében bizonyos szabalyos aranyt betart-
sunk. Ez okbol, a vizelet feldolgozasanal kovetett eljarasunkat, a
kovetkezdkben részletesen leirjuk :

A négy napszakban és pedig éjléltsl reggel 7 oraig, reggel

1) Nem hagyhatjuk felemlités nélkiil, hogy Tangl F. (Kbzlemények az
osszehasonlité élet- és kdrtan korébél I. kotet 62. 1) legijabban a Fehling-
féle oldattal f6zott czukovoldatot vagy vizeletet magnesiumoxyddal behintett
filtereken szfirte dt, s e médszert a titrdlds végpontjdnak megismerése czéljd-
bél, igen alkalmasnak tekinti. Munk a magnesiumhydroxyddal szintén kisér-
letezett ily irdnyban (L. i. é.), azonban nem ért el vele kiilondsen jo eredmé-
nyeket. Zangl tandr tirnak véleményét, hogy a viz hatdsa alatt kocsonyds
magnesiumhydroxyddd dfalakilt magnesiumoxyd a rézoxydult erfsen meg-
tapasztja s ez az oka annak, logy a Fehling-féle titrildsi keverék Afiltratuma
tiszta, azon megjegyzéssel kivinjuk még kiegésziteni, hogy bizonydra nemesak
a kocsonyds magnesiumhydroxyd hatdsa jon itt szdmba, hanem nyilvin a bor-
késavas magnesium kiképzddése is fontossdggal bir; ez pedig okvetlentil kép-
zodik, ha a Fehling-féle folyadékot magnesiumoxydos sztirére felontjiik,
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T oritol délig, déllsl esti 7 oraig és esti 7 ovatol éjfélig  aviijtatt
vizeletrészleteknek mennyiségél pontosan meghaldrozva, a vizeleteket
megszirjiik.

Ennek megtorténtével, a fajsilyl és kémhatast vizsgaljulk, majd
sulphosalicylsavval és trichloreczetsavval fehérjére kemleliink?) és a
Worm-Miiller altal modositott Trommer-féle kémlés segélyével a
vizelel redukilo képességeéral hozziveld  tajékozodist  szerziink. A
vizelethdl azulian 50 em?®-t lemériink, 50 c¢m?. 10%/,-0s phosphor-
wolframsavoldattal és 25 em®. lomény sosavval (279, H CI) kever-
jiik s legalabb 12 oraig allnl hagyjuk. Ez id6 multan vastag sziirs-
papiron alszfirjiik, a szlir6l 50/-o0s kénsavoldatlal obbszir utinna
mossuk s a fillratumol s a mosé folvadékol egyesitve, natronliggal
pontosan kozombdsitjiikk s azutan vizzel 250 cmi.-re Kkiegészitjiik.
E folyadékbol 100-—100 em®~t vesziink egy-egy Flickiger-téle
litralashoz, melyet aképen végziink, hogy 20 cm® Fehling-féle
oldatot és 100 cm?. filtratumot felforralunk, 0.5%/-08 sz6ll6ezukor-
oldathol nehany ems.-12) adunk hozzi, jbol felforraljuk s sziikség
szerint 2—5 cm?. 5.6°,-0s Ca Cl, oldatot adunk a (o116 folyadék-
hoz. A széllezukoroldat hozziaonlését cmd.-kénl, azutan cseppenként
folytatjuk mindaddig, mig a folyadék a csapadék leiilepedése utan
teljesen szintelenné nem vilik. Az elsé titralis utin egy masodikat
végziink, melynél a sziikséges szilloezukormennyiséget, 1/, cm®.
hijjan, egyszerre adjuk a folyadékhoz s a szilléezukoroldatol azutan
cseppenként eresztjiik hozzda a litralds belejeztéig. Mindig a maso-
dik titralas végeredményél vessziik alapil a szamitasnal s ezt
egészen gy végezzilk, minl a hogy azt mar Flickiger leirta.
Daczdara annak, hogy az ilyen meghatirozist a 24 oérai vizelet fel-
dolgozisdndl, mindig négy kiilon részlettel végezzitk, a kisérletnél
sziikséges késziilékek kéznél tartisa mellett, mind a nyolez titralas
legfeljebb két orai munkaba szokolt keriilni.

Nehany megjegyzést kivanunk lenni bizonyos jelenségekre vo-

1) A mennyiben a vizelet fehérjét tartalmaz, ezt heldle Na, SO, és eczet-
sav segélyével lecsapjuk, a rendes mddon gondoskodva a quantitativ viszonyok
hetartasarsl.

3 A vizelet redukéldsdnak qualitativ megvizsgilisa, a fajsily, stb. leg-
tobb esetben, j6 tijékoztatd az irdint, hogy a Flickiger-féle titrilisnal koriil-
beldl hiny em.® 0.5%-0s szbll§ezukoroldat fog kelleni.
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natkozolag, melyek a vizeletnek phosphorwolframsavval kezelése
utan  észlelheték. A phosphorwolframsavval ¢és sosavval kevert
vizelet nehany orai allis ntan, néha még hamaribb is elsotétedik,
végtére a folvadek szép solétkék sziniivé vilik. A szinvaltozas oka,
a lomeny sosavnak a  vizelel bizonyos alkolo részeire gyakoroll
hatasatoll) eltekintve, nvilvan abban keresendd, hogy a wolframsay
egy része wollramoxydda (W, O,) alakil at. Kz a jelenség tehat
arra mutal, hogy a wollramsavval ¢s sosavval kevert vizeletnek
levegin allasinal is mar bizonyos maértékii redukalodas megy végbe.

Fzen redukalodas azonban rendkiviil csekély, a vizelel kony-
nyen oxydalodo vegyilleleibél oly  kevesel emészL  fol, hogy azl a
Fehling-léle  flitvalas  révén  meghatarozni nem is lehet.  Middn
ngyanis vizelethez, melynek redukilo képességet kiilon meghataroz-
luk, lemért mennyiségii  szillGezukrol adlunk s azutin a vizelethil
a htigyvsaval és kreatinint  sosavval és  phosphorwollramsavval le-
csapva, a redukalo  képességet ujhol meghataroztuk, ez teljesen
meglelell azon tdbblelnek, a melyel a vizelethez adolt szollGezukor
mennyisége utin vartunk.

24 ora alatt, négy napszakban gyiijlott vizelel mind a négy
részletéenek redukalo  képesscégél, a fentick szerint ponlosan meg-
hataroztuk. Majd minden részletbél 50—50 em.3-1 lemértiink, ezt
20—20 em.® 0.5°),-08 szdloezukoroldattal kevertilk s redukalo keé-
pességél azutan, egészen hasonlo  eljaras szerint, jbol meg-
hatiaroztuk.

Az eredeli redukalo képesség voll:

az I részletben 0.165%/,

a Il > 0.110 »
a L » 0.080 =
a IV. » 0.06H »

A szolléezukoroldat hozzaadisa utan, a redukalo képesség volt :
az I. részletben 0.365°,

a L » 0.310 »
a L » 0.280 »
a IV. » 0.255 »

Y L.: Udranszky : Orvosi Hetilap 1888,
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A redukalo képessée lehat éppen annyival emelkedetl, mint a
mennyit a vizelethez kevert szoéldczukor mennyiségére valo tekin-
tettel varhattunk.

Viszont éppen oly kevéssé talaltunk killombséget a phosphor-
wollramsav altal lecsapott hugysavrol és kreatinineél lesziirt {olya-
dék redukalo képességében, ha azt még akkor hataroztuk meg,
midén szivaltozas rajta észreveheté nem volt s ismél akkor, midon
a kék szinezés mar lellépett.

E koriilményre annyival is inkdbb silyt kell helyezniink, mert
Huizinga *) wollramsav- és molybdacnsavoldatokal hasznalt arra,
hogy ezeknek kék elszinesedése segélyével a vizeletben levs szolls-
czukrot felismerje. Igaz ugyan, hogy Huizinga miskép jart el, mint
mi, a mennyiben 6 a czukortartalmi lolyadékhoz wollramsavas
natron vizes oldatanak néhany eseppjét adva, azt kaliluggal erdsen
ligossi teszi, fellorralja s azutin Omény sosaval ereszt hozza. A
sosav elsG cseppjeinek beesésénél a folyadék kék szint vesz fel;
feles sav a szinezést rontja. Molybdaensavval a reakezio Huizinga
‘szerint ugyanigy sikerill ; a sosav a szinezést itl kevéshbé ronija,
mint a wolframsavnl.

E viszonyok a mi eljirasunknial nem jonnek szimba, mert
egy részrl a  phosphorwolframsavas kezelés utin a esapadékrol
lesziirt folyaddk kezdettsl fogva savanyi, és viszont azt alacsony
hémérséknél tartjuk. Mindezek alapjan a phosphorwollramsavval
kezelt vizelelek filtratumaban sok esethen fellépett kék szinezést
nem tekinthetjiik masnak, mint a wollramsav oly elenyészéleg cse-
kély redukalodasanak, a milyet észlelni lehet akkor is, ha wolfram-
savoldatokat levegén bepirlunk. Hogy a vizeletben e reakezié még
konnyebben johet létre, mint tiszta wolframsavoldatoknak levegén
beparolisandl, az k‘dnnyeh érthelé, mert a vizelethen killonféle
anyagok lehetnek jelen, a melyek a wollramsavtol sosavval erdsen
megsavanyitott oldatokban is kevés oxygént elvonni képesek.

Fgyikiink?) néhany évvel ezelott hasonlo szinviltozasokkal fog-
lalkozolt, a melyeket wolframsavas és molybdaensavas kezeléssel a
leglobb ép vizeletnél fel lehet idézni, mar akkor hangsulyozva, hogy
a vizelet ezen magatartasit nyilvan kozelebbrol nem ismert tes-

Y Pfliiger’s Avchiv f. d'e ges. Physiologie III. kitet 49 L
%) Koeh F. Ezen Ertesitd 1801, évf. 46, L.



A VIZELET REDUKALO KRPESSKEGENEK MREGHATAROZASAROL. 123

teknek koszoni. Rosenbergt') az emberi vizelethez egyenld térfogat
50/y-0s pho.ép]mr\\ful{ramsa\-‘ oldatol adva, azt lapaszlalla, hogy a
folyadék nehany esepp lug vagy ammoniak hozzaadasira kék
szinfive  valt, s a szinezés létrejitlét hagysavreakezio  gyanant
értelmezi. A fentieck nyoman konnven értheld, hogy ZRosenberg
ezen dllitasa kello megokoliassal nem bir.

Azon nehany kisérlet egvébként, melyekrsl az imént szoltunk
s melyekben azt tapaszlaltuk, hogy a phosphorwolframsav altal le-
csapotl higysavrol és kreatinineol lefiltralt vizelet redukalo képes-
segéhben  kiilonbsdget észlelni nem lehet, ha azt kozvetleniil lecsapas
utian, vagy pedig csak ordk mulva, midén a kék szinezés mar fel-
Iépett, hatarozzuk is meg, egyszersmind annak megvizsgalisara is
inditotl minkel, mennyi ideig lehet az ilven [Gltratumol a benne-
loglall anyagoknak bomlisa nélkiil eltenni.

Nagyohb tomegii vizeletet, a fenti arianyszamok szerint ke-
verve sosavval és phosphorwollramsavval, egvébként egészen a leirt
modon kezeltiink, s a filiratlumbol azutin idénkint egvenlé meny-
nyiségekel véve a titralashoz, redukidlo  képességel 1jbol  meg-
hataroztuk.

1. Kisérlet.

a) A phosphorwollramsavval és sosavval kezelt vizeletnek, a
24 oral allds utan  kivalt esapadékrol lesziirt filtratumabol 100
cm’., a Flickiger-féle titralasnal, a teljes -elszintelenedéshez, 16.8
ems. 0.5%,-0s szolliezukoroldatot igénvelt.

by 10 napi allis utan ugyanazon filtratum 100 ems.-e, a tel-
jes  elszintelenedéshez 168  cmd., 0.5°%-0s  szolliezukoroldatot
igényelt.

¢) 14 napi allis utan, ugyanazon fillratum 100 cmb.-e, a tel-
jes elszintelenedéshez 16.4 em?. 0.5%-0s szolldezukoroldatot igé-
nyelt (a fillratum ekkorra kissé biizossé valt).

I1. Kisérlet.
@) A phosphorwollramsavval és sosavval kezelt vizeletnek, a
24 orai allas utan kivall csapadékrol leszirt filtratumabol 100

1) Centralblatt fiir klinische Med. 1L kotet 249 1
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cemb., a flickiger-féle titralasnal, a teljes elszintelenedéshez, 14.4
em?. 0.5%-0s szilldczukoroldatot igényell.

D) 10 napi allas utin, ugyanazon fillratum 100 cmi-¢ a tel-
jes elszintelenedéshez, 13 cm?. 0.5°/,-0s szollczukoroldatol igényelt.

E két kisérlet azt mutatja, hogy a phosphorwolframsavval
kezelt, s szabad sosaval és kénsaval iartalmazo vizelel, a benne-
foglalt redukalo anyagok észrevehetd bomlisa nélkiil, egy esethen
7, a masik esetben 10 napig eldllotl. Ez idén tal a redukalé ké-
pesség megvallozott és pedig mindkétl esetben emelkedett. 1)

Kzen adatok egyszersmind azt is igazoljak, hogy a vizelel
redukalé képességének meghalarozasira dllalunk hasznalt modszer
mir csak azért is kénvelmes, mert ha f(olylatolagos kisérle(soroza-
toknal esetleg valamilyen okbol a redukialo képesség meghatiarozasa,
melyhez, szinjelenségekre levén az alapitva, bisiges nappali vilagi-
tasra van sziikség, késedelmet kell hogy szenvedjen, a vizsgalati
anyag még nem vész el A vizeletet phosphorwolframsavval kel
kezelni, azutian egyelére lélredllithatjuk.

A vizeleinek phosphorwolframsavval valo kezelése egyébként
oly egyszerit eljards, hogy még akkor is elénydsen alkalmazhalo,
ha a vizelet redukalo anyagaira vonatkozolag egyszeriien qualitativ
kémlést kivanunk végezni. Mindazon vizeleteknél, a melyekkel a
Trommer-{éle kémlést, a Worm- Miiller-téle modositishan is csak
kétes eredménynyel lehetelt végezni, — a phosphorvolframsavas
kezelés utan biztosan tdjékozodhattunk. E szerint tehdt a phosphor-
wolframsavas kezelést a Trommer-féle proba elokészitésére, illetve
konnyitésére is hasznalhatjuk.

Kisérleteink kiegészitéseképen a vizelet redukiloképességének
altalunk végzett meghatarozasi modjat s az ennél nyerl eredménye-
ket, a redukald képességnek az eredeli Flickiger{éle eljaras sze-
rint végzett meghatarozdsaval és az ennél nyert értékekkel Gssze-
hasonlitottuk. E mellett ugyancsak oOszszehasonlitas czéljibol ugyan-
azon vizelet redukalo képességét egyszer Fliickiger, egyszer Moritz
szerint halaroztuk meg.

1) A redukilé képességnek egzen emelkedése, nyilvin a vizelothen fog-
lalt dextrinszerii vegyiileteknek saccharifikiléddsira vezetends vissza. E kér-
déssel kisérletileg még hévebben szindékozunk foglalkozni,
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I. Kisérleti sorozat.
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E meghatarozisokbol arrol gvizddiiink meg, hogy a vizelel
leljes redukalé képességének gy a Fliickizer, mint a Moritz-fdle
maodszer szerint nyert értékei leljesen  egybehangzok, daczira an-
nak, hogy a szamilas az egviknél a rendes JFehling-féle oldal, a
masiknél pedig a Pavy-léle ammoniakos rézoldal magatartasira
van alapitva. E Kkisérleteinknél is feltint mar a Moritz-féle eljaris
kényelmes volta, kiillongsen pedig azon korviilmeény, hogy a titralas
végpontjat joval élesebben és kinnyebben lehet felismerni, mint a
Fliickiger-léle litralasnal. Az utobbi nyilvin ez okbol vesz is (obh
idGt igénybe, mint a Moritz-léle meghatirozas.

A vizelel redukalé kepesséeénck a phosphorwolframsavas ke-
zelés elGtt ¢s azulan végzell meghatarozisiual nyert értékek szem-
beallitasa pedig az. mutatja, hogy a phosphorwollramsavas kezelcs,
a vizelel teljes redukalo képességebol igen villozo mennviségeket
von el és hogy e lekintetbdl a napszaki ingadozas szintén felliinden
érvényesiil. Hasonlo meghatarozasokat mar Moritz') is végzell, —
mint fentebb emlitettitk — olyképen, hogy a vizeletben a higysav
és krealinin mennyiségét kiilon megallapitva, e vegyiiletek redukilo
értekél a vizelel tleljes redukald  értékebdl  levonla, Az eznlan
visszamarado redukald képesség tehat, a vizelethen foglalt szén-
hydratokra és ezckkel rokon lestekre vezelendd vissza. A phosphor-
wolframsavas kezeléssel ungyanezt ¢rjik el, miutin a phosphor-
wolframsav a higysaval és krealinint a vizelethGl teljesen lecsapja.
Nem lehetetlen azonban, hogy a phosphorwollramsavas kezelésndl
keletkezi csapadékba a higysavon ¢és kreatininon kiviil még oly
redukalo anyag is belejul, melyet Moritz emlitett kisérleti eljarasa
mellett a vizeleth6l nem vont el. It killondsen azon nitrogentar-
talmu és szénhydratreakcziokat ado vegyiiletre gondolunk, melylyel
Baisch?) foglalkozolt, s melyre nézve valoszintinek tartja, hogy
az azon testekhez tartozik, vagy azon testekkel rokon, melyekel
Schmiedeberg®) a porezszovel lelbontasinal allitott elé. A vizelel
phosphorwollramsavas kezelésénél keletkezell csapadékokatl H/,-0s
kénsavval gondosan kimosva, mind eltettik; ezek feldolgozasa ujan
e kérdéshen is felviligositist nyerni remélink. '

1) L. 1. é. 243. 1.
N L. 1. & 368 L
8) Archiv f, exp. Path. u. Pharm, XXVII. k. 354 1.
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A Moritz-1éle eljiras igen kényelmes. A Flickiger-féle meg-
hatiarozéasnal ellenben a titralas végpontjanak felismerése, a phos-
phorwolframsavval kezelt vizelet redukilo képességének meghatiro-
zasa kozben is, néha — fGleg igen magas fajsulyd vizelet feldolgo-
zasandl — nem volt egészen konnyid. Ezen okokbol meg kellett
kisérlentink még azt is, a phosphorwolframsav feleslegének jelenléte,
a Moritz-féle titrdlast nem zavarja-e, illetve, egyenld értékiinek
mutatkozik-e a phosphorwolframsavas csapadékrol leszirt vizelet
redukalo képessége, ha azt egyszer Flickiger, egyszer Moritz
szerint titraljuk. E meghatarozasainknal nyert értékeket a kovetkezo
tablazatban mutatjuk be :
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E szamok azt mulatjik, hogy a kél meghalirozas, jolorman
teljesen egyezd érlékekel nyajt. A mennyiben még lolytatando ossze-
hasonlitdé meghatarozasaink hasonlo eredménynvel lognak jarni, ugy
semmi akadalya sem lesz annak, hogyv modszeriinket a jovoben oda
modositsuk, hogy a phosphorwollramsavas esapadckrol lesziirl vize-
let redukalé képességét nem Flickigerféle litrdlis, hanem a
Moritz-féle eljaras szerint hatarozzuk meg. Ekkor is azonban a
Ilickiger-féle titralasnal nyert c¢rickek, az altalanos kovetkeztelé-
sek levonasanal, minden [enntartis nelkil alkalmazhatok.

A modszeriinkkel ép emberi vizeleleken végzetl hosszi kisér-
leti sorozatok folyaman elért eredményekrdl, egyikiink kiillon fog-
beszamolni 1). Annyit azonban mar e helyt is felemliteni kivanunk,
hogy a vizeletnek teljes redukilo képessége épigy mint a redukalo
képességnek azon része, mely a hugysav ¢és a kreatinin levalaszlasa
utin is megmarad, [Gleg ha azt nem szdazalékszimokban, hanem
szolloezukoregyenértékekben ¢és pedig a testsiuly valamilyen egység-
értékére vonakozlalva lejezziik ki, felndtleknél épigy mint gyerme-
keknél, allando jellegfi ingadoziasokat mutat. A napszaki crickeknek
az egész napi kivalasztassal szembedllilisa szintén igen tanilsigos
eredményekhez vezelett, melyek kiillondsen a kilonféle betegségek-
ben szenvedd egyénck vizeletével végzetl meghatirozisoknil haszon-
nal értékesithelok.

A vizelet fajstulya és menynyisége halarozott viszonyban dlla-
nak a redukalo képességhez. Az arany kozotlik egy bizonyos [elsé
hatarig megleheldésen parhuzamosan emelkedi. Killonosen a  vizelet
menynyisége ¢s a szbllGeczukoregyenérickben kifejezett redukalo-
képesség kozotll osszeliiggés becses tampontokal nyuijt azon ténye-
z6k mindséget illetéleg, a melyek a rédukalo anvagok forrdsanak
és anyaglorgalmi jelenfGségének tanulminyozasindl szimbaveenddk.

Nem lehet tagaddsba venni, hogy a vizelet redukalo képessé-
gének allalunk végzett meghalirozisa, ha az eddig hasznalt mod-
szerckkel szemben haladdst is jelent oly értelemben, hogy a phos-
phorwolframsay segélyével igen egyszerii és arinylag kevés idil
igénvld 1ton lehet a vizeletben foglalt redukilo anyagok Osszeségé-

1) 1. ezen Ertesits 131. L
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bél a  szénhydratok illetve ezekkel rokon vegyliletek csoportjaba
tartozokat kilén meghatirozni s ezekkel a vizelel teljes redukalo
képességeének egyidejit megdallapitasa révén a higysavat és a krea-
tinint szembedllitana, senmiesetre sem jelenti még a kérdés teljes
megoldasanak egyszerti utjat. Alig is lehet azonban remélni, hogy
ez valaha egy csapasra eszkozolhetd legyen, miutin a vizelet re-
dukalo képességének a hugysaviol és krealinintél fliggetien része is,
mai ismereleink szerint, tobbféle anvag valtozo mennyiségi viszo-
nyai szerinl ardnylag eléggé {ag hatarok kozott ingadozik. Ez anya-
gok pedig egvmis kizitt is bizonyos eltéréseket mutatvan, tokéle-
lesen kilogastalan meghatirozasnak — elméletileg okoskodva —
csakis az olyat tekinthetnék, a melynél a vizeletben foglalt szén-
hydratszerii redukalo vegyiilletek mindegyikének mennvisége kiilon
érlékben nyer kilejezést. Addig, mig ez lalin valamikor sikeriilni
fog, a vizelel redukalo képességének allalanos meghatirozasaval kell
beérniink.

Modszeriinket egyebként oly iranyban is ki fogjuk dolgozni, hogy
segélyével a redukalo képesseget fehérjetartalmi vizeletekben is minden
tovabbi eldkészilés nélkill meghatarozni lehessen. Arra valo tekin-
teltel, hogy a phosphorwolframsav a fehérjél is leesapja, csakis arra
van sziikség, hogy a phosphorwolframsavnak azon (6bbletét ha-
tirozzuk meg, a melyet a vizelelthez hozza kell adnunk, aszerint,
amennyi lehérjét a vizelet tartalmaz. Ide vonalkozo elézeles kisérle-
teink a modszer alkalmazhatosiga mellett szélanak. Ep igy szan-
dekunkban van a modszerl a vér és mas szovelnedvek és folyadékok
czukortartalmanak meghatarozasanal értékesiteni.

A vizelet redukalo képességének a phosphorwollramsavas méd-
szer scgélyével végzelt meghatarozasanal nyert és szélldezukor
egyenérlékekben kifejezelt absolut szamok arrol tandskodnak, hogy
az emberi ¢p vizelet, a hugysaviol és kreatinintol el is tekintve, te-
kintélyes mennyiséghen tartalmaz kionnyen oxydialodé anyagokat,
a melyek a szénhydratok csoportjaba tartoznak, vagy azokhoz igen
kizel dllanak. A phosphorwolframsavas modszerrel eszerint, az ép-
élettani  szénhvdratkivilasztias viszonyaiba betekintést nyerhetiink,
mely esak bizonyitobba valik azaltal, ha egyidejileg ugyanazon

9
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vizeleteknek Osszszénhydrattalmat valamely alkalmas modon meg-
beesiilni toreksziink., Erre alkalmas eljiras pl. a quantitaliv furfurol-
reakezio. llyen fajta meghatarozasokat egyikiink mar végzetl ?) s ily
irimyt kisérletekkel, azokat szélesebb alapokra fekietve, ez idd sze-
rint is el vagyunk foglalva,

Azon sokiranyn ellentétes felfogissal szemben, mely az élet-
tani szénhydratkivalasztast illeldleg ma is még sok kovetdre talal
mar most is hangsilyozhatjuk azonban, hogy a phosphorwolfram-
savas modszer dltal meghatarozott redukalo képességnek a furfurol-
reakezio altal kommentall értékei — szélloezukoregyenértékekben
kifejezve — oly mennyiségek, a melyek az anyaglorgalomnak egyébh,
a vizeleltel kivilasztasra keriild terményvei mellelt, igen lénvegesen
szambajovik. Ezért is s maseészrdl oly czélbol, hogy az épélet-
tani szénhydratkivilasztas hatarait tizetesebben megallapithassuk,
hosszabb  kisérleti  sorozatol inditottunk meg, melyben kiilonléle
betegségekben szenvedd exyvénck vizeleleit veltiik megvizsgilis ali s mas
részrél a viallozo alimentaris belolyiasok hatiasal tanulmanyozzuk.

Kolozsvart, 1894. junius havaban.

Y L.: Udranszky @ Jubilavis dolgozatok. 189, L.





