KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM ELET- BS
SZOVETTANI INTEZETEBOL.

XXI1V.
A NYELVSZEMOLCSOK ES IZLOKELYHEK FEJLODESEROL.
— III. Téblaval. —

Bikfalvi Kdroly tandrsegéd- és magdntandriol.")

1. Bevezetés,

Mig a felndtt emberi és dllati szervezet finomabb szerkezetérdl
68 életmitkodéseirl habir nem is bevégzett, de meglehetdsen kime-
rit0 ismereteink vannak, addig az embryo szerveinek finomabb szer-

kezetérdl és azok élettimeményeirdl adataink még igen hiinyosak.
Az emhbryonak eddig inkibh csak morphologicus fejlédése, mint a
testalak és az egyes szervek, valamint szervrendszerek alakjinak 1étre-
jovésmodja, tehat tigy szolva az embryo boneztana van kime-
ritébben vizsgdlva. Az embryo élettana mér sokkal kevéshé
képezi vizsgilatok tdrgyit s csak az utobbi idében fordult e felette
érdekes targy felé a physiologusok figyelme. E tekintetben Preyer?)
szerzett elévillhetetlen érdemet maginak, midén az embryo dlet-
tandra vonatkozé adatokat kitiind munkajiban osszegyiijtotte s azokat
sajat vizsgalataival lényegesen kibdvitette.

Igen hidnyosak ismereteink az embryo szerveinek finomabh
szerkezetérél is, tgy hogy az embryo részletes szévettana-
rél ma még alig beszélbetiink. Ismereteink a legtobb szerv fejlodé-
sérél ugyszélva csak annyira terjednek, hogy azok kifejlédésének

1) Elgadta az erdélyi muzeum-egylet 1886. november 12-én tartott orvosi
szakiilésén.

‘) W. Preyer, Specielle Physiologie des Embryo. Leipzig. Th. Grieben’s
Verlag. 1885. 8 r. XIL és 644 lap.
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kezdetét egész addig, mig a felndttéihez hasonld alakjuk lesz, ismer-
jitk, de hogy azutin mikép fejlédnek ki a szerveknek az dletmiiko-
dések teljesitésében legfontosabh szerepet jitszo alakelemei s mily
sorban 1épnek fel ezek, s mikor ¢rik el toljes kifojlodésiket — esak
igen kevés szervrdl vannak kimeritébbh rendszeres adataink. Minthogy
az dlettan jelenleg nem elégszik meg csak a szervek miikodésének
felderitésével, hanem fileg azt kutatja, hogy e mitkddések létreho-
zasiban a szerv mely alakelemeinek van legfontosabb szerepe, be-
lathaté, hogy az élettanra sokkal nagyobh jelentésége van a szervek
finomabb szerkezete kifejlodésének azok, alakjanak létrejovésmodjanal.
Ezenkiviil mivel az embryo szerveinek ugy finomabb szerkezete, mint
életmiikodése bizonydra egyszeriibb, mint a felnitt szervereté, ha az
elobbit élet- és szovettani irinyban is kimerit6bben megismerjiik,
reményleniink lehet, hogy a felnétt szervezet bonyolultabb szerkeze-
tét és élettiineményeit is kinnyebben értelmezhetjiik.

A fennebbiek, valamint az a korilmény, hogy intézetiinkben az
embryo szovettanira vonatkozé kiszitményekkel nem rendelkeziink,
arra inditottak, hogy az embryo szervei finomabhb szerkezetének rend-
szeres vizsgalatihoz hozzakezdjek. A feldolgozandé anyag beszerzé-
sének nehézsége miatt, bir nem sikeriilend feladatom telj:sen, mind-
aziltal nehdny szervre vonatkozolag mir az eddig osszegyiilt anyag
feldolgozisa is megérdemli a firadsigot. Ugyancsak e nehdzség miath
vizsgilataimban bizonyos sorrendet nem kiovethetek, hanem azon
szerv vizsgalatahoz vagyok kénytelen fogni, melynek feldolgozisira
a szitkséges anyag eléhb dsszegyiilt.

Jelen alkaJommal a nyelv szemdleseinek és az azokban eldéfordulo
izlokelyhek kifejlédésére vonatkozd vizsgilataimat terjeszthetem eld.
E vizsgilataimra, mivel kilonbozé iddbdl valo emberi embryolkhbol
még eddig sorozatot nem sikeriilt osszegyiijtenem, foleg allati em-
bryok, még pedig kiilonbozd nagysigi marha-, tengeri nyil-, diszno-
6s kutyaembryok szolgdltak. Kiilonosen alkalmasak a szervek fino-
mabb szerkezete kifejlodésének tanulményozdsira a marhaembryok,
mivel tekintélyesebb nagysigukndl fogva a sokkal kisebb kutya- és
foleg tengeri nyiilembryoknal kiunyebben kezelhetok. Kzenkiviil mi-
vel marhdnal a terhesség idétartama az emberével megegyezik, azért
a marhaembryokon szerzett tapasztalatokbdl az emberi szervek fino-
mabb szerkezetének kifejlodésére bizonydra helyesebb kovetkezteté-

;
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seket vonhatunk, mint a mas dllatfajoktél szarmazd embryokon vég-
zett vizsgilatokbol. E tekintethél a nyelvszemélesokre vonatkozo vizs-
gilataimat foleg marhaembryokon végeztem. A rendelkezésemre allo
kisebh embryokat egészben, a nagyobbaknak pedig nyelveit kiilon-
kiilon, tébbnyire borszeszben keményitettem meg. A megkeményitett
nyelvekbl készitett metszeteket pikrokarmin, hyperosmiumsav vagy
mas festdanyagokban megfestve, részint viztelenités és felviligositas
utin mastixban, vagy canadabalsamban, részint pedig nedvesen, gly-
cerinben vizsgaltam.

2. A fonal- és gombaalaku szemdlestk fejlédése.

Miel6tt vizsgilataimra ratérnék, lissuk elébb roviden a nyelv
fejlédését. Kolliker?) szerint embernél a nyelv a magzatélet 2-ik
haviban fejlodik, elsd kiindulisi pontjaira nézve azonban a vizsgdlok
adatai nem egyeznek meg mindenben. Igy Reichert adatai szerint
a nyelv az elsd garativ dllkapesi nyujtvinydnak egyesiilt végeibdl nd
ki, mig Dursy?® szerint a hirom felsd garativ belsd feliiletébél oly
modon fejlodik, hogy az eredetileg piros test az elsd garativ mind-
két oldalfelének bunkoszeriileg megvastagodott végeibdl indul ki, ellen-
ben a nyelvgyoke mint paratlan test kezdddik és a mésodik és har-
madik garativ zdrdarabjanak nivekedése dltal fejlddik tovabh. Hz
adatoknal Dursy mindenekeltt egy 1°15 em. hosszi marhaembryo
nyelvére tamaszkodik, mely legmellsd végén is dssze volt ndve, ellen-
ben az emberi embryokrdl (1'3 em. 1'8, 225 és 3-8 cm. hossziak)
felvett rajzai, habar rajtuk a nyelv testén egy hosszbarizda lithato,
mindaziltal a mint K6lliker mondja, nem bizonyitjak azt, hogy
a nyelv mint pdros szerv fejlédik. A nyelvgyokot Dursy egy mellsé
V redével és egyszerii vagy kettés hatso redével rajzolja le; a mellsd
redé szogletében Dursy szerint a foramen coecum és az azb
hatarolo bardazdiaban a korilarkolt személesok keletkeznek.

Tengeri nytlndl Kolliker tapasztalatai szerint a nyelv mint
egyszerii paratlan test fejlodik a harom elsé garativ belsé feliletén,
mindazaltal gy, hogy a mint Dursy is mondja, fotomege az elso
garativhol szarmazik.

) A, Kélliker: Entwicklungsgeschichte des Menschen und der héheren
Thiere. — Zweite Auflage. Leipzig. 1879. 814—815 lap.

) B. Dursy: Zur Entwicklungsgeschichte des Kopfes des Menschen und
der hoheren Wirbelthiere. — Tiibingen, 1869. 121 lap.
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Embernél u 2-ik honapban képzéditt nyelv Kolliker szerint
nemsokdra nagy dés széles lesz és a garat kifejlodése elott nemesak
az egész primitiv szajiiret kitolti, hanem a szajnyilisig elére nyomul.
Késobh a garat fejlodésével ismét visszahuzodik és azutan nemsokdra -
dllandé helyét foglalja el. A nyelvszemédlesok Kolliker szerint a
3-ik honapban kezdenek fejlédni dés pedig elszor jelennek meg a
gombaalaki és koriilarkolt szemdlesok.

A fennebbiektdl eltéréleg irja le a nyelv fejlédését His.') Sze-
rinte emberi embryoknil a nyelv két részhol fojlédik, még pedig kii-
lIon a nyelv teste (mellsé része) és killon a nyelv gyoke. Amaz egy
fels6-, emez also kiindulasi helyhél.

A nyelv teste His szerint nem a garativduzzanatokhdl indul
ki. hanem a primér szajir alapjan a két elsd garativ altal koril-
zart  koztiteriilethol, melyet His feldudoroddsa folytin tubercu-
lum impar-nak nevez, ez a kezdete a nyelv szijiirhez tartozé ré-
szének, a nyelvtestnek.

A nyelv alsé- vagy nyelveyoki kiinduldsi pontja a 2-ik és 3-ik
garativpar dudorainak osszetaldlkozisa dltal keletkezik.

A leirt két rész, melybél a nyelv kifejlodik, egymissal V' alaki
vonal hosszaban 6sszend. 10 mm. hosszi emberi embryonal az osz-
szenovés mdr megtortént, ugy hogy ily embryondl a nyelv teste ¢és
gyoke egy egoészszé vannak osszekotve. A mell felé nyitott V alaki
varratvonal hegyes csicsa a nyelvgyok medianvarratival taldlkozik
ossze s e helyen mint osszekitetlen lik a foramen coecum ma-
rad vissza. E V alaku bardazda, mely felnottek uyelvén is meg vau,
képezi a tulajdonképeni hatirt a nyelvtest és a nyelvgyiok kozott, s
elétte vannak a nyelvszemolesok, a bardizda mogott pedig a nyelv
nyirktiisz6i (Balgdriisen). A nyelvgyok His szerint semmiféle nagyobb
papillit nem tartalmaz, hanem gy a papillae vallatae és foliatae,
mint a t6bbi szemolesok a koribbi tuberculum imparbol kiindulo
nyelvtesthez tartoznak.?) Papillikat His eldszor a 2-ik honap vége
felé talalt, mintegy 16°5 mm. torzshossziisiggal biré embryondl.

) His: Anatomie menschlicher Embryonen. 1T, Zur Geschichte der Or-
gune, — Leipzig F. C. W, Vogel's Verlag. 1885. 68—72 lap.
) Ugyanott 82 lap.
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A nyelv toviabbi fejlodése és legjellegzébb alkatrészeinek, a
nyelvszemolesoknek keletkezédsmodja sokkal kevéshé van vizsgilva.
Kiilonosen a fonal- és. gombaalaki szemolesok fejlédésére nézve alie
torténtek vizsgdlatok, s épen e koriilmény inditott arra, hogy vizs-
gilataimat a nyelvszemolesok fejlédésérol kizzé tegyem.

A mint ismeretes, felnitt allatoknal a fonalalaki szemblesok :
nyely killonbozé tajain nem egyenlé nagyok s némileg eltérd alakiak
még ugyanazon dllatfajndl is. A nagyobb kiilonbség a legtobb dllat-
fajnal a nyelv mellsé felében és azutin a korillarkolt szemolesik
tijan eléforduld fonalalaki szemolesok kozott észlelhets. A nyelv
sstiesin eléfordulé  fonalalaki szemolesok kiesinyek, barsonyszeriiek
¢s feltimGen nem emelkednek ki a nyelv feliiletére, ellenben a nyelv
gyokén, a korilirkolt szemdlesok tajin levé fonalaki szemilesok sok-
kal nagyobhak, a nyelv felsd feliiletére inkdbb kiemelkednek, de nem
oly merevek, mint a nyelv wellsé részén fekvé fonalalaki szemdol-
csik. Kilonosen szépen lathaté e killonbség a kutya nyelvén, ke-
véshé szépen az emberén. A marha nyelvesticsin levé fonalalaki
szemolesok hegyesek, sarloszeriiek, a nyelvgylkén pedig oésszenyo-
mottak és szélesebb alapjuk van. E kilonbségre valo tekintethdl fi-
gyelemmel kisértem a fonalalaki szemdlesok fejlddését egyfeldl a
nyelv mellsé részén, masfeldl pedig a nyelv gyikén.

A kiillonboz6 nagysagu és kilonbizé allatfajoktol szarmazd em-
bryok nyelvein végzett vizsgilataim alapjan a fonal- és gombaalaki
szemolesok fejlodését a kivetkezOkben dllithatom ossze:

Middn a nyelv fejlédésében mar annyira elérehaladt, hogy alakra
nézve nem, hanem csak nagysiagban kilonbozik a kifejlett szervezet
nyelvétol, még akkor feluletén nyelvszemolesoket talalni nem lehet.
Az embryoi élet e szakdban a nyelv felilete egészen sima, az ezt
horitd ham és az utinna kivetkezd ébrényi kotoszivet, valamint az
izomzat alapvonalaikban meg vannak, mindazaltal lényegesen kiilon-
boznek a kifejlett nyelv szoveteitél. A nyelv feliiletét borité himban
ugyanis esak két réteg sejtet lehet felismerni, melyek kozil a felii-
“letes réteghen giombolyded, lapos, kerekmagvi s karminban gyengén
festod6 sejtek vannak, mig a belsd réteghen, mely a kotészovettel
hatdros, a sejtek kobalakiak, a sejtmagvak hosszikisak és e réteg
sejtjeit a karmin élénk vorosre festi, dgy hogy ezaltal a két sejt-
1éteg konnyen megkillonboztetheto. A ham és kotoszovet kozotti
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hatirt mondhatni majdnem egyenes vonal képezi, egyes helyeken
azonban, killonosen valamivel nagyobb embryokndal, a kitészivet kis
dudorodasokat képez, a minek kovetkeztében e helyeken a hém is
kiemelkedik némileg a nyelv feliletére. A kitdszivetsejtek e helye-
ken kissé meg vannak szaporodva és jellegzo féleg az, hogy hosszabh
tengelyiik itt nem pirhuzamos a himsejtréteggel, mint mas helye-
ken, hanem a kotdszoveti sejtek hossztengelye kilonbozd nagysigi
szog alatt, a ham felé van iranyitva. E kidudorodni kezdé he-
lyek jelzik a gombaalaki szemilesok elsé fejlédédsi
stadiumdt. A fonalalaki szemdlesok kezdetét ekkor csak az jelzi,
hogy a ham és kotoszovet kozti hatér gyonge hullimvonal, melynek
kis hullimhegyei a fonalalakii szemblesok elsd fejlodési stadiumanak
felelnek meg. A gomba- és fonalalaki szemolesik e fejlédési stadiu-
mit az 1-86 dbra mutatja, mely 3'5 em. hosszi kutyaembryo nyel-
vébil készitett hosszmetszet goresdi képe utin van rajzolva.

A fonal- és gombaalakii szemdlesok tovibb fejlodése tgy tor-
ténik, hogy a kotoszévet kip- s majd bunkoészerii nyujtvinyokat ho-
csit a hamba. B kotoszoveti sarjakban igen élénk a sejtszaporodis,
gy hogy a nyelv kotészovete e kezdetleges szemolesok végeiben
legsejtdisabb. Fejlodésiik kezdetén a szemolesok kiesinyek, igen ki-
zel dllanak egymishoz, késébb a mint novekednek inkdbb bunko-
szerii alakot vesznek fel, igy hogy még a fonalalakii szemolesoknek
is a hamba nyuldé vége legszélesebb és a nyelv kotészivetével dssze-
fiiggd alapjuk legkeskenyebb. A fonalalakii szemolesok a fejlodés e
stadiumaban sem emelkednek ki a nyelv feliilletére, hanem a szemil-
csok kotGszoveti része cesak a himban marad, gy hogy a nyelvhat
felillete ekkor még majdnem egészen egyenes. Csak a gombaalaki
szemdlesok toljak inkabb kifelé magukat s kis dudorkak alakjiban
még szabad szemmel is latbatok. Kiilonben a fonal- és gombaalaki
szemblesok fejlodése kozott feltiind killonbség nines, esak annyi, hogy
az utobbiak joval nagyobbak. Mindkétféle szemiles kotOszoveti ré-
szének fejlodése alatt masik részitk, a ham sem marad tétlen. A
fiatalabb embryok nyelvét boritoé vékony hamréteg, mely a minf elébb
lattuk, kétféle sejthél all, szintén megszaporodik. A szaporoddis kiza-
rélag a him feliletes rétegére vonatkozik, mely most nem egyszerii
lapos sejtréteghol all, hanem a fejlodés eldhaladdsival mind tobb-
tobh sejtréteget nyer. A ham belsé rétege, mely a bor Malpighi-
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féle csirrétegének felel meg, a nagyobb embryokndl is csak egy réteg
kibalaki sejthél 4ll, melyet a karmin sokkal élénkebben fest, mint
o feliiletes tobh rétegii laphimot A fonal- és gombaalaki szemdl-
esok fejlodésének ezt a szakat a 2-ik dbra tinteti fel, mely 11 cm.
hosszi marhaembryo nyelvesiesihol készitett metszet gorveséi képdt
dibrézolja.

A nyelvszemélesok kotGszovetét a ham felé, gy a kisebb, mint
a nagyobb embryokndl, finom alaktalan hartya veszi korill, mely
goresé alatt a nyelv dtmetszetein vékony fénylo vonal képében tiinik
el. E hdrtya kitlonosen jol lathaté, ha a ham a szemiolesok koto-
szovetétd] levilik, s a szemolesok kotOszovete szabadon marad. Ily
goreséi kép utin lett rajzolva a 3-ik dbra, melyben az alaktalan
hartyat a kis fonalalaki szemilesioket hatirold vonal jeloli.

Nagyobb embryoknal a fonalalaki személesok eltekintve attol,
hogy nagyobbak, a fennebb leirt képektdl foleg abban kiilonboznek,
hogy alapjuk mind inkibb szélesedik, s ennélfogva nem eoly bunko-
alakiak, mint a fiatalabb embryoknal. Ezenkivill a nyelv gyoke felé
kezdenek gorbiilni s a szomszéd szemolesok kozti tavolsig mindinkabb
novekedik., E fejlédési stidium mar 13 cem. hosszii marhaembryo
nyelvén s még feltimobben 18 és 21-5 cm. hosszi marhaembryok
nyelvein lathato, Mig ngyanis 8 em. hosszii marhaembryonél a fonal-
alaki szemolesok majdnem egymds mellett dllanak, addig 13 om.
hosszit embryonal 0-0165—0-033 mm. — 21'5 em. hosszinil pedig
0:148 —0-182 mm. a fonalalaki szemdlesik egymiskozti tivola.

Az utébbi embryo nyelvesicsibol készitett sagittalis hosszmet-
szet goreséi képdt a 4-ik dbra tinteti fel, melyen a fennebb mon-
dottakon kivill még az is lathaté, hogy a hiam kiilsd rétege igen meg-
szaporodott, mig a kobalaki sejtekbdl allo csirréteg itt is csak egy
sejtréteghdl dll. H csirrétegre jellegzd még, hogy az egyes szemdl-
csok kozotli teriiletekben egyenes vonalban halad, ott pedig, a hol

- fonalalakt szemolesokre rahalad nem gorbe vonalat, hanem a sze-

moblesoknek a nyelvgyok felé nézé oldalin hegyes szoget képez. E
képekhdl, valamint a személesok kotdszovetének legkiallobb végén
talilhato élénk sejtszaporoddashél azt kivetkestethetjik, hogy a fonal-
és gombaalaki szemblesok fejlédésénél az activ szerepet a kotdszo-
vet viszi, ez né kifelé a himba s adja meg a szemolesok alakjit.
A 4-ik dbrin egyszersmind az is lithaté, hogy a fonalalaki szemdol-
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csok még a 21'5 em, hosszi marhaembryondl sem emelkednek ki a
nyelv feliiletére, mig a gombaalaki személesiket ily embryonil méir
szabad szemmel is konnyii felismerni. Nem nyulnak ki a fonalalaki
szemolesok a nyelv feliiletére 25 ¢m. hosszi marhaembryondl sem.

A fonalalaki személesok tovabbfejlddése alatt a kotdszovel
mindinkabb szaporodik, a kotGszoveti szemoles vége hegyesedni kezd,
a himot mindinkibb maga elott tolja s végre a fonalalaki szemil-
csok mint felnotteknél, kiemelkednek a nyely feliilletére. Ily kiemel-
kedd fonalaka szemolesoket 85 em. hosszi marhaembryondl talaltam,
melynek nyelvesiesabol készitett metszet goresoi képe az 5eik dbrdn
van feltimtetve. Ily nagy embryonil a fonalalaki szemolesok mar
szabad szemmel is jol lathatok. Jellegzé viltozisok talalhatok a fen-
nebbi embryo fonalalaki szemoleseinek himrétegében. A hiam csir-
rétege ugyanis elmosodottabb, mint a fiatalabb embryokndl és a kar-
min nem festi oly élénk virosre. Tovabbda a szabad felileten a him
szarisodni kezd, ugy hogy helyenként levils elszarisodott pikkelyek
talalhaték. A szarisoddsra mutatnak a szemilesoknek a nyelvesiics
felé nézd oldalin a himban tomotten egymas mellett allo hosszikis,
orsoszerit sejtek, melyek igen sok, karminban élénk vorosre festddo
apro szemesét tartalmaznak (5-ik dbra). A fonalalaki szemolesik
késobh a sziletés utin marhdnal egészen elszarisodnak és eldidézik
a marhanyely altalanosan ismert sziros feliiletét.

A gombaalaki szemdélesok 35 cem. hosszit marhaembryondl a
felnott allatéitél alakra nézve alig kiilonboznek.

A fennebbiekben fileg a nyelv cstesin és kizéprészén eld-
forduld fonal- és gombaalakd szemdolesok fejlédése van leirva. Némi
tekintethen kiilonboznek ezektél a nyelv gyokén eléfordulé
fonalalakt szemiolesok. Ezek ugyanis elobb kezdenek fejlodni,
gy, hogy 8 em. hosszii marhaembryonil mér kiemelkednek a nyelv
felilletére. Kilonben a nyelv gyokén levé fonalalakit szemolesok alta-
liban laposabbak, szélesebbek és tdivolabb allanak egymistol, mint a
nyelv csiesin. Az utébbi helyen eléforduls fonalalaki szemdlesok
toleg magassigban nének, mig a nyelv gyokén levok nivekedése in-
kibb szélességi atmérdjikben torténik. A nyelv e két helyén levd
fonalalaki szemilesok killonbozd nagysigi és novekedési viszonyait a
kovetkez6 mérelek timtetik eld:
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A fonalalakt szemolesok nagysdiga embryoknil.

[l A nyelv mellsd |
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A nyelveyiokén el6fordulé szemolesok kozelében, a mint isme.
retes, kis nyakmirigyek is vannak. B mirigyek fejlodésének elsé nyo-
‘mait a nyelv kotoszovetébe nyomulé kis hamsarjak alakjiban a 13
em. hosszii marhaembryondl taldltam. A mirigyfejlédés gyorsan ha-
lad elére, gy hogy a 35 cm. hosszi marhaembryo nyelvében, az
izomzat kozott, az Ebner-féle savés és nydkos mirigyek el-
téré sejtekhdl allo acinusai j6l megkilonhoztethetik.

(Osszefoglalva a fennebbieket, a fonal- és gombaalaki szemol-
stk fejlodésérél azt mondhatjuk, hogy alakjuk kifejldésénél féleg
a kotoszovet szerepel. A nyelv hamja alatt levé kotdszovet ugyanis
a szemolesok helyén gyorsan szaporodik és kinyulik a hdmba; a
him ezalatt befelé nem nd, s igy a fonal- és gombaalaki szemilesok
kifejlodésénél activ szerepet nem visz, hanem vgyszolva passive en-
ged e szemolesokben véghezmend élénk kotdszivet szaporoddsnak.
A kot6szovet e szaporoddsit az bizonyitja, hogy a primitiv szemdl-
esokben a kotbszovet rendkivil sejtdis, még pedig legélénkebben
szaporodik a szemdles elérenyomuld végéhen. E tekintethen a fonal-
- 63 gombaalukt szemolesok kotdszoveti részének fejlédése megegye-
zik a fogak dentinesirjinak fejlédésével.

. A marhén kivil hasonléan fejlédnek a gomba- és fonalalakn
~ szemdlesok kutya- és tengeri nydlembryoknd] is.

Orv. term.-tud. Ert, I, 15
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3. A koriilarkolt szemd&lestk fejlodése.

A korilarkolt szemolesok fejlodése némileg eltér a fonal- és
gombaalaki szemolesok fejlédésétél. Mig az utébbiak a kotdszovet
elonyomulasa #ltal keletkeznek, addig a korilirkolt szemidlesok alak-
jénak létrejovésénél, f6leg a ham hetiremlése szevepel. A fonalalakit
szemdlesok fejlodésénél lattuk, hogy a hamnak belsd hatira, mely
a kotoszovettel hatdaros, a szemolesok kozott egyenes vonalban ha-
lad, a szemolesok helyén pedig ezek kotdszovetétsl elore van nyomva.
A korilarkolt szemdlesok tdjin s dltaliban az ezek mogott elGforduld
tobbi szemolesoknél a ham belsé széle nem egyenes vonalban halad,
hanem még fiatal embryoknal is, az egyes személesiok kozott kis
bunkok alakjaban benyulik a kotoszovetbe. E bunkdszerit hamsarjak
a korilirkolt szémolesok tdjin és a nyelvgyikén eléforduls mirigyek
képrésére szolgilnak, ellenben a nyelv mellsé részén, a fonal- és
gombaalaki szemolesok kozott mirigyek nem lévén, azért itt a ham
sarjadzasa is elmarad.

Igen fiatal embryok nyelvein a koriilirkolt szemolesoket felis-
merni nem lehet. Igy nem sikeriilt azokat biztosan felismerni 8 em.
hosszu marhaembryonal., A korilarkolt szemolesok elsé nyomait 11
cm. hosszi marhaembryondl taliltam. A szemoles hasonld egy szé-
lesebb, a fejlédés kezdetén levd gombaalaki szemoleshoz. Ez alakot
azaltal nyeri, hogy a nyelv kotGszovetébe betiirddé hamsarjak osz-
szetérnek, mi dltal a szemoles alapja keskenyebb lesz, mint felilete.
A koriillarkoll szemolesok ekkor, valamint nagyobb embryoknal (145
cm. hosszit marhaembryo) is, még a hamban vannak s az arok
még nem jott létre. A fejlédés e szakdban levd korillarkolt szemdles
rajzat a 6-ik dbra tinteti eld.

A koriilarkolt szemolestk tovabbi fejlodése abban dll, hogy
fileg szélességhen novekednek, a szemdlesok hatérat képezd ham-
sarjak pedig tovabb nyomulnak a nyelv kotoszovetébe s tobb eligazo
igen sejtdis hamsarjat bocsitva, a nyelv izomzata kozé terjednek
be. A személesok arka még ekkor sines meg, bir a szemolesok mér
annyira haladtak, hogy még izlé kelyheket is fellehet ismerni ben-
niikk. A fejlédés ily fokdn allo korilirkolt szemdles képe a T-ik db-
ran lithato, mely 21°5 em. hosszi marhaembryo nyelvébdl készitett
metszet goreséi képe ufin van rajzolva.
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Az elGbbinél nagyobb embryondl (35 cm. hosszi) a koriilar-
arkolt szemolesok mar szabad szemmel kénnyen folismerheték, Mind-
két oldalon 10—10 talalhaté. Tovibbfejlédésiik azonban nines be-
végezve, mivel még ezutdn is jabb korilirkolt szemdlesdknek kell
keletkezniok, hogy a feln6tt marha koriilarkolt szemdleseinek szdmat
elérjék. A marhdnal ugyanis C. Briicher 1) adatai szerint 6sszesen
28—34 koriilirkolt szemoles talalhaté. A 85 cm. hosszi marhaembryo-
ndl levé koriilarkolt szemolesok, a nagysdgi viszonyoktdl eltekintve,
majdnem teljesen ki vannak fejlédve. Az egyes szemolesoket koril-
vevs arok mar létrejott és a nagyobh szemdlesoknek az arok felé
nézo oldalin izl¢kelyhek sokkal nagyoebb szimban fordulnak eld, mint
a 21'5 em. hosszlt embryonal. Mig az utobbinal izlokelyhek csak egy
ovben vannak, addig az elébbi embryonal 3—4 sorban allanak egymés
felett. A korillarkolt szemolesokhoz tartozd mirigyek a szemolesdrok
legmélyebh részébol indulnak ki és tobb eligazd sarjat bocsitva,

haladnak a nyelv izmai kizé. A savés és nyikos mirigyek mar jol

megkiillonboztethetok egymastol ;- az elobbiek altalaban fejletlenebbek,
karminban erdsen vorosre szinezddnek, ellemben az utobbiakban az
acinusok nagyobbak és a benniik levé sejtek nagy részét a karmin
nem festi.

Tengeri nytlnal Fr. Hermann?) szerint a koriildrkolt sze-
mblesdk (Osszesen 2) a ham egyszerii betiiremléseibsl fejlédnek. Ki-
fejlett alakjukat arinylag késon érik el, a mennyiben a szemolesdrok
csak a méhen kivili élet 3-ik napjan kezd létrejonni.

4. A papilla foliata fejlédése.

Az izlokelyhekben igen dis papilla foliata hazi dllataink koziil
legjobban van kifejlodve a tengeri nyil nyelvén, hol a nyelv két oldalin
kozvetlen az arcus palatoglossus elétt fekszik és egy tojasdadalakd,
5—6 mm. hosszi, 3 mm. széles kiemelkedést képez, mely 12—15
egymissal piarhuzamosan futé s csak ald felé Osszefutéo bardzdabol,
vagy jobban mondva nyikhartyareddhél dll. Hossztengelye nem viz-
szintesen, hanem hatulrdl és feliilr6l mell- és lefelé halad. Az em-
ber nyelvén is meg van a papilla foliata s mar Albinus a mult szé-

1) Deuntsche Zeitschrift fiir Thiermedicin, X. Bd. 1884, 93—111. lap.
?) Beitrag zor Entwicklungsgeschichte des Geschmacksorgans beim Kanins

chen, Archiv fiir mikrosk. Anatomie. 24. Bd. 1885, 216—229. lap.
156*
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zadban ismerte. E szdzad 40-es éveiben tébben leirtdk, mint Mayer,
Huschke és Brithl, de nem sokira el is feledték, mivel jelentd-
ségét nem tudtak. Ujabban Krause irta le; szerinte fekszik az arcus
palatoglossus alsé széle elott, nehany millimeter kiterjedésii és 5 hosz-
redébol 4all, melyek tele vannak izlgkelyhekkel.

Kérédzoknél s igy a marhandl is a papilla foliata hianyzik, vagy
csak nehdny durvanyos redé van a helyén; e miatt a rendelkezé-
semre alloé marhaembryokat e szemoles fejlodésének vizsgdlatara nem
hasznalhattam fel, hanem csak nebdny tengeri uytilembryo nyelvével
kellett megelégednem. Kiilonben a tengeri nyul papilla foliatdjanak
fejlédése elég kimeritGen van vizsgilva. Kiilonosen F. Hermann?)
irta le részletesen a tengeri nyul papilla foliatijinak fejlodésés, mely-
lyel vizsgilataim teljesen megegyezvén, azért csak roviden akarom
e killonben érdekes izlési szembles fejlodését leirni.

A papilla foliata elsé nyomai 54 —5'5 em. hosszi tengeri nyul-
embryokndl taldlhaték. Ily embryokndil a nyelvgyik oldalszélén mir
szabad szemmel egy-egy tojasdad, kissé kiemelkedd hely lathato,
melynek hossztengelye meglehetds vizirinyosan halad. Elesebh né-
zéskor az egyes redok is megkilonboztethetok. Az egész papilla fo-
liata hossza e stadiumban 0'5—0'6 mm. A szemdoles reddire figgé- |
lyes goreséi metszeteken egyszerii himbetiirédések lathatok, melyek
alakjukra nézve a nyelv e téjan eldforduld szemolesokkel megegyez-
nek, csakhogy majdnem kétszer oly magasak. Az egyes himbetiiré-
dések még ninesenek egymastol elvalasztva, mivel a him esak a
feliileten hajlik be némileg. A papilla foliatat borité ham tobb ré-
tegii laphdm, s olyan mint a tobbi nyelvszemolesok feliletén, t. i.
kozvetlen a kotdszovet mellett fekvs sejtek kobalakiak és karmin-
ban élénken szinezddnek, a tobbi sejtek gombolydedek vagy szogle-
tesek és a karmin csak magjukat szinezi. ]

A tovabbi fejlédés abbol dll, hogy minden himbetirddéstdl két
oldalt kisebb, tompa himnyujtvinyok, vagyis misodlagos hdm-
betirédések nének a nyelv kitdszovete felé. A ham ezutan va-
lamennyi betiirddés helyén tovibb nd. Ilyen a papilla foliata atmet-
szetének goéreséi képe 7—7'5 em. hosszi tengeri nyilembryoknal.
Ezutin a hambetiirédések hosszabbak lesznek, gy hogy a papilla
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foliata minden egyes hosszred§je, mely keresztmetszeten a koriildr-
kolt szemdoleshoz hasonlé alakkal bir, hirom részre lesz osztva, mi-
dltal létre jonnek a Wyss dltal elnevezett elsédle ges és mdsod-
lagos nyakhartyalemezek, melyekbol a felnbtt tengeri nyulak
papilla foliatdinak hosszreddi ossze vannak téve. A mdsodlagos hdam-
betiirddések csak a nyelv kotészivetébe terjednek, ellenben az elsdd-
legesek beterjednek az izomzat kizé és beldlik lesznek az Ebner-
féle savos mirigyek. lly goreséi képeket lehet latni a méhbeni
élet végén levé tengeri nyulembryokndl és ujszillotteknél.

A papilla foliata azonban csak a szilletés utin éri el végsé
alakjat. Hermann vizsgalatai szerint a szilletés utin a 3-ik napon
a papilla foliata kezd egyes lemezeire hasadni. A szomszédos hosz-
redék masodlagos lemezei kozott, melyeket ez ideig még ham tart
ossze, kezd fejlodni azon arok, melynek oldalfalaiban az izldkelyhek
fekszenek. A 6-ik napon a papilla foliata eléri aut. az alakot, mely
felndtt tengeri nytlaknal elGfordul.

5. Az izl6kelyhek fejlédése.

A mint ismeretes, az izlési ideg végkésziilékét an izlkelyhek
vagy izl6bimbok képezik. Habir osszefiiggosiket az ideggel goresdi
vizsgalat utjin még eddig biztosan kimutatni nem sikeriilt, mind-
azonaltal az élettani kisérletek arra utalnak, hogy a nervus glosso-
pharyngeus és az izlkelyhek kozott osszefiigeds van.

M.v.Vintschgau ésJ. Honigschmied ') ugyanis tengeri
nyilaknal a n. glossopharyngeust atmetszették s azutin tobb honap
‘mulva az dllatokat ledlték és nyelvitket goresé alatt megvizsgilvin,

E izlokelyheket sorvadtaknak taldltik, s a mint Vintschgau?) tovih-

bi vizsgalataibol kitiint, az elsorvadt izlgkelyhek helyét him potolja.
Az izlokelyhek a nyelv négyféle szemblesei kouiil féleg a ko-
riilérkolt szembolcsokben és a papilla foliatiban fordulnak elé; igen
ritkdn talilni lehet egyeseket némely gombaalakii szemolesben is. A
fonalalakii szemolesokben még eddig izlGkelyheket nem talaltak.
A mi az izl6kelyhek fejlodését illeti, arrol az izlokelyhek elsd
- vizsgaloi alig emlékeznek meg. H. v. Wyss3), ki a tengeri nyil

1) Pfliiger’s Archiv fiir die gesammte Physiologie. 1877. 14. Bd. 443—448. 1.
1880. 23. Bd. 1—13. lap-
%) Archiv fiir mikroskopische Anatomle 6. Bd. 1870. 254. lap.
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i a] papilla foliatdjara elszor hivia fel a boncznokok figyelmét és utalt

- ; : annak izlokelyhekben valé gazdagsigdra, a papilla foliata fejlodésé-
| 5‘;! ; r6l csak annyit mond, hogy ujsziilott tengeri nyilnak mdr teljesen
: i i kifejlett papilla foliatdja van, melyben az izlokelyhek is konnyen ki-
' : ! mutathatok, csakhogy ezek kerekebbek és fél annyival kisebbek, mint

désérél Hoffmann?) is, a ki izlgkelyheket 4!/,, valamint 6 hona-
pos emberi embryokndl mar kimutatott, habar azok némileg kiilin-
boztek is a kifejlett izl0kelyhektdl, a mennyiben a feddsejteknek
peripher vége hosszira volt kihtzva. Tovabbhd megjegyzi még Hoff-
manu, hogy embryokndl és ujszillotteknél az izlgkelyhek inkibb a
i szemdlesik szabad feliletén fordulnak eld, holott felnétteknél, a mint
| [ tudjuk, féleg a személesirok oldalfaliban vannak elhelyezve. A sze-
"' molesok szabad feliletén eléfordulé kezdetleges izlgkelyheket Hoff-
: mann nem tekinti dllandéknak, hanem valésziniinek tartja, hogy el-
i pusztulnak s helyettik a rendes helyen késobb ijabhak lépnek fel.
g J. Honigschmied?) az izldkelyhek fejlédésérdl csak annyit mond,
hogy tjsziilott gyermek koriilarkolt szemoleseiben az izldkelyheket
' nem lehet szabalyosan elrendezve taldlni.

Kimeritdbhen vizsgaltik az izlési végkészilék fejlodését ujab-
ban egymastél fiiggetlenil Lustig A.3) és Fr. Hermann. ) Az
elobbi vizsgalatai kiterjednek a tengeri nydl és az ember papillae
vallatae és foliatae fejlédésére, mig Hermann vizsgilatai csak a
tengeri nyul hasonlé szemdleseire vonatkoznak.

I8 Lassuk el6szor e vizsgalok utdn az izlékelyhek fellépé-
| ' : pését a tengeri nyul szemédleseiben. Az izlokelyhek elsé
i fejlodési stadiuma gyandnt Hermann®) a tengeri nyul (54 om.
hosszii embryo) koriilirkolt szemoleseinek himjiban orsészeriileg meg-
| nyult alapsejteket (Basalzellen) talilt, de feltiind volt, hogy e sejt-
|8 esoportok nem a hambetirdés helyén, mint felnftteknél, hanem a

i::'

E"i ; felndtt tengeri nyilndl. Roviden emlékszik meg az izldszervek fejld-
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i ) Virchow's Archiv fiir path. Anat. 62. Bd. 1875.
LY fi 7) Zeitschrift fiir wiss. Zoologie. XXIIL u. XXIX. Bd. és Centralblatt f.
i die med. Wissenschaften. 1872. Nro. 26.

Bl 9) Beitriige zur Kenntniss der Entwickelung der Geschmacksknospen. BSit-
zungsberichte d. kais. Akad. der Wissensch. zu Wien. — Math. Naturwiss Classe.
89. Bd. Dritte Abth. 1884. 308—324. lap.

- 4) Archiv fir mikr. Anatomie. 24. Bd. 1885. 216—229. lap.

i 5) 1d. h, 224, lap.
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szemoles szabad feliiletén foglaltak helyet. A korilarkolt szemolesok
tovabbi fejlodési stadiumiban mar nagy szamban talilt Hermann iz-
lokelyheket. Igy igen gazdag volt izldkelyhekben egy 7 em. hosszi
tengeri nyul papilla circumvallatija, \igy hogy csak egyetlen met-
szeten kilencz izlokelyhet tudott Hermann megszdmldlni. Az izld-
kelyhek azonban a szemoles szabad feliletén fekiidtek a héamban,
mig a himbemélyedés (a késcbb fellépd drok) helyén, vagyis ott, a
hol felndtt dllatokndl az izl6kelyhek helyet foglalnak, olyanokat nem
taldlt. A koriilarkolt szemolesck oldalfeliiletein és a képzddd szemoles-
arokban esak a magzatélel vége felé (9D em. hosszii tengerl nyul
embryonil) jelentkeznek Hermann szerint az izlikelyhek elsé nyomai,
az orsészeriileg megnytlt sejtek. Ujszilott tengeri nytlakndl dgy az
arok hegyén, mint a szemoles oldalfeliiletein egész sora van az izlo-
kelyheknek, de ezek a felnitt nyulaknal eldfordulo allapottol abban
kilonhoznek, hogy még nem harintul fekszenek a leends drokban,
hanem hegyeikkel még a nyelv felilete felé vannak irdnyozva. A
szemdlesok szabad feliiletén tjszillott tengeri nytlakndl izlékelyhek
kisebb szimban vannak, mint embryokndl. Az izlékelyhek teljes ki-
fejlddésiiket azonban esak a sazilletés utdn érik el. Tengeri nyilaknal
ugyanis Hermann szerint a koriilarkolt szemolesok drka esak a mé-
hen kivili élet 3-ik napjin kezd létre jonni. A legkozelebbi napokon
az izldkelyheknek egész sora 1ép fel, s az 5—06-ik napon tjabb fel-
lépésiik véget ér. A papilla circumvallata azomban ekkor még nem
érte el teljes kifejlodését, a mi hogy mikor kivetkezik be, Hermann
. vizsgdlati anyag hiinya miatt, nem dllapithatta meg.

A tengeri nyil papilla foliatdiban, Hermann vizsgilatai sze-
rint, késGbb lépnek fel az izlékelyhek, mint a korilirkolt szemolesok-
ben. Az elsé nyomokat ugyanis csak a méhbeni élet végén levd
embryok (9:5 em. hosszuak) papilla toliatdiban taldlta az elsédleges
és masodlagos himbetiirddések kozott fekvé csiesokban. S&t tjszii-
1ott tengeri nytlaknal is csak elszértan taldlhatok tulajdonképeni iz-
16bimbok, hanem fejlédésik esak akkor indul meg, midén a méhen
kivili élet 3-ik napjan a papilla foliata hosszreddi kozotti arkok fej- -
l6dni kezdenek. Hz arok mélyedésével az izlskelyhek szdma is sza-
porodik, gy hogy a 4-ik napon 2, az H-iken 3, a 6-ik napon pedig
4—b sorban egymis felett 41l izl6kelyhek vannak. Hermann szerint
tehiat a tengeri nyul papilla foliatija az élet 6-ik napjan éri el végsé
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alakjit, bar az izlékelyhek finomabb szerkezete még kiilonbozik nd-
mileg a felndtt teungeri nyulakéitol.

Lustig') vizsgilatai szerint az izlokelyhek, a magzatélet vé-
gén lehetséges kifejlodésiktol eltekintve, a tengeri nydlembryok
papilla vallata és foliatdiban teljesen hianyzanak és jelenlétilk biztos-
sdggal mindkét szemolesben csak az élet elsé napjain constatdlhatd.
Teljes kifejlédésiiket az izldkelyhek csak a 8-ik hét kezdetén érik
el, s ekkor a fiatal nytlak papilla circumvallata és foliata-i a felndtt
nyulakéito] nem Kkilonhoztethetok meg. Lustig azonban kiemeli,
hogy az izlfkelyhek fejlédésében még hasonlé kord dllatoknal is
egyéni kiilonbségek fordulhatnak eld, sit az izlokelyhek fejlédése még
ugyanazon egy papilliban is szabdlytalanul folyhat le.

Az ember izlékelyhei Lustig vizsgilatai szerint mar a
magzatélethen kifejlddnek. A legfiatalabb embryo, melyet Lustig
vizsgilt az 5-ik hénap végérél valé volt. (27 em. hosszi, 450 gr.
testsilylyal.) Ez embryo nyelvgyokén 5 korilirkolt szemdéles volt,
de izltkelyhek egyik szemdleshen sem voltak talalhaték. Ellenben a
7-ik honap elejérél valé embryondl (32 cem. hosszi, 545 gr. silyos)
melynek nyelvgyokén 7 koriilirkolt szembles volt kifejlédve, ketto
kivételével valamennyi szemdolesben jol hatarolt izldkelyek voltak ki-
mutathatok. Bz izlokelyhek, habir némileg eltérd alakiak ¢és kiseb-
bek is voltak a felndttekéinél, mindazdltal a kérnyezé hamtol élesen
voltak koriilvéve és nyilasuk jol eldtiint. Hasonlé izldkelyheket taldll
Liustig a 8-ik hénap kezdetérél valo gyermeknél (43 em. hosszi,
1880 gr. silyos), ki hét napot élt. E korasziilottnél a nyelv gyokén
levé 9 korilarkelt szemoles koziil esak kettd nem volt ellitva izl6-
kelvhekkel. Ellenben érett halvasziilottek és a sziiletés utan nehdiny
ora mulva elhalt érett gyermek valamennyi papilla circumvallatija-
ban voltak izlékelyhek ép tigy, mint felnitteknél, de szimuk kisebb
volt és nagysigra, alakra, valamint elrendezidésiikre nézve még nem
egyeztek meg teljesen a felndtlekéivel. Idosebb gyermekek nyelvét
Lustig nem vizsgilbatvin, nem dllapithatta meg az életkort, mely-
ben az izlékelyheket tartalmazé papillik és az izlSkelyhek a felndt-
tekéinek jellegeit elérik.

Az izlékelyhek elrendezését illetéleg Lustig embernél is con-

1) Td, h. 815, lap.
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statdlta, a mit Hermann tengeri nydlembryoknal észlelt. Az izlé-
kelyhek t. i. emberi koraszilottekndl is tilnyomolag a szemolesdknek
a szajily felé ndzé szabad feliletikon foglalnak helyet, mig a papil-
lak oldalfalaban, a hol felndtteknél lenni szoktak, csak ké:obb je-
lennek meg, sot a szemilestk drka korasziilotteknél gyakran hammal
van még kitoltve.

A Lustig dltul vizsgilt emberi koraszillottek és embryok pa-
pilla foliatajiban ép gy, mint a korilarkolt szemoblesikben is, esak
a T-ik honap elejérdl vald embryondl és az ennél idosebheknél vol-
fak izlokelyhek talilhatdk.

Az izlékelyheknek embryoknal vuld eléfordulasival dsszhang-
zashan vannak az dlettani tapasztalatok is. Hogy az emberi embryo-
nak a sziletés el6tt 1—2 honappal mér van izléképessige, bizonyit-
jak A. Kussmaul-nak') hét és nyolez honapos koraszilotteken
kozvetlen a sziiletés utin tett kisérletei. Kussmaul ugyanis ész-
lelte, hogy a korasziilottek, ha nyelviikre czukoroldatot tett, mdskép
reagdltak, mint a chininoldatra. Az elsé esethen nyelvilket az ajkak
kozé nyomtik, erdsen szopni és nyelni kezdettek, ellenhen a chinin-
oldatra arczukat osszehuztik. A chinin kisebh foki behatdsira csak
az orrszarnyemeld izmot és a felsd ajak izmait hiztdk 6ssze, mig
erdsebb chininoldatokra a szemdldikrinczold és a szemhéjat zird
izmokat is. A garat ilyenkor ebresds vsszehiizoddisba jutott, a gyer-
mekek hagoktak, szdjukat kinyitottik s nyelviiket eldre tolva, a bevitt
folyadékot gyakran nagy mennyiségii nydllal keverve, kitoltik sza-
Jukbol. Néha fejiiket riztik, gy a mint felndttek tesznek, ha un-

dort éreznek.

Nyolez héttel a rendes idd elétt sziletett magzatokndal G enz-
mer?*) sem talilta, hogy az izlési érzés a keserit és savanyi irdnt
jelentékenyen tompdbb lenne, mint érett djsziltteknél. Kilonben a
reactio élénkségében nagy egyéni killonbségeket dszlelt.

') Untersuchungen iiber das Seelenleben des neugelborenen Menschen. —
Leipzig u. Heidelberg. 1859, 16—40. lap.

?) Untersuchungen iiber die Sinneswahrnehmungen des neugeborenen Men-
schen, Inaug. Diss. — Halle., 1873. — Neudruck mit Zusiitzen. 1832, 14—17. lap.
Idézve Preyer: Specielle Physiologie des Embryo. Leipzig. 1884. 475, lap.
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Sajat vizsgilataim szerint a marha korilirkolt személeseiben
ép agy, mint az emberéiben, mdr az embryoi élethen biztosan fel-
ismerheték az izlékelyhek. Az els§ nyomokat 14'5 em. hosszi mar-
haembryonal taliltam, melynél az izlékelyheket hossziikds, karmin-
ban gyengén szinezidd nehany sejt jeloli. E sejtek a koriildrkolt
szemiles minden oldalin csak egy-egy csoporthan vannak a hambe-
tiirddés kiilsé részében s a nyelv szabad felilletére még nem nyul-
nak ki, hanem félig a hamban, félig a kotdszovetben foglalnak he-
lyet, még pedig ugy, hogy hosszabb tengelyiik ferdén van iranyitva
a nyelv szabad felillete felé. I kezdetleges izlikelykek helyén a him
esirrétegének karminban élénk vorosre festddd sejtjei hiinyzanak. A
koriilarkolt személesokhoz tartozé mirigyek fejlédése még alig indult
meg, tugy hogy a himbetirédésbél eredd mirigysarjak igen kicsi-
nyek. Az izlékelyhek e fejlidési stadiumdt a 6-ik dbra mutatja. Ha-
sonlo izlokelyhek fordilnak eldé 18 cm. hosszi marhaembryondl is,
csak hogy itt az izlokelyhek sejtjei valamivel nagyobb szimban van-
nak, kilonben ez embryondl is csak egy dvhen talalhatok.

Még jobban vannak kifejlédve az izldkelyhek 215 em. hosszi
embryondl, bar szamuk gy latszik itt sem szaporodott meg, mivel
minden szemdoleshen itt is esak egy-egy Gvben vannak elhelyezve.
Ez embryo izldkelyhei meglehetds élesen vannak hatirolva, csak
sejtjeik hatira kissé elmosédott, a miért is azokat elég tisztin ki-
venni nem lehet. Az izlSkelyhek ez idéhen vald elhelyezésérdl ko-
zelebbi felvilagositist nydjt a 7-ik dabra, melyen a korilarkolt sze-
moles dtmetszetének mindkét oldalin ¢—¢ betitk jelzik az izlokely-
heket. Ezutin a kelyhek mindinkabb szaporodnak, ugy hogy 35 em.
hosszii marhaembryondl a koriilirkolt szemoles atmetszetének olda-
laiban mér 3—4 sorban allanak egymas felett. E.en kiviil a kelyhek
valamivel hosszabbak, élesebben hatiroltak ¢és sejtjeik konnyebben
megkiilonboztethetdk ; killsé végiik (nyilasuk) pedig, mivel ily nagy
embryonal a személesarok mar létrejott, majdnem ez utobbiba nyu-
lik, ugy hogy ez izlkelyhek a felnittekéitél esak nagysigra és szam-
ra nézve kiilonboznek.

Az utébbindl nagyobb embryo nem &llvin rendelkezésemre, a
fejlodés minden stadiumdt nem kovethettem, hanem az Gsszehason-
litas kedvéért még 4 hebiis borju és felnétt marha izlékelyheinek
szerkezetét vizsgaltam. Borjundl az izlékelyhek a koriilirkolt szemdl-
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csoknek az drok felé nézd oldalain 8—9 sorban allanak, hosszabbak,
mint embryokndl és nyilasuk jél megkillonhoztethets. Jellegzd, hogy
a szemiles szabad feliletéhez kozel all6é kelyhek igen keskenyek,
osszenyomottak, mig az drok mélyében fekvik sokkal szélesebbek,
tojisdad alakiak, s benniik a gejtek kinnyebben megkillonboztethetdk.

A feln6tt marha koridarkolt szemblesei a borjuéitdl esak nagy-
sigra és annyiban kiillonboznek, hogy drkuk mélyebb, mint a borji-
nil és az drok a személes alapjin osszetér ugy, hogy a szembles
alapja keskenyebb, mint annak szabad feliilete. Az izldkelyhek szer-
kezetében feltiné kiilonbség nines.

Az izlGkelyhek novési viszonyait a kovetkezd méretek tiintetik fel:

Az izl6kelyhek nagysdga marhaembryoknal

i I i ?
| Hossztisig|Szélesség

mm.-ekben

— _:l:_.—_—_—; —_— ]

145 em. hosszii marhaembryonal | 0046 0:019
18 - . ” [ 0053 0-039
& = ‘ 0:059 0039

35, 5 5 0:073
4 hetiis borjundl . . . . . .| 0099
Felnott marhdnal . . . . . .| 0105
Tengeri nytilembryokndl, a melyeket alkalmam volt vizsgalni,
az izl6kelyheket biztosan kimutatni nem sikeriilt, ellenben 14 és 25
em. hosszii disznéembryokndl konnyen taldlhaték. Ezek szerint tehdt
& marha- és diszn6é izldkelyhei ép ugy, mint az emberéi, még a
‘magzatélethen fellépnek, mig tengeri nyidlndl esak a maguatélet
végén, vagy csak a szilletés utdni elsé napokon jelennek meg, ennél-
fogva az utobbi allatfajon talilt adatokat dltalinositani, mint né-
mely tankonyvszerzd (Landois) teszi, nem lehet.

Ezek utdn vizsgdlatainkat a nyelvszemdlesok és izlSkelyhek fej-
16désérol a kovetkezOkben osszegezhetjiik :

1.) A fonal- és gombaalaki szemdlesok alakja a
nyelv kotdszovetének burjinzasa altal jon létre, a
him e szemdlestok fejlodésénél esak passive viselke-
dik. A gombaalak( szemolesok valamivel elébb jelen-
nek meg, mint a fonalalakuak
2) A korilarkolt szemolesok a hiam hetirddése
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altal fejlédnek ¢s e hambetiirddésekbdl késdbb a hoz-
zajuk tartozo mirvigyek indulnak ki

3) A tengeri nyul papilla foliatdija szintén a ham
betiiréddése altal jon 1étre.

4) Az izlékelyhek a marha és diszno koritlarkolt
szemileseiben mar az embryoi élethen biztosan felis-
merhetdk. Elso kezdetiitket hosszukas, karminban gyen-
gén fest6dé sejtek képezik, melyok elbszor csak egy
6vben lépnek fel

5.) A tengeri nyul izlé szemdleseiben az izldkely-
hek hiztosan csak a sziiletés utdn ismerhetdk fel

Abrak magyarazata.

I-s§ dbra. Részlet 3'5 em. hosszi kutyaembryo nyelvének hosszmetszeté-
bél. Kezdetleges gombaalaki szemdles. Pikrokarmin, abs. alkohol, szegfiiolaj, mas-
tix. Hartnack syst. 8. oc. 3.

2-ik dbra. Fonal- és gombaalaki szemblesik 11 em. hosszi marhaembryo
nyelvesticsin (hosszmetszet). Pikrokarmin, abs. alkohol, szegfiiolaj, mastix. Hart-
nack syst. 7. oc. 3.

3-ile dibra. Fonalalakti szemolesok kotoszoveti része a ham levalisa utdn,
s az azokat borité alaktalan hirtya 8 em. hosszii marhaembryo nyelvesiesibol.
Hosszmetszet, pikrokarmin, abs. alkohol, szegfiiolaj, mastix Hartnack syst. 11. oc 3.

4-ik dbra. Részlet 215 em. hosszi marhaembryo nyelvesiesabdl. Hossz-
metszet, pikvokarmin, abs alkohol, szegfiiolaj, canadabalsam. Hartnack syst. 7. oc. 3.

Seik: dbra. Fonalalawi szembdlesik 35 em. hosszii marhaembryo nyelvének
mellsé feléb6l, Hosszmetszet. Ugyanazon kezelés. Hartnack syst. 7. oc. 8. 1,
természetes nagysdghan rajzolva.

6-ile dbra. 145 ¢m, hosszit marhaembryo kériilirkolt szemdlese. (Hossz-
metszet). i—i = az izldkelyhek elsi sejtjei. Pikrokarmin, abs. alkohol, szegfii-
olaj, canadabalsam. lartnack syst. 4. oc. 3. Az izldkelyhek erdsebb nagyitis utén
vannak rajzolva.

V-ik d@bra. 21'5 em. hosszi marhaembryo koriildrkolt szemilese. (Hossz-
metszet). i—i = kezdetleges izlGkelyhek. m—m = mirigysarjak. Pikrokarmin,
abs. alkohol, szegfiiolaj, mastix. Hartnack syst. 4. oc. 3. Az izlGkelyhek erdsebb
nagyitds utin vannak rajzolva.
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