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KOZLEMENYEE A KOLOZSVARI F. J. TUDOMANY-EGYETEM
BLET- ES SZOVETTANI INTEZETEBOL,

XIX.

A vel6s hitvelyil idegrostok szaruhiivelyeir6l.
(Részben Szentpéteri Bdlint orvostanhallgatd vizsgdlated wtdn.)

Bikfalvi Kdroly tandrsegédtdl’).

: A vel6s hiivelyii idegrostok hdarom jellegzé alkatrésze — a fen-
~ gelyfonal, vels- és Schwann-féle hiively — Ewald és Kithne?)
vizsgdlatai 6ta 0j alkatrészekkel az u. n. szaru- vagy neurokeratin-
hiivelyekkel szaporodott. — E buvirok a velds hiivelyii idegrostokban
trypsinemésztés utjan, vagy ha a vel6t forré alkohol és aetherkivonds
~ dltal eltdvolitottik, a velé helyén erds fénytorésii, mindeniitt kettds
~ suéliv gerendazatot taldltak, mely kettds csovet alkot. A kiils§ es6—
kitls6 szaruhiively — a Schwann-féle hiivelyen belill a vel6t veszi
koriil, a belsé szaruhiively pedig a tengelyfonalat boritja. — E hii-
- velyek vizsgdlataik szerint a kémszereknek igen ellenallanak; conc.
~ kénsay és kaliligban megduzzadnak és csak fizéskor oldddnak,
mivel sem pepsin-, sem trypsinemésztés alatt nem tiinnek el, a sza-
runemii anyagokhoz soroztdk és neurokeratinhiivelyeknek

nevezték.
Nem sokdra mds vizsgdlok mds eljirasokat is kezdtek alkal-

- mazni a neurokeratinhiivelyek kimutatdsdra. Igy Tizzoni®) borszesz-

1) Eldadta az 1884 martius 21-én tartott orvosi szakiilésen.

et ) Ueber einen neuen Bestandtheil des Nervensystems. — Verhandl. des
Naturhist.-Med. Vereins zu Heidelberg. I. Bd. 5. Heft. 1876.

A %) Archivio pev le scienze mediche. III, 1878. p. 1—61. — (Hofmann-

- Schwalbe Jahresberichte. 1878, 1. Abth. 101—102 lap.)
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ben keményitett idegrostokban akkor is elddllithatta a neurokera-
tint, ha a készitményeket 1—2 6rdan keresatiil vizfirdén chloroform-
ban fézte. Az igy eldallitott gerenddzat a szaru szokdsos histochemiai
reactioit mutatta. — Rumpf?!) nemesak az Ewald és Kiihne altal
kozolt eljirds szerint, hanem még chloroformban valo fozés és ezen-
kiviil pusztin csak tiszba viz behatdsira is elo tudta allitani a sza-
ruhiivelyeket, de ezeket megkiilonhoztetésil a trypsinemésstés dltal
eloallithaté szaruhiivelyektél szarutartalmu hiivelyeknek
(hornfiihrende Scheiden) nevezte, mivel még emésztheté fehérjét
tartalmaznak. Rumpf azt is kimutatta, hogy a belst és kiilsé neuro-
keratinhiively gerenddk altal van 6sszekotve, még pedig tgy, hogy
egy-egy velotagra rendesen harom ily harént neurckeratinlemez esik.

E vizsgilatok utin a szaruhiivelyeket egy ideig az idegrostok
rendes alkotorészeinek tarfottak és tobh élet- és szovettani tankényvben
még ma is mint a velés idegrostok rendes alkotérészei vannak leir-
va. — Nemsokdra azonban tobb kozlemény jutott napviligra, a me-
lyeknek szerzdi a szaruhiivelyek létezését tagadjik.— L. Gerlach?)
az alkohol és aether altal eldallithaté gerendazatot specificus alkohol-
hatdsra vezeti vissza, mivel azt talalta, hogy erds alkoholnak gyors
behatdsa dltal finomabb gerenddzat lesz lithaté, mint lassu alkohol-
hatds utdn. — A szaruhiivelyek praeformalt 1étezését kétesnek tart-
ja Hesse?) is, a ki ugyan elismeri, hogy az idegvel6hél a mint
Ewald és Kithne leirtik, egy emészthetetlen anyag marad vissza és
Rumpf leirdsdt is az alkohol és aether dltal eldallithato gerenddzat-
ro] helyeseknek - tartja, mindazaltal a velGjikiél megfosztott ideg-
rostokban lathaté u. n. szaruhiivelyekb6l nem kovetkeztetheti azt,
hogy a szarureczézet a heveny idegrostokban hasonlé modon lenne
elrendezddve. A szarugerenddzat Hesse vizsgdlatai szerint nem oly sza-
bélyos, a mint masok leirtak, hanem tobb alakban mutatkozhatik és
eloszlisa megegyezik a velddramlisnal létrejovd alakokkal.

A szaruhiivelyek létezését még hatdrozottabban tagadja és azok

i) Untersuchungen aus dem Physiol. Institut. in Heidelberg. II. Bd. 1878,
187—186 lap.

#) Tageblatt der Naturforscherversammlung in Cassel. 1878. 8. 261—263.
(Hofmann-Schwalbe Jahresberichte. 1878, 1. Abth, 82 lap.)

%) Archiv fiir Anatomie und Physiologie. Anat. Abth. 1879. 361 lap.
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~ keletkezését igen helyesen magyarazza Pertik Otto'). Pertik to-
- jissargabol készitett borszeszes myelinogen kivonatokkal és vels hii-
velyii idegrostokon végzett parhuzamos kisérletei alapjan azon ered-
ményre jutott, hogy a myelinogen kivonatokhol kiilonbozé szerek
(viz, savak, ligok, osmiumsav, sth.) behatiséra sajatszerii myelinala-
kok koletkeznek, melyek teljesen megegyeznek azon alakokkal, me-
~ lyek az idegvelobl tobbféle szer behatisakor létrejonnek. Vizsgilatai
* szerint az BEwald és Kithne, Tizzoni ¢ Rumpf altal alkal-
mazott modszerek kozill az alkohol és aetherrel valé kivonds az egye-
~ dili, melynek segélyével a vel6hivelyhél az erdsen fénytors csomos
- 63 kemény gerenddzatot el6 lehet allitani, de ezen eljards sze-
rint sem lehet két szaruhiivelyt latni, hanem a Schwann-féle hiive-
- lyen beliill csak egyetlen irhengert, mely a kiilsé szaruhiivelynek
felelne meg. — Pertik emésztési kisérletek ttjan sem talalt sza-
balyos szaruhiivelyeket, hamem csak azt észlelte, hogy oly ese-
" tekben, midén az idegrostok Schwann-féle hiivelye teljesen meg-
- emésztodott, a vel6hdl az idegrost szabad felillete felé hurkaszerii
~ homogén myelinalakok képzédtek, a melyek szabad gomboeskék
- alakjaban lefizédtek. E ttinemény, ha kiilsé szaruhtively létezne, nem
~ johetne l6tre. — Az emésztés alatt Pertik szerint csak az oly ideg-
- rostok feliilete marad sima, tehdt csak azokon mutatkozhatik hiively -

- meg. Ewald és Kithne vizsgdlataindl, kik az emésztést targylemezen
;. végenték, ily eset konnyen eléfordulhatott. Pertik ezek alapjan az Ewald
. 6s Kithne-féle szarugerenddzatot az alkoholnak az ide gvelére gyakorolt
. specificus hatds eredményének tekinti, mivel ha fedGiiveg alatt az ideg-
- veld myelinalakjaihoz alkoholt vezetiink, szemmel lehet kisérni, mikép-
- pen jon létre a Schwann-féle hiivelyen kiviil a ,szarugerenddzat.“

, A szaruhiivelyek normal létezését tagadjak vagy legaldbb valo-
- szintitlennek hiszik még: Engelmann?), Ceci®), tovibba Wald-
~ stein és Weher?), az elébbiek miiterményeknek tartjik azokat,

Y Myelin és idegvel6.— Tirtekezésel a term.-tud korébsl. X. kiv. XL sz
- 1880~ A m, tud. Akademia kiaddsa.— Budapest. 1881,

: %) Pfliiger’s Archiv fiiv die gesammte Physiologie. 22. Bd. 13 lap.

| ) Contribuzione allo studio della fibra nervosa midollata, ed osservazioni
8ui corpuscoli amilacei dell’ encefalo e midollo spinale— R. Accademia dei Lin-

. cel. 1880—1881.— (Hofmann-Schwalbe Jahresbericht. 1831. I Abth. 79 lap.)

#) Archives de Physiologie normale et pathologique. 2. Serie. — Tom. X,

_-_:.1382 1—26 lap.
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mig az utébbiak szerint a neurokeratin az idegszovetnek nem rendes 2
alkatrésze , hanem 1gy a kozponti idegrendszerben, mint a peripher
idegekben csak a myelinnek bomldsi terménye.

A mint az elsorolt irodalmi adatokhél lithato, a velfs hiivelyit
idegrostok szaruhiivelyeinek létezése ellen tobb koériilmény szél, ugy
hogy az Gjabb vizsgalok legnagyobb része nem is tartja azokat az
idegrost rendes alkatrészeinek. Ez utébbi nézetet megerdsitik az alabb
kovetkezd vizsgalatok, a melyeket, mivel még kevéssé ismert szem-
ponthél vilagitjak meg a térgyat, érdemeseknek tartottam kozolni.

A vizsgaldk az u. n. ,szaruhfivelyek“ elddllitasara oly szereket
haszndltak, a melyek az idegrostok veldjét kivonjik.—Hogy heveny
idegrostokban a gerenddzat nem lathaté, a mint Hesse is kifejezi,
onnan szarmazhatik, hogy a veld és szaruhiivelyek fénytorési viszo-
nyai ugyanazok lehetnek. Hzen érvelést azonban még felhozni sem
lehet, mivel az idegvel6 és a szarnhiivelyeknek nevezett képek fény-
torése igen kiilonbozik egymdstél. Emésztési kisérleteim?) alkalmd-
val ugyanis azt taldltam, hogy ugy a kozponti idegrendszer szoveté-
hél, mint a velbs idegrostokbol kilonosen trypsinemésztés utdn ket-
tds szélii, erésebb fénytorésii, kilonbozo alaku képletek maradnak
vissza. B képleteket, melyek emészthetetlenségiik folytan az Ewald
ég Kiihne altal leirt ,neurokeratin®-nak felelnek meg, sarkitott
fényben vizsgaltam meg és azok a Nikol-féle hasabok
keresztezddésekor viligosaknak, tehdt kett6s fényto-
résieknek mutatkoztak.

A neurokeratinnak nevezett anyag e tulajdonsiga alkalmazha-
tonak mutatkozott a heveny idegrostok vizsgdlatara is, mivel a sar-
kitott fényben valo vizsgilat éltal eldonthetének véltem a szaruhii-
velyek normal létezésének kérdését. — E végre vizsgilva lettek egé-
szen heveny és oly velds idegrostok, melyek a szaruhiivelyek el6alli-
tagara ajanlt eljarasoknak voltak kitéve.

1. Heveny idegrostok sarkitott fényben.

A vel@s hiivelyii idegrostok, ha szemnedvhen, 0,508 konyha- 9
soban, vizhen vagy glycerinben szétezaffatolva keresztezddd Nikol-féle

') Orvosi Hetilap. 1883, b1 széam.
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hasdbok kozott vizsgiljuk, esak a Schwann-féle hiivelyen beliil a veld
kills6 szélén mutatnak kettos torést, a veld tobbi része és a tengely-
fonal egyszeriien torik a fényt. — A kettdsen toré rész az idegrost
egész hosszaban lathatoé és a Schwann-féle hiivelylyel piarhuzamosan
halad, igy hogy mint egy masodik hiively koriilvenni latszik az ideg-
rost tartalmat. E kettds fénytorésii rész megfelelhetne az u, n, kiilsé
szaruhiivelynek, de a tengelyfonalat korfilvevé belsé neurokeratinhii-
vely , valamint a két hiivelyt osszekoté neurokeratinlemezek kettSs
fénytorésitk altal nem druljak el magukat, pedig ha a tengelyfonal
koriil az allitélagos neurokeratinbol 4ll6 hiively lenne, annak a sar-
kitott fényben Lkettds fénytorésiinek kellene mutatkozni.

Hogy a velds hiivelyli idegrostokban lathato kettosfénytorésii
8z6l sem rendes tulajdonsiga az idegrostnak és csak a veldnek myelin-
alakokkd viltozdsira vezethetd vissza, a kovetkezd koriilmények bi-
zonyitjak :

a.) Az emlitett kozombos folyadékokhan szétczaf-
fatolt idegrostokon a kettds torésfi rész valtozik. Koz-
vetlen a szétczaffatolis utén igen vékonynak mutatkozik, de ha az
~ idegrostok hosszabb ideig allanak a folyadékokban, a kettés fénytorési
rész szélesedni kezd , az idegrost tengelye feld esd széle egyenetlen
lesz, befelé kidudorodisokat képez s végre a vel6 belsejében létre-
jonnek azon bomlési képek, a melyeket Bolll) a velds hivelyit
idegrostokban kitlonboz6 szerek behatdsakor észlelt. Mindezen alakok
~ a sackitott fényben kettés tovésiieknek ldtszanak, Boll azonban eze-
ket sarkitott fényben nem vizsgalta.

' b.) Blé idegrostok, melyeken a kettés szél nem
lathato. nem mutatnak kettés torést, ezt bizonyitja a ko-
vetkezd vizsgilat: Béka heveny fiildidegének egy részletét, ha folya-
dék hozziadisa nélkiil csak sajit nedvében — s hogy a kiszaradastol
megévjam, lehetéleg gyorsan és évatosan szétczaffatoltam és azutén
mikroskoppal egyszerii és sarkitott fényben megvizsgiltam,. azt lehe-
tett talalni, hogy az oly idegrostok, melyeken a kettds szél nem
lathato , sarkitott fényben nem mutatkoznak kettds fénytoréknek
- yagy legfeljebb csak a Schwann-féle hiively kozelében ldtszanak va-
lamivel vilagosabbaknak; de ha a fedbiveg alatt vizet, 0,5%-0s

1) Archiv fiir Anatomie und Physiologie. — Anat. Abth. 1877. 288—313
lap. XII és XIII, tabla.
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konyhaséoldatot vagy 0,6%/-08 felosmiumsavat vezetiink hozzijuk, a
ketts szél azonnal elddll és ekkor ép oly élesen mutatjik a kettds tordst,
mint a vizben, szemnedvben vagy glycerinben vizsgilt idegrostok.

Lathaté e tobbszor ismételt vizsgalathol, hogy a velds hii-
velytl idegrostok kettds ténytorését az idegveld haldl
utani valtozasaira kell visszavezetniink, a mit a kivet-
kezd korilmények is timogatnak: El§ béka nyelvében vagy mesen-
teriumaban nem lehet az idegeken kettds fénytorést észlelni, tovibha
egészen heveny vékony idegek, ha a kimetszés utin azokat folyadék
hozzdaddsa nélkiil azonnal sarkitott fényben vizsgdljuk meg, a Nikol-
féle prismak keresztezédésekor majdnem teljesen sotéteknek mutat-
koznak, de ha még kozomhos folyadékot, pl. 0,57 <08 konyhasbolda-
tot visziink is hozzdjuk , a kettGs fénytorés eldall, még pedig gy,
hogy az idegek kiilsé feliletét6i dés az dtmetszett végektdl terjed az
ideg helseje felé.

A heveny idegrostok sarkitott fényben valé vizsgdlata azt is
kimutatta , hogy a Schmidt-Lantermann-féle vel 6tagok,—
4 mint mir Hennig'), Rawitz?, Mayer S.)) és misok kimu-
tattak , — csak miitermények, mivel heveny idegrostokban nem lat-
hatok, ellenben a felosmiumsavval kezelt idegrostokban csak épen a
velstagok litszanak kettds fénytorésieknek. — E korilmény igazat ad
Pertik®) azon kovetkeztetésének, miszerint a velotagoh myelin ala-
koknal nem egyebek, mivel mint az alibbiakb6l is latni fogjuk
az idegveldnek csak azon része tori kettGsen a fényt, a mely myelin-
alakokks datvaltozott. '

Erdekesnek tartom még megemliteni, hogy a Ranvier-féle
befiizédések, a melyek a mint tudjuk az egészen heveny ideg-
rostokon is rendesen megvannak, csak egyszeriien torik a fényt; a
Ranvier-féle befizédések helyén az idegrost kettés fénytordsii része
hidnyzik.

!) Die Einschniirungen und Unterbrechungen der Markscheide an den

markhaltigen Nervenfasern. — Dissert. Konigsberg, 1877. 48 Stn, 2 dafeln, — =
(Hofmann-Schwalbe Jahresberichte. 1877. I. Abth. 116 lap.)
%) Archiv fiir Anatomie und Physiologie. — Anat. Abtheil. — 1879, 44 lap.
9 Ueber Vorginge der Degencration und Regeneration im unverselirien
peripherischen Nervensystem. — Zeitschrift fir Heilkunde. II. Bd. 1%81. 5, 108.
(Hofmann-Schwalbe Jahresberichte. 1881, 1. Abth. 82 lap.)

H Id. h. 41 lap.
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Ha a vel6s hiivelyii idegrostokat a szaruhiivelyek elddllitdsdra
~ hasznalt eljardsoknak vetjiik ald, kettGs fénytorésii résziik megvalto-
~ ot alakban tog mutatkozni. — Az Ewald és Kithne altal ajinlott
“alkohol és aetherextractionak kitett idegrostok ve-
" [6je helyén szabalytalan finom gerendizat marad vissza, mely
b kettds hiivelynek nem felel meg, hanem Gerlach, Pertik,
- Waldstein és Weber leirasival illetleg rajzaival egyezik meg.
~ E gerenddzat sarkitott fényben igen gyengén mutatja a kettds fény-
~ forést, de ha a veldjiikt6l megfosztott idegrostok lepdrolt vizben vagy
~ vizes glycerinben hosszabb ideig dllanak, a gerenddizat megduzzad és
~ ekkor kettds fénytorése is erdsebb lesz. Ily vizsgilathoz erfsebb fény
* vagy horus napokon viligitégdzling szikséges és czélszerii a két
- Nikol-prisma kozé, a vizsgilandé targy ald Mohl-féle gypslemezt kozbe
~ tenni, mivel a kettGs fénytorésii gerendazat a lattértsl kiilonhozd
- szinben mutatkozvan, kinnyebben felismerhetd.

| A chloroformban tartott idegrostokhban u kettds
~ fénytorésii rész szélesebbnek és duzzadtabbnak latszik, ennél fogva

~ dltal ajanlott chloroformban vald fozés 4ltal sem lehet két ,nero-
keratin“hiivelyt elGallitani, hanem csak egyet, mely a killsének fe-
-~ lelhetne meg.

‘: 2. Emésztési kisérletek velos hiivelyii idegrostokkal.

A neurokeratin vizsgalatira emészbési kisérletek is torténtek
intézetiinkben. Ezeket Szentpéteri Balint orvostanhallgaté vé-
~ geste. Vizsgilva lettek egészen heveny, tovabba alkohol és aether s
- végre chloroformmal kezelt idegrostok, még pedig trypsin (hasnydil-
- mirigykivonat) és 0,5%/-08 sosavval készifett gyomornedvben®) valo
 emésztdés utdn.

@) Trypsinemésztés utan a heveny idegrostok-
~ b6l ketids szélii, erdsebb fénytorési, kor, tojasdad, henger és més
 alakok maradnak vissza, a melyek még hosszabb ideig (86—A48 ora)
-jbnrté emésztés utin sem emésztetnek meg.— Ezen alakok Ewald és
~ Kithne leirdsénak részhen megfelelnek, azonban azon sokféle alak,
- melyben jelentkeznek , tovabba elhelyezésitk kordntsem egyezik meg
o 1) Az emésztofolyadékok készitése az ,Orv. term. tud. Ert« 1883. Orv.
szak 111-ik fiizetének 127 és 186 ik lapjain van leirva.

- & Nikol-prismak keresztezédésekor nem ldtszik oly élesnek. A Rumpf
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az dltaluk Jeirt belsd és kilsé neurokeratinhiivelylyel, mivel még oly
idegrostokhan is, a melyekben hiivelyt ldtszanak képezni, esak egy -
hitvelynek nevezheté alakot észlelhetiink, mely a Schwann-féle hitvely
kozelében fekszik, ép tigy mint a hogy a sarkitott fényben vizsgalt =
idegrostokban lattuk. Ily képek csak akkor talalhaték, ha az ideg--
rostok Sehwann-féle hiivelye nem emésztédstt meg, a mi rovidebb
ideig tarté emésztés utdn majdnem rendes dolog, gy hogy igen
gyakran még 24 6rai emésztés utdin is lehet Schwann-féle hiivelye-
ket taldlni.

Borszeszben keményitett idegek megemésztése utdn
hasonlé alakok maradnak vissza, tekintet nélkiil arra, hogy az ideg-
darabka egészben vagy pedig hardntmetszetekre felmetélve volt az
emésztésnek kitéve. Az idegek keresztmetszeteibsl maradnak ugyan
vissza az idegrostok dtmetszetének megfelels alakok, a melyek né-
melyikében még kettds kort is, — mint az 4llitélagos szaruhiivelyek
keresztmetszeteit — lehet litni, ily alakokat azonban ép oly na
szdmmal lehet talilni a hosszirdnyban szétezaffatolt akir heveny, akdr
borszeszben keményitett idegek emésztése utdn is, ugy hogy, ha az
emésztés teljes volt, nem lehet az idegek hossz- és keresztmetszetei-
bol visszamaradé alakok kozt kiilonbséget tenni. ’

A forré alkohol és utélag még 24 ordig aetherhen
tartott idegrostokban frypsin emésztés utdin szabilytalan finom: _'-
reczézet marad vissza, a melyben még nehezebb rdismerni a ,neuro-
keratin hiivelyekre*, mint a heveny idegrostok emésztése utin visz=
szamaradé alakokban. Az ily képek kiilonben nem is felelnek meg
sem Bwald és Kithne, sem Rumpf leirdsinak, mivel ezeken ne
lithaté a kettls szél és e képek nem demonstralhatok oly kﬁnuye_ilf;
mint az elfbbiek és nem is tartoznak a durvibh mikroskopi képek-
hez, a hova Ewald és Kiithne') a neurokeratinhiivelyeket sorozzé’k.-_
Inkabb megegyeznek az Ewald és Kiihne leirdsival azon a.lakok-:,
melyeket heveny vagy borszeszben tartott idegek emésztése utdn taldl-
tunk s igen valészinii, hogy #6k épen ezen alakokat nevezték el
;neurokeratinnak", a mi mellett bizonyit az is, hogy alkohol és
aother kezelés utin az idegvel6bdl, a mint magunk is tapasztaltuk,
killonboz6 képek maradnak vissza s erésebb fénytorésii, kettds szalua
képeket alkohol 63 aether kezelés utdn magunk is észlelbiink.

) 14, b 12, lap.’
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. A chloroformmal kezeltidegrostok emésztése utan
- az er6sebh fénytorési, kettés széli, szélesebbnek latszé rész, melyet
k. Rumpf szarutartalmu hiivelyeknek nevezett, visszamarad, az ideg-
- '-‘r_tlst tengelyfonala — , és hosszabb emésztés utin a Sohwanu-feke
. hiively is, felemésztetnek.

X b.) Gyomornedvhen emésztett heveny idegek rostjaik-
- 1a esnek szét , mivel az idegrostok kozti kotészovet és a Schwann-

l"_ﬁ_sésnek latszik , de bemne szaruhiivelyeket ldtni nem lehet. Ha a
- feditvegre kisfoku nyomdst gyakorlunk , vagy ha az edényt, mely-
- ben az ideget emésztettik — gyongén rizzuk, az idegrostok apré
‘szemesés tormelékre esnek szét, a minek, ha az idegrostokban prae-
.~ formdlt szarubiivelyek lennéuek, nem kellene megtorténni. — Az
J amésztesnek kitett idegveld, ha vizbe vagy vizes glycerinbe tessziik,
" hssaukent myelinalakokka viltozik. —Az idegrostok tengelyfonala és
_ “&ﬁ idegmagvak a gyomoremésztésnek liogszabb ideig is ellendllanak
| és az 0l0bbi a legtobb idegrosthan pikrokarminfestés vagy Millon-féle
* folyadékkal ki is mutathato.

- Adkohol és aetherrel kezelt idegrostokban gyomor-
Cemészbés utdn lithaté ugyan a finom, szabdlytalan reczézet, de a
“neurokeratinhiivelyek leirdsanak nem felel meg, mivel a megemész-
tett idegrostok ez esetben is a leﬂlusebb érintésre szemesésen szét-
;: folynak még pedig az 1den*rostoknak bérmely helyén.
~ Hasonléan oldédnak a gyomornedvben a chloroformban
206t idegrostok is, ezeken az erésebb fénytorésii rész, mely
.Blumpi szarutartalmu hiivelyeinek megfelel, emésztetlen marad.

4 Az emésztett idegrostokat sarkitott fenybenru
smegvizsgal tu k és mindazon alakok, melyek kozonséges fény-
' ben erGsebh fénytorésicknek litszottak, a sarkitott fényben ketts-
toréstielnek bizonyultak. Kilonosen szép képet mutatnak trypsin-
‘emésztés utin a heveny vagy borszeszben tartott idegekhol visu-
amaradé részletek. — A koralaka idegmaradvanyokra igen jel-
emz0, hogy a sarkitott fényben a Nikol-féle hasabok keresztez6dé-
\sekor fokete keresstet mutatnak. Egészen hasonléan viselkednek a
Sarkitott fényben az idegvel6bél viz vagy mds szerek behatisakor
letkezé myelinalakok ig, a mib6l elég viligosan kitiinik, hogy a
sinemésztés utdn visszamaradt idegrészleteket myelinalakoknak

- féle hiively feloldédik. Az idegveld gyomoremésztés utin aprd szem- .
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kell tekinteniink.— Még szebb képeket nyeriink, ha a Nikol-prismik

kozé a térgy ali Mohl-féle gypslomezt (1-s6 rvendit vords) iktatunk
kozhe: ekkor ha a littért vordsszinire dllitiuk be, ugy az idegvels
myelinalakjai, mint a trypsinemésztés utin visszamarado alakok egy
tengely iranyaban kékeknek, az erre fiiggélyes tengely iranyiban
pedig sirgaknak mutatkoznak.

A mint e vizsgalatokbol lathato, a velés hiivelyii idegrostokban =
a szaruanyagnak tartott gerenddzat kiilonhozo szerekkel valé kezelés
utdn killonbozé alakban mutatkozik. Mar e szabalytalansig nagyon
ellene sz6l annak , hogy az idegrostokban oly hiivelyek lennének. a
mint Ewald és Kihne, tovibbda Rumpf leirtak.— Vizsgalataink
kimutattak, hogy ha lehetne is szo ily hiivelyekrdl, akkor is csak a
velot koriilvevé hiivelyrél beszélhetnénk , mivel a tengelyfonalat ho-
ritd u. n. neurokeratin hiivelyt sem kémszerek, sem emésztes utjan,
sem a sarkitott fényben nem tudtuk kimutatni. Ez okhél azt kell
mondanunk , hogy ha létezik is kiillon hiively, mely a tengelyfonalat -
koviilyeszi, az semmi esetre sem 4ll oly anyaghél, mint azon hiively-
nek tarfott, erlsebh fénytorési, kettds széli anyag, mely a velot
hityelyszeriten hatdrolni latszik , hacsak o kettds széli anyag belsé
sz61ét nem tekintjiilk belsé neurokeratinhiivelynek . ezt azonban nem
tehetjilk, mivel az idegrostokban a legtobbféle kezelés utin a kettds
szélit hiively belsé széle és a tengelyfonal kozé esik a velonek leg-
nagyobb része. De a kiilsd szaruhiivelynek latszé képet, a melyet
Rumpf pusztin csak viz behatdsira is elGtiintethetd kiilsé szaru-
tartalmi hiivelynek irt le, sines semmi alapunk praeformalt hiively-
nek tartani, mivel a mint littuk, még a kozomhbos folyadékokban is i
viltozdsokon megy keresztill és az emésztés utén a legtobh esethen
még hiivelynek sem ismerheté alakban mutatkozik. 1

Ha ezeken kiviil tekintethe veszsziik még, hogy é16 velds ideg-
rostok , a mint Ravitz')-nak é16 béka tidején Holmgren eljardsa
szerint tett vizsgdlataibél kitiint, — csak egyszerit contourral hir-
nak, s ha meggondoljuk, hogy az egyszerii szélii idegrostok nem
kettés fénytorésiiek , azt kell mondanunk , hogy a kettds szél, a

4ol 1) Archiv fiir Anatomie und Physiologie. — Anat, Abth, — 1879, 59—
lap. o
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mely Rumpf kiilsé szarutartalmd hiivelyének felel meg, szintén nem
rendes praeformilt, alkatrésze az 616 idegrostnak , hanem "ecsak a
* vel6 haldl utini véltozasainak terménye. — Az idegvels ugyanis
~ igen konnyen viltozik, a mint Ravitz is kifejesi, mér az idegda-
~ rabkdnak a testhdl valé kimetszése, a lég, a kiilsé hémérsék és a
kbzonyosnek tartott folyadékok behatdsa elegends arra, hogy az

~ idegrosthan véltozasok lépjenek fel. Mivel e valtozisok a behatés
mindsége szerint igen killonbozo alakokban mutatkoznak , épen e
koriilménynél fogya az idegveld bomldsinak kell azokat tekinteniink.

Ily felfogés értelmében természetesen a neurok erat in-nak,
nmint olyannak létezésérél sem lehet sz6, hanem a mint Pertik és
utina W aldstein és Weber felveszik, nem tekinhe tjiik a
neurokeratinnak nevezott anyagot egyébnek, mint az
~idegveldbhél a killonbhozé kémszerek behatdsa alatt
kelet kezett myelinalakoknak.

Az idegvel6hol kiilonbozé szerek behatasira , a mint Per-
- tik terjedelmes vizsgalataibol kitiint, ép gy létrejonnek a myelin-
‘alakok , mint a tojdssirgabdl készitett myelinogen kivonatokbol. —
E vizsgilatokhoz még csak a kovetkezoket kivinom esatolni: Tojds-
sdrgdjabol erds horszeszszel készitett s dtsziirés utdn besiiritett mye-
- linogen kivonat az emészténedvekhen ép gy viselkedik , mint az
Cidegvels. E kivonathél gyomornedvben és hasnyalban valé emész-
~ fés utdn ép oly alakok maradnak vissza, mint a velds idegek
~ emésztése utdn. Sarkitott fényben pedig ezek is ép ugy kettdsen
torik a fényt, mint a velds idegrostokbol keletkezé alakok, tugy
hogy ., ha elére nem tudja az ember, meg sem lehet a két anyag
emésztése utin visszamaradd myelinalakokat egymastol killonboz-
tetni. Az emésztés alatt a tojdissdrgdbol készitett kivonat myelin-
alakjai bdgyadt fénytorésiket és halviny sdrgds sziniiket elvesz-
tik, 1aegvékonyodunak és fénytorésik sokkal erdsebb lesz.

B szerint az idegvelohél emésztés utin visszamarado részeket
- nem szikséges szarunak tartani, a mint Ewald dés Kihne tették,|
‘mivel nemesak a szarut, hanem az idegvelohil keletkezi myelinala-
~ kokat sem emészti meg, sem a trypsin, sem a pepsin. — A szaru
“egyéb reactioi kiilonben a myelinalakokon is véghezvihetdk, agyanis
~ concentralt kénsav és kalilighan, mint a szaru, a myelin alakok sem
~ oldédnak fel.
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: A mi az alkohol és aether altal elddllithaté gerenddzatot
illeti, nem tekinthetjik azt sem egyébnek, mint a myelinalakok
viltozatinak , melyet az alkohol idéz el6. Ha tgy az idegveldhdl,
mint a myelinogen kivonatokbol keletkezd myelinalakokhoz a fedd-
iveg alatt alkoholt boesitunk, a myelinalakok mindkét esethen
részben oldédnak és egy zsugorodott reczézet marad vissza, mely
ép oly gyenge kettds fénytorésii. mint az alkohol és aetherrel kezelt
idegrostok gerendezete.

Lathaté tehdt, hogy a velds hiively i 1degrostokban a
szaruhiivelyeknek tartott részek a veld myelinalakok-
ki valtozdsdra vezetheték vissza. — Hzek utin' a vel6s
idegrostok szerkesetét sokkal egyszeriibbnek kell tekinteniink s ast
kell mondanunk, hogy a vel6s hiivelyii idegrostok harom jellegzd
alkatrészén kiviil, még a Ranvier-féle befiizédéseket tekinthetjik prae-
forméltaknak , ellenben neurokeratinhiivelyek a:velbs hii-
velyii idegrostokban nincsenek. ;






