Jelzések, emlékek, vélemények

A korondi LIKASKO
esetleges csillagaszati szerepe

A Székelyudvarhelyt Marosvasarhellyel 6sszekoté DN
13A 1t jobb oldalan, a Kalonda-tetdrdl leereszkedve, Ko-
rond el6tt kozel 3 km-re talalhaté a Likaskd. Ez tulaj-
donképpen egy andezit sziklatomb, amelyben egy 10—15
cm atmérdju lyuk talalhatd. A lyuk minden valdsziniiség
szerint emberi kéz munkaja. Eredete, funkcioja nem ismert,
ahogyan az sem, hogy ki és hogyan, milyen eszkozokkel
hozta létre ezt a Iyukat.

2010. februar 20-an Kibédi Janos topografus, Porsche
Laszl6 informatikus és alulirott a rendelkezésiinkre allo
megfeleld miiszerekkel méréseket végeztiink abbol a cél-
bol, hogy a mérés eredményeit megvizsgalva, nem ta-
lalunk-e valamilyen csillagdszati szempontbol is érté-
kelhetd eredményt.

Alapkérdés, alapfogalmak

Abbol az alapkérdésbol indultam ki, hogy ha a Likaskében
talalhato lyukba belenézek, akkor mit latok a tuls6 végén?
Ha a ko északi oldalan nézek be, akkor déli irdnyba nem
latok mast, mint a talajt. Ha pedig a déli oldalon ismétlem
meg ugyanezt, akkor északi iranyba az eget latom. Egy-
értelmiien megallapithatd, hogy az ég azon pontjan, amely-
re a lyuk mutat, sem a Nap, sem pedig a Hold palyaja nem
halad at, mert a lyuk tengelye nagyon kis szoget zar be az
¢északi irannyal. Ezért feltételezhetéen az éjjeli égbolton
lathato égi objektumokat kell vizsgélat ala venni.

Ahhoz, hogy egy foldi pontbol csillagiszati megfi-
gyeléseket végezhessiink, tovabba kiilonbozoé csillagaszati
tablazatok, programok segitségével a megfigyelések ada-
tait feldolgozhassuk, az adott pont f6ldi koordinatait, ten-
gerszint feletti magassagat és a greenwichi id6hdz viszo-
nyitott helyi idejét kell ismerjiik, meghatarozzuk.

A Likasko esetében a sziklaban talalhat6 lyukat vizs-
galjuk. Feltételezziik azt, hogy a lyuk egy megfigyelési
pont, amely a tekintetet az égbolt egy olyan kis részére
iranyitja, ahol egy adott idépontban valami latszik. Azért,
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hogy meg tudjuk hatarozni azt, hogy a lyuk az égbolt
melyik pontjara mutat, a leirtakon tal még két fontos adatot
kell megmérjiink: a lyuk kézépsé tengelyének a vizszin-
tessel (magassagi iranyszog) €s az északi irannyal (azimut)
bezart szogeinek az értékeit.

A vizsgalddas soran a precesszid fogalma is felmeriil. E
kifejezés a Fold forgastengelyének egy kuppaldst mentén
valé elmozdulasat jelenti. A kup cstucsa a Fold tomeg-
kdzéppontja.

A F6ld precesszids mozgasa miatt az égi polusok (E, D)
az égbolton lassan ,,korbevandorolnak™ az ekliptika ten-
gelye kortil. Egy ilyen kor megtétele kb. 26.000 (25.920)
esztendo.

E precesszios mozgasnak koszonhetd az, hogy az égi
polusok idében mas-mas pontba, esetleg csillagok iranyaba
mutatnak. Napjainkban a Kis-Goncol (Kis-Medve, Ursa
Minor) radjanak utolso6 csillaga (Alfa Ursae Minoris, Pola-
ris) talalhat6 legkozelebb az északi égi polushoz. A Sark-
csillag és az északi égi polus tavolsaga egyre csokken, s
2100-ban ,kerililnek a legkdzelebb egymashoz”. Ezt ko-
vetben a csillag tavolodni fog az E-i égi polustol. 12.000 év
mulva a Lyra csillagkép Vega csillaga lesz a sarkcsillag,
majd a 26.000 éves ciklus vége felé megint az Alfa Ursae
Minoris veszi at a Sarkcsillag szerepét.

Mereések, ertéekek
A ko6 koordinatainak és tengerszint feletti magassaganak a
meghatarozasa GPS-szel tortént. Ezt kdvetéen klasszikus
teodolittal megmértiik a lyuk tengelyének magassagi irany-
szOgét, valamint a tengely azimutjat. A magneses észak
iranyt 2 db kézi, illetve a mérésnél hasznalt teodolitba be-
épitett iranyttivel hataroztuk meg. Ezt kdvetéen egy a
vilaghalon is elérhetd program segitségével meghataroztuk
a magneses deklinacio értékét. A magneses deklinécio,
magneses elhajlas a F6ld magneses és foldrajzi polusa (ese-
tiinkben északi) kozotti szogbeli eltérését jelenti fokokban
kifejezve. Ennek értéke hely- és id6fiiggo.

Amérések adatai:
Koordinatak:
—északi szélesség: N46°27 07",
—keleti hosszusag: E25°12" 52"
Tengerszint f016tti magassag: 677 m;
Azimutszog: -12°47" 50" (olvasott);
Magassagiiranyszog: 23°28";
Magneses deklinacio 2010. 02. 20-an a fenti koordinatak-
kal rendelkezd pontra: +4° 52 00"";
Végso azimutszog (a foldrajzi északi saroktol mért szog)
érteke -7°55" 50" (352°05°10™);
Id6zona: kelet-eurdpai id6, UTC+2 (a koordinalt vilag-
1d6hoz, greenwichi id6hdz viszonyitva 2 o6raval — 120
perccel —tobb).

A lyuk az égen egy 5,5°-9° atmérdjii rést hataroz meg,
ha szemiink pontosan a lyuk déli bemeneti nyilasanal van.

Ameérési adatok feldolgozdasa
Ezeket amérési adatokat egy olyan csillagészati programba

Magassagi irdnyszog és azimut szOg
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A precesszids mozgas soran ! @'
leirt kbrpalya, amit

a Fold forgastengelye ir le
25920 év alatt. R

taplaltam be, amelynek demonstracids valtozatat barki
ingyen letoltheti a vilaghalorol. A program ,,erssége’ tob-
bek kozott az, hogy lehetdvé teszi az idében valod
»léptetést” i. e. 4713. januar 1. és 9999. december 31. ko-
z0tt, természetesen a szazadok soran megejtett naptar-
korrekcidk ¢és az adott idOpontra jellemzd precesszid
értékének a figyelembe vételével.

A léptetés mértékétdl fliggden (masodperc, perc, ora,
nap, honap, év) tulajdonképpen a jelzett idGintervallum
barmely pillanatdban megnézhetjilk a csillagok allasat.
Esetiinkben mindezt megvizsgalhatjuk az égbolt egy adott
pontjan vagy egy kijeldlt feliiletén.

Miutén a programba betaplaltam a mérések soran kapott
adatokat, kijeloltem azt a pontot a csillagtérképen, amelyet
alyukjelolt meg.

Elsé 1épésben egy 24 6ras ellenérzést végeztem. Ennek
soran a mérés napjanak orankénti csillagallasait model-
leztem a program segitségével, am semmilyen eredményt,
»erdekességet” nem talaltam. Egyetlen csillag sem , kertilt”
bele a vizsgalt teriiletbe. Ugyanigy végigellendriztem az év
minden hénapjat, de semmilyen eredményre nem jutottam.
Ezt kovetéen aztan 100 éves ,lépésekben” kezdtem
»visszamenni” az idében. Az évi id6t december 21-ére
allitottam be. Tettem mindezt azért, mert arra gondoltam,
hogy az esztendd e napja nagy fontossaggal birt minden —
az északi féltekén létezett és 1étez0 — kultarara, vallasra, ci-
vilizaciora, tarsadalomra a torténelem soran. E naptari nap-
tol kezd rovidiilni az éjszaka és novekedni a nappal.

A 100 éves ,,lépések” soran az i. e. 2000-es év csillag-
térképén feltiint, hogy a Kis-Goncol csillagkép Alfa csilla-
ga — a Kis-Goncdl szekér ,,radja vége”, ma Polaris vagy
Sarkcesillag — a precesszios mozgasnak koszonhetéen egyre
kozelebb kertil a lyuk altal az égen megjeldlt teriilet kozép-
pontjahoz, i. e. 2275-ben kozelitve meg leginkabb annak
kozepét. Ezt kovetden egyre tavolodik, majd i. e. 2600 ko-
riil, kikeriil” a vizsgalt zonabol.

A mért szogeket percnyi, masodpercnyi pontossaggal

OROKSEGUNIC IV. évf. (2010) 2. sz.

Precesszios mozgds

adtam meg, és a csillagtérképen is igyekeztem ezekkel az
értekekkel dolgozni. A valdsadgban, amikor szabad szem-
mel kovetjiik az eseményeket, mérémiiszerek nélkiil, akkor
ez a pontossag értelmét veszti. Ugyanis a szabad szemmel
vald megfigyeléseket szinte soha, esetleg csak nagyon rit-
kan tudjuk percnyi pontossaggal elvégezni. Ezért a +/- 1°—
2° fokos hibahatar jonak szamit. A Likaskében talalt lyuk
vizsgalatakor minimum ilyen nagysagu hibahatart kell fi-
gyelembe venniink.

Amegfigyelés vélheto olvasata

December 10-11-én valik l1athatova az esti égbolton a Kis
Goncol [az i. e. 2275-0s esztendordl van szo]. Az €jszaka
végzett mozgasa soran megfigyelhetd, hogy az Alfa Ursae
Minoris csillag, vagyis a mai Sarkcsillag [itt csak a kony-
nyebb érthetdség kedvéért nevezem igy, ugyanis a jelzett
idében helyzete miatt nem toltotte, tolthette be azt a szere-
pet, amivel ma rendelkezik] a hajnali sziirkiilet elotti orak-
ban az ég azon részére keriil, amelyet a Likaskdn talalhato
lyuk meghataroz. Vagyis, ha belenézett a megfigyeld a
lyukba, akkor a Kis Goncol radjanak véget jelolo csillagot
lathatta a lyuk altal kijelolt teriilet peremén. A kovetkezo
estéken azt vehette észre, hogy a csillag egyre inkabb a
vizsgalt teriilet kozéppontja felé kozelit. December 16—26-
a éjszakainak 4 6ra 30 perc €s 5 ora 30 perc kozotti idosza-
kat tekinthetjiik annak az id6szaknak, amikor a csillag a
kijelolt teriilet kozéppontjat leginkabb megkozeliti. Aztdn a
kovetkezd éjszakakon ettdl egyre tavolodik. Ezt a meg-
figyelést igyekeztem az adott értékeknek megfelelden a
lehetd legpontosabban elvégezni a program segitségével,
ami azt jelenti, hogy figyelembe vettem a szdgek perc €s
masodperc értékeit is.

Természetesen a szabad szemmel vald vizsgalddas nem
ennyire pontos, &m ha valaki abban az idében megfeleld
tudéssal, tapasztalattal rendelkezett, akkor meglehetosen
nagy pontossaggal —harom, négy nap eltéréssel —eldre tud-
ta jelezni e csillagallas alapjan a téli napfordul6 napjat. Ha
pedig a feltételezett akkori személy tobb éven at végzett
megfigyeléseket, akkor az igy nyert tapasztalat alapjan ezt
az eltérést csokkenteni tudta egy-két napra.

E nap — téli napfordulé — meghatarozasa nagy jelen-
tdséggel birt az akkor €16 emberek szamara, ugyanis azon a
civilizacios fokon a természet minden ,,rezdiilése” kihatott
a mindennapi életre. Gondoljuk csak el azt, hogy mai csil-
lagészati ismereteink nélkiil hogyan élnénk meg azt a min-
den évben bekovetkezd valtozast, amelynek sordn a nyari
napfordulotol kezdve az éjszakak mind hosszabbak és
hosszabbak, ennek megfeleléen pedig a nappalok mind
rovidebbek és rovidebbek lesznek. Nagy valdszintiséggel
zsigeri félelem széallna meg azon okbdl, hogy az egyre
nyulo éjszakak és rovidiilé nappalok soran egyszer csak
elfogy a fény, sotétség lesz tirrd a mindenségen.

Egy ilyen megfigyelohely — mint amilyennek esetiink-
ben a korondi Likaskovet feltételesen tekintjiik — sokat se-
githetett abban, hogy eldre lehessen jelezni, mikor kezde-
nek rovidiilni a nyomasztéan hosszi éjszakak és nyulni a
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-$— A Likasko halyzete {B— Az égbolt azon része ahova a lyuk mutat
nappalok. Ehhez nem kellett mas, mint egy hozzaértd meg-
figyeld, aki éjszakait azzal toltotte, hogy a lyukat kémlelte,
¢és hamegjelent ,,benne” a csillag, akkor tudta, hogy néhany

nap van csak hatra a téli napfordulo6 bealltaig.

Osszegzés
Jelen tanulmany, amint azt az olvaso is észrevette, feltételes
modban irodott és feltételezéseken alapul. Biztos ada-
toknak csak a Likask6 mai allapotat rogzité adatokat, illet-
ve ezen adatok alapjan a csillagasz program segitségével
feltart észrevételeket tekinthetjiik. Ha csakis ezt vessziik fi-
gyelembe, akkor ennek alapjan kijelenthetd, hogy nagy va-
loszintiséggel i. e. 2600 és i. e. 2000 kozott a korondi Likas-
koében talalhatoé lyukat arra hasznalhattdk, hogy megha-
tarozzak a téli napforduld idejét. Ugyanis hozzavetdleg 500
vagy 600 évig, kisebb-nagyobb hibahataron beliil ,,mi-

A yuk altal az égen megjelolt teriilet
(2010. febr. 20., 12.00 ora)

kodhetett” ez a megfigyelési pont a leirtak alapjan. [Az . e.
2275-0s esztenddben vélhetden a legnagyobb pontossaggal
,,mukodhetett” a lyuk.]

Am ahhoz, hogy mindezt feltétel nélkiil elfogadjuk,
helyesnek tekintsiik, sok — eddig megvalaszolatlan — kér-
désre kellene ismerjiik a valaszt. Tobbek ko6zott nem
tudjuk, hogy a Likaské nem mozdult-e el eredeti hely-
zetébdl foldrengés, foldcsuszamlas hatdsara? Ha igen, ak-
kor a fenti adatok és szamitasok értelmiiket veszitették.
Négy és fél évezred elég hosszu id6 ahhoz, hogy mindezek
megtorténhessenek. Tovabba azt sem tudjuk, hogy a jelzett
idészakban a Likask6 koriil a maihoz hasonld nyilt terep
volt, esetleg siiri erdé boritotta az egész oldalt? Ha az
utobbi allapot 4allt fenn, akkor megint értelmetlen a fenti
eszmefuttatas.

A Likask¢ kortil vagy annak kornyékén nem végeztek
még asatasokat, és a terepbejarasok soran sem kertilt el6 a
kovel kapcsolatba hozhatd lelet. A szoban forgd i. e.
26002000 kozotti idoszak a késo rézkor €s a kora bronzkor
idészakanak szazadait jelzik Erdélyben [az okori keleti
id6szamitasi rendszerek szerint]. Am nem ismeriink sem-
milyen adatot, targyi emléket, amelyek alapjan kovet-
keztethetnénk a kornyéek akkori lakéinak tarsadalmi beren-
dezkedésére, hitvilagara, gazdasagi potencialjara. Mint-
egy szemléltetésként a szakirodalom szinte ezeket az
éveket—i. e. 2650-2150 — tekinti az egyiptomi Obirodalom
¢s a piramisépitések koranak. Azt sem tudjuk, hogy
létezhetett-¢ valamilyen Gsszefiiggés a Likasko és a so,
illetve a sobanyaszat kozott? Tovabba az olyan vélemé-
nyeket is meg kell hallgatni (még akkor is, ha ennek nagyon
kicsi a valdszintsége), miszerint ,,a lyuk nem mas, mint
legeltetés kzben unatkozo pasztorlegények miive”.

Amit ismeriink, az csak a mesék, legendak vilagabol
szarmaz6 informacio.

E tanulmanyban vazolt észrevételek, eredmények csak
ugy ¢s akkor érvényesek, ha bizonyos feltételezéseket elfo-
gadunk. Ha késdbbi kutatasok sordn uj adatok, leletek lat-
nak napvilagot, amelyek valaszt adhatnak a Likaskdvel
kapcsolatos egyes kérdésekre, akkor azok ismeretében
feltétlentil ujra kell targyalni ezt a témat.

Addig is fogadjuk el mindezt egy lehetséges el-
méletnek, észrevételnek, amely egy lehetséges sejtés és a
mai informatikai vilag egyik eszkozének talalkozasabol
sziiletett. Elgondolkodtatd és tovabbi vizsgalatokra 6sz-
tondzhet a lyuk magassagszogének mért érteke: 23° 28",
Csak 2"-cel tér el a Fold forgastengelyének a fiiggélegessel
bezart dolésszogének —23° 30" —értékétol.

Ugyanilyen elgondolkodtat6 és érdekes az, ahogyan a
lyukat tajolhattdk ¢és furhattdk (fémszerszam nélkiil). A
modszert és technikat, amit feltehetden alkalmaztak, egy
kovetkez6 tanulméanyban targyalom.

Veres Péter

A lyuk altal az égen megjeldlt teriilet
(i.e. 2275. dec. 21., 4.41 ora)



