OSSZEHASONLITO BONCTANI VAZLATOK.

Ma midr senki sem vonja kétségbe, hogy mérhetlen iddk
lefolydsa alatt az els§ é16 csirdbol szerves lények allottak eld

s mind tokéletesebb fajok, véore az ember. Ez-alacsony szirma-
z4as éppen nem lealdzo az emberre, s6t mint a magas dllds anndl
tisztességesebb, ment6l szegényebb sorsbél emelkedate fol valaki,

az embernek még nagyobb dics§sége, hogy mintegy semmibél
allott el6. Minden oda mutat, hogy az ember a fejlidés végezélja
s igy egyesiti magdban mint kis viligban, a mi a t6bbi lényeknél
van. Erdekes lesz tehdt — mire mar Aristoteles ntal — elkezdve
a legkezdetlegesebb lényeken, haladni fel a mindinkdbb tokéle-
tesebb lényekig.

Legjobb lesz elébb csontvdzukrél s tdmaszszer-
veikr6l szdlni.

a) Csontrendszer az dllatokndl,

A gerinczteleneknél tulajdonképeni csont nem for-
dul eld, csak némely férgeknél és puhdnyokndl vannak timasz-
szervek porczbdl. A csontvdzképzidés legalsébb formdi a héjak
s az egeész test tomegén dtmend keményebb készilék. A fér-
g ek némelyikének fejében porczos képzédmény van: mdsoknal
(Meutelthier) a gerincznek megfeleld képzédmény (chorda dor-
salis). A korallokndl mészsékbdl 4ll6 vdz, a polipoknil porezos
képz8dmény talalbatd. Az izdllatokndl a mészsék lerako-
ddsa 4ltal boritékvdz alakul a bels6 részek fodezésére, egyszer-
smind a helyvéltoztatdsra is eszkozill szolgdl. Mint a kiils6 véz
tovdbb képz6dése tekintend a remete rdk és kecsldbuak héj-
takardja. A puhdnyok takardjabdl szintugy képzédik mészsék
1uakod¢im dltal kemény boriték. A fe jlabuak fejében pedig

a porczok médr az idegkdzpont s az érzéki szervek védelmére
vannak rendeltetve.
g%
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A gerinczes dllatokndl fordul el6 mind a takarévdaz,
mind a belsé vdz. Amaz a halakndl kezdddik mint vékony cson-
tds lapocska, — pikkely — a béron. A kotott dllkapesuaknél
szildrd Gsszekottetés dltal csontos pdnczél képzddik. A tokhalndl
lép fel eldszor bizonyos rendbeli fejesont, mely aztin a csontos
koponydju gerinczeseknél mind tokéletesebb lesz. Mint az &s-
illatok maradvédnyai mutatjdk, a kétéletiieknél (archiosaurdk) bi-
»onyos paizsszerii bdrcsontosodds fordult el6, mely azonban az
él6 kétéletiieknél mar nagyon kezdetleges alakban jon els. Na-
gyobb elterjedése van a bércsontosoddsnak a csuszé-mdszékndl ;
igy a krokodilbbr valésdgos pdnczélt képez. Béresontosodésbél
all eld a teknfsbéka héza. Ez mintha folytatdsa volna a halpik-
kelyzetének, — mig az eml6soknél el8jovd (Gsdllatoknal) ilyen
béresontosoddst az alkalmazkodas ldtszik el6idézni.

A belecsontvdz némi kezdbdésének tekinthets a chorda
dorsalis. A gerinczoszlop legkezdetlegesebb alakjdt taldljuk a
farkatlanokndl, chimérdk és korszdjuakndl Az eml8soknél a cson-
tosoddst megel6zbleg a gerincz pédnczél formdju. A csigolydk
szdma hatdrozatlan. Legtobb eml6snél a nyak 7 csigolydbol 4ll.
Az 4tldsz és epistrofeusz eléfordul mér a kétéletiieknél, csuszg-
médszokndl, madarakndl s ott van az eml8soknél. A primerdidlis
csigolydkbol ered6 borddk hidnyoznak az amfioxusndl, a chimé-
rakndl s korszdjuakndl. Az 4tldszt kivéve egyéb csigolydknal
fordulnak el6 borddk. Halakndl és kétéletiieknél a nyakesigolydn
jonnek elé borddk ; a madar.kndl is fellelhet6k ezek durvédnyai,
valamint a krokodilndl, lajhdrndl és csontmag alakjiban az em-
bernél is. A krokodilndl, Ovoncznél, tekndsbékdnil az dgyék-
csigolydknak is vannak borddi, s6t méy a keresztesigolydknak
is az ifju dllatndl. A halak borddi szabadon végz6dnek s mi
kozitk sines a mellsé keményedéssel. A mellesont eldszor a két-
életiieknél lép el6; megvan a »mellcsontlapc-ban a gyiknal és
a krokodilndl; csolnakszeriivé vdlik a madarakndl (kivéve
a nem repiil6 struczczot). KEhhez csatlakozik a maddrndl a V
alaku ¢ ont, melyhez a kulcs-csont fogédzik. Az emberéhez ha-
sonlé alakot csak a majomnil vesz.

A végtagok a halaknil mint uszonyok kezd8dnek. Az
eml6s dllat keze az embert6l le a tengeri kutya melluszonyaig,
a cs6rond el6ldbdig, a denevér szdrnydig ugyanazon, csakhogy
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kiilonbizé alaku csontokbdl van osszetéve. Ugyanazon csontokbdl
4ll a maddr szdrnya, a cstszé-maszdk és kétéletiiek elfldba. Ez
utébbibdl minden emlfs eldliba levezethetd; éppen igy a hdtsd
ldbak a hal uszonydbdl. A tekndsbékdndl e hdtsé lib csontjai
osszeolvaddst mutatnak. A maddr ldba csak kezdetben hasonlé a
cslisz0-m4székéhoz, hol az ujjak szdma rendesen 4f, mig a ma-
ddrndl leszdll B-ra, s6t 2-re. A térdkaldcs megvan mir a repti-
liakndl s majd minden maddrndl (vagy az azt pétlé ldbszdrnyul-
vény). A kétéletiieknél kezdddik a imedenczeképzédés is. Gerin-
czes 4llatokndl fordulnak el6 olyan helyen is csontok, hol az
embernél nincsenek; igy a szivben a pitvar és kamra kozt
(szarvas, elefint) s a teve, ldma, szarvas rekeszizmaiban,
a madarak szemében, a halak s madarak nyelvében s emezek
tiidejében. Az agancsok, szarvak e homlokesont nyulvédnyai. A
madarak csontjai nagyobbdra velbtlenek s leveg6vel telvék; a
fiatal madaraknak még vel8s, ezért nehéz ezeknek a repiilés.

b) Tzomrendszer az dllatokndl (protistdk,
protozddk).

A legalsébb 4dllatock helyvdltoztatdsi szervei az
dl-ldbak, azaz sugdrszerii folytatdsai a testdllomdnynak (mint a
monereknél, amébdkndl) vagy legaldbb azok puha ré-
szeinek. tovdbbd a szérok. Az osszehuzdddsra képes anyag pro-
toplazmdbél dll s a sz 8r mozgds csak kiilonos alakja a proto-
plasmamozgdsnak. — Elészor a gregarindkndl s dzacsokndl
fordulnak el izomszerii szalagok vagy rostok. A legalsébb ni-
vény 4llatokndl a mozgédsi tiinemények a protoptasmdbdl indul-
nak ki. A magasabb rendii novény-dllatokndl (prosa korallokndl)
més izomképz8dmények vannak. A férgek fiatal korban mozgési
szervill bizonyos szértakarét haszndlnak; de fordulnak eld a test
oldalnyulvdnyai ldbak gyandnt. Az izomzat a blr alatt fekszik s
ezzel szorosan Ossze van néve. Igy van a csillag-dllatokndl is,
hol tagokul »szivé ldbake« vannak. Az izdllatoknak pédros tag-
szerii képzédményeik vannak. A puhdnyok karjainak a mozgdsra
semmi jelent8sége sincs.

A gerinczes 4llatok izomrendszere az ébrénydllapot
kordban mir mutat borizomhiivelyt, mely emlékeztet az izdlla-
tokéra s az utébbi gerincztelenekére. Az amfioxusndl meg
az izmok semmi &sszekottetésben nem dllnak a csontvdzzal. A
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kigy6k hasén bérizmok milkodnek a mozgdsndl. A madaraknal
nagyocska sima bdrizmok fordulnak eld; kifejlettebb bérizomzat
jon el az emlds édllatokndl, féleg a hdtat, nyakat és fejet-borité
bérnél. Ez eszkozli a tovises disznondl is az Osszegombolyoddst.
Kevesebb kiterjedésben jon el§ az ordngndl, csimpdsznil,
valamint az embernél. A rekeszizom egészen hidnyzik a halak-
ndl s a kétéletiieknél levé ilyesmit is alig lehet annak nevezni.
A madarakndl még nincs hatdrozott vilaszfal a mell- és hasiireg
kizt ;) ez csak az emldsoknél 1ép fel. Ez dllatokudl jon el6 a sima
izom mellett hdrdntesiku is, bar igen kiilonbsz6 az emberétsl
Néha az izomrostok héldszeriileg egyesitvék, mint az ember
szivfalaiban' is.

c) Vérkeringés az dllatokndl

A polipok, férgek testében a folyadékoknak még semmi-
féle keringése’ nem torténik; csak egy édesvizi polip (aléyonella
diophana) dtldtsz6 takardja alatt vett észre Nordmann bizo-
nyos nedvmozgdst. A bomlaszokndl fordulnak el§ be- és kiképzé
horpaszté és keriileti edények (amazok a visszereknek, eme-
zek az iitereknek felelnek meg); de a benntk 1évé vistiszta
folyadékban még nincsenek sdrga testecskék. Ehrenberg a
plandridk testében fedezett mér fel bizonyos vérgeringésfélét s
némely férgekben, hol a kiilsé részen hatulrdl elbre, belss részen
eliilr6l hdtulra mozog a vér. A holothuridkndl s csillagilla-
tokndl méar van az edényeknek valami szivféle torzsitk. A ten-
geri siinnél mér a vértestecskékhez hasonld golydeskék fordulnak
eld, valamint a salamandrdndl (tiiz6l). A teljesen kifejlett rdkok- -
nél fordul el6 a kiképzett s ziv hosszukds csillagszeriien bevag-
dalt erds izomkotegektdl keresztezve s tibb {iitér-torzset befo-
gadva. A pdékokndl mdr iiteres csévek is vannak. A bogaraknil
nyolez kamrébdl 4llé (tobb is van) hosszan dtnyulé sziv van,
melyek rendesen mdr billentylikkel vannak elldtva. Csak az els6
kamrdbdl jon ki aorta s megy a fejbe. A kagylokndl jol ki-
fejlett sziv van egy kamrdval s két pitvarral s az egész kériij
egy szivzacskoval (az alfal kozelében). Ebb6l indulnak k
az fiiteres torzsek s befutvdn a testet Gsszegyiilnek egcy az el§-
- kamrdkba kizleked§ tartdlyba (dinus venosus). A esigik néme
lyikénél pitvar is csak egy van; az egy aorta késdbb dgazik el.
A fejldbuakndl a f6kamra mellett két kamraféle van.
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A halak izmos szive a kis melliiregben fekszik s 4ll
egy kamrdbdl s egy pitvarbdl. Az angolndndl a farkban is van
valami szivféle. Itt nyirkedény is sok van, de billentyiik nélkiil.
A békdkndl egy kamra s egy pitvar van, de ez egy belsé fal
dltal két részre van osztva. A f§ iitér két részre vilik: egyik
az Uteres vért viszi atest részeibe, mdsik a tiidébe megy. A
kigyénak egy fallal kétfelé vélasztott kamrdja s két pitvara van.
Nyirkedény minden kétéletiinél van. A madaraknak ardnylag
igen nagy szive a test kozepében fekszik s mint az emlostknél
két kamrdbol s két pitvarbél dll. Az emlbsok szive kevéssé tér
~ el az emberéisl, ecsak valamivel kerekdedebb. A kérddzélk
kamrakozén keresztalaku c:ontkeményedés van. Az ordngutding
még fekvésére nézve is hasonlit az emberéhez t. i. éppen ugy
hajlik lefélé s a rekeszizmon nyugsazik.

Az embereknél és gerinczeseknél szép, piros, siirit a v ér,
a cseresnye szinéhez hasonlitvdn. Az tkor, nyul, szarvas, de f6
leg a disznd vére sotétebb; cllenben a birkdé, macskdé, kecskéé
vildgosabb. A madaraké is vildgos-piros. Szintén piros némileg
a férgeknél s puhdnyokndl. A bogaraké sdrgdsbarna vagy szin-
telen, a priicsoké, herny6é, pillangéé zildes, a puhdnyoké sdrgds-
fehéres vagy kékes. Kiatal korban s n6knél rendesen pirosabb
a vér.

d) Az dllatok l1élekzd szervei

Ezek kétfélék: kopoltyuk és tiiddk. Amazok szabad edény-
eldgazasok, melyek a test felilletére mennek, hova a viz ér. Ezek
bértomlok, melyeken 4t a levegd a testbe jut. Kopoltyuval lélek-
zenek a sugdréllatok s puhdnyok (kivéve a tiid6s csigdt), férgek,
rdkok, halak. Tiiddvel létekzenek a tobbi bogarak, pékok s az
dllatorszdg két féosztdlya néhdiny kétéletii kivételével.

e) Idegrendszer az dllatokn4l

Az idegeknek bizonyos analogidjit taldljuk az dllatorszdg
legalsébb fokdn: a haborezoknal, dzalagoknal, nevezetesen finom,
szétszort vcl6golydeskdkat, melyek *az utébbiaknal szemeknek
latszanak. Idegszerii részeknek ismerte fel tovabbd Ehrenberg a
meduzdkndl azon vel8s hétagu csomdt, mely két-két finom érzd
szdlacska kozt van, valamint ama gobecskéke:r, melyek az érzé
szdlacskdk koszorujdnak alapjdn — mindjdart a petefészek-iireg
szdjdndl — s még a test tdjain is taldlhaték. Ezek a magvai a
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tulajdonképeni nyel8 gylirinek, mely mdr a fengeri csillagndl
vildgosan elélép. Csak a tengeri tiiskoncznél, s a férgek némely
fajdndl nem sikeriilt eddig ilyesmit folfedezni.

Az izdllatokn4dl rendesen megvan egy felsé nyeldekls
vagy egy ducz, melybdl az idegek a csdpokhoz s a szemekhez
jonnek. A felsé nyeldekld ducz lchajlik az alséhoz. Ez alsébil
két a hastdjon futé idegtirzs lép ki (a duczkiteg) mely a tagolt
testnek egyik szélété! a mdsikig egy csomdba folyik Gssze, ismét
szétvdlik s ismét egyesiil. Az egyes izmokhoz s tagokhoz mend
fonalak e csom¢kbdl indulnak ki. E rendszer mellett elofordul
még egy kevésbbé vildgos bélrendszer kiilsnts modosulata: a
naddlyndl 6t-6t gy tirtire van egy egy idegesomd. Ugyanitt a
bélidegrendszer kezdete felismerhets. Pékoknal a duczkiteg eso-
moéinak és pdros idegeinek ugyanazon osszeolvaddsa van, minta
rovidfarku rdkokndl s a skorpiéndl mdr visszatér a rendes typus
(jelleg). Bogarakndl a ducztakaré az ideges hiively gyandnt ko-
rill fogja az erfsen szinezett neurilemmadt (idegtakard), ott
egy ducz kozvetlen a fejpajzs fels6 lapja ald van helyezve s
tobbuyire két agygerenda 4ltal osszekotott agytélgombokbol
4ll. A duczkiteg Gsszekotd fonalai cs6ves idegek. A pillangdkundl
a larvdnak nagyobb szému csoméi vannak, mint a kifejlett bo-
garnak, hol tébb egybe n6. Ez megforditva van a kétropiiek-
nél és a hdrtyardpiieknél (méhek, dardzsok, hangydlk, fiir-
készek).

A puhdnyok kozitt az aszczididkndl alig lehet
egyes gumdszerii testecskéket, melyekbél a sugarak kimennek,
idegeknek tekinteni. Magasabban dll a kéthéju kagyldk ideg-
rendszere. Két idegesomd képezi mindjart a héjak felsé zdrd
izma alatt az agy vagy felsé nyeldek!d duczot s abbél mennek
ki kisebb fonalacskdk a tekndizmokra, mig két nagycbb a ldb
testébe s a belekbe szdll ald. Egy harmadik ducz a hétsé tekné
izmok alatt két idegtorzs dltal képeztetik. A ecsigdkndl és szdrny-
ldbuaknél ez a typus tovdbb van fejlédve. Az agy és nyelvducz
tobb karajdbdl vagy agyrészbdl van képezve s neurilemmadval
van korillvéve. Szdmos idegfondl megy ki innen a csdphosz, sze-
mekhez, nydlmirigyhez s a fej és nyak mds részeihez, mi dltal
ez az igazi, az érzéki szerveken uralkodé agy rangjira emelke-
dik. Az els6 emészt6 cs6nél duczbdl indulnak ki az idegek a
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belekbe s a litéizmokba Ebbfl s egy az agyideg finom fonalai-
bél képez6dsit duczbdl megy ki bizonyos kezdetleges bélideg-
rendszer, melyek fonalai az iiteret kisérik s a sziv, lélekz§,
emészté és nemz8 szervekbe eldgaznak. — A fejldbuakndl
(gyogyfestoncz) ehhez a szerkezethez még egy fejporez jérul
vel6s ducz-idegektdl dtlyukgatva ugy mint a koponyaagy ide-
geitdl. Ezen kivill vannak még karidegek, ldt-, hall-, szdj- és
bélidegek s a fogd karba mendé a bogarak idegének typusdra
melékeztetd agyideg.

Aimenetelt képeznek a magasabb rendtt A4llatokra a ha-
lak. Az emlds dllatok 4dltalinos typusa ki van fejezve a nyer-
dekl6tol « Ivdlasztobt s egy kiillonos mdédon zdrt szlirke veldéllo-
manybdl Gsszetett s tobb bdrnemt takaréval elldtott agyban s a
tobbé-kevésbé hengeralaku gerincz agyban, melybdl az idegek
kettds gyokerekkel erednek. Mindketté feltaldlhaté a halakndl
is. Az agy legtébb rendnél egy zsir- és olajjal toltott sejtszovet-
tel van korillvéve. Mig a kerekszdjuakndl a nagy és kis agy
nines teljesen elvélasztva, a csontos halakndl a kis agy mér mint
goly6 alaku egyszerii duzzadék jon el6, melynek belsejében ott
van a jelentékeny negyedik agygyomrocs. A czapakndl mdr ott
van a lebeny képzidés nyoma. A csontos halak nagy agya két
tojdsdad félgombbél 4ll, melyek bizonyos agygerendaféle dltal
vannak Osszekitve, iiregesek s iiregeikben kis duzzadékkal bir-
nak s egészben a négy ldbuak kozépsd agyrészének felelnek meg.
Azonkiviil felemlithet egy el6- és hdtso ereszték, (commissura)
egy kett8jok kozé helyezett tireg, wmely egy agyfiiggelékbe ve-
zet; felettok egy még tokéletlen bolt alapja, a tolesér alatt két
nagy domb, — elbképei.a vel6goly6 csékdknak (eminentiae can-
dicantes). A mellsé agy iireg a hatséval a silviusi vezeték 4ltal
van Osszekotve. A porczos halakndl az agy félgombik kifejletle-
nebbek : hidnyzanak nevezetesen a duczok domborulatai. A nagy
agy sajdtképeni félgolydja el6tt van két, a nagy agykocsdnyok
kisugdrzdsabdl elddllé golydszerti rész, mely a mellsé agylebenyt
a csikolt testtel sejteti s kils6 lapjukon mdr egyenetlenséget mu-
tatnak, — a tekervények kezdeteként; A csontos halakndl azon-
kiviil még két domborulat van: a szaglé ideg — duczok a
mellsé golydk el6tt. Serres a halak agydban a tobozmirigy
nyomait is folfedezte. Megtaldljuk a piramisok, oliva és diileny-
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godor durvényait. A gerinczveld rendesen hengerded beliil csa-
torndval. Az agy- és gerinczagyidegek szerkezete analég a fel-
s6bb rendii sllatokéval. A porczos halak szaglé idege elgl bun-
kés és tireges; a laté idegek keresztezfdnek, a 3. 4 és 6. apy-
idegpdr a szemizmokhoz megy. A hallé ideg a 8-dik; az otodik-
kel dsszedgazik s a roadimentalis nyelvhez fut; bolygédideg tulaj-
donképen kopoltyu ideg, mely az uszéhdjoghoz és gyomorhoz
is eldgazik. A nyelvmozgatd ideg hidnyzik. E kett6b6l ered az
oldalideg. A szimpathikus ideg csak a szérhdtuakndl nem hatd
rozott, — a koponya aljdn a hdrom osztatu s bolygdideg dgaibol
indul ki s duczokkd dagadva mindkét oldalon a gyomor mellett
halad s a gerinczvel6vel tobb helyen osszekottetésbe 1ép, szove-
déket képez, melyet iiteres edény kisér s gyomorndl, uszéhdjag
nal, nemzdrésznél vildgosan elélép. A halak villamos szerve a
sajgdezndl hatszegletti piramisbdl 4ll, melyeket a bolygd és hdt
romosztatu ideghél hdrom nagy dg hat keresztiil

A kétéletineknél az agy viszonylag nagyobb, min-
a halakndl. A gyik félega krokodil kisagya a keresztben 4t van
bardzddlva; elotte tobbnyire szabadon és fedetleniil van a né-
gyes telep, az eiltt a tojdsdad, meglehetés nagy, kifelé sima fél-
gombik. Bel6lok erednek eléfelé a szagléidegek lefelé mintegy
a nagyagy kocsany duzzadékai, a 1ép telepek. Azonkivil a
pikkelye és ketéletiek agygyomrocsdban jol észrevehetd
csikolttest; a négyes telep eltt nem fedve s félgomboktol
a tobozmirigy, melynél csak a szdrak hidnyzanak; a gyikoknal
s kigyokndl még meglehetés kicsiny, de jelentékeny mér a tek-
néezoknél. A pikkelyes kétéletiiek nyulagya a piramidédlis ko-
tegeknél jol fel van duzzadva, — a hid hidnyzik ; a gerinezveld
egészen a fark csigolydig folytattatik. A teknéczéknél az emberi
typus 12 idegpdrja egészen kivehet6. A szimpathik us ideg min-
deniitt megvan, — csak a kigydkndl nem vehetd jol ki

Madaraknadl dltaliban tuluralkodé az emlésok s ember
agytypusa. Kiulonosen figyelemre méltd, hogy az agy viszonylag,
nagy kivilt a mocsdri s ragadozé madarakndl. A kis agyon
— f6leg az énekll madarakndl — mdr oft vannak a két fél-
gomb durvdnyai, egyébként csak a féregszerii folytatds van
kifejlédve, mely kiils6leg levekre oszlik — koecsinyainak belse-
jében egy veld fival (arbor vitae) A hid helyén keresztez6dé
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veld fonalak vannak. A négyes telep két jelentékeny nagy to-
jdsdad s belulrdl iires dombokba olvadt, melyek fels6é részitkon
egy csappantyuval vannak Gsszekotve. A négyes telep el6tt a két,
szorosan egymds mellett 4ll6 lattelepek, melyek az agy felgolydi
dital borittatnak kiozepiitt sziirke allomdny dltal vannak Ossze-
kotve; felsé s alsd oldalukon van a tobozmirigy szdraival. A
nagy agy sajdtképeni félgimbjei kiils6leg simdk és tekervények
nélkiil valék; hdtlapjukon egy sugédrszerti esikolds, egy mellsé
ereszték s egy agygerenda kezdete van ; a félgombok eldtt a
szaglé duczok. Sajdatképeni fényls golydeskdk nincsenek, a bol-
tot is velokotegek képviselik, melyek a mellsd ereszték el6it emel-
kednek fel s a félgimbokbe kisugdroznak. Az agyfiiggelék iires,
kisebb mint a kétéletiieknél, nagyobb mint az eml8ssknél. A ke-
mény agykéreg mdr bizonyos sarlényulvinyt kcipez a félgom-
btk kozt. a bdr egyrésze sitornyulvdnyt a nagy és kis agy kozt
kifeszitve

Emléso knel az agy legkdzelebb All a maddrhoz a ¢s6-
réndokuél, erszényeseknél s foghijasoknal, rdgesaldkndl, denevé-
reknél. Ugyanezeknél a kis agy féregszerii nyulvdnya nagyon ki
van fejlédve, kevésbé a félgbmbok; a veléfa s a levelek szdma
még messzebb all a tokéletesebb rendétél. Még tikéletlenebbiil
van kiképzdve a nevezett ¢salddokndl a nagy agy félgolydja:
kiilst feliilete sima alig észrevehetd bardzddkkal ; a hdtsé lebeny
kidnyzik, ugy hogy a kis agy s részben a négyes telep és
fedetlen marad Ez utébbi a csoréndoknél még egy pdr; a tobbi
nemekuél jelentékeny nagysdgu, a littelep ellenben kicsiny, a
a csikolt test erfsen kifejlett s el6ttilk a szagld ideg gumds; a
gerenda még lapos, a hid igen kemény s nehdny velSkiteghdl
van képezve; az ammon szerv — jelesen a rdgesdléknal — igen
nagy. Hasonld madérszerii agyképzbdés van még a rovareviknél
is: a cziczkdnyndl, siinnél. Lassanként azonban mindinkdbb ko-
zeledik az agy emberéhez. Igy a kérédzéknél, a vastagbériieknél, a
hiisevéknél (kivdli a tengeri kutydknadl), a félmajmokndl delfinek-
nél, majmoknal. E sorrendben novekednek a kis agy félgombjei,
a levelek szama, a veldfafelettség, a hid és vel6gerenda, a ldt-
telep; a nagy agy tobb és mélyebb tekervényekat kap, — nagy
kiterjedtségénél fogva mindtokéletesebben befedi a viszonylag
kisebb négyes telepet s kis agyat. A négyes telep hdtsé parja
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ragadozékndl nagyobb, kérédzéknél kisebb. Még a nyultagy fo-
gasteste is feltaldlhatd a delfinnél és majomndl. Hidnyzik azon-
ban a kis tengeri 16ldb s a nagy agy gyomrocs hdtsé szar-
vai csak néhdny rendnél fordulnak eld. Az agyfoveny példdul
nem tartozik a szabdlyos képz8dményekhez. Az agygolydeskik
tébbnyire tomegesen Gsszeolvadnak. A czdpdkndl a szaglé idege,
a tokéletlen nemii emldsoknél a szemizomidegek hidnyozni ldt-
szanak s a szemidegek igen kicsinyek. Ellenben igen kifejlett
sok fajndl az 665dik idegpdr, melybdl kapja p.o. az elefdnt orm4-
nya s a rdgesilék és hiis evk tapinté szére finom idegszdlait:
A szimpathikus ideg a nyakndl és fejnél kotédik ossze vala-
mennyi hitsé agyideggel a 5—12 pdr kozt.

f) Erzdéki szervek az 4llatokndl.

Szemeket mdr némely 4talagokndl fedezett fel Ehren-
berg ; ezek fekete vagy még gyakrabban piros pontok. A tago-
latlan férgek némely fajainak (mint a melicerta, megalotrocha)
csak fejletlen dllapotukban (a tojdsban) van szempontjuk, mely
kés6bb elvész. A plandridkndl szarvhdrtya is vehetd észre s bi-
zonyos orvénykéknél (Réderthier) a kristdlylencse kezdfdése.
Egyéb érzéki szerveknek a sugdrdllatok egész osztilydban
nincs nyoma.

Az izdlatoknak 4ltaldban igen kiilonbtzé szerkezete
van. A cyrrhypodoknak esak kordbbi fejlédési dllapotukban van
szemiik. Kgészen hidnyoznak ezek a csiévekben vagy a fold alatt
elé féregfajokndl (p. serpula; sabella, terebella).. A tékéletesebb
izdllatok szeme sokszor igen egyszerii: van szaruhdrtydja, lencséje,
iiregteste s pohdrmddra ezeket befoglald reczehdrtya s egy a
reczehdrtya el6tt fekvd festenyréteg, mely iriszfélét képez. Ily
egyszerii szemek 3 —4 —6—8—10—12-sével is jonnek el6 a po-
kokndl és scorpidkndl a fej mells6 részén vagy azoknak koze-
pén; 20—40 a pinczebogirndl (Assel) mint valami nagy szem
osszehalmozva a fej mindenik oldaldn. A pillangdk hernydindl s
tobb mds bogédr ldrvdindl csak egyszerii szemek vannak, mig a
tokéletes dllatndl a szemek mds szerkezete lett: Gsszetett
szem, szaruhdrtya s 6 néha 4 szegletii lapocskdkkal kupszerii
darabokba osztott iivegtesttel. E lapocskdk szdma a hangydkndl
nem megy du-en feliil, a cserebogdrndl 8800-at, egyes pillangdk-
nal 17000-et, a mordelldndl 25000-et meghalad. Vannak mds szerke-
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zetit lapocskdkkal biré szemek. — Halldsi szerv csak a
tokélyesebb héjanczokndl — igy a kozonséges rakoknal — taldl-
haté ; egyebiitt az izdllatokndl sehol. Ezek a kiils6 nagyobb érzé
szervek testének alsé feliiletén mutatkoznak, mint kupszeri iire-
ges folytatds, melynek a kerek ablakra emlékeztetd nyildsa bér-
rel van elzdrva. IX mogott befelé van egy folyaddkkal telt zsd-
kocska, melyben eligazva vapnak a hallé idegek. A bogaraknal
ugy ldtszik a csdpok helyettesitik a halldst. Szagldé idegek
vannak a tengeri és tolydvizi rdkndl, nevezetesen egy kis iireg
a kis tapintészerv alsé részében, melyben kagyldszerii testecske
és egy finom hdrtya taldltatik. A bogaraknal is lehet a tdpszer-
vekben a szaglé érzék nyomaira taldlni.

A pubdnyok Kkost teljesen hidnyoznak e szemek az a
cephaldakndl, a brachiopoeddkndl. A csigik koz6l szemnélkili a
chiton s valdszintlileg a doristhétisz, glaukasz. A tobbieknél a
szemek vagy az oratou (tdpszerv) vannak, vagy mint az aplizid-
ndl a hdton, — szaruhértydval ellitva, aztdn érhdrtydval — és
szivarvdnynyal, sét iivegtestecskével lencseszeri maggal s recze-
hartydval. A fejlibuak szemeigen ki van fejlédve; a nyolezldbu-
nal mar szemhéjak is vannak. Halldsi, izlési és szagldsi szervek
nincsenek a kagylékndl s csigakndl.

Halakndl a szem vaskos porczos, néha csontos levéltil
tdmogatott vagy egészen csontos héjja lett bbrnemii; mellsé ré-
szén lapos leveli szaruhdrtya: a keménybdr belsé faldn az in-
hirtya néha zsiros adllményu; tovabba szivdrvdnyhdrtya, moz-
gathatlan ldta (pupilla), tivegtest, mely kicsiny és folyékony,
nagy lencse — kozvetlen a szaruhdrtydhoz tapadva; a reczehdr-
tyalegyesz8 szerii. A négy egyenes s két ferde izom kcvéshé
mozgathatd. A halldszerv a felsébbrendii halakndl az eléudvar
mellett még hdrom félkoros csatorndbdl s csontocskakbol 4ll.
Szaglészervill egy az orresontok alatt levé iiveg szolgal edény-
das takhdrtydval s a csontos halakndl két hatulsé orrlikkal. A
tapintdsi és izlési szerveknek is van némi nyoma.

A kétéletiiek szem én ek kettlis typusa van: most a
halra, majd a maddrra emlékeztetvén. A proteusé igen kiesiny
s tokéletlen. De a kifejlett szemeknél is még nagyon kerek len-
cse, alig domborul valamit eliilrdl is; a szaruhdrtya boltozato-
sabb, mint a halakndl. A pikkelyes két életiicknél oly réteg van
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mint a maddrndl ; kigydkndl, gyikokndl, teknécziknél konytom-
I6k 1s. Halldszerveikb8l az Bustachio kiirt s dobiireg még
hidnyzik a hallhoz kozel 4ll6 fajokndl; & tojdsdad ablak egy por-
czos fedélté]l van boritva. A békdndl mdr nagyobb haladds van: az
Eustachio esovon kiviil dobiireg és dobhdrtya. A columellanal ismét
szétvilnak a kalapdces, iitd: kengyelesonttd. A krokodilndl mar a
a kiilsd fiilnek is van valomi durvanya; tokéletesebb a csigi-
nal. Mint szaglé szerv a belsd orrlikak a torokiireggel a szdj-
padcsontokon 4t van Usszekdtve, de a rostacsont rendesen hidny-
zik. A kigyckndl sajitsdgos szagmirigy  van. lzlelési szerv a
szdjpadhoz tapaddé bor, de még kevéssé érzékeny.

A madarak ldtdsi, halldsi, szagldsi szervei analogok az
emberi typushoz, Sajdtsdgos tobb csalddndl az Osszetett csont
gyiiri a szaruhdrtya elején, mely a szemgolyénak majdnem hen-
gerded idomot 4d, tovdbb4 a mozgékony ldta s az érhdrtydnak le-
gyezlszerii folytatisa az livegtestben. A pilla ugy tinik fel mint
egy redézet. — A kills§ halljdrat rovid, csak hétrafelé por-
czos, a dobhirtya nagy ; a dobiiregbe nyilik az Eustachio csd;
a hdrom ballcsont ugy van mint a kétéletiieknél, a kalapdcs
mely a dobhdrtydhoz tapad, néha hdromosztatu; a ¢ siga olyan
mint a krokodilpdl. Szagld szervitk nél médr csaknem ki-
fejlett rostacsont van, melyen 4t a szag ideg bedgazik ; a takhdr-
tydt sajdatsdgos orrmirigy nedvesiti. [zlelésszerviik a szdj-
pad szemblesei, melyek idegeiket az 6todik par misodik agétél
nyerik. Tapintészerv legtobb maddrndl az idegdas bérrel bevont
vastag csor.

Az em 16s 6k ldtdszerve kevéssé kiilonbszik az emberé-
t6l; a halloszerv az alsébbrendiieknédl az emberével egyezik. Igy
a szagldsi szervek. Az izlelés szerve kevéssé van kijejlodve; a
a nyelv csak az anthropéddkndl van teljesen kifejiddve. Tapin-
tasi szerv a fels6 ajak, az orr vagy ormdny s a fels ajak vagy
a szdjzug sertédl, melynek csirdiba az alsé szemiireg-ideg
dgai nyulnak.

Budapest. Dr. Bihari Péter.





