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Légi jarmivek dugattyis motorjai altal kibocsatott szénmonoxid
mérgezo hatasa

(Fallschirm Sport Magazin, 1997.No.2.)

A Szévetségi Légligyi Hivatal Repiildbaleset Vizsgaléo Allomasa egy halalos kimeneteld balesetnél szénmonoxid
mérgezést allapitott meg a replilégépen tartézkodéknal, amely feltehetdleg azok eszméletvesztését okozta, és ez valt a
baleset okozéjava. Amikor megvizsgaltak a replildgép kipufogd rendszerét - masik azonos tipusukét is - azokon repedéseket
talaltak.

A vizsgalat soran kideriilt, hogy a kipuffogdédob és a csd csatlakozdsanal keletkezd repedések okozéja annak rezgése
volt. Ennek k&vetkeztében a fltdlevegdvel a kipufogd gaz bekeriilhetett a kabinba. A repedés egy merevitd lemez alatt
keletkezett, ezért a szemlék soran észrevétlen maradt, még a fltélevegd burkolat eltavolitasa utan is.

A sériilt kipufogd vizsgalata soran nagyfokl repedéshajlamot tapasztaltak. Feltételezhetd, hogy ezt az utélag rasze-
relt zajcsékkentd okozza. Ez még tovabbi hatranyt is jelent, mert ndveli a kipufogégaz fojtasat, azaz a nyomasndvekedés
atnyomja a fatélevegd terébe.

A vizsgalat soran szintén kideriilt, hogy az alkatrészek jelenleg alkalmazott ellenérzése nem kielégitd, mert tébbek
kozott rejtett sériilések is lehetnek, valamint jelentds repedések keletkezhetnek mar néhany lizeméra alatt is, amely Iénye-
gesen kevesebb lehet a két szemle kézti idétartamnal.

A kipufégd gaz bejutasat a gép torzsébe eldsegithetik a cellak rossz témitése, a rosszul zarédé ajték, a térzsboritas
repedései, stb.

A Szdvetségi Légligyi Hivatal ezért - a kipufogéd rendszer gyarilag eldirt alapos ellenérzése mellett (kiegészité zaj-
csOkkentd nélkill is) - azt ajanlja, hogy a tesztrepiilés soran végezzenek CO mérést is. Amennyiben hibas kipufogé rendszert
talalnak, kérik annak bejelentését.

A kipufogé rendszerek rendkiviili vizsgalatat kell elrendelni, ha nem térténik megfeleld intézkedés.

Biztonsagos megoldast csak folyamatos CO mérés biztosit, ezért javasolt a CO-mérd beszerelése. llyenek megvasa-
rolhaték, és nagyon egyszer( a beszerelésiik.

Szdvetségi Légligyi Hivatal, Braunschweig (NSZK)
Ford.: Mandoki B.

VESZELY ES KIKEPZES - BALESETEK

(Internet REC.SKYDIVING, 1997 febr.)

EZ ITT ANNAK A LEVELNEK A SZOVEGE AMIT 1994 MARCIUSABAN KULDTEM EL AZ USPA BIZTON-
SAGI EMBERENEK. HOZZACSATOLTAM MEG NEHANY MONDATOT AZZAL A CELLAL, HOGY AZ OLVASOK
SZAMARA NEHANY PONTOT TISZTAZZAK. EZEN LEVEL MEGIRASA OTA LATTAM EGY PAR OLYAN HASON-
LO BALESETET, MELYEK ALATAMASZTJAK VEGKOVETKEZTETESEIMET.

FIGYELJETEK IDE, HA MEGENGEDHETITEK MAGATOKNAK EGY BIZTOSITO KESZULEK BESZERZE-
SET, AKKOR MEGENGEDHETITEK MAGATOKNAK EGY "DYTTER" ES EGY MAGASSAGMER® BESZERZESET
1S. HASZNALJATOK OKET! A LEGTOBB KET KUPOLAS VESZHELYZETET AZ A BIZONYOS ATKOS MAGAS-
SAGTUDAT VESZTES OKOZZA.

Az alabbiakban néhany baleset &sszefoglaléja kdvetkezik. Az emberek meglehetésen tajékozatlannak tlinnek eb-
ben a targyban, ezért talan ezek kéziil néhany segiteni fog némely fontos fogalom illusztralasaban.

Az elmult két év soran alkalmam volt olyan eseteket megfigyelni, amelyekben a kdzel azonos idépontban nyitott f&-
és tartalékejtdernyd, az ejtéernydst két belobbant kupola ala helyezte. A legtdbb esetben ezek a valés helyzetek az iparnak
azt a puhatolédzé kdvetkeztetését tamasztjak ald, miszerint ilyen esetekben legjobb mindkét ejtdernysét megtartani, ha
nincsenek egymasba gabalyodva. ("Kétfedeles" allapot, ahol a felszakadé hevederek nincsenek dsszeakadva.) Azonban
azon hét eset kdziil, amelyekkel kapcsolatosan informaciét kézlék, egyiknél sem volt a két kupola egymastél teljesen fligget-
len (szétvalt).

Az esetek koziil kettében, a tanulé CYPRES-e [épett mik&désbe radikalis kupolamanéverek kézepette. Az egyiknél
egy igen tapasztalt ejtéernyds kdlcson felszerelést hasznalt. Midén a tartalékejtdernyd kinyilt, leoldotta a féejtéernyét, am a
féejtéernyd leoldasa még a tartalékejtdernyd feltoltddése eldtt tértént. A masik eset szenvedd alanya egy nagytestd, nehéz,
20 ugrasos tanulé ejtéernyds volt. Eppen féejtdernydjével spiralozott, amikor tartalékejtdernydje kinyilt. Raven lll-ja (24,5
m’ nagysagu) szépen két-fedelest alkotott Manta-javal (26,7 mv). Tobb fékezett repiilés kézben végzett fordulé és mas
mandverek végrehajtasa ellenére, a két-kupolas alakzat tovabbra is megmaradt, a tanulé siman ért féldet.
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Erre a fenti két esetre az én ajanlasaim a kdvetkezdk: Meggydzni a gyartét, hogy kalibralja Gjra a tanuldk
CYPRESS-ét egy kissé gyorsabb mikddés kivalté-sebességre, talan 22 m/s-ra. (A CYPRES ezt most komolyan fontolgatja,
ha még nem is hajtottak esetleg végre). A tapasztalt ugrénak tudnia kellett volna, hogy tanulé biztositékésziilékkel nem
lehet kupola alatt jatszadozni. A tanulé megkisérelte kupolajat egy adott foldetérési teriiletre kormanyozni ahelyett, hogy
az akadaly elkeriilésére korlatozta volna a kupola iranyitasat. Ugy gondolom, hogy ez jé| demonstralja a kétfedeld forma-
tum stabilitasat; S-kanyarokat hajtott végre, és a fékekkel késziilt fel a célra kdzelitésére, majd kilebegtette a féejtéernyét,
mindezt anélkiil, hogy a kétfedeles szétesett volna. Azonban, kisebb, gyorsabb kupoldk esetében ez talan nem alakult volna
ilyen kedvezden.

Két masik kétfedeles is biztonsagban leért miutan az ejtdernydsdok biztosité késziiléke, a tul alacsony ejtdernydnyitas
miatt 1épett mik&désbe. Mindketten kovették az ajanlott eljarast, nem nyultak a tartalékejtdernyd fékrendszeréhez és a
féejtdernydvel iranyitottdak magukat szabad teriiletre. Mindkét esetben a féejtdernyd nagyobb volt a tartalékejtdernydnél.

A tovabbi harom esetben is a biztosité késziilék mikédésbelépése volt a helyzet. A biztosité automata (tipusa nem
ismert) akkor 1épett mikddésbe, amikor az ejtdernyds mar kb. egy perce féejtéernydje alatt repiilt. A tartalékejtdernyd nyitd-
ernybje kb. 300 m magassagban j6tt ki, de nem kezdte el az ejtdernyét kihGzni, csak kb. 150 m magassagban. Midén a
tartalékejtdernyd belobbant, elkezdett eldre, a féejtdernyd felé repiilni. Amikor a tartalékejtdernyd elérte a teljesen belob-
bant allapotot s rakotstt a féejtdernydre, az ejtéernyds leoldott. A féejtdernyd felszakadd hevederei belegabalyodtak a
tartalékejtdernyd kupolajanak jobb sarkadnak zsinérzatdba, ami spiral-porgést okozott. Az ejtdernyds a pdrgd
tartalékejtdernyd alatt ért féldet s sériilést szenvedett, noha nem kritikusan sulyosat. (Csipéficam - ez jéval sulyosabb is
lehetett volna, egy tébb veszélyt rejtd ugréteriileten).

Egy masik esetben egy alacsony nyitdas a CYPRES azonnali mikddésbelépését idézte eld, miutan az ugré éppen a
féejtéernyd fékjeit rendezte. Az ugré sikeresen megszabadult a kétfedeles helyzettdl, 4m én magam hangsulyozni kivanom,
miszerint ezt igen veszélyes mandvernek érzem. Akar egymas felett, akar egymas mellett repiil a két ejtdernyd, a féejtder-
nyé leoldas utan felfelé és hatrafelé megy (az ugréhoz képest), mikézben a tartalékejtéernyd eldre és az egymas mellett
repiild ejtdernydk esetében a rendszer kézéppontja felé lendiil. llyenkor a két kupola egymasba csavarodasanak veszélye
igen nagy latszik.

En magam 350 alkalommal hajtottam végre KFU ugrast s gy a fedeles, mint az egymas melletti kupola alakzatot
biztonsagos és stabil kialakitasnak tartom. Am, esetleges KFU tapasztalatok nélkiil, valaki joval kevésbé biztonsagosnak
érezheti az ilyen esetet. Egy tucatnyi KFU ugras, egy j6 oktatéval, igen j6 beruhazas lehet a biztonsagtudat terén, de nem
szabad akarkivel, vagy akarmilyen kupolaval végezni.

Az utolsé esetben egy kicsi STILETTO (kb. 11,1 n7, ha pontosan emlékszem) és egy 6reg 6tcellas SWIFT (16,25
m°) szerepelt. A két ejtdernyd igen gyorsan egymasra tekeredett és az ugré két részegesen belobbant kupola alatt keringett.
Szerencsés volt abban a tekintetben, hogy egy frissen felszantott féldre ért és bar fajdalmas zlzédasokat szenvedett stlyo-
san nem sériilt meg - éppen csak annyira, hogy néhany napig ne ugorhasson. Az ugras tébb szemtanuja egyetért abban,
hogy ha kemény talajra ért volna, sériilései stlyosak vagy akar halalosak is lehettek volna.

Ezekbdl az eseményekbdl a kdvetkezd végkdvetkeztetéseket vonom le:

A magassagtudat elvesztése az ejtdernydst sokféleképpen &lheti meg! Az idézett hét esemény kézill, étnek volt ez a
k6éz6s nevezdje.

Sokan a biztosité késziiléket hasznald ejtdernydsdk kdziil nincsenek tisztdban azok mikddésével és korlataival. Az
FXC tipust nem kellene tapasztalt ejtéernyésdknek hasznalni, bar tanulék szaméara nagyon jé késziilékek. Az FXC-nek igen
nagy a hajlama arra, hogy magasan lépjen mikddésbe s igy bar az ugré 800 m magasan tervezi a nyitast, nem biztos,
hogy ott is fog nyitni. A 300 m magassagra beallitott FXC-nél igen j6 esély van arra, hogy mik&désbe Iépjen akkor is, ha a
féejtdernyd nyitdas 600 m magasan mar megtdrtént.

Az egymas f616tt elhelyezkedd kupola rendellenességgel biztonsagosan le lehet jonni, de a féejtdernyd leoldasat
nem tartom biztonsadgosnak. Ugyanigy érzek az egymas melletti kupola rendellenességet illetden is - a két kupola alatt
célszera féldetérni.

Kivétel...... Az olyan nagyteljesitmény( féejtdernydével ugras, amelynek a tartalékejtéernydnél kisebb a feliilete,
kockazatos valasztasnak szamit. Nem szandékom azt javasolni, hogy az ilyen kombinaciéval ugré emberek ne hasznaljanak
biztosité késziiléket. Azt azonban tudniuk kell, hogy ha 500 m magasan, vagy ennél alacsonyabban vannak, jobb ha egy-
szer(ien tartalékejtdernydt nyitnak, (mindkét kupola kinyilasanak veszélye mellett, szamitasba kell venni még azt is, hogy
egy "elsiilt" CYPRES Uujratdltése tovabbi 100 dollaros kérdés). Ugyanakkor azonban, azt sem sugallhatom igazan, hogy
valaki, egy specialis esetre dolgozzon ki vészhelyzeti eljarast.

Csak annyit tudok, hogy ha a tapasztalt ugrék tul alacsonyan valnak szét, tul sokaig prébalkoznak egy kemény nyi-
tassal, stb. biztosité készilékkel - vagy anélkil - figyelni kell a magassagot s nem szabad nyitasi problémakkal vacakolni.
Csak nyiss tartalékejtéernydt! Ambar annak valészinisége, hogy mindkét ejtéernyé kint legyen, kicsi, nagyon is valésagos
lehetéséggé valik a biztosité késziilékek hasznalata miatt, amikor is ez bizonyult kéz&s tényezének az ismertetett fenti
esetekben. Ha mar valaki ilyen helyzetbe keriilt és féejtdernydje kisebb mint tartalékejtdernydje, akkor olyan balesetnek
lehet a részese, melynek eredménye sériilés, vagy halal. Ez még nem egy jél feltérképezett teriilet.

Labjegyzetként a fentiekhez: nem sugallom. hogy a biztosité késziilék hasznalata veszélyesebbé teszi az ejtéernyds
ugrasokat. Hogyne, ezeknek az embereknek két ejtdernydjiik volt kint, &m az Gt, ami ebbe a helyzetbe jutatta ket, meg-
egyezik azzal, ami az emberek a féldrél valé visszapattanasahoz vezet el. Ilgazan sziikségiik van a segitségre.
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Most azt kivAnom, hogy barcsak az ilyen témakban mar régéta készitettem volna részletes jegyzeteket. Ezt most el-
fogom kezdeni és jelentést fogok irni minden olyan eseményrdl, melynek részleteihez hozzajutok - legyen az hurokfordula-
sos féldetérés, tartalékejtdernyé hasznalat vagy barmi mas. Ugy gondolom, hogy igen érdekes "projekt” lehet a nem halalos
végl balesetek esettdrténeteinek &sszegylijtése s a nagykockazatl viselkedés statisztikai, mennyiségi meghatarozasa vala-
mint a két-kupolas s ezzel hasonlé esetek vészhelyzet eljarasainak finomitasa.

A bennem egyre erdsebbé valé tudat és érzés az, hogy ha a mentés és elsdsegélynyljtas nem fejlédne allandéan
(képzett személyek jelenléte, helikopterek rendelkezésre allésaga, képzettebb mentdorvos csapatok) az ilyen események
kéziil sok lenne halalos kimeneteld. Ugy gondolom, hogy a nem halalos kimenetel( ejtéernyds balesetek 6sszefoglalasa -
hasonléan az éves halalos baleseti jelentéshez - igen nagy szolgalatot tehetne az ejtéernyds kézéssé gnek.

VEGE A JACK GREGORY-NAK IRT 1994 MARCIUS| LEVELNEK.

A TOBBI, MAI LEVELEMHEZ HASONLOAN, EZ A LEVEL IS MEGLEHETOSEN HOSSZURA SIKERULT,
AMIT VISZONT AZERT TESZEK KOZZE, HOGY A PELDAKKAL ILLUSZTRALJAM A REC.SKYDIVING-EN K-
RESZTUL ERKEZO PROBLEMAK NEMELYIKET. JELEN CIKKET A "SKYDI-WING MAGAZIN" TETTE KOZZE AZ
ELMULT NYARON. SZELES KERESZTMETSZETET TARVA FEL A VESZELYES BALESETEKROL, ELEMEZVE
AZOK OKAT S LEHETSEGES MEGELOZESET. ELNEZEST KEREK AZOKTOL, AKIK NEM SZERETIK A HOSZ-
SZADALMAS LEVELEKET, DE ELEDDIG ERRE NEZVE CSAK BATORITAST KAPTAM. KOSZONET AZ ERDEK-
LODESERT. A SZETVALAS TAVOLSAGARA VONATKOZO TEMAKAT ILLETOEN, HAROM KULONALLO, DE
SZOROSAN OSSZEFUGGO CIKKET TESZEK KOZZE: EZ A LEVEL KET KIALAKULT EJTOERNYO-KUPOLA
HELYZETROL S A NYITAS IDEJEN TORTENO SZETVALASROL SzOL. SZIVESEN VAROM A HOZZAFUZESE-
KET S KERDESEKET.

JUT IS ESZEMBE, AZOK SZAMARA AKIK AZ ALTALUNK VEGZETT UGRASOK SZAMA IRANT ERDEK-
LODNEK, NALUNK AZ ELMULT KET EVBEN EZ KORULBELUL 105.000 ES 110.000-ET TETT KI.

1994-es "Husvéti Boogie"” eseménynaplé.

e (Bryan Burke, Biztonsagi és Kiképzési Tandcsadotol)

A Skydive Arizona Husvéti Boogie-ja szerdan vette kezdetét és marcius 30-tél és aprilis 4-ig, hétfdig tartott. Kivan-
csisagbél ugy dontéttem, hogy feljegyzést készitek minden olyan szokatlan eseményrél, amirdl tudomast szerzek az egy
hetes intenziv ejtdernyds tevékenység soran - marcius 28-tél, hétfotdl, egészen a 'boogie' végéig. Eldéfordulhat, hogy ré-
hany kisebb esemény észrevétleniil maradt, de a feljegyzés ennek ellenére meglehetésen teljes.

A boogie-n résztvevd ejtdernydsok kozott résztvettek a tapasztalt és a rendszeresen ejtdernydzkén tul az éppen a
tanulé ejtdernyds statusbél kikeriildktél egészen a nemzeti bajnokokig. A résztvevd ejtdernydssk kériilbeliil 350 fényi hobby-
bél ugrébél - az 'A’ jogositas feletti minden szintrdl - hét KFU csapatbél s ké&riilbeliil 50 olyan személybdl tevédétt 6ssze,
akik itt hajtottak végre FU képzést. A vizsgalat ald vetett hét soran, 7654 ugrast hajtottak végre - csaknem 1.100 ugrast
naponta. Egész idé alatt, egyetlen egy olyan sériilés tértént, ami szakavatott segitséget igényelt; az érintett személy a
'boogie’ utolsé felszallasainak egyikén vett részt s a balesetet a végleges esemény dsszegezésben ismertették.

Azonban, Ugy érzem ez a kitlind jelentés részben szerencsés. Ugréteriiletiinkén gy tlnik ,j6” az ambulancia ara-
nya: koriilbelll minden 3000. 5000. ugrasra jut egy ellatas, a tipikus haldlozéasi arany pedig kb 50.000. ugras. Fontos arra
emlékezni, hogy a leirt balesetek barmelyike szerencsétlenséghez vezethetett volna. Sok esetben a résztvevé a megfeleld
eljarasnak és felszerelésnek készénhetden menekiilt meg. Legaldbb az esetek felében, azonban a vakszerencse jatszott
nagy szerepet. Ha a szerencse rossznak bizonyult volna, a jelentés is igen eltérd lenne.

A kovetkezd esemény Osszegezések az ejtdernydsdk okitdsanak reményében keriiltek bemutatasra, annak érdeké-
ben, hogy elejét vegyllk az ehhez hasonlé tovabbi eseteknek. Emlékezni kell arra, hogy csak azért, mert egy
tartalékejtdernydd van, még nem jelenti azt, hogy hasznalni is fogod vagy, hogy az mik&dni fog. Ebben a jelentésben sok
halalos baleset kezdddhetett volna olyan kisebbnek mindsiild eseménnyel, ami a szerencsétlen tetéfokhoz vezetd tévedés-
lancolatot inditotta el. Ahogy ezeket a leirdsokat olvasod, tedd fel magadnak a kérdést, mi van ha ez veled térténne meg.
Légy biztonsagos ejtdernyéds.

Marcius 28.

Kemény hlzast tapasztalva a Racer kihlizés nyitdernyéjén, egy ejtdernyds holgy instabil testhelyzetbe keriilt, ami-
kor a nyitassal prébalkozott. Miutan visszanyerte stabilitasat, a nyitasra tett masodik kisérlete sikerrel jart - talan 400 m ma-
gassagban. Kdzvetleniil azutan, hogy féejtdernydjén rendbe tette fékeit, észrevette, hogy tartalékejtdernyéje a CYPRESS
miksédésbe 1épése miatt kiszabadult a tokjabél. A tartalékejtéernyd ligyesen a féejtdernyd mogé keriilt. Az ugré nemrégi-
ben olvasta a két kint 1évd ejtdernyd esetérdl szé16 cikket a Parachutist-ban és a féejtéernyé/tartalékejtdernyé kupolaforma-
tumot egy felszantott mezdn Iévé biztonsagos foldetérési helyre iranyitotta. A féejtdernydje egy kilenc cellas PD-170-es
(15,8 m’) volt, tartalékejtdernydje pedig egy Raven-I (16,7 m’).

Mi a baj ezzel az esettel?
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1) A kihuzés nyitdernydk statisztikailag nagy baratsagban allnak a belobbanasi problémakkal. Latszélag a tok aljan
1évd kidobés rendelkezik a legkevesebb potencialis problémaval a kioldés nyitason kivil.

2) Magassag tudatossag elvesztése. Ebben az esetben a hélgynek eldbb kellett volna a tartalékejtéernydhdz nyul-
nia.

3) A CYPRESS ismeretének hidnya. Ha biztosité késziilékkel ugrasz s azt hiszed, hogy 500 méteren, vagy ennél
lejjebb vagy zuhanas k&zben, azért kell tartalékejtéernyét nyitnod, mert fennall a késziilék mikddésének lehetdsége, akar
nyitva van a féejtéernyd akar nincs. Ez nem a biztosité késziilék tervezési problémaja s valészinlleg ez igaz minden mo-
dellre nézve. Hanem, mindez annak a fizikanak a kérdése, hogy ha 500 méteren magassagmérddre tekintesz, koriilbellil két
és fél masodpercen beliil 300 méteren taladlod magad.

Ez épp annyi idét vesz igénybe, hogy a tok kinyiljon. Ebben az esetben, az ugré nem lassult le a CYPRESS 34,5
m/s-os tervezési sebessége ala, hanem ez volt az a pont, ahol a késziilék elkezdett aggddni s déntenie kellett, mik&djén-e
vagy sem. Tovabbi harminc-hatvan méternyi magassag menne el, mielstt a féejtdernyd kinyilna. Az instabilitas ugy nével-
heti a problémat, hogy téves magassag leolvasast idéz elé. Végezetiil, sok ember aki a magassagat taldlgatja egy fennallé
helyzetet kdvetden eléfordulhat, hogy tudata alatt becsapja s alaposan elbecsiili magat.

Marcius 29.

Miutan egy 4-személyes gyakorlé ugrast filmezett, az operatér tovabb zuhant és egyik csapattarsaval egy magas-
sagban nyitott. Mindegyiknek kériilbeliil az iranytél 90 fokban eltéré nyilasa tamadt, minek kévetkeztében a kinyilast kéve-
téen kézvetleniil egymas felé néztek. Mindketten Sabre 135-6ssel ugrottak, kériilbeliil 5,8 kg/m’-es szarnyterheléssel, amitdl
mindketten nagyjabél 13-15 m/s sebességgel kbzeledtek egymashoz. Nagyjabél harom masodperc telt el a feltdltddéstdl az
Osszelitkdzésig, ami azt jelezte, hogy mindketten kériilbeliil 30-60 méternyi vizszintes tavolsagban voltak egymastél nyitva.

Az operatér kupolajanak kézépsd belépdéle a masik combjainak litkz6tt. A becsapédas ereje 6sszeroskasztott ha-
rom cellat s elszakitott néhany zsinért, a csapattag labain égési sériiléseket okozott s ugréruhajaban is kart tett. Az operatdr-
nek le kellett oldania. A csapattars eseményteleniil ért féldet, de fajdalmas égési sériilésekkel.

Mi a baj ezzel az esettel?

1) Az operatdrnek nem szabad ugyanabban a magassagban nyitnia, mint a csapat tébbi ugréjanak azért, hogy bi-
zonyos fliggdleges és vizszintes elkiiléniilési tavolsagra tehessen szert.

2) Az ejtéernydsdknek fel kell ismerniilik azt a tényt, hogy a nagy oldalviszonyl kupolak, magas szarnyterhelésekkel,
még eltett fékekkel is sebesen haladnak. Hatvan méternyi vizszintes elkiiloniilési tavolsag nem elegendd, ha két kupola
kézvetlen (itk6zé Utvonalon halad. A szétvalastél az elintésig, négy masodpercnyi csUsztatasi idot tételezve fel, egy ejtder-
ny8s vizszintesen talan nem tesz meg tébbet 60 méternél. Ez viszont 18 m/s sebességl csUsztatast tételez fel, harom teljes
masodpercig, egy masodpercnyi sebesség létrehozéassal.

A legtébb csusztatas talan nem is ennyire gyors. Mindez tovabba 1150 m magassagban végrehajtott szétvalast is
tételez fel, ami elegendd iddt biztosit az elfordulasra, elcsisztatasra, elintésre és a 600 m magassagban térténd nyitasra.
Az igen sebes kupolakkal ugréknak a 1200 méteres szétvalasi magassagot kell fontoléra vennilik, akar még a 4-személyes
méretl ugrasok alkalmaval is. Igen érdekes lenne, ha tényekkel rendelkeznénk az eltett és eleresztett fékekkel repiilé kupo-
lakat illetéen.

1994 marcius 31

Egy ejtdernydsnek - Blue Track-jének kinyilasa kézben - az iranyitdézsinérja az alsé elagazasnal szakadt el, ami ira-
nyithatatlan p&rgést hozott Iétre. Az illetd leoldott s biztonsagosan tartalékejtdernyét nyitott.

Mi a baj ezzel az esettel?

A csapéltés (reteszelés) addig a pontig kopott ki, hogy a cérnaszalak mar nem tudtak megtartani az 4j, sz(k hurkot.
A masik oldalon lévd iranyitézsinér is ugyanilyen tipusi kopast mutatott fel. Az ugréteriileten 1évé tapasztalt ejtéernyd-
szereld azt mondotta, hogy ez megszokottnak tlinik a Blue Track-eknél, talan a csuszélap karikaktél szarmazé, a reteszelése-
ken feltliné kopas miatt.

Az esemény kiemelte a rendszeres felszerelés vizsgalat sziikségességét s azt, hogy az ember ismerje j6l az adott k-
vitelezés sajatossagait. Tovabba arra is ramutat, hogy egy nagyteljesitmény( kupolanal az olyan allapot, amivel egy na-
gyobb, engedékenyebb kupola esetében biztonsagban féldet lehet érni, az automatikusan tartalékejtéernydvel térténd
ereszkedést hozza magaval. Minden, tartalékejtéernydvel torténd ereszkedéshez vezetd esemény a haldlos kimenetel
lehetdségével jar.

MEGJEGYZES: A "PARACHUTES DE FRANCE" AZOTA MAR KIADOTT EGY BULLETINT; MINDEN Bt-T Az UJ,
SZUK HURKOKNAL LE KELL ELLENORIZNI. 1995. februar, 04.

Marcius 31.

Egy ugré 30 ugrassal, egy ugréteriilet lizemeltetstdl kdlcsénzott felszereléssel jelent meg a boogie-n'. Az ejtéer-
nybtok egy olyan nagy célba-ugré kupolahoz volt méretezve, mint a 26,2 m’-es Para Foil. A féejternyd, maga egy 20,5
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m’-es Fury volt. Az adott ugréteriilet munkacsoportja Ggy informalta, hogy felszerelése miszakilag rendben van, de teljes
mértékben nem biztonsagos, annak a ténynek k&szénhetden, hogy a fdejtdernyd boritélapja nem rendelkezett elegendd
feszité erével, hogy az 6sszekotdzsinédrt (szalagot) letakarja és ez a laza kialakitais nem helyezett elegendd nyomast a
zaréhurokra, hogy a tliske biztonsagosan a helyén maradhasson.

Mi a baj ezzel az esettel?

Megddbbentd dolog, hogy egy ugréteriilet lizemeltetd, aki térténetesen, egy PIA bizottsagi elndk, egy kevés t-
pasztalattal rendelkezd ejtdernyds szamara olyan felszerelést adna el, ami az illetd szamara nyilvanvaldéan veszélyes. A
tanulé figyelmetlenségét kihasznalva, ez kétszeresen is szégyenteljes dolog, mivel a tapasztalatlan ejtéernyds részérdl
kevésbé lehet arra szamitani - gy mint egy profitél - hogy egy problémat felismerjen, hogy egy baj elkeriilése érdekében
lépéseket tegyen valamint arra, hogy egy idd elétti ejtéernydtok kinyilast kézbe vegyen, ha az netan bekdvetkezne.

A vasarldknak ebben a tekintetben évatosnak kell lenniiik és a sportban résztvevd profi ejtéernyésdknek, egy egye-
diilallé nyomas révén, meg kell kisérelnilik az ilyen szégyenteljes viselkedés ellendrzését. Az ugréteriilet Biztonsagi és
Kiképzési Tanacsadéja egy erésen megszdvegezett megrovast kiildétt a kérdéses egyénnek. Azonban, noha az intézkedés
szandékosan volt erkdlcsronté (immoralis), az semmiképpen nem volt térvénytelen és a megrovas nyomasa volt talan az
egyediili megoldas.

MEGJEGYZES: A KERDESES UGROTERULET UZEMELTETO A 'SKYDIVE COLORADO'-T VISZI. EZ AZ INFOR-
MACIO NEM SZEREPEL A CIKKBEN. 1995. februar, 04.

Aprilis 1.

Egy ugrénak, aki combhevederes kidobés nyitéernydvel gpan-dex) ugrott, nehézsége tadmadt nyitéernyd fogantyu-
janak megtalalasa kézben. Végil is kériilbelll 500-600 m magassagban nyitott. Kézvetleniil azutan, hogy a fdejtdernyd
kinyilt, tartalékejtdernydjére szerelt FXC tipusu biztosité késziiléke mikddésbe [épett. Ahogy a tartalékejtdernyd feltoltédott,
az illetd leoldotta féejtéernydjét s biztonsagban foldetért. Megjegyzendd, hogy a tartalékejtéernyd nem kerliilt a féejtéer-
nyével fliggdlegesen egy vonalba. Tartalékejtdernydjének koriilbelil harom celldja t5lté6dott fel a leoldaskor és a
tartalékejtdernyd éppen kezdett eldre jénni.

Mi a baj ezzel az esettel?

A tandem ugréknak van egy mondasuk miszerint; "Nincs fékerny8, nincs féejtdernys." Sok rendszeresen ugré ejtder-
nydsrél pedig ugy tlinik, hogy a dolgot nem vonatkoztatja; "Nincs nyitéernyd, nincs féejtdernyd". Az ejtdernydséknek meg
kell tanulniuk nyitéernydiket gondosan hajtogatni, az 6sszekstézsinér vezetését ellendrizni és minden ugras alkalmaval a
gépelhagyas eldtt, a fogantyl helyzetét ellendrizni. Ez az ugré kétségteleniil nem tervezte el vészhelyzeti eljarasait, hogy
szamitasba vegye az FXC jelenlétét is. Az FXC tipusokrél ismert dolog, hogy magasan lIépnek mikédésbe, még akkor is ha
300 méterre lett allitva, nem meglepd, hogy tartalékejtdernyd nyilast tapasztalt.

Aprilis 1.

Egy 15-személyes alakzat 1200 méteren térténd szétvalasat kdvetden, két ugré - mindketten 'RW Challenger-t"
hasznaltak - a nyitast kdvetden 6sszelitkozstt. Mindkettejiik ejtdernydje nem nyilt irAnyban s a jelentés szerint az dsszelitkd-
zés tul gyorsan tértént a nyitast kévetden, hogy elkeriild mandvereket hajthattak volna végre. A nyitastél az &sszelitkbzésig
eltelt id6 talan két-harom masodperc volt csupan. Noha a felsé ugré féejtdernydje feltéltédve maradt, az alsé kupolaja
iranyithatatlanna valt. Az alul I1évd oldott le elész&r, amit a felsd kdvetett. Mindketten eseményteleniil értek féldet; kivéve
azt, hogy ahelyett, hogy féejtéernydik kézelében értek volna féldet a foldetérési teriiletre repiiltek vissza, ami viszont a két
kupola hosszas keresését eredményezte. A felszallason 1évd udvarias tarsaik kdvették repiilézsakjaikat (melyek kériilbelil
egymastél 30 méternyire értek féldet) s 8k hoztak vissza Sket.

Mi a baj ezzel az esettel?

1. A népszerll hiedelemmel ellentétben, az 1200, veszélyesen alacsony szétvalasnak szamit, minden 8-
személyesnél nagyobb alakzat esetében. (lasd, marcius 29.) Az elvalas nem volt kelld6 mértékl. Az iranytél eltéré nyilasok-
kal kombinalva, még ezek a lassu, kdnnyen kezelhetd kupolak is eldidézhetnek egy litkézési helyzetet. Miutan mar 6sszegu-
bancolédtak, az ugrék megdfelelden kezelték a vészhelyzetet, egymastél szabadon oldottak le. Meg kell jegyezni, hogy nem
mindig az alsé az akinek eldszér kell leoldania. A leoldas joga, a felsé ugréé kell, hogy legyen, mivel az alsé kupola rateke-
redhet s lehetetlenné teheti szamara a menekiilést. Csak abban az esetben oldhat le eldsz6r a gubancban 1évé alsé sze-
mély, ha a felsd, az alsé kupolajatél szabadon tud valni.

2. Ezek az ejtéernyésdk egy csomé bajt spérolhattak volna meg maguknak, ha a leoldott "gyolcsok" kézelében értek
volna féldet. Az is szégyenteljes dolog, hogy ezekben a napokban oly kevés ejtdernyds tartotta be azt az ellendrzési etiket-
tet, hogy minden ugras alkalmaval figyelemmel kisérjék azt, bajtarsaik biztonsagban féejtéernydik alatt vannak-e, hogy a
tartalékejtéernydk, kupolak és repiildzsakok utan repiiljenek, probléma esetén. Mikor észre veszed, hogy valakinek probléma-
ja tAmadt, segits rajta. Lehet, hogy legk&zelebb veled fordul eld!

Aprilis 1.
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Egy ejtdernyds zsinératcsapédasos rendellenességet oldott le és nyitott biztonsagban tartalékejtdernyét. Mindez
egy "rutinszer(" vészhelyzetnek szamit. Ezt a fajta rendellenességet hajtogatasi vagy nyitasi (testhelyzet) hiba idézte els.
Ezeknek a tényezbdknek a kikliszébdlése, kiiszobdli ki az ilyen rendellenességeket.

Aprilis 1.

Gépelhagyaskor az ugras szervezdjét, - aki a kézépen lebegé poziciét foglalta el - egy késdn levalé eldl lebegd ug-
ré rugta egyenesen homlokon. Szemtanuk lattadk, amint koriilbeliil harom masodpercig Ugy nevezet magzathelyzetben
bukfencezett, mielétt észhez tért volna és stabilla valt majd folytatta az ugrast. Az ehhez hasonlé balesetek j6 okot adnak
annak, hogy az ember biztosité késziiléket vasaroljon. A masik szempont, a fejvéds. Az illetd bdrsapkat viselt - ami gyakorla-
tilag véddeszkdzként semmit nem ér. Ez az ugré kivételesen tapasztalt volt, tdbb mint 4000 ugrassal a hata mégétt. Tarsa

aki 6t megrugta is rendszeresen ugrott, kériilbellil 2000 ugrasa volt. Mégis ugy gondolod, hogy ez veled nem tdrténhet
meg?

Aprilis 2..

Egy 4-személyes valtottalakzatos kupolaformaugras soran, egy tékéletlen felsd bekstés az alakzat télcséresedéséhez
vezetett. Kettdnek le kellett oldania és 8k biztonsagban tartalékejtdernydjiik alatt értek féldet. A kdvetkezé nap versenyén
két masik tartalékejtéernyds ereszkedés tértént, esemény nélkiil.

Mi a baj ezzel az esettel?

Nem sok. A betekeredések a kupola formaugras kemény magjat képviselik. Ezek a tapasztalt versenyzdk a betekere-
dések utan a helyes dolgot cselekedték. Csak egy-néhany tartalék felszerelésre s egy a csapatot kiszolgalé ejtdernyd-
szereldre van sziikségiik.

Aprilis 2.

Egy ejtéernyds aki becslés szerint 150-200 m magasan nyitott, jelentette, gondja tAmadt combhevederére erdsitett
(cordura zsebes) nyitéernyéjének kihtzasaval.

Mi a baj ezzel az esettel?

igy vagy ugy, ez talan az utolsé nyitasi eréfeszitése lehetett volna. 150 méteren, zuhanas kézben, mintegy harom
masodpercnyi életremény all rendelkezésre, melybél csak kériilbelll masfél masodperc a hasznos idd. Az embernek lehet,
hogy nincs ideje arra, hogy ezen a magassagon tartalékejtdernydt nyisson. Amennyiben a féejtdernyd nem j6tt volna ki
vagy ha féejtéernydje nem lobbant volna be gyorsan és jél, talan mar halott lenne. Az ilyen embereknek a legkevesebb,
hogy egy biztosité késziilékre tegyenek szert. A még bdlcsebb hlizas talan még a sport abbahagyasa lehetne. Feltételezve,
hogy eldszér 600 méteren prébalt meg nyitni, ez azt jelenti, hogy hét vagy nyolc masodpercet tsltstt el nyitéernydjével
bajlédva. Préobald egyszer, prébald kétszer, majd fordulj a tartalékejtdernyéhéz - ha az illetd ezt a tervet kdvette volna,
akkor tartalékejtdernyé ala keriilt volna kériilbeliil 500 méteren, s nem kiildték volna el a boogie-rél.

Aprilis 2.

Egy ejtéernyds egy olyan rendellenességet oldott le, amit nyilvanvaléan zsinérzatan létrej6tt csomék idéztek els. A
csuszélap néhany helyen megégett a strlédas miatt. Az illetd biztonsa gban ért foldet féejtdernydjével.

Mi a baj ezzel az esettel?

Elsd pillantasra, semmi. Azonban kiderliilt, hogy ez volt masodik tartalékejtdernyd nyitasa, hét ugrason beliil - az el-
sdnél hasonlé problémak adédtak két nappal korabban. A féejtéernyd, egy Chute Shop Peregrine volt, amely magas rend-
ellenességi aranyarél hires. A megtanulandé lecke az, hogy légy igen évatos, milyen felszerelést vasarolsz. Az ejtéernyd-
s&knek tudniuk kell, hogy nem minden ejtéernyé kelt egyforma benyomast; és amikor vasarolni mennek, részletesen kérde-
zdskddnitik kell az olyan kialakitasi cslrés-csavarast illetéen, amit egy gyarté vagy egy eladé nem valészind, hogy kézzé
tesz.

Aprilis 3.

Harom ejtdernyds maszott ki egy Otter-bdl. A gépelhagyashoz mellheveder fogasra volt sziikség - de ebben az
esetben, nem volt mellheveder! Meg nem hatarozott okokbél, a mellheveder vagy egyaltalan nem volt beflizve, vagy lazan
hagytak. A felszerelés régi volt, rovid mellhevederrel ellatva. A hevedervég vissza lett hajtva, de a behajtas nem volt kelld
ahhoz, hogy megakadalyozza a surlédé csaton térténd atbujast. Egy paranyi kopott tépdzar volt rajta. A 3-személyes for-
maugré csapat Uj kort kért, majd rendes ugrashoz hagytak el a gépet.

Mi a baj ezzel az esettel?

A replildgépbdl ugras, anélkiil is elég veszélyes dolog, hatmég ha valaki még mindehhez a hevederzetbdl kiesés
esélyét is hozzaadja. Az ejternydsdknek a gépbe mar ugrasra kész allapotban kell szallniuk. Hisz végil is, mindig fennall
egy kényszer-gépelhagyas esélye. A rarepiilés soran, le kell ellendrizni minden hevederzet tartozékot és fogantyut. Ezenki-
viil tarts be minden biztonsagi évintézkedést. Mindenkit akit csak tudsz ellenédrizz le vizualisan!
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Véglil, ez az egyén ugyanarrél az ugréteriiletrdl jétt mint az, akinek féejtéernydje és tokja rosszul lett 5sszetarsitva.
Nem volt lehetéségem tdle megkérdezni, hogy a felszerelést nem ugyanattél a személytdl vasarolta-e, de valaki hatarozot-
tan egy rakas szemetet adott el neki. Nyilvanvaldéan bizonyos hézag tatongott ismeretei vagy megitélései terén, mivel nem
volt azzal tisztdban, hogy a 8 m/s sebességll szélben, kérkupolas tartalékejtdernydvel ugras veszélyes gyakorlatnak sz amit.

Aprilis 3.
Egy ejtdernyds képtelen volt kihtizés nyitéernydjét kihlizni és tartalékejtdernydt kellett nyitnia.

Mi a baj ezzel az esettel?

Noha volt két enyhité kériilmény, én azért a kihuzést vadolom. Az ugré igen tapasztalt volt, de nem ejtdernysz6tt
rendszeresen és olyan vallsériilése volt, ami korlatozta erejét a hizé mozdulat végzése kézben. Mindazonaltal, ez talan
nem tértént volna meg egy megdfelelden hajtogatott kidobéds nyitéernydvel. Igen érdekes lenne, a kdzvetleniil a kihizés
nyitéernydvel kapcsolatos tartalékejtdernyd nyitdsok szamanak, a combon [évé kidobés és a "BOC" kidobdés nyitéernydvel
valamint a kioldés nyitasokkal kapcsolatos tartalékejtéernyd nyitasok szamaval térténd statisztikai 6sszehasonlitasa.

Sajnalatos médon nem léteznek statisztikdk. A sportban eltsltott éveken és tartalékejtdernyd nyitdsok szazainak
megfigyelésén alapulé rossz érzésem az lenne, hogy a kihlzés nyitéernyd talan kétszer annyi tartalékejtéernyd nyitast idéz
elé, mint a combhevederre szerelt kidobés és haromszorosan vagy ennél is tdbb esetben a szamok a hagyomanyos kioldés
és "BOC" nyitasokkal tarsulnak. A kockazatkezelés a statisztikdk jatéka és a tény az, hogy a kihGzés nyitéernydk kevésbé
biztonsagosabbak, csaknem minden mas nyitasi médszerhez képest.

Aprilis 4.

Egy ejtdernyds kériilbellil 140 ugrassal a hata mogott, ejtdernydjével hatszélben ért féldet, fordulé kézben. A szél
kériilbellll 8 m/s sebességl volt.

Mi a baj ezzel az esettel?

Ez az illetd 78 kg sulyu volt (felszerelés nélkiil) és Sabre 150-el (14 m’) ugrott. A szél, I5késes és turbulens volt. Miu-
tan az ugré joéval a cél hatszeles oldalan 1évd pontra szaguldott, egy lassu jobbforduléba kezdett, kériilbellil 20 m magas-
sagban. Egy enyhe (30-40%-os kormanyfogantyus) forduléban ért féldet, oldal/hatszélbe keriilve. Egy orvos és két
elsdsegélynyujté rohant hozza arra szamitva, hogy sllyos sériiléseket szenvedett. Arca felhasadt s egyik bokaja megdagadt,
de viaskodva elutasitotta a kezelést. Végezetiil is meggydzték, hogy menjen kérhazba megréntgeneztetni magat. A réntgen
saroktorést és sipcsont-szarkapocs csont roncsolédast tart fel.

Nincs udvarias médja annak, hogy ennek a balesetnek az okat lires szavakkal fejezziik ki - ez merd baromsag volt.
Azoknak a kis tapasztalati iddvel rendelkezd ejtdernydséknek az arroganciaja, akik a nagyteljesitményi kupolakkal, hatarese-
ti szélviszonyok kdzepette ugranak, egyszerlien hihetetlen. Szerencséjére, megfelelt a népszeri szalldige paramétereinek,
"ha netan meghiilyiilnél, az esetben légy igen szivés." Az egyetlen dolog, amit helyesen cselekedett az volt, hogy nem
végzett radikalisabb fordulét, miutan ebbe a rémisztéen veszélyes helyzetbe hozta magat. Mellékesen egy csomé alternativ
féldetérési teriilet allt rendelkezésre és biztonsagosan a kavicsba érhetett volna, ha egy megfeleld magassagon fordul.

Ford.:Sz.M.

J. Meyer: TANDEM RENDELLENESSEG

(INTERNET, 1997 febr.)

Nemrégiben egy tandem mester szakadt fékernyd Osszekdtdzsinéros rendellenességet tapasztalt féejtéernydjének
kinyitadsakor Vector tandem felszerelésen. A gépelhagyas utan egy normal fékernyd nyitas kévetkezett. Szabadesd mandve-
reket kdvetden a tandem mester meghtzta a fékernyd eleresztd fogantyut. A fékernyd csdkeresztmetszetl nylon belsé &ssze-
kétdzsinérja mihelyt terhelés ala keriilt, elszakadt. A fékernyd és a kiilsd Kevlar burkolat elvalt az ugréktél. A belsézsak az
ejtdernydcsomag tokban maradt, noha felfelé fordult. Tartalékejtdernyét nyitottak. A f6- és tartalékejtdernydk egyidejileg
nyiltak. A féejtdernyét leoldottak mire az tisztan elszabadult az ugréktél és a tartalékejtéernyétdl. Az ugrék siman foldetértek
a tartalékejtdernyd alatt.

Az ugras utani vizsgalat feltarta, hogy a belsézsak a féejtéernyéhdz erdsitett csékeresztmetszetd nylon k&téltdl tébb
helyen megéget. A video dokumentacié megerdsitett, hogy a csdkeresztmetszetl nylon a buborék teriileten csapkodott. A
csdkeresztmetszet( nylonkstél az észrevehetd surlédasos kopas 60-90 cm-nyi teriiletén darabokra szakadt, kériilbeliil 1,8-2,4
m-nyire a zsak litk6z56td1.

A Relative Workshop errdl a balesetrdl értesitéseket kiild ki. Tovabbi intézkedés van folyamatban a vizsgalati eljara-
sokat, a vizsgalat gyakorisagat és a meghatarozott ugrasszam utani kételezé cseréket illetden. A csdkeresztmetszetl nylon
675 dan-os szakitészilardsaga legalabb 1000 daN-ra keriil feljavitasra. Az 6sszes Relative Workshop' Vector tandem felszere-
lés tulajdonosnak és felhasznalénak meg kell vizsgalnia a csékeresztmetszet(li belsd 6sszekstdzsinér teljes hosszat. Az egész
belsd Kevlar burkolat szabalyos vizsgalata korlatozott, mivel az részlegesen a Kevlar burkolat belsejében bujik meg. A
surlédasos égéseknek észrevehetdnek kell lennie a zsak (itk6z5tdl szamitott 1,8-2,4 m-re elhelyezkedd 60-90 cm-es szakasz
mentén. A surlédasos égések 25-50%-a rontjak a csékeresztmetszetl nylon szakitészilardsagat.
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Ez a rendellenesség kivételesen veszélyes! Igen nagy a lehetésége annak, hogy a csdkeresztmetszet( nylonkétél a
féejtdernydhéz erdsitve marad és vadul csapkod az turbulens zénaban, ratekeredhet a tartalékejtéernyd belsdzsakra s teljes
egészében megakadalyozza a tartalékejtdernyd nyilast. Ez gatat vethet a féejtdernyd nyilasanak is. Mind a f6- mind pedig
a tartalékejtéernyd egyidejl nyilasa és feltsltddése fokozott mértékben kinalja az 6sszegabalyodas lehetdségét.

Eredetileg kiadva a Sport Parachutist's Safety Journal-ban Vol.2, No3. 1990 jan/feb.

Ford.: Sz.M.
Fékernyd oszcillacidk

(The Elite/tandem Newsletter, 1995 jan. - INTERNET)

A fékernyd oszcillacioja éllithato dolog, amit te magad tudsz szabélyozni. A
fékerny® oszcillacio jellemzdi az amplitido (kitérés nagysaga) és a rezgésszam. Az
amplitado azt a tdvolsagot jelenti, amit a fékernyd tesz meg ciklusa sordn, a rezgés-
szdm pedig ennek gyakorisaga.

Minden korkupoldnak, mikor nyomds ald kertil, valahol ki kell eresztenie a le-
veg0t, minél nagyobb a nyomads anndl nagyobb az oszcillacio frekvencidja. Az ampli-
tudo azaltal szabdlyozhato, hogy mennyire kell a kupoldt megdonteni a levegd ki-
eresztéséhez. Ezt a szoget a fékernyd kodzé pzsinorjdnak hosszaval tudjuk szabalyozni.

Fékernyonk két 0,95 cm-es kozépsd szalagzsinorral rendelkezik. Ezek a 119
cm  atméroja fékernyonél 52 cm, a 111,76 cm atmérdja fékernyonél pedig 48 cm
hosszusaguak. Jelenleg csak a 120 cm-es fékernyot gyartjuk és ezt nydr vége ota
tessziik. Ha nem vagy boldog fékernydd oszcillaciojanak mértékével, a kozépzsinor
megroviditésével csokkentheted az amplitidét (és az ellendllast). A kozépzsinor
megroviditése novelni fogja zuhandsi sebességedet is. Az a tapasztalatunk, hogy a
120 cm-es fékerny0 a sziikségesnél lassabban zuhan a normdl ejtdernyds ugrasnal
Osszeegyeztethetd zuhandsi sebességgel.

Javaslatunk a kovetkezd: (Megjegyzés: Ha felszerelésed 6sszeroskaszthatd
fékernyovel van elldtva, gy0zddj meg arrol, hogy a kiiiritd zsinor ne viseljen terhelést
a feltoltodott repiilés soran.) Mérd meg mindkét kozép szalagzsinért a fenti méretek
szerint. Ha tul hosszaak, rovidits rajtuk. Ha agy kivanod, tovabbi 1 cm-nyit is levdg-
hatsz belolik. Ennél rovidebb hossziasaggal nem rendelkeziink tapasztalattal. A tul sok
kurtitas nyilvdnvaloan kiforditand a kupoldt. Ha ezt a lehetdséget bérki kiprobalja
megkdszonném ha tudatnd veliink a részleteket.

Ford.:Sz.M.
G. Guthrie: RENDELLENESSEG. ATTEKINTESI EREDMENYEK

Bevezeto:

A USENET Newsgroup rec.skydiving-en keresztiil egy elektronikus éattekintés keriilt lefolytatisra a
rendellenességi statisztikak 6sszegyljtése szamara a rendellenességek gyakoriséganak megallapita-
sa céljabol. A feltett kérdések a kévetkezGk voltak:

Ugrésaid szama?:
Sportban eltoltétt évek szama?:

Rendellenességek 6sszes szama?:
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Rendellenességek szama kérkupoldsokon?:
Rendellenességeik szama légcellas ejtéernyokén?:
(Tetszés szerint) Kupola tipusok, amelyeken rendellenességek kévetkeztek be?:

(Tetszés szerinti) Hozzaszbélasok: (barmilyen mas informéacié amit figyelembe kell vennem) Or-
szag?:

Eredmények: Sajnalatos mdédon, csak 49 valaszt kaptam az "attekintésre", tehat statisztikai szempontbdl mindez le-
vésnek szamit. Mindazonaltal, a valaszolé csoport statisztikailag eltérd volt. A megvalaszolt adat az 6sszes ugrasszam
vonatkozasaban; a 25 ugrastél a tébb, mint 6100 ugrasig, az egy évnél kevesebb ugréi tapasztalattél a tobb mint 34 évesig
és a nem fordult elé rendellenességtdl a 12 esetig terjedt. Az ejtdernydsék valaszaikat, az Egyesiilt Allamokbél, Kanadabél,
Angliabél, Németorszagbél és Norvégiabdl adtak meg.

Mialatt azt hiszem, hogy a valaszok a legtébb esetben a tapasztalati szintek j6 keverékét képviselik, valészin(leg tul
sok az alacsony tapasztalati idével rendelkezd ejtdernyds.

Erre a kijelentésre alapozédva, azt hiszem, hogy az atlagos "rendellenesség" arany talan némileg alacsonyabb az
ebben a jelentésben szerepld 1.85/1.000 ugras csoportatlagnal. Kiilsnésen abban hiszek, hogy az 5 év nagy rendellenes-
ségi aranya és a kisebb csoport, részben ezt a kévetkeztetést tamogatja. Masrészrdl, jelentds valtozas allt be a felszerelés
terén, nevezetesen a nulla-porozitasi igen nagy teljesitményil ejtdernyék bevezetésével, ami ezekben a kategéridkban
megndvelhették a rendellenességi aranyt. Ezt késébb beszéljilk meg ebben a jelentésben.

Barmilyen kdvetkeztetés is szerepel ebben a jelentésben, azt a szerzd, kevés statisztikai adatokon alapulé szemé-
lyes véleményeként kell figyelembe venni. Egy kis terjedelmil attekintés nem tud bizonyité ereji statisztikat biztositani;
azonban, az IMHO, valamint 10 év a sportban, tovabba a jelen jelentésben 1évé rendellenességi arany tipikusnak szamit.

A kdvetkezbk a valaszolé csoportokat egy egészként sszegezik:

Osszes valaszold 49
Osszes ugras 51219
Osszes rendellenesség 95
Osszes tapasztalati év 348.6
Atlagos ugrasszam 1045
Atlagos tapasztalati év 7.1
Atlagos ugras/év 147
Atlagos rendellenességi szam 1.94
Atlagos ugras/rendellenesség 539
Atlag év a rendellenességek kozott 3.67
Atlag rendellenességi arany/1000 ugras 1.85

Erdekes szamot képvisel, az 1.85 rendellenesség/1000 ugras arany. Ez az adat azt a latszatot kelti, hogy nem
valészinli az elsé rendellenességed létrejotte az 500. ugras végrehajtasa elétt.... vagy mégis? Az adatoknak, a sportban
eltoltstt évek szama szerinti szétvalogatasa, bizonyos érdekes eredményt hozna a felszinre:

Sportban eltoltott évek szama 0-2 2-5 5-10 10-15 15-20 20-
Véalaszadok szama 9 19 9 9 2 1
Osszes szazalék 18.37% 38.78% 18.37% 18.37% 4.08% 2.04%
Atlag ugrasszam 192 498 1473 1863 3307 3400
Atlagévek 1.57 3.63 8.06 13.56 18.50 31.00
Atlag ugras/év 122 137 183 137 179 100
Atlagos rendellenesség szam 0.44 1.16 1.56 3.44 7.00 10.00
Rendellenességi arany

(1000 ugrésonként) 2.32 2.33 1.06 1.85 212 2.94

10
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Ahogy emlitésre keriilt, az ejtéernydsék 5 éves vagy ennél kevesebb tapasztalattal rendelkezé rendellenességi ara-
nya magasabb mint a t5bbi csoporté. Erdekes médon, a rendellenességekben érintett kupola fajtak, a 0-t6l a 2-ig és a 2-t5l
az 5-évig terjedd csoportokban, 80%-ban a nagy teljesitmény( nulla porozitasu ejtdernydk voltak. Ketil Firing Hanssen, -
Norvégiabél - medfigyelte, hogy "Norvégiaban, a nulla porozitasu ejtéernydk bevezetése egy magasabb tartalékejtdernyd
nyitasi aranyhoz vezetett, talan a rossz hajtogatasnak készénhetéen. Most a statisztikdk kezdenek jobbnak tlinni. Ennek oka
valészinlleg a jobb hajtogatas/kiképzés."

Tehat ez azt jelenti, hogy a nagyobb tapasztalattal rendelkezéknek kevesebb hajtogatasi problémai tamadtak a
nulla porozitasu kupoladk esetében? Az adat azt mutatja, hogy vagy ez az eset all fenn, vagy az, hogy a tapasztalt ugrék
régi felszerelésiikkel ugrottak tovabb. A tapasztalt ejtdernydsék némelyike lehet, hogy nem allt 4t a nulla porozitasu kupolak
hasznalatara; azonban az adat azt sugallja, hogy egy nulla porozitasu ejtdernyé helyes hajtogatasanak megtanulasa
kénnyebb dolognak szamit, ha az ember tébb szdz F-111-es hajtogatast tud a hata megett.

Kérkupolas ejtdernydkkel kapcsolatosan, a valaszolékat illetéen nem voltak adatok a 9 évnél kevesebb tapasztalati
idével rendelkezdknél. Az &sszes 13 kdrkupolas rendellenességi esetbdl, 8 volt érintett a 20 éves kategéridban, kettd a 15-
20 évesben és egy-egy a 5-10 és 10-15 éves kategéridban. A kdrkupolas rendellenességek a két cstics kategéridban a rend-
ellenességi aranyt, az atlag folé toltdk. Ez azt jelzi, hogy a légcellas ejtdernydk bevezetésének, kéze lehetett a rendelle-
nességi arany csékkenéséhez, ambar ha az emlitett rendellenesedd kupolakat tekintjilk a nagyobb tapasztalatu kategériak
ban, (Strato Cloud-ok, Unit-ok, Cirrus-ok, stb..) ugy tlnik, hogy a korai légcellas ejtéernydk nem voltak olyan jék mint azok
masodik generaciés valtozataik, a kezdeti id6ktdl egészen a '80-as évek kézepéig terjedden.

feltételezhetéen ez a csoport a nulla porozitasu ejtéernydk bevezetése eldtt kezdett el ejtdernyézni és a modern légcellas
ejtdernyd technolégia ezutan kezdett csak kiforrni.

Szeretném kihangsulyozni halamat, azoknak az ejtéernydséknek akik erre az attekintésre valaszt adtak s remélem,
hogy mindez érdekesnek is talaltatott. Talan a mi rec. skydiving-es "szamitégép varazsléink" koéziil valaki tovabb tudja vinni
ezt a kutatast egy WWW helyen kdzzétett "Orlap” segitségével, a rendellenesség statisztikdk Osszegyljtése és elemzése
érdekében.

Minél tébb adat all rendelkezésre, annal jobb!

For.:Sz.M.

E.M. Scott: Biztonsagi 6vek és ejtdernydsdk

(PARACHUTIST, 1997.No.2.)

A légijarmi révid csak idére keriilt a levegbbe, orral eldre s elészér jobbszarnyaval csapédott a féldbe. A szarny
azonnal levalt, izemanyagot szérva szét és tlizgolyét inditva Utjanak. A replildgéptdrzs bukfencezett, bal szarnyat leszakitva
és taplalva a tlizet, végezetiil gy pihent meg, hogy a futépalya felé mutatott, ahonnan masodpercekkel korabban elindult.
A tlz hamar elemésztette a repiildgépet.(L.: Ejtéernyds Tajékoztatd, 1997.No.2. - A King-Air lezuhanasanak napja c. cikket)

Csodalatosan, természetfeletti médon, eltérve az elmult néhany évben bekdvetkezd hasonlé balesetektdl, mind a
tizenegy utas megmenekiilt. Az orszdgos Szallitas Kézlekedési Biztonsagi Testiilet (NTSB) még folytatja az 1996 november
16-an, Orange-ben, - Virgina allam - lezuhant King Air vizsgalatat. De az NTSB baleset kivizsgaléi szerint, kiemelkedé tény
az, hogy az ejtdernydsdk biztonsagi 6v hasznalata tébb életet mentett meg, ha éppen nem mindegyikiikét.

Erthetéen, az FAA és az NTSB tisztviselok szamara elégtételiil szolgal azon létfontossagul szereprdl térténd értesii-
lés, amit a biztonsagi 6vek hasznalata jatszott ennek a nemrégen bekdvetkezett balesetnek a végkimenetelében. Ez meg-
valtoztatja az ejtéernyds haldlozasokat eredményezd azon néhany baleset tendenciajat, amikrél megallapitast nyert, hogy
nem alkalmaztak biztonsagi 6veket. Az 1994-es NTSB jelentés (L.: Ejtéernyds Tajékoztaté 1995/3-4. p.38) amire hivatko-
zott, a kdvetkezd ejtdernyds replildgép balesetek voltak, melyekben az utasok nem viseltek biztonsagi veket:

* 1982 oktéber: Twin Beech felszallas kézbeni lezuhanasa Taft-ban, California; 14 halott

* 1985 szeptember: Cessna Caravan felszallas kézbeni lezuhanasa Jenkinsburg-ban, Georgia; 17 halott (L.: Ejtder-
nybs Tajékoztaté 1987/4. p.3)

* 1992 aprilis: Twin Ofter felszallas kézbeni lezuhanasa, Perris-ben, California; 16 halott (L.: Ejtéernyds Tajékozta-
t6 1993/1.p. 1.)

* 1992 szeptember: Twin Beech felszallas kézbeni lezuhanasa, Hinckley-ben, lllinois; 12 halott (L.: Ejtéernyds Ta-
jékoztatd, 1993/1. p.9.)

Ezenkiviil, a jelentés megjegyezte, hogy egy Boeing 727-es négy felszallast repiilt, 6sszesen 650 ejtdernydst szal-
litva, az 1993-as World Freefall Konvencio alkalmaval, "az ejtdernydsdk helyén tartasat szolgalé visszatarté rendszer barmi-
lyen biztositasa nélkiil" mielétt az FAA letiltotta volna. A testiilet hivatkozott az ejtdernyds kézésség kells figyelmének és a
szdvetségi biztonsagi 6v szabalyoknak valé eleget tételének hianyara.

Ron Pric - repiildmérndk és NTSB baleset kivizsgalé - vetette fel a biztonsagi testiilet aggodalmait a legjobban.
"Egy baleset esetén, a legjobb esély egy ejtdernyds szamara attél fligg, hogy mindenki a helyén legyen tartva." Neki tudnia
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kell: 6 vizsgalta a Perris Valley-i Twin Otter szerencsétlenséget. "Odamentem a géphez arra gondolva, hogy csaknem
mindenki el tudott volna sétalni onnan, minthogy a replildgéptdrzs olyan ép volt. Sajnalatos médon, az ugrék egyike sem
volt becsatolva s a legtdbben amiatt zuztdk halalra magukat, vagy fulladtak meg, mert az emberi testek egy halomba
zUdultak, midén a gép az orrara billent.”

NTSB javaslatok

Az NTSB kivizsgalé, s nem szabalyzé karjat képezi a sz6vetségi kormanynak. A szallitissal kapcsolatos balesetek k-
vizsgalasaért tartozik felelésséggel, azok okainak megallapitasaért s azért, hogy a biztonsag javitds érdekében javaslatokat
tegyen. A javaslatok kézvetleniil kiildhetdk a szovetségi képviseletek, szévetségek s magan-lizemeltetdk szamara. Mikézben
nem kételezd jellegll, az NTSB javaslatok figyelemremélté sullyal alinak 6sszhangban s erés elvaras all fenn arra nézve,
hogy végsé fokon, az illetékes felek hatasukra cselekedjenek.

Az NTSB szamos javaslatot tett k6zzé a mar korabban idézett 1égijarmi balesetek eredményeként. Megallapitva,
hogy a hidnyos repiilés elbtti tervezés, helytelen vagy tiulzott terhelés, nem kielégitd karbantartads, képzetlen pilétak és
szennyezett izemanyag szerepelt a balesetek kapcsan tényezdként, az NTSB javasolta, hogy az FAA ndvelje az ejtéernyds
repilildgép-lizemek feletti felligyeletét. Javaslataik azonban itt nem alltak meg. Tekintettel az ejtdernyésék részérdl térténd
nem kielégitd visszatarté rendszerek hasznalatara, az NTSB javasolta, hogy az USPA aktivan segitse el a szélesebb kér(
biztonsagi 6v hasznalatot. Ez jelenti tAmadasuk elsé vonalat.

A balesetek okai, az FAA kiildnleges intézkedésére megkiildheték, a légijarmi miszerészek, ejtdernyds légijarma
pilétak, légijarma tulajdonosok s ugréteriilet lizemelteték szamara. Eltekintve attél, hogy egyre jobban valnak jol értesiiltté
a légijarma tulajdonosok és a pilétak felelésségeit illetéen, kevés olyan intézkedés létezik, amit az ejtdernyésék meghoz-
hatnak egy légijarm( baleset elkeriilése érdekében. Azonban az ejtdernydsék két sajatos intézkedést hozhatnak meg énma-
guk védelme érdekében, a felszallas soran bekdvetkezd baleset esetén: viseljenek sisakot s hasznaljak a fedélzeten, az
l6helyhez régzité rendszert, a féldén valé gurulastél a felszallason keresztiil egészen egy biztonsdgos magassagig.

A sisakokrél szél6 vitat hagyjuk most egy masik alkalomra, az iil6hely biztonsagi év biztonsagra koncentralas segit-
het a szdvetségi kdvetelményeknek eleget tétel elnyerésében azaz, minden ejtdernyésnek, minden egyes felszallason
becsatolva kell lennie a felszallas soran.

Noha vilagos, hogy a legtébb ejtdernyés hasznal biztonsagi 6vet, nem vildgos az, hogy még hanyan vannak akik
nem teszik ezt. Miért nem? Miért nincsenek olyan ejtéernyésdk, ugrémesterek, ejtdernyds ugratégép pildétak és ugréteriilet
lizemeltetdk, akik azt 6sztdndznék, hogy a gépen minden egyes utas hasznaljon egy olyan eszkézt, amit kizarélag arra
terveztek, hogy életet s végtagokat évjon? A kérdés pusztan retorikai, mivel nincs elfogadhaté valasz. Az alabbiakban
bemutatjuk azt a legrosszabb kilenc okot, amiért az emberek nem viselnek biztonsagi évet.

1. "Nincs megkovetelve". Tévedés. A Szdvetségi Replilési Szabalyok 91.107-es Szakasza megkdveteli,
hogy minden egyes személy a fedélzeten, jévahagyott il6helyen foglaljon helyet, amely el van latva olyan "biztonsagi
dvvel... ami megdfelelden régziil az utason.” Az FAA leirata vilagossa teszi azt, hogy ez vonatkozik azokra az ejtdernyésdékre
is, akik a légijarmi padléjat hasznaljak tilésként.

2, "Nincs ott biztonsagi 6v". Hacsak nem egy biztonsagi &v nélkiili ballon vagy megfigyeld léghajé, a

légijarmavel tilos replilni. Ezek kivételével, minden légijarminek rendelkeznie kell az 6sszes utas szamara Uldhelyen tarté
eszkdzzel.

3. "Nem illik j6l ram.". A 1égijarm( lizemeltetd feleléssége, hogy miksdéképes biztonsagi dvet telepitsen,
ami azt jelenti, hogy annak hasznalhaténak kell lennie.

4. "Kényelmetlen". Talan azt is szeretnéd, ha egy légi utas-kiséré parnat vinne neked. Ebben az esetben,
viszont par percnyi "kényelmetlenség" évekkel gyarapithatja életed.

5. "Nem engedi, hogy kibukjak, ha probléma tdmadna." llyenkor a felszallasi baleset jelenti a legvalészi-
nibb forgatékényvet, a dolgok oly gyorsan kévetkeznek be s oly alacsony magassagon, hogy az embernek gyakorlatilag
nincs esélye a sikeres kényszer gépelhagyasra. A legjobb esélyed az, ha a becsatolva maradsz a gépben. Ezenkiviil a
sUlypont elmozdulas a legutolsé dolog, amire a pilétanak sziiksége lenne, hogy kényszer gépelhagyas esetén birokra kel-
jen.

6. "Nem engedi, hogy kimasszak a gépbdl egy baleset utan." Biztonsagi 6v nélkil sokkal valészin(bb,
hogy eszméletlenségbe keriilsz s mozgas képtelenné valsz.

7. "Az ejtéernybzés kockazatos dolog és én elfogadom a kockazatot." Jékora kiilénbség all fenn a kockazat
elfogadasa és a névekvd kockazat kézétt. Hogyne, a sport, beleértve a légijarmivel torténd utazast, kockazattal bir. De a
szOvetségi szabalyok, az USPA biztonsagi kdvetelmények, a kiképzés és a bizonylatolt felszerelés (beleértve a biztonsagi
dveket) mind azon ligykédnek, hogy csékkentsék ezeket a kockazatokat.

8. "En magam viselem, de nem térédhetek masok biztonsagaval." A te biztonsagi 6ved megakadalyozhat
abban, hogy emberi 16vedékké valj, de nem évnha meg masoktél, azoktél akik az utastérben repkednek. Biztonsagi éved
hatékonysaga nagymértékben megné, ha mindenki be van csatolva.

9. "Nem hidegvér( emberhez mélté." Tényleg ezt allitod? Végy részt egy &nérzeti kurzuson.
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A rogzitési pontok vitaja

Mar zajlott, s folyamatosan zajlik figyelemremélté vita a 1égijarmid utasvisszatarté rendszerek megfeleld hasznalatat
illetden s arrél, hogy vajon lehet-e tébbet tenni avégett, hogy biztositva legyen az ejtdernyds tulélési lehetésége légijarma
lezuhanasanal. A vitdnak annak felismerésével kell kezdédnie, hogy mialatt minden ejtéernyds szamara egy biztonsagi év
telepitésének jelenlegi gyakorlata megfelelhet a kdvetelményeknek, ugyanakkor lehet, hogy nem nyujt optimalis védelmet.

A légijarm0 gyartok, beépitett egységként ugy tervezik meg az lléseket, az llés régzitési pontot, a biztonsagi évet
és az Ov régzitési pontot valamint az utas-visszatarté rendszereket, hogy azok energia elnyelést biztositsanak egy lezuhanas
esetére. Egy légijarmi utas-lldhely eltavolitasa, egyben a lezuhanasvédelem bizonyos fokat is csékkenti, mivel nyilvanva-
I6an a légijarmi utasfiilke - padléja - nem tudja ugyanazt a mennyiségl energiat elnyelni mint egy tilés. Nem oly nyilvan-
valé viszont az, hogy egy Ulés hidnya megakadalyozza a biztonsagi év megfeleld elhelyezését, ami feltételezés szerint
alacsonyan és szorosan fut at csipédén mikor Uldhelyzetben vagy. Tavolitsd el az llést és maris megvaltoztattad az ejtder-
ny&s testhelyzetét az lilés biztonsagi 6v régzitési pontjahoz képest.

A Cessna-ban, King Air-ben vagy Porter-ben az ejtéernydst hattal lltetik a padléra erdsitett biztonsagi évekkel,
amelyek a combok felsd részén illeszkednek, bizonytalan visszatartast biztositva egy elére iranyulé palyaju baleset soran. A
falra szerelt régzitési pontok egy Twin Otteren, az dveket a deréktél a mellkas magassagig helyezi el a legtébb ugré szama-
ra, szintén ellenkezve a csipdben 1évé optimalis test lekétési ponttal.

Azonban tekintet nélkiil arra, hogy hol vannak az évek régzitve vagy milyen az aktualis tildhelyzet a légijarmi bel-
sejében, utasaik szamara mindegyiknek biztonsagi 6vvel kell rendelkeznilik. Remélhetdleg az vildgos bizonyitast nyert,
hogy nem csak kdvetelménnyel birunk, hanem felelésséggel is tartozunk annak hasznalatat illetéen.

Tesztelés a jovo szamara

Az ejtdernyds replildgép-balesetekre tekintd 1994-es NTSB jelentés, kijelentette: "A Biztonsagi Testiilet aggédik
amiatt, hogy az ejtdernyésék szamara gyakorta megengedett, hogy kézvetleniil az utasfiilke padléjan foglaljanak helyet, a
lezuhanas terhelései, kiilénésen a fliggbéleges terhelések, a légijarma sarkanyrél az Uldhely helyett kézvetleniil az ejtder-
ny&sok testére adoédik at. A replilégép padléjara telepitett utas-tipusu biztonsagi 6v nem biztositja ugyanazt az utasvédelem
szintet..... ha azt ejtdernydsdk hasznaljak."

Nem meglepd, hogy egy masik NTSB javaslat a jelenlegi és a javasolt utas visszatarté rendszerek dinamikus teszte-
léséért szél az ejtdernydsdk vonatkozasaban. A testiilet célja, "egy olyan visszatarté rendszer és energia elnyeld iléhely...
ami specialisan az ejtdernyds lizemek céljara lett kifejlesztve, mind az egyediili mind pedig a tandem ejtdernyés ugrasok
szamara."

Valéban, 1995-ben az USPA, az Ejtdernyds lparszdvetséggel és az FAA Polgari Repiildorvosi Intézettel (CAMI),
szamos visszatarté rendszer kiértékelésében vett részt. Emberi testet utanzé prébababukat s egy Iégijarmia-kabin szer( szan-
ké segitségével, szamos kiilonféle visszatarté rendszert prébaltak ki. Mialatt egyes rendszerek a megbizhatébb visszatartasi
lehetdségrdl tettek tanubizonysagot, tovabbi értékelés sziikséges azt megeldzden, hogy az FAA jévahagyja az alternativ
médszereket.

Id6kszben egyes ugréteriiletek is allast foglaltak. John Eddowes, a Freefall Adventures - Cross Keys, New Jersey - tu-
lajdonosa, mondja hajthatatlanul, "Legyen az Cessna, Porter vagy Twin Otter, mi azt modjuk pilétainknak, "Ne szallj fel
addig, amig mindenki be nem csatolja magat." Minden ugréteriiletnek kévetni kell ennek megkdvetelését.

A kotelékek melyek kdtnek

A Cessna 182-es fedélzetén 1évd biztonsagi 6vek, melyek 1963 eldtt késziiltek (keskeny térzs), a legtébb ejtdernyds
szamara ismerdsek. A padléra szerelt biztonsagi dveket, el kell tenni. Ezek fennakadhatnak a kiugré ejtdernyds laban vagy
felszerelésén, vagy kart tehetnek a légijarm( belsé burkolataban ha kinn maradnak a gép ereszkedése kézben.

Sok Twin Otterben a biztonsagi évek sinre szereltek, az ugrék a padlén foglalnak ehylett. Masoknal kénnylfémbdl
késziilt lecsukhaté ejtéernyds lilések talalhatok.

A Pilatus Porter gépeknél az lilések és a padlén helyet foglalds kombinaciéjat alkalmazzak. Az (ilés biztonsagi &v
kiviil 16g ezek nem arthatnak a gyémant-mintazati lemezezbdl késziilt fellépében, de raakadhat az ugré labara, ha szaba-
don hagyjak dket.

Ford.:Sz.M.

J. Bates: EGY REMISZTO EJTOERNYOS "UTAZAS"

(INTERNET REC.SKYDIVING, 1997.Febr.)

Az USA Légierd dalanak részlete: "elindulunk a tavoli vad kékség felé,.....
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A replilés &romeit illetd fenti szellemdus és tulfutott "vadsagra” figyelmeztetés ellenére a magabiztos pilétak gyak-
ran megdfeledkeznek arrél, hogy bar a repiilés kezdetekor lehet ugyan szép az idd, mégis elsé kézbdl élhetik at, hogy az a
bizonyos tavoli kékség mily gyorsan s kénnyen valhat valéban vadda.

ime egy haditengerészeti pildta torténete, aki felfedezte eme vadsag valédi mértékét. 1960 majusaban, mikézben
kételékben replilt egy masik pildétaval, "felfedezdnk” 14300 m. magassagban elhagyta az erdtlenné valt F8U tipusu gépét,
mikézben Massachussets-t3l Eszak Carolinaig vezetd |égi uton VFR (atvarepiilési szabalyok) szerint repilt. Varatlan prob-
lémai akkor vették kezdetiiket, amikor a két replilégép egy vihar felett repiilt 4t s sajat gépe furcsa hangokat hallatott és a
miszerfalon megjelent tlzriasztas.

Gyorsan korrigalé miveletet hajtott végre, de semmi sem miksdétt. Hirtelen elveszitette a gép feletti uralmat, a
botkormany pedig semleges helyzetben reteszelddéstt. Sietve inkdbb a katapultalas mellett déntdtt mintsem hogy iranyitha-
tatlanul az alant diihéngé viharba bukjon.

A késobbi jelentések a vihar atméréjét, mintegy 160 km-re becsiilték. Katapultalaskor a kijelzett légsebesség 380
km/h volt.

A "tavoli vad kékség" egy 14 km-es alameriilés ijesztd tapasztalataban részesitette - tébb mint 30 percig eltarté iga-
zi istenitéletként, de amit szerencsére sikeriilt tilélnie s melynek soran ejtdernyd felszerelése sem mondta fel a szolgalatot,
bar rendkiviili igénybevételeknek volt kitéve. Hihetetlen kalandjanak egyes részletei sajat szavaival elmondva keriilnek
kézlésre ugy, ahogyan azok a hivatalos USA Haditengerészeti vizsgalatban is régzitésre keriiltek.

Amit el6szér éreztem az a rendkiviili hideg s testem nagymértéki kitagulasa volt, mintha szét akart volna robbanni.
A hideg gyorsan véltott &t égets bizsergets érzéssé. Ugy éreztem, mintha milliényi to szirédott volna belém. Eszleltem,
hogy tgy bukdacsolok és mozgok kérbe kérbe, akar egy kocsikerék. Karjaim s labaim ki voltak nydlva és nem voltam képes
azokat behizni.

Mésodpercek alatt raébredtem, hogy sisakom és maszkom rajtam van, de szemellenzomet elvesztettem, noha az a
felhdk felszinérol visszaver6do napfény miatt replilésem alatt le volt eresztve. Azt hiszem a katapultilas kézben tép6dott
le.

Kinyitottam szemeim s lattam, hogy gomolygé felhkbe keriilok. Egy olyan "gyapjas" felhdzet felsé rétegébe keriil-
tem, mint amilyenen néhany perccel korabban repiiltem at. Emiékszem, azt mondottam magamban, 'Na ezt most nem keriilém
el s ez lagalabb 13000 m magasan van' Kériilbelil ekkor sikeriilt karjaimat, testemhez behlzni. Lenéztem s észrevettem,
hogy térzsemen a hevederzet teljesen megfesziiit Ugy nézett ki, mintha szét akartam volna durranni. Gyomrom kidudorodott
mentomellényem alatt, mintha terhes lennék.

Ugy éreztem, hogy egy 6rékkévaléségig zuhanok, zuhanok és zuhanok. Az oxigénmaszkom arcomat verdeste. Jobb
kezemmel tartottam a maszkot, bal kezemet a sisakomra szoritottam, mivel az keményen hizta az allpantot, mintha le akart
voina repiilni. Bal kezem nagyon hideg és elgémberedett volt, (igy éreztem, mintha nem az enyém, hanem valaki méasé lett
volna.

Valamikor a zuhands kézben jobb kesztyam utamba keriilt s felfuvédott akdr egy 1éggémb, ezért elengedtem, azaz
egyszerien leraztam. Lattam amint elszalit és azt kérdeztem magamtél, hogy mi a francért is dobtam el?

A zuhanéas kézben olyan érzésem volt, hogy nem tudok lélegzeni, st ugy tint, hogy nagyon keményen kell kiisz-
kédném, hogy lélegzeni tudjak, de semmi méast nem kellett tennem, mint kinyitni a szamat és a betodulo levegével megtél-
teni tiidomet. Ekkor mar a felhé belsejében kezdett a vildg sététebbé véini. Az a siirgeté érzésem volt, hogy ki kell nyitnom
az ejtéernyémet, de azt mondottam magamban, hogy még tal magasan vagyok, és ha ejtéernydt nyitok, akkor vagy halaira
fagyok, vagy az oxigénhiany lesz a végzetem. Még mindig jelen volt testemben a bizsergés, de mintha zuhandsom lassuina
és srabb légkérbe meriilnék és ugy tant, mintha testem kissé felmelegedne.

Még mindig zuhantam és azon gondolkoztam, hogy nyitok. Egész sétét volt, de nem emlékszem sem nagy nedves-
ségre, sem bérmilyen nagyon er8szakos hatésokra. Ugy tint mialatt éppen a nyitison téprengtem, hirtelen egy rettenetes
réntas tortént s maris tudtam, hogy ejtéernyém nyilt ki. Felnéztem, de ekkor mar olyan sari, s6tét felh6ben voltam, hogy
képtelen voltam a kupolat megpillantani. Felnytltam és megragadtam a "felszakadékat", mindkét oldalon meghtztam oket:
agy latszott, hogy ép ejtéernyé van a fejem felett.

Ettol kezdve emiékezetem arra vonatkozédlag, hogy mi is tértént velem. Tisztan emiékszem, hogy kezdett az oxigén
elfogyni s maszkom arcomra simult, Azt hiszem kicsatoltam a jobb oldalon, ahogy mindig is tenni szoktam. Ekkor mér hataro-
zottan arra gondoltam, hogy megmenekiilék. Azonban, észrevettem, hogy az orrom még mindig vérzik, hogy jobb kezemen
van egy végas és bal kezem teljesen érzéketlenné fagyott, de a nyomas csékkent és sokkal kényelmesebben érzetem
magamat. Ekkor elkezd8détt a turbulencia és radébbentem, hogy most Iépek éppen magéba a viharba.

Midén a turbulencia kezdetét vette, jégesd kezdett 6ssze vissza verni. Ezt kévetéen kissé gyorsabban kezdtem me-
riilni, majd valami heves felhajté erébe keriiltem. Az volt az érzésem, hogy fel-le, s 6ssze-vissza csapédok, hogy egy hurok-
ban keringek kérbe-kérbe s gy porgbk a kupolam kériil, mintha centrifuga végén lennék. A zlrzavarban gyomrom felfordult
és émelyegtem.

Volt, hogy néha megpillantottam a kupolat volt, hogy nem. Az ide-oda dobéalédas és turbulencia oly heves vol,
hogy azt nehéz leirni. Fel s le csapédtam, mindenféle iranyba véagédva. Idéként gy éreztem, mintha oldalvast haladnék.
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Egyszer egy igen goromba levegérobbandsbha vagédtam - vadul "felfelé" emelkedtem és ismét erés jégesdbe keveredtem.
Emlékszem, hogy a jég mennyire verte a sisakot. Ugy éreztem mindjért széttépi ejtdernydmet. Aztén hirtelen olyan sari
esbben taldltam magam, mintha vizesés alatt alinék. Maszkom arcomon meglazult és oly sok volt a viz, hogy amikor lélegze-
tet vettem, a levegdvel egyiitt viz is keriilt a szémba, mintha csak tsztam volna. Ugy tint hogy a viharban egyszercsak
megpillantottam az éramat s emlékszem ra, hogy meglepédtem azon, hogy még rajtam van. Nem vagyok benne biztos, de azt
hiszem, hogy a vilagité szamlaprél le tudtam olvasni az idét - kb.18:15 volt.

Az egyik fel-, vagy lefelé mozgéas alkalméaval az ejtéerny6 ésszeomlott s akdr egy nagy lepedd ram roskadt. Labai-
mat a kupola zsinérzataba lattam beakadni. Ez kissé aggasztott, mert arra gondoltam, hogy az ejtéernyé nem fog ismét
rendesen kibomlani s mivel ekkor a jéges6 még nagyobbnak tint mint el6zéleg, attél tartottam, hogy a jéges6 kart tesz a
kupoléban s kilyukasztia. Azonban egyszerre gy éreztem mintha megzuhantam volna s a kupola (jbé! kibomlott. Ereztem a
felszakadé hevedereket és minden rendbennlévinek latszott.

Ekkortajt lefelé pillantottam s egy nagy fekete liftaknanak tané valamit lattam magam alatt. Aztan ugy éreztem,
mintha robbandstél szarmazo sdritettleveg6tol kaptam volna nyomaést, ismét felfelé emelkedtem majd lefelé és oldalra é-
gbdtam. Azt nem tudom, hogy ez a heves Gssze-vissza mozgds meddig tartott. Az volt az érzésem, ha ez még tovabb tart,
nem fogok eszméletemnél maradni. Annyit hanykolédtam dssze vissza, annyi mindenféle er6hatas ért, hogy nem voltam
egész biztos abban, még tébbet el tudok viselni ezekbdl.

A mozgéasok hevessége oly nagy volt, hogy arra gondoltam: amennyiben minden nem ér véget hamarosan, akkor
darabokra megy felszerelésem - hevedereim elszakadnak - s én magam is darabokra megyek. Ennek a viharnak oly heves
volt a nyujtogato, csavaré és csapkodé ereje, hogy azt semmihez sem tudom hasonlitani. Egész légibeteg lettem és megle-
hetésen szédiiltem. Ismét ram jott az érzés, hogy nem birok mar ki tébbet, de ha még egy kicsit ki tudok tartani, akkor majd
végre kizuhanok a vihar eme legdurvabb részébél.

A villamlas oly nagymérvi volt, hogy szemeimet szinte allandéan szorosan zarva tartottam. Még szorosan lezart
szemhéjaim alatt is vérioses-fehér fények ugréitak valahényszor egy villam villant fel. Inkdbb éreztem, mint hallottam a
menydérgést, ami csaknem megrepesztette dobhéartyaimat. Ahogy visszaemiékszem, az volt az érzésem, a vihar fels6 részé-
ben vagyok, mert a villamiasok, csak villanasoknak latszottak. Amint lejjebb s lejjebb keriiltem, nagy vorés csikokat véltem
latni, midén azok a féld felé cikdztak. Hirtelen réébredtem, a kériilmények kissé nyugodtabbéa véltak s valészinileg mar a
vihar alatt ereszkedek. Csékkent a turbulencia, majd megsziint s raébredtem, hogy mar a vihar alatt vagyok. Az esé tovabb
folytatédott, a levegé sima volt és elkezdtem féldetérésemen gondolkodni.

Ekkorra méar véllaim s labaim igen fajtak. Ismét leellenériztem magam és gy gondoltam, rendben vagyok. Egyre
csak lefelé néztem és arra gondoltam, hogy a vihar alatt nem lehet tobb mint 100 méterre a fold. Olyan volt ez mint a felho-
attorés amikor az ember leszéallasi megkézelitést hajt végre. Az elsé dolog amit legelészér észrevettem az a zéld szin volt,
mayjd felismertem a fakat s akkor mér tudtam, hogy nagyon kézel vagyok a "féldszinthez".

Emliékszem, hogy valamiféle terméféidet lattam a tavolban s arra gondoltam, hogy bizonyara embereknek kell a k-
zelben lenniiik. Ahogyan a fakhoz kézeledtem, ra kellett débbennem, a talajon valamiféle szél uralkodott, ami meglehets-
sen gyorsan - talan 12,5 m/s sebességgel - sodor vizszintesen a talaj felett. Vagy haromszor is belengtem a kupola alatt,
majd a fak k6zé végédtam. Ugy tint, hogy az ejtderny8 két fenydfan akadt fel, én pedig vizszintesen haladok tovébb a
széllel, majd baira vissza lendiiitem. Ugy csapbdtam vissza a fék kézé akér egy inga és oldalammal végédtam egy nagy
fanak. A fejem, arcom, és véllam fogta fel a becsapédasi (ités erejének legnagyobb részét. Sisakom elnyomorodott, de gy
vélem, nagy szerepe volt megmenekiilésemben. A becsapédas ereje olyan heves volt, hogy a jobb oldalon sisakom vissza
csavarodott és olyan szorosra htizta az allpantot adamcesutkdmon, hogy meg kellett lazitanom amikor megélitam. Akarhogy
is, nagy csapédéassal értem féldet Lecslsztam s oldalamra esetem. Faztam és kabult voltam, de még mindig eszméletnél
voltam. Elészér arra gondoltam, hogy valamim eltorétt s megbénultam. Hamarosan azonban fejemet majd karjaimat is mo z-
gatni tudtam. Megnéztem az idét, ami 18:40 és 18:45 k6zott volt.”

A piléta jelentése azzal folytatédott, hogy még nem ért megprébaltatasainak végére. Még midig nappal volt, ami
azonban gyorsan so6tétiilt és sOr( esd esett. A fizikailag elgyotort és kabult piléta kiklizdétte magat valahogyan az &sszega-
balyodott kupola zsinérzat, felszakadd hevederek és hevederek kéziil. Kétségbesetten szeretett volna az erddbdl kikeriilni,
még a teljes besététedés eldtt. Nem volt azonban biztos abban, hogy milyen irdnyba haladjon. Pillanatnyi panik allapot
fokozta zavarodottsagat, de rakényszeritette magat arra, hogy racionalisan gondolkodjék.

Ekkor gyorsan visszaemlékezett a kiképzésre, a "négyzetes keresd sémat” illetden. Az esds sbtétségben meglatott
egy frissen kivagott farénkét, majd egy masikat, majd még egyet, s még tébbet. Ugy gondolta, ilyen nagyméretd fakiterme-
Iés kézelében bizonyara kell lennie valamilyen Gtnak is. Es ez az Gt lett "négyzetes keresési sémajanak” célja.

A "négyzetes keresés" harmadik sémaja alkalmaval megtalalta az utat. Az egyre fokozédé sététségben és szakadé
esdben kovette a féldutat, mig egy szant6féldhdz nem érkezett és a f6ldon at meglatta az uton haladé gépkocsik reflektora-
it. Faradtan atvanszorgott a szantéfoldén, amig el nem érte a kétsavos, masodrendi utat. Hulla faradtan ott allt az Gt szélén
és megkisérelt leinteni egyet az elhaladé auték kéziil. Kezdett bosszls lenni, majd diihés, mert 15 gépkocsit szamolt mar
meg melyek kéziil egy sem allt meg.

Nyilatkozataban azt irja: "Bizonyara nagyon szokatlan lehetett a kiilsdm, teljesen nedvesen, véresen alltam ott a
replildruhamban a sététben és nehéz esében. Ugy gondolom azt hitték részeg vagyok."

Hirtelen azonban ez a helyzet megvaltozott: " Miutdn ez a sok gépkocsi tovabb haladt, j6tt egy masik s mintha hal-
lottam volna, hogy egy gyermek azt mondja apjanak "Itt van egy piléta, apa!"
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Az autd tovabb haladt bele az esds s6tétségbe, majd lassitott, visszafordult és visszajétt az Utszéli kimeriilt alakhoz.
A piléta szenvedései véget értek. Meggyégyult sériilésibdl és még szamos évig folytatta a repiilést.

Az U.S.Navy's Approach cimi folyéirat, ami a haditengerészeti és tengerészgyalogsagi allomany szamara késziil, a
piléta egy életre sz616 kalandjat a hivatalos vizsgalatok befejezése utdn hamarosan kézzétette. A "tavoli vad kékséget"
ismét legydzték és az ejtdernyd egy Ujabb pildéta életét mentette meg. Az irds szerzéjével az alabbi médon lehet fel venni
a kapcsolatot: e-mail: Parallilstry@aol.com. Copyright (c) 1995 Aerocom.

Ford.: Sz.M.

B. Burke: Horgaskés

(Internet REC.SKYDIVING, 1997 febr.)

Minthogy felmeriilt a horgas kések kérdése, arra gondoltam, hogy betehetném .02-esembe néhany mas tanulsagos
torténettel egyiitt.

Egy horgas kés ara mindéssze néhany "zéldhasu". Vasarold a kisebbet, a mianyagbél késziiltek helyett a fémeket.
Az olcsé mlanyag kések a nem tulzott mérv( erdsséglikrél hiresek. A nagyobbak, amelyek keménynek/szivésnak tlinnek
azok, melyek igazan mélyen lilnek tapasztalatomban, minthogy a mianyag eléggé hajlékony ahhoz, hogy a pengék egy
zsinéron elhajoljanak, ezaltal ezzel az értéktelen vacakkal nem tudsz a nyakadon 16gé kolonctél megszabadulni. A kést
olyan helyre tedd felszereléseden, ahol kénnyen hozzaférhetsz barmelyik kezeddel - mellheveder vagy porvédélap (a
vallon).

De most szdljanak a torténetek.....

Elsd térténet: egy tapasztalt 4-személyes maszott ki egy C-182-bél az alakzat elinditasa végett. Az egyik ugré a
szarnymerevitd 'V' eladgazasaban hattal a légcsavarnak foglalt helyet. Tokja kinyilt és a féejtdernyd a szarnymerevitd elé
esett, de a belsézsakban maradt. A lépcsén ketten alltak. Ugy gondoltak, hogy a legjobban akkor segitenek a helyzeten, ha
elhagyjak a gépet és tarsukat a belsézsakkal a géphez kétve hagyjak. Az ajtéban 1évé ugré és a piléta még a gépben volt.

A foejtdernyd kezdett belobbanni, amint a zsinérzat és az anyag kiszabadult a zsakbél. Az ugré, aki felszerelését
mar leoldotta, meghlzta a nyitéernyét és amikor az anyag nem szabadult el a géptdl, leugrott s tartalékejtdernyét nyitott.
Ezen a ponton a gép orra bukott és a kupola részlegesen feltltédott. A negyedik ejtdernyds, aki nem volt valami ijedds
fajta (és le a kalappal eldtte, de egyben & volt a vilag egyik legjobb video operatére - kdszéntsétek Gus Wing-et ha ismeri-
tek!), mindenesetre kikapta 6t dollaros mlianyag kését s levagta a koloncot a géprél.

Ugyanakkor megerdsitette, hogy a fesziiltség alatt 1évé zsinérzat, amikor a késsel hozzaért nyomban szétvalt. A gép
sériilés nélkiil biztonsagban féldetért. De Gus lélekjelenléte és egy kés birtoklasa nélkiil ez alaposan eltérd térténet is lehe-
tett volna. A kupolat 6sszeszedték és Ujrazsinérozasra kildték, masik kalandhoz nem jarult hozza egészen addig, amig
varatlanul le nem oldédott egy gépelhagyas soran, minthogy egy par centis kabel l6gott ki a gégecsé vége és a
leoldéparna kéz6tt, de ez mar egy masik térténet.

Masodik térténet: még jobb! Egy hdlgy nétte ki magat a tanuld korbél és sajat felszerelésre tett szert. Vasarolt egy
horgaskést, mert valaki az ugréteriileten azt mondta neki, hogy jé6 ha van egy az embernél. Ugyanakkor valaki kinevette azt
mondvan, "Nem ugrasz KFU-t. Mi a fenének vettél horgaskést?" A hélgy felment ugrani, hogy kiprébalja uj cuccat. Egyediil
ugrott egy D-18-asbél 4000 m magassagban. Kimaszasakor tartalékejtéernydje kinyilt és atment a gép farkan. Mire a
tartalékejtéernyd révén egyszerre csak a repiildgép mogétti vontatédasba talalta magat. EIdhiuzta kését, amit éppen most
vasarolt s levagta magat a tartalékejtdernydrdl, szabadon elzuhant és féejtéernyét nyitott.

A piléta biztonsagban leszallt. Az a személy aki az egészet végignézte és tovabbadta nekem azt mondta, hogy a
hélgynek ké&riilbeliil 20 ugrasa volt. Tényleg nem egy ijedds fajta s én magam biiszke vagyok ra, hogy még kézéttiink van.
Persze, egy hibat is vétett valahol a sorban, minthogy tartalékejtéernydje magatél ki tudott nyilni, de a Iényeg az, hogy volt
technolégiaja a hiba rendezésére. Ismételten, ez azon olcsé mllanyag kések egyike volt.

Osszegezésképpen, harom olyan embert ismerek aki sajat vagy valaki mas ejtdernydjét vagta le egy reptilégéprsl.
(A harmadik térténet csaknem megegyezik az elsdvel). Csak keveseket ismerek akik kést hasznaltak arra, hogy egy KFU
problématél szabaduljanak meg, noha ezek a térténetek feltétleniil azt jelzik, hogy nalad is lenni kell egynek! Tovabba a
horgas-kések arra is nagyon jok, hogy egy Uj lezaré hurkot gyarthass (tehat nem kell majd magad a géprél levagnod) és arra
is alkalmasak, hogy ugréruhatél szabadulj meg ha még nincs kéznél egy sebészeti ollé. Ugy szamitom, hogy hasznunkra
valhat még egy esetleges replildgép lezuhanas kapcsan is, ha biztonsagi éveket akarsz elvagni valakinek a kiszabaditasara.

Utolsé javaslat. Néhanyszor hizd ki a kést a zsebébdl mikézben még a f6ldén tartézkodsz. Némelyik kicsi, kicsapédé
pengéjit csaknem lehetetlen kivenni! En egy zsinér darabot vezetek at a sajatomon, hogy egy kériilbeliil 7,5 cm hosszU
hurkot készitsek s egy tépdzar darabot helyezek a hurok tetejére, hogy azt biztositsam. Két kést is hordok, de két magassag
mérém is van, tovabba egy Dytter-em s egy CYPRES-em. Nevezhetsz 6vatoskodénak.

Ha tul cséré vagy ahhoz, hogy egyet vehess, kutass egy elvesztett utan, keress ugréteriileteden. Mindezek az ilyen
helyen megszokott cikknek szamitanak.

Ford.: Sz.M.
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A HIDEG, A POROS ES A ZSUFOLT
(PARACHUTIST, 1997.No.2.)

Hideg, poros és zsufolt? Mi a kéz6s benniik? A Parachutist gyakran kap lzeneteket, melyek ugyan témérek, de
mégis fontosak. Tehat eldéntéttiik, hogy ezeket, hasznos tippekként probaljuk 6sszefizni. Ez a cikk afféle tanulészoba, de
az érett ejtdernybs szamara ugyan ugy rejt magaban fontos informéaciékat. Ha van olyan 6tleted, ami ebben a feladatkérben
makédne, kérjik kiild el szamunkra.

Nos elég a magyardzkodasboél. A tovabbiakban egy olyan izelitét mutatunk be az ejtéernyds biztonséagi kérdéseket
illetéen, amelyek legalébb egy k6zés dologgal birnak, nevezetesen; arra valéak, hogy minden ejtéerny6s ugrésat bizton-
sdgossa tegyék.

Dacolva a hideggel

Szamos ok létezik arra nézve, hogy hideg napon ugorjon az ember: Ujraérvényesité ugrasra van szilkséged; nem
birsz tavaszig varni, hogy kiprébald 0j, karacsonyra kapott "gyolcsodat”; vagy csak nemrégen kezdtél el ugrani s nem tudsz
ennél semmi jobbat. Talan egyszerlen nem tudsz nyugodni, hogy elmulasztasz egy Ujabb enyhe, tiszta napot - s mi van
akkor ha latszik a leheleted?

A hideg iddjarasban ugras plusz évatossagot igényel. A plusz ruhdzat mindent jéval terjedelmesebbé tesz. A video
kamerak elemei és a magassag-érzékeld eszkdzok "lelassulnak” és a gyengék végképp meghibasodnak. A jeges szél zuha-
nas kézben ujjaidat megdermeszti, csaknem hasznalatlanna téve dket.

Tehat a kesztylk alapvetd fontossaglak. Az USPA Ejtdernyds Informaciés Kézikényve a tanulék szamara akkor java-
sol keszty(t, ha a hémérséklet az ugrasi magassagban 0 fokra esik le. Ezeken a hémérsékleteken, amit a piléta a kiilsé
levegd hédmérd utjan meg tud allapitani, egy par kénnyl kesztyl segitségével meg tudjuk évni ujjainkat attél a bizonyos
csipd fajdalomtél. De akar még a kdzepes féldrajzi szélességeken is, a téli ugrasi magassagok hdmérséklete egy deriilt
napon, a nulla fok kériil lebeg s itt egy vékony bdr rétegnél tébbre lesz mar sziikség, hogy ujjaidban megtarthasd az érzéke-
lés képességét.

A vastag kesztylknél a problémat az jelenti, hogy meg kell gy6zédni arrél, nehogy beburkolt kezeiddel ugy jarj,
hogy nem tudod megragadni mondjuk a kioldét. Gyakorolj a féldén és tervezd a nyitast magasabbra. Szamolj egy vagy két
masodpercnyi keresgéléssel, ha nem szoktal a keszty(k viseléséhez.

Egyes ejtdernydsdk vegyi anyagot hasznalnak, ami 3-4 dollarért kaphaté. Kézepes vastagsagu (vagy vékony bélelt)
kesztylk ala helyezve ez melegiti a véraramot ujjaid szamara. Legalabb két ugrast lehet egy parbél kihtzni. A téli ugraso k-
nal ezek megérik a plusz kéltséget, amikor semmiképp sem ugrasz olyan sokat egy nap.

Ami a ruhazatot illeti, csak a jézan esziinket hasznaljuk. A tébb kénnyl réteg jobban bevalik mint az egy vastag,
mint ahogy ezt barmelyik téli sportot kedveld személy j6l tudja. Ez a médszer az egyes rétegek szamanak névelését s csék
kentését is lehetdvé teszi, ahogy a napi hémérséklet és az adrenalin szint diktalja. Egy réteg dolga, talan nylon vagy
ripstop, hogy elfogja a szelet mig az alsé rétegek kdzott, természetes szigeteld rostszalas anyagnak kell szerepelnie, mint
kombinacié all rendelkezésre amibdl valaszthatsz. Ha ugréruhadat mindezen anyagok felett viseled, gyd6zédj meg réla,
hogy kezeidet s labaidat szabadon tudod mozgatni, maskiildnben egyszerre csak azt veszed részre, hogy elzsibbadnak a
gépben.

Némelyek arrél adtak hirt, hogy a levegd hideg zuhataga elakasztja 1élegzetiiket. A polipropilén alarc a si boltok
ban kériilbelll 20 dollarért szerezheté be. Ez megoldja a "fagylalt-arc" problémat és segithet a lélegzésben. Kend be
ajkaid, takard el fiileid és menj ugrani. Sokan talaljak a hideget figyelemelvonénak zuhanas kézben mig ugyanakkor masok
alig veszik észre. A plusz rétegek a zuhanasi sebességet még valtoztathatébba teszik és ezt mindenki egy kissé masnak érzi.
Mikor nyitva vagy, a legnehezebb dolog, hogy kezeidet karjaid ald dugd, takard arcodat s ekdézben egész idé alatt iranyitsd
az ejtdernyét. Allandéan mozgasd ujjaid még akkor is ha a kormany fogantytkat fogod a vérkeringés megérzése végett.

A téli ugrasban a legjobb részt a klassz foldetérések képezik. A siri, szaraz levegd segit abban, hogy ugy érj féldet
akar egy profi - ami 6riasi dolog, figyelembevéve, hogy a fagyott talaj olyan mint a beton. Labaidat tartsd mindig zartan.
Mint minden hideg idéjarasos tevékenységnél, egyél bdségesen, igyal folyadékot, hogy megdrizd a folyadék felvételt s ne
prébalj tul sokat csinalni. Mikor késébb egy meleg helyen lepihensz, lazits el néhany mas olyan makacsul ellenallé ember-
rel, akivel megosztottad az ilyen prébara tevdé ugras egy napjat s meg fogod érteni, hogy a téli ugras miért éri meg az
elemekkel valé dacolast.

A pordrdog.

Az USPA feljegyzések szerint, a porérdég 1996-ban két halalos kimenetell balesetet okozott - egyet Californiaban s
egyet Nevadaban. Az alapszabaly, hogy ha porérdég felé tartasz: térj ki az utjabél, még ha ez azt is jelenti, hogy oldal-
szélben kell foldetérned. Persze, ez a szabaly azt feltételezi, hogy észreveszed 6t de ahogy rendszerint lenni szokott nem
veszed észre.
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Még ha a vitorlazégépek és sikldéejtdernydk pildtai a porérdég jelenlétét, az instabil levegd jelének is tekintik, errdl
a veszélyes és rombold jelenségrdl nem all elegendd informéacié rendelkezésre. De amit tudunk, az legalabbis segithet
abban, hogy rajsjjink, mikor s hol futhatunk ezen népszeritlen jelenségekbe és még fontosabban azt, hogy miként keriil-
hetjiik el.

A pordrddg (tancolé &rdégnek, sivatagi 6rdégnek és homokfuvénak is hivjak) olyan szélérvény, ami porbél s mas
egyéb részecskékbdl tevédik 6ssze. Gyakran biztonsagos tavolsagbél nem lathaté. Ez a szélérvény nem mas mint egy kon-
centralt mag koriil forgd emelkedd meleg légaramlas. Ugyanabba a kategériaba esik, mint a "vizérddg" (viz felett), a t0z6r-
dég (erddtilizek felett alakul ki) és az 6rvényld tornadok.

A porédégdk a talajszinten kezdenek kiindulni ott, ahol a nap a talajfelszini levegét felmelegiti, ezaltal azt, a kéz-
vetlenil felette 1évd rétegnél melegebbé teszi. A legmelegebb pontokon a meleg levegd, fankformaju termikekbe buboré-
kosodik fel. Néha cumulus felhé formalédik egy nagy termik cslicsan, de a sivatagban ahol a porédégék a leggyakoribbak,
eléfordulhat, hogy semmilyen felsé jel nem jelenik meg.

Ahogy a termikek emelkednek, a talaj felszinén 1évé levegd minden iranybél a légoszlopba aramlik. A kézeli terep
miatti stabilitds hidany is hozzdadédik a termik forgasahoz. De egy olyan aprécska zavar, mint egy elhaladé gépkocsitél vagy
replildgéptdl szarmazé szellé is meg tudja sarkantylzni ezt a reakciét. Az 6sszetartd levegd kezd egyre gyorsabban forogni,
amint az &rvény kézepe felé halad, sokban hasonléan, ahogy a jégkorcsolyazé teste is gyorsabban fog porégni ha karjait
testéhez kézelebb hozza.

A pordrddégnek van néhany olyan tulajdonsaga, ami segithet azonositasukban. |dénként lathatéak, mivel Gtjuk so-
ran, port (innen ered a porérdég elnevezés), homokot, flistét vagy mas térmeléket szednek fel. Néha magas vagy alacsony
frekvenciaju hang tarsul mellé, f6ként méretétdl fliggéen. Barmily furcsa is, a porérdég a csendes, deriilt idéjarasu napokon
joval megszokottabbak, mint a szelesebbek esetén.

Ezek 30-100 m magassagura vagy akar még magasabbra is megndhetnek. A kisebbek (rendszerint egy negyed mé-
ter atméréjlek) a gyorsabbak, mialatt a nagyobbak, amelyek keresztben sok szdz méternyire terjednek ki, lassubb jarasuak. A
mérsékelt porérdégdk emelési sebessége 3 m/s, az erésebbeké a 6 m/s-t6] 10 m/s emelkedési sebességet is elérhetik.

A sivatagi terliletek hozzak létre a legtdbb porérdégst. De ne gondoljuk azt, hogy csak azért mert mérféldek ezreire
vagyunk egy sivatagtél, biztonsagban vagyunk ezektdl a kicsi sz&rnyektdl; vannak fliggévitorlazé pilétak, akik porérdégsket
jelentettek a nagyobb magassagu hegytetds startok alkalmaval - ami aligha szamit sivatagi klimanak.

A legkedvezdbb feltételek a porérdég kialakulasahoz akkor jénnek létre, amikor épp a fold felett nagymértéka leve-
g6 felmelegedés all fenn szélarnyékban - hangar vagy éplilet hatszeles oldalan vagy akar satrak, l1égijarmivek mogétti kis
szélarnyékban is kialakulhat. A kis kiterjedés( szélarnyékok legtébbje joval valészinlibben hozzak Iétre dket.

A porérdégdk koreiket valészinlen délutan 12.30 és 14.00 koz6tt alakitjak ki mikor a felszini hémérséklet a legma-
gasabb. A léghémérséklet rendszerint nincs a tetdfokdan a napnak ezen szakaszan, de a porérdégdk kizarélag a kézvetlenil
a fold felett uralkodé hémérsékletre tAmaszkodnak, ami a cslcs hdmérsékletét joval azt megeldzden eléri, hogy a maga-
sabb légrétegek ezt tennék. A pordrddg az 5 perctdl egészen a 20 percig terjedd iddig utazhat kérbe, &mbar nem lathaté
egész id6 alatt, ha a termik nem hord magaval elég térmeléket.

A hurrikdnoktél és tornadéktél eltéréen, amelyek egy irdanyban forognak, a porérdég forgasiranya termikrél termik-re
valtozé és sziiletése hatarozza meg. Amennyiben termik fejlddik ki és bal oldala (a hatszeles oldal felé nézd) akadalynak
Utkdzik, mihelyt elszakadasat megkezdi, akkor a forgas irAnya az éramutaté jarasaval ellentétes lesz.

A porérdégdk kialakulhatnak az 6t percenkénti idészaktél egészen a félérankénti idészakokig terjedden. A legtébb
esetben, egy kistestvér porérdég kdveti az atjat, koriilbelll 100-150 méternyire mogétte. Amikor a széliranyban valtozas
vagy mas zavar megvaltoztatja a porérdégdk gyakorisagat, a felszabadulé energia egy szérnyl porérddg kialakulasat idéz-
heti el6. Ha ez bek&vetkezik, a portélcsér elérheti az 500 méteres atmérét is; ez lassan halad, de a rombolas lehetdsége
még igy is fennall.

A porérdégék meglehetésen sokoldalt utazék. Meg tudjak maszni a révid enyhe dombokat, el tudnak mozogni a
szél| feldli oldalrél a hatszeles oldalra. De a porérdég szivéssaga hidanyos - ugyanis jokora energia veszteséget mutat fel,
amint domboldalnak litkézik és gyorsan gyengiil ahogy az emelkeddkre felmaszik. Ha egyszer a termik eléri a cslcsot, a
féldi hatas megsz(lnik de ekkor erére kap a vélgy felé mend kiterjedés soran.

Kapcsolat latszik fennallni a porérdég ereje és a kéz6tt, hogy mennyi lebegé anyagot tartalmaz, tehat ha a porér-
dég jol lathaté akkor fennall annak lehetésége, hogy az egy erds valtozat. Egyesek azt gondoljak, hogy a por elnyeli a
napsugarzast s Uj energiat ad a télcséresedéshez.

A vOréses szinezet(l, polarizalt anyagbdl késziil napszemiiveg a kék égboltot, termikek erdejévé és porérdégékké
valtoztatja. De ne rohanj vasarolni egyet - mert ezek csak 500 métertdl, vagy ennél kisebb tavolsagbél hatékonyak.

A porérdégsk gyengének tlnnek, de jelentds pofont képesek &sszegydljteni. Jokora energiat rejtenek magukban,
aminek nincs helye ahova kiszabadulni. Az 6sszes feljegyzett tornadé fele, gyengébb mint egy, egy erés porérdég. Ezek a
termikek épiiletekben és jarmivekben ejtenek kart és akar parkold repiildgépeket is felboritanak.

A replilégép pilétak gondosan keriilik ket, mert kemény foldetéréseket tudnak okozni. Hasonlé médon az ejtdernyd
kupolak pilétainak is ugyan ugy nyitva kell tartaniuk szemiket miattuk - itt a veszély messze nagyobb. Ha ejtdernydd egy
ilyen kézelébe keriil, a kupola valamelyik iranyba varatlanul kivagédhat s magad is mégy vele. Egyesek a féejtdernyd
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leoldasat javasoljak, ha mar biztonsagban a féldon vagy s egyszer csak észre veszed, hogy egy porordég kézeledik feléd. A
hozzad csatolt ejtdernyé feliilete nélkiil jobb lesz az esélyed arra, hogy sajat magad megtarthasd. Persze ha felszerelésed
tartalékejtdernyd bekotdkotéllel van ellatva, a féejtdernyd leoldasa ez utan tartalékejtéernydd belobbantasat idézi eld, csak
névelni fogja bajaidat.

Bryan Burke, Orszagos lgazgaté egy sivatagi ugréteriiletnél lakik és mar volt pordégdkkel valé taldlkozas részese és
annak a pusztitasnak megfigyelje, amit azok végeztek. Megfigyelte, hogy a porérdégék az ejtdernydséket szamos médon
befolyasolhatjak, a kupola 6sszeomlasok a kevésbé megszokottak, de egyben a legveszélyesebbek is. Mikor a porérdég az
ejtdernyd néhany cellajat 6sszeomlasztja, az ejtdernyd erds porgésbe mehet at, igen gyorsan meriilve a fold felé. A leg-
jobb médja annak, hogy legyézziik, nem mas, mint hogy elkeriiljiik.

Ha port, leveleket vagy szemetet latsz a levegdben kériiltted, 1égy kivételesen éber s ha Ugy érzed, hogy egy por-
ordég felé repliilsz, fordulj el. Még ha oldalszélben is kell féldetérned, fordulj el.

Ebben a kérdésben az utolsé mondat nem mas mint az: hogy ha a féldén tartézkodsz és pordrddgdket latsz az ugré-
tertilet kéril cikazni, hagyd, hogy elészér 6k szérakozzak ki magukat, majd utana lass csak a sajatodéhoz.

A végsd megkozelités etikettje

Egyes ejtdernydsdk ugy fejezik be az ugrast, hogy egy olyan rendszert repiilnek, amit a replilégép pilétak is alkal-
maznak mikor olyan replilétéren hajtanak végre végsé megkdzelitést, mely nem rendelkezik iranyité toronnyal a le és fel-
szallasok sorrendbe rendezésének iranyitasahoz. Ahogy a légcellas kupola teljesitmény megnétt, igy valt egyre fontosabba
az egy csoportban 1évd ejtéernydsdk szamara, hogy a célt és a féldetérési teriiletet egy séma szerint kdzelitsék meg.

Ahogy a megkdzelitési iskolakdr/séma egyre tébbet és tébbet keriilt emlitésre, kiildnféle szempontok meriiltek fel ar-
rél, hogy miként igazitsak az iskolakér elképzelést az ejtdernydk viszonylag kezdetleges siklasahoz, helyet biztositva a kupo-
la teljesitményben rejld eltérések szamara. A témaval kapcsolatos legtébb cikk, kupola iranyitasi program és videéfilm, ugy
tdnik, néhany pontban egyetért:

1. Ugy kell a célra kézelitésre belépni, hogy az ugré olyan palyara keriiljsn ami a cél mellet hatszélben vezet el.

2. Finoman iranyitsd ejtdernyddet, hogy az iskolakdrben elétted 1év6 kdvetkezd ugroétél, a vizszintes és fliggbleges ta-
volsagot beallithasd.

3. A cél hatszeles oldalan fordulj a "bazis szakaszra" vagy az oldalszeles szakaszra. A hatszeles oldalon a tavolsag a
szé| sebességétdl s attél fligg, hogy milyen akadalyok helyezkednek el a féldetérési teriilet kériil.

5. Tekinteteddel, pasztazz, pasztazz és pasztazz
Ugyanezek a forrasok mondjak, keriild el:
1.  Afelllrél, meredek spiralban térténd iskolakérbe [épést.

2. A "szélvonal", vagy a széllel parhuzamosan, a célponton keresztiil haladé képzeletbeli vonal keresztezését. Ez
megdrzi azt a lehetdséget, hogy lesznek akik a cél egyik oldalan jobbkezes, mig a masik oldalan balkezes iskolak&rt
repiildk.

3. A végsd megkdzelités alatt, a magassag vesztés érdekében végzett "S" fordulézast.

A legkritikusabb pont az iskolakérben az a teriilet, ahol az ugrék a végsé célrakdzelitésre fordulnak. Az 6sszelitkdzés
esélye az olyan ugrék odaérkezésével fokozédik, akik legalabb harom iranybél érkeznek: balrél, jobbrél s egy hosszi egye-
nes rakdzelitésbdl. Ez a masik ok arra nézve, hogy elkeriiljik a szélvonalat.

Persze, sok ugré még nem kapta meg az lizenetet az iskolakért illetden s ez mindenki szamara szabad hozzaférési
lehet. Az djabb ugréknak ezt észben kell tartaniuk, midén elhatarozzak, hogy egy nagy boogie-ra mennek.

Még akkor is gyakorolhatod a témegben t&rténd replilés médjat, ha az egész égbolt a tied. Sajat ugréteriileteden
repllj iskolakért és egy egyenes végsd rakdzelitéssel fejezd be. Figyeld meg, milyen kénny( dolog egyszerlien csak a célra
bamulni. De ehelyett emlékeztesd magad arra, hogy az egész ereszkedés alatt allandéan a kérnyezé teret figyeld.

Hogy el ne felejtsiik, a leérkezés nem jelenti az egész dolog végét. Egyik szemed tartsd a tébbiek féldetérésén,
amig j6 messzire nem kerliltél, vagy biztos nem vagy abban, hogy mar mindenki leért.

Ford.:Sz.M.

T.Domenico: Uj szabalyok kisméreti ejtdernydkre
Bevezetés

Az ejtdernydk folytonosan egyre jobban s jobban valnak hatékonnya, képessé téve benniinket arra, hogy egyre k-
sebb és kisebb ejtdernydkkel ugorjunk, melyek kéziil a legtébb akdr még azoknal a sokkal nagyobb ejtéernyéknél is fino-
mabban tesz a féldre, melyekkel néhany évvel ezeldtt ugrottunk. De az Uj ejtéernydkkel 0j szabalyok s tanulé korunkban
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megtanult szabalyokat érintd valtozasok is érkeztek. Manapsag az olyan rendellenességet, ami annak idején csekélyebbnek
szamitott s amivel még féldet lehetett érni, most gyakorta le kell oldani.

1. Lecke

Nemrégiben egy kis méret( kupolaval ugrottam, amin szarnyterhelésem jéval az 5 kg/m2 felett volt. Nyitaskor az
egyik fékzsinér elszakadt. A kupola teljesen nyitva volt és jol repiilt, tehat a hatsé felszakaddk segitségével kezdtem iranyi-
tani. Gyorsan megprébalkoztam par hatsé felszakadés lebegtetéssel mire azt vettem észre, hogy igen gyorsan lendiilt
hatrafelé, noha Ggy tlint, hogy Iégsebességem a foldetéréshez eléggé lassu. (A levegét hallgattam.) Ugy terveztem, hogy
igen alacsonyan lebegtetek, mivel gyorsan akartam atesni és arra gondoltam, hogy igy nem lenne semmiféle problémam
az ejtdernyd letételével. Végsd célrakdzelitésemkor [égsebességem igen nagy volt, mint szokas szerint, ha kicsi ejtdernydvel
ugrom, de mikor a lebegtetéssel prébalkoztam, problémaim is Gtjukra indultak.

A kupola sokkal gyorsabban vagédott mégém, mint ahogy elképzeltem és féld feletti sebességem nem lassult le
nagyon. Attél féltem ebben a pillanatban, hogy atesek, tehat kicsit engedtem a hatsé felszakadékon, ami csak megnévelte
fold feletti sebességemet. Vagy 10-12 méternyit bukdacsoltam és fetrengtem a flivén. Megvizsgaltam minden porcikamat s
eléggé szerencsésnek tartottam magam, hogy mindezt sériilés mentesen megustam.

2.Lecke

Egy baratom (aki nagyobb volt nadlam és még kisebb ejtdernydkkel ugrott) pontosan ugyanezt tapasztalta, azt
mondta, k&nnyen sullyos sériilést is szenvedhetett volna. Mindketten elddntéttiik, hogy egy ugyanilyen. vagy hasonlé eset-
ben legkézelebb leoldunk. Azéta baratom egy hasonlé problémaval talalkozott s le is oldott. Mikor beszéltem vele boldog
volt azért, hogy igy tett - tartalékejtéernydje alatt [abujjon ért féldet.

3.Lecke

Egy masik, részemrél ismert, tapasztalt ejtdernyds hélgy, az altala atélt kézepes sebességi, pérgd nyilasrél szamolt
be, ahol az egyetlen dolog amit rossznak latott, az az egyik oldalon 6sszeroskadt néhany csatorna volt. A dolog nem rende-
z8dott kdnnyedén de véglil is sikeriilt neki és elképedésére tobb mint 300 m magassagot vesztett a zart végcellaknak tiné
rendellenesség tisztdzdsa soran, minek soran a f6ldtél 300 m-nyi magassagra keriilt.

4.Lecke

Nyitaskor egy tapasztalt ejtéernyds operatér észrevette, hogy egyik féke nem ment el. Mindkét kezével a kialakult a
porgésbe végzddd problémat igyekezett rendezni. Ez gyorsan sikerliilt neki, de meglepetésére jéval 300 m ala keriilt.

5.Lecke

Egy ejtdernydkupola gyartéval beszélgetve, az a tanacs alakult ki, az erésen terhelt kupolakat inkabb le kell oldani
ahelyett, hogy valaki megkisérelné a hatsé felszakadds kilebegtetést: a gyarté hozzatette, még a legegyenletesebb terhelé-
sl 9-csatornasokkal is nehéz dolog a hatsé felszakadés kilebegtetés.

Kovetkeztetés

Az &sszes emlitett ejtéernyds fejenként tobb mint 2000 ugrassal rendelkezik és sulyukhoz képest igen kicsi nulla po-
rozitasu kupolakkal ugrottak. Mindegyik példaban azt tették amit tanuléként tanultak vagy amit tudtak, hogy tennének azok-
kal az ejtéernydkkel, melyekkel egykoron ugrottak. Mindegyik meglepddétt amiatt, hogy a dolgok mennyivel gyorsabban
kdévetkeznek be az ilyen nagy terhelési, nulla-porozitasu ejtdernydk alatt.

Néhany uj iranyelv, amire gondolni kell (az olyanoknak, akik kupolajukat 5 kg/mz-nél jobban terhelik):

Régebben az olyan csekélyebb rendellenességek, melyekkel még foldet lehet érni, manapsag veszélyesek lehet-
nek a foldetéréshez. Ezek a kévetkezbk - de nem teljes a lista:

Egyetlen szakadt zsinér

Tébb szakadt zsinér

Szakadasok az ejtéernyén

Szakadt vagy fennakadt kormanyzsinér

Fennakadt csuszélap

Nyitéernyd a kupola orra fél6tt, zsinérzatra tekeredve

Forgé ejtéernyd nyilasok, melyeket nem lehet azonnal rendezni

Egy elszakadt zsinér vagy kupolaanyag szakadas sokkal sulyosabb lehet, ha nagy szarnyterhelés( ejtdernydvel ug-
rasz.
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Ha forgasban nyitsz, sokkal gyorsabban veszitesz magassagot mint mikor kisebb méreti ejtdernyével ugrasz.

Tapasztalatombél kiindulva ne prébalkozz meg kisméretl ejtdernydvel felszakadd hevederrel foldetérni: a leoldas
egy biztonsagos magassagon sokkal okosabb és sokkal biztonsdgosabb dolog.

Ertékeld gyorsan a rendellenességet s ha nem vagy biztos abban, hogy féldet tudsz érni a féejtéernyével, biztonsa-
gos magassagon oldd le.

Es mint mindig, rajtad mulik minden egyes rendellenesség és a helyzet komolysaganak kiértékelése.

Ford.Sz.M.

EJTOERNYOZES - KABITOSZER VISSZAELES MEGELOzO?
(INTERNET, Rec.Skydiving 1997.Febr)

....... "ha hajlamos vagy a félelemre reagalas kézbeni "lemerevedésre”, akkor talan nem annyira neked valé ez a
sport. A taizott mennyiségl adrenalin jelenléte kézben is mikédé képesnek kell maradnod.”

A kutaték arra jéttek ra, hogy a kabitészer visszaéldk és a "kiildnleges érzet hajszolék” egy valamiben kéz&sek. Azok,
akik a cslcskockazatu helyzetek megtapasztalasat keresik, beleértve a sportejtdernyézést és azokat akik annak a bizonyos
"cslcsnak" az atélését (megtapasztalasat) hajszoljak, hasonlé belsé motivacidékkal birnak. Az agy jutalmazé rendszere mind-
két egyénben hasonld, azt sugalmazva, hogy azok, akik élvezik a kockazat vallalast, valészinlibben szoknak ra a kabitészer
visszaélésre, mint azok akik nem hajszoljak ezeket a cslcs érzeteket.

Talan létezik érv, amit az olyan adrenalinos sportok mellett lehetne megemliteni, mint a B.A.S.E. ugras és az ejt3-
ernyézés. Hiszem, az elmult évtized soran az ilyesfajta tevékenységek terén beallé névekedésnek készénhetden igen valé-
szin(, hogy a kabitészer visszaélés terén beallé névekedés is is megallt. Az Ausztral Ejtéernyds Szévetség Hirmagyarazatai-
ban azt allitottak, hogy a taglétszamban dramai névekedés allt be az elmult néhany év soran.

Az Interneten most is sok informacié all rendelkezésre azt illetéen, hogy miként allitsunk &ssze valaki szamara, egy
B.A.S.E. felszerelést. Ambar a legtébb orszagban az ejtéernydzés ezen formaja még illegalisnak szamit, vannak alkalmak,
amikor megadatik: a tessék csak batran hozzafogni. Példaul a Hid Napon, az Egyesiilt Allamokban minden évben és még
kézelebb otthonunkhoz, - Melbourne-ben - csak néhany hénappal ezelétt zajlott le a Pepsi Max Challange. Ez a rendez-
vény a Rialto Towers-rél végrehajtott B.A.S.E ugrast is tartalmazott és a Wide World of Sports-on keresztiil adtak réla hirt.

Az Orszagos Kabitészer Visszaéléssel foglalkozé Intézet (NIDA) altal vezetett kisérleti sorozat bebizonyitotta, "hogy
az Ujdonsag keresésére nevelt patkanyok jéval érzékenyebbek az ampfetaminok heves jutalmazé hatasaira, mint azok,
amelyeket nem neveltek erre". Tovabbi kisérletezés "bizonyitotta, hogy az Ujdonsag keresd tevékenységek ugyanazon a
moédon aktivizaljak a ‘mesolimbic dopamin’ rendszert, az agy fébb jutalmazé utvonalat, mint ahogy a kabitészerrel valé
visszaélés is teszi."

Az ilyesfajta kutatds azt sugalmazza, hogy a magas adrenalin szint( sportok a kdbitészer visszaélés alternativaja-
ként hathatnak a kiildnleges emberi érzezetek hajhaszéiban. Ez azt is lehetévé tenné a pszicholégusok szamara, hogy
idejében lépjenek, azaltal akadalyozva meg az ilyen kiilénleges érzet hajhaszékat a kabitészer visszaéléstdl, hogy az
Ujdonsag keresdket valahova mashova kalauzoljak.

Erdekes megjegyezni azokat a kabitészer visszaélést megel6zé programokat, amelyek ezeket az elképzeléseket
hasznositjadk hirdetéseikben. Példaul, az "A Thrillseeker's Guide to the Bluegrass" (Egy lzgalomkeresd Kalauza, a réti perjé-
hez) cimil kényvecske kiillénésen az izgalomkeresdknek, a magas adrenalin szint( sportokhoz térténd iranyitasat vette célba.
Ez azt allitja, hogy a rémiszté taktikat felhasznalé kabitészer megelézés valdéjaban fokozza az illegalis kabitészerek kivana-
tossagat, minthogy a kiildnleges érzet hajhaszék is eltérd kockazat felfogassal birnak. Azok az emberek akik izgalmas Uj
tapasztalatok utan vagyédnak, valészinlbben tekintenddk kabitészer visszaéléknek mint, azok akik nem kivannak ilyesfajta
tapasztalatban részesiilni.

Ford.:Sz.M.

KORMANYOZHATO ROGALLO

(SWISS GLIDER, 1995))

Még egy Ujabb mentbejtéernyd jelent meg a piacon? Igen, de ez kormanyozhaté, és a siklészama 2,5! Egy olyan
késziilék, amely elényds voltabdl kdvetkezden nagyobb biztonsagot jelent siklbéejtdernyds pilétaknak. Ez az 0j ejternyd,
amely Cirus ZX nevet kapta, az AFNOR szabvany szerint lett mindsitve.

Egy bemutaté-replilés kifizetédd. A ZX-4-pilétak pontosan a célkdrbe taldlnak, ami nagyon meggy6z4: a mentdej-
téernyd valéban irdanyithaté. A ZX-4-et a szokdsos médon, a belsézsak kivetésével lehet kinyitni, ugyanugy viselkedik, mint
hagyomanyos kérkupolak, azaz stabil és kivalé meriilésl. Mar ebben az allapotaban végre lehet vele egyszer(i mandvereket
hajtani. A hasznalhatatlan fékupola levalasztasa utan keriil bevetésre a ZX-4, mint kormanyozhaté késziilék. Laurent David
szerint, aki a ZX-4-et tesztelte, ezt a késziiléket vészhelyzetben kivaléan alkalmasként jellemezte. Mindenben megfelelt a
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kezelési leirasaban rogzitetteknek. Minden tulajdonsaga j6 mindsitést kapott: régzitési médja a hevederzethez, nyitéfogan-
tyl mik&dtethetdsége, kivethetdsége, nyilasi sebessége, kezdeti stabilitisa, stabilitisa 20 masodperc multaval, a piléta
helyzete, meriilése, testhelyzet a féldetéréskor.

A ZX-4 formaja emlékeztet a Rogallo Proto-Delta-jara. A pilétat két heveder tartja, amelyek a fej mellett futnak fel-
felé, és egyben iranyité zsinérként is szolgalnak. A nyitasi idé rendkiviil gyors, a meriilés nagyon lassu, a ZX-4 nagyon jé
kvalitdsokat mutat. Robusztus kialakitasanak készénhetéen kiallta a szabadesési tesztet is, amikor szabadesésnél (350 km/é)
120 kg-os terhelés mellett nyitottak.

A gyarté altal k6z6lt mlszaki adatok:
Felilete: 32,2 m2
Terhelhetdsége: 75-112 kg
Meriilési sebessége: 2,5-5 m/s
Siklészama: 2,5
Témege: 29kg
Ford.: Mandoki B.

Szerk megjegyzése: A kézdlt fénykép alapjan a kupola azonos a nalunk ismert PZ-81-¢el, illetve a sikléejtdernyds
repiiléshez készitett PZP-89 tipussal. Lasd:

Ejtéernyds Tajékoztatd, 1991. No.1. p.56. PZP-89 tipusu mentdejtéernyd szilardsagi vizsgalata,
Ejtéernyds Tajékoztatd, 1991. No.1. p.60. PZP-89 tipusu mentdejtdernyd légiprébai,
Ejtéernyds Tajékoztaté, 1991. No.3-4., p. 57. A PZP-89 tipusu mentbejtdernyd fejlesztése.

J.Bates: SIKLOEJTOERNYOZES: AZ EJTOERNYO ELTERO
ALKALMAZASA

(INTERNET Rec.Skydiving, 1997 febr.)

Sok légijarmi pildéta aki egyaltalan nem érdekelt a sportejtéernydzésben, mar beismerte, hogy legalabbis mélta-
nyolja a replilés azon formajat, amit manapsag a gyakorlott ejtdernydsék furcsa kinézet( rugalmas replild szarnyaikkal
végeznek, 4:1 ardnyhoz kézeli siklészammal replilve azt az eszkdzt, ami semmiben sem hasonlit egy szokasos ejtéernyd
elképzeléséhez.

De a repiilék még mindig nincsenek oda, a repiilédgépbdl vagy helikopterbdl, esetleg egy ballonbél valé kilépés
gondolataért, hogy a repiilés eme médjat élvezhessék. Azonban talan sok olyan repiilds akad, aki mar volt részese a kiilon-
leges médon kialakitott "emeld ejtdernyd"” alatti "légicsalés” replilés élvezetének, amelyet sétarepiilds vontatott ejtdernys-
ként hasznalnak nyaranta a mexikéi nyaraldhelyeken s mar egyéb vizeken. Ha pedig mar részt vettek valami ilyesmiben,
akkor maris megérintette &ket a repiilés ejtdernyds vonatkozasu szele.

Ezek az ejtéernydk tavolrél nézve kézelebb allnak megjelenésben a "hagyomanyos" ejtdernyéhéz, de ha kdzelrdl
vizsgaljak oket, maris sok kiilénbség tarul a szemléld elé, kiildndsképpen a szokasos félgémb alakbél hianyzé kupolaanyag
mennyiségét illetden; abban a szokasos értelemben, amirél az embereknek egy ejtdernyd kinézete jut az esziikbe.

Az ejtdernyd hasznaléja, firdéruhat és vizi mentdmellényt visel s hevederzetet It magara, amit egy motorcsénak
hosszu vontatékdteléhez erdsitenek. Az "utas” mégé kiteritett kupola abban a pillanatban kezd el feltsltddni és emelést
biztositani, mihelyt a motorcsénak nekilendiil s a vontatékstél megfesziil, ily médon vontatva stabilan a kupolat. Amint a
motorcsénak sebessége fokozédik, még nagyobb emelderd keletkezik, miként a levegd folyamatosan a felts1tddstt kupolaba
és az ejtéernydanyagon lévd nyilasokon keresztiil kidramlik.

A nagyobb sebesség nagyobb emelést jelent s mindketté addig névekszik, amig utas van a levegdben s azt leg-
alabb 15 m magasan vontatjdk. A motorcsénak tagas fordulékat hajt végre s az ejtéernyd utasa par percig élvezheti a
lebegés csodas élményét. A leszallas mindéssze a motorcsénak lelassulasaval és oly médon térténd mandverezésével jar,
hogy az utas szép lassan a part menti vizbe ereszkedhessen. (Ugyanezt a médszert alkalmazzak az USAF pildétak és a NASA
(rhajésok kiképzése soran is, hogy a legénység megismerhesse az ejtdernydvel térténd ereszkedés érzetét s hogy az érintet-
tek kiprébalhassak az ejtdernyd kezelés technikait valamint gyakorolhassak a hevederzettdl s a kupolatél valé biztonsagos
megszabadulas médozatait egy vizbeérés esetére. - Lasd: Ejtéernybs Tajékoztaté 1992. évi 6. szam p.4. Ejtéernybvontatas
szerepe a hajozészemélyzetek kiképzésében)

Valtozas az ejtdernyd technolégiaban

A folytonosan valtozé technolégia egy még kifinomultabb szintl ejtéernyds replilést hozott létre, a
sikléejtdernydzést. A sportejtdernydssk mar tébb éve egy ujfajta, igynevezett "légcellas ejtdernydt” hasznalnak ugrasaikhoz,
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ami nem mas mint egy olyan kupola kialakitas, amivel az ejtderny8s, ugrasanak kupola alatti ereszkedését tovabbi replilési
élvezettel névelheti; ezenkiviil egy olyan kialakitas, ami lehetdvé teszi az ejtéernyds célbaugré versenyeken térténd soroza-
tos és pontos célbaérkezést egy olyan ddébbenetesen apré célpontra, melynek atmérdje nem tébb mint 6t centiméter.
(Vilagversenyeken ez a célpont minddssze harom centiméter atmérsjd.)

A replild koéz&sség tobb tagjanak mar volt szerencséje megismerkedni a mentd ugrasokhoz mar régéta alkalmazott
"k&r-kupolas" ejtdernydkkel. A kérkupola egy késébbi valtozata, amely Iényegesen eltért a félgémb alaku kialakitastél, jelen-
t6s névekedést ért el az iranyithatésag, a gyors fordulas és a csékkent ereszkedési sebesség terén s nagymértékben javult a
vizszintes mozgas lehetdsége is. Ez az ejtdernyd fajta, "Para-Commander” néven (PC) volt ismert s amelynek Iényege a
korabbi Lemoigne "emeld kupolas" kialakitason alapult (Lasd: Kéves A.: Sikléejtdernydk vontatasa Ejtdernyds Tajékoztatd
1993. No. 2. p.32))

Léteztek késdbbi hasonlé és nem hasonlé kialakitasok is, amelyek a PC-vel megegyezd tulajdonsagokat kinaltak fel.
Sok korunkbeli replilé és repiilés szerelmes ismeri, a ma ejtdernydsei altal hasznalt Iégcellas ejtdernydt. A légceellas ejtder-
ny&k szamos légi bemutatén, vasaron, viddmparkban s egyéb, bemutaté ejtéernyds ugrast magukban foglalé eseményeken
ugyanugy fellelhetdk, mint az ejtéernyds klubok ugréteriiletein. A nézék gyakran amulnak el az ejtdernydk kivételes iranyit-
hatésagan s azon az ériasi tavolsagon, ami egy ilyen ejtdernydvel megtehetd, tovabba azokon a csodalatos kénnyed, allva
maradés foldetéréseken, amelyeket egy ilyen kupolaval kivitelezheték. Manapsag mar tovatlintek az "6sszetérds és zlz6da-
sos" foldetérések.

A légcellas ejtdernyd nem igazabdl négyszdgletes. Mai formaja észrevehetden szdgletes formaju; egyik oldalatél a
masikig mért (fesztavolsag) kiterjedésben, nagyobb terjedelml mint a kupola elejétél a hatuljaig (hurhossziusag) vett tavol-
sag. Szerkezetében nem mas mint egy dupla felililettel rendelkezd rugalmas repiild szarny, ami k&nnyQ, nulla |égateresztd
képességll szbvetbdl késziil s melynek felsé és alsé feliileteit a kilépdél mentén Ssszeerdsitették. A kupola eleje teljes szé-
lességében nyitott s a felsd és alsé felliletek kz6tti magassag az adott kupolamodel kialakitasa szerint valtozik.

A kupola széle mentén az eldre meghatarozott pontokon, szerkezeti "bordak” helyezkednek el és valasztjak
"cellakra" a kupola fesztavolsagat, igy biztositva egy kupolatipus altalanos azonositasat ol.. 5-cellas, 7-cellas, 9-cellas,
stb..). A bordak altalaban egy vagy tébb "keresztnyilassal" rendelkeznek, hogy a kupola belobbanasanak kezdeti feltsltddése
soran eldsegitsék a kupola belsejében a légaramlast. A cellakban Iévé torlényomas tartja fenn a kupola formajat s ez kél-
csdnzi a szarnyszerll megjelenést is. A szarny, hogy repiilhessen, meghatarozott allasszégben keriil beallitdsra a zsinérok
régzitése révén s ezek az ejtdernydk ezaltal érik el a szokasos, csodalatra méltd, 4:1-et is meghaladé siklészamot.

Az ilyen siklészamokkal az ejtdernybk ereszkedési sebessége a tobb mint 5 m/s-rél 4 m/s ald csékkenhet. A korabbi
két perces vagy ennél is kevesebb ideig tarté ejtéernyd alatti utazds 600 m magassagbél csaknem a haromszorosara nétt,
foként az ugré sulyatédl és a kupola jellemzditdl fliggéen.

Légcellas kupola eredményei a siklészamok teatében

A rendkivilinek bizonyuld légcellas ejtéernydk miatt, mar j6 néhany éve nagy figyelmet szentelnek az egykor elha-
nyagolhaténak vélt ejtéernyd kupola siklészamat érintd tokéletesitésre. A kisérletezéseket az ejtdernydsék kezdték meg
azaltal, hogy légcellas kupolakkal magas hegyoldalakrél kezdtek el lerepiilni és igyekeztek az emeld Iégaramlatok kihaszna-
lasaval az égbolton szarnyalni, a fliggdvitorlazaséhoz hasonlé médon.

Céljuk az volt, hogy kihasznaljak a Iétezd ejtéernyd kupolak ismert siklészamat a vitorlazas élvezetének és izgalma-
nak megtapasztalasaért, egy fliggdvitorlazé vasarlasanal és az azzal vald repiilés megtanulasanal jéval kisebb kéltségen.
Mindennek ellenére, a sokat kérdezdsk8dd sportejtéernyds mar rendelkezik légcellas felszereléssel, tehat miért ne prébalna
ki egy olcsé "belévéshez" jutni; rajénni arra, hogy hogyan késztetheti ejtdernydjét még jobb, hosszabb ideig tarté és ma-
gyobb tavolsagu repiilésre. Viszonylag rovid idd alatt sikert érve el, egy Uj replilési képesség realizalédott s egy Uj szérako z-
taté replild tevékenység sziiletett meg - a sikléejtdernydzés.

Az ejtdernyd kupolak sikléejtdernyd kupolakba mentek at

Tobb éves komoly eréfeszitést vetettek latba a sikléejtéernyd technolégia kifejlesztése soran, névelve az élvezetet
és biztonsagi eldirasokat 1éptettek érvénybe. A sportejtéernydsdk altal hasznalt Iégcellas kupolak alakja folyamatosan forma-
lédott elliptikus alakiva, nagyobb fesztavolsagluva és tébb cellaval rendelkezdvé. Tovabbi finomitasok hoztak létre a még
inkabb siklasra alkalmas kialakitast. Egy Ujlégijarmu jott létre.

Oktaték, iskolak s felszerelés gyartdék valamint eladék orszagos halézata fejlédétt ki. A pontos célbaéréses, magassa-
gi idétartam repliléses és magassag nyeréses versenyeket rendeztek, helyi, kérzeti, orszagos és vilagverseny szinteken. A
versenyek formatuma valtozé. Példaul, egy éves USA Sikléejtdernyés Bajnoksagon a résztvevék szamara a feladat nem
mas, mint egy hegygerinc északi oldalan kitdz6tt haromszég alaki réppalya megreplilése volt, két egymastél masfél kilomé-
ternyi tavolsagra 1évé fordulé ponttal s egy harmadik forduléponttal, ami csak néhany szdzméterre helyezkedett el az alsé
hegyterasz szélétdl. Kiilénallé napokon két futamot rendeztek, az egyik, egy-6ras mig a masik két-éras idétartamu volt. 48-
an vettek rajta részt k&z6ttiik olyanok, akik Franciaorszagbél, Németorszagbél, Ausztriabél és Japanbél érkeztek.

A fokoz6dé igényl szaktudas tovabbi példai, - Torrey Pines-ban, California, - fej-fej melletti versenyeket igényeltek,
itt a replilési palya 1.5 km hosszu. Miutan a versenyzék egyidében indulnak el, a két piléta elsé fordulépontjaik felé ellenté-
tes irdnyba repiiltek. Az elsd fordulépont elérése utan egy olyan 180-fokos fordulé volt megk&vetelt, amit a szikla széle
folott kellett végrehajtani. Ezutan egymas felé repiilve, elhaladvan az indulasi pont elétt, a pilétaknak be kellett tartaniuk a
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jobb kéz szabalyait. Tovabb folytatva a nyolcas alaku palya masik felét, egy tovabbi fordulédt kellett végrehajtaniuk a szikla
széle f6l6tt. Majd ezutan az a piléta, aki eldsz6r replil keresztben el a sziklaszél f616tt, az lesz a gydztes - ha egy résztvevd
az elsé kér utan veszit, befejezte a versenyt.

Szamos sikléejtéernyds versenyt rendeznek rendszeresen. Noha Ugy tlnhet, hogy California, hihetetlen napsiitéses
napjainak szama és 100 km-es vagy még hosszabb tengerpartja és szamtalan homokd(inéje miatt a sikléejtdernydssk sza-
mara az "univerzum k&zepét" jelenthetné, a Crested Butte coloradéi helyszinei, az Aspen és a Boulder is nagyszamu sikl 6-
ejtéernyds pilétaval rendelkezik és az ezzel foglalkozé pilétak nagyobb szazalékat képviselik (a k6z8sség teljes népességé-
hez viszonyitva) mint az Egyesiilt Allamok mas varosainak esetében. Az orszag mas részeinek hegyvidékes régidiban és sok
orszagban ugyan gy, kivalé repiilési feltételek biztositottak.

A rendkiviili tAvolsag megreplilése, az iddtartam replilés és a magassag nyerés megszokott dologga valik, ahogy a
technolégia tovabb javul és Uj technikak keriilnek elsajatitasra. A kényelmet és a kupola kezelésének megkdnnyitését eldse-
gitd kiilénlegesen kialakitott lilés alkalmazasaval (a hagyomanyos ejtdernyds felszerelés szokasos vallpontos heveder fel-
fliggesztésének megtartasa helyett), a sikldéejtdernydssk szamos kivételes replilést hajtottak mar végre.

A replilés sok mas formajanak élvezetének kedvéért, a replilésék nyugodtan vethetnének egy kdzelebbi pillantast ar-
ra a csodalatos eszkdzre - az ejtéernydre, amelyet az eredetileg elére nem latott hasznalat céljabél 5ltsttek fel.

Ford.:Sz.M.

Tavrepiilés ejtoernyovel
(INTERNET, REC.SKYDIVING, 1997 febr.)

A tavrepllésrol szolé postak, szamos kellemes és tanulsagos tapasztalatot juttatnak az
eszembe, aminek éveken at részese voltam. Nem ugy, mint sok ejtdéernyods, én igazan élvezem a
kupolaval valo utazast s gyakran nyitok magasan. Oriasi dolog, amikor az ember a gyonyora lat-
vannyal tarsuld némi békére s csendre lel. S mostanaban hébe-hoba ram jon, hogy egy IGAZI ko-
moly tavrepulésre kapjak. Az ilyen ugrasok hosszu s érdekes hagyomannyal rendelkeznek.

Amikor elkezdtem ugrani, a légcellas ejtoernyok megszokottak voltak, de nekem mint egy
szegeény tanulénak, Para-Commander-rel kellett ugranom - ez volt minden amit megengedhettem
magamnak. Elso tavrepllésemet egy masik lyukas-zsebuvel hajtottam végre, neki Papillon-ja volt.
Korulbelul ot kilométernyire az ugroterllettol értiink foldet de jokora mulatsagot jelentett, mire a
mezokon visszavergodtink az ugroterlletre. Persze, mikor 20 éves vagy s c¢sak 75-6t ugrottal még
az életben, barmi, amit tulélsz szérakozasnak tanik!

Visszaemlékezve a dolgokra, akkoriban létezett egy tavrepulési dij. Sok dijhoz hasonléan,
ezt sem az USPA hozta létre. Sokkal inkdabb egy SCR volt. Mindig is banom, hogy nem folyamod-
tam a vele jaré szovet jelvényhez, ami ha a memoériam jol mukodik (hasonldan az SCR jelvényhez) a
létez0 legszebbek egyike volt: egy zold és barna szino iranytd rézsa, a szélén olyasmi felirattal
mint a 10 mérfold/10 méter. Hogy egy ilyet elnyerhess, legalabb 10 mérfoldnyire kellett a céltdl
kiugranod s a célponttol szamitva 10 méteren belll kellett foldet-érned. Ha barki is tud arrdl, hogy
hol szerezhetek be egyet, kérem e-mail-en keressen meg. Jomagam legalabb egy tucat 10 mérfol-
dest hajtottam végre, de 10 méteren belll csak haromszor vagy négyszer sikerult foldetérnem, ezek
egyikén egy PC-vel. Ami még naplé bejegyzéseim kozul az egyik legkedvesebbnek szamit.

A mai napig csak azt tekintem "tisztességes" tavrepllésnek, ha a gépet legalabb 10 mérfold
tavolsagban hagyod el. Ezek szarazfoldi mérfoldek; ha tengeri mérfoldet hasznalsz szamolj még
plusz masfél merfoldnyi megteendo tavolsaggal azért, hogy bizonyos légy afeldl, a piléta értse meg
azt amit akarsz! Az ilyen tavolsag megtételéhez, jokora magassagi szélre lesz szukség s meglehe-
tosen jo részletekre a széliranyat illetden. Altalanossagban beszélve, a szél rendszerint 5-10 fokot
mozdul el jobbra minden 1000 méternyi magassagnal. Tehat, ha a foldén a szél 270 fokrdl fuj és
4100 méteren ugrasz ki, a magassagi szél 290 fokos lehet. Idedlis feltételeket akkor talalunk, ami-
kor egy front mozog, amiben igen nagy erejlek a magasséagi szelek (legalabb 60 km/h), de a féldon
a szélsebesség még elég biztonsdgos a foldetéréshez (kevesebb mint 10 m/s). Tartsd észben,
elofordulhat, hogy nem az ugroterlleten érsz majd foldet.

Ha mar ismered a szelet, szamitsd ki a fold feletti sebességed. Csaknem minden légcellas
gjtoernyd valamennyire lassabban merll fékezés kdzben; a legtobb modern valtozat a leglassabban
medlehetosen mély fékezésben repil. Tehat mérlegelned kell a kompromisszumot a vizszintes
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sebességben, a magasban eltoltott idovel szemben. Segitségedre lesz, ha egy kis idot toltesz el
egy szamologéppel. Mondjuk, hogy a szél 4100 m magassagban 22 m/s, 1800 méteren 15,5 m/s
és a foldon 9 m/s sebességgel fuj.

A sebességre nézve alaposan kidolgozott talalgatasokat végezhetsz, de ezek valoszinlleg
mindenképen tévesek lesznek, tehat egyszerlen csak kapj szarnyra s becsllj egy ovatos 11 m/s
atlagsebességu szelet az egész utra. Ha tiz percig fent tudsz maradni és foldhdz viszonyitott se-
bességed atlagosan 20 m/s, nem fogod tudni megcsinélni: 2,1 km/percet jelent. Tehat nagyobb
sebességre vagy hosszabb levegoben eltoltott idore van szilkséged.

Megkivanod majd, hogy némi fékkel repulj, mivel ha kupolad sebessége a 11-r6l 9 m/s-ra esik
le, akkor merulési sebességed 8 m/s-rol 4,5 m/s-re valtozik, ez tiszta hasznot jelent - az éppen 8
percnyi kupola alatti id6 helyett 11 m/s vizszintes sebességgel (nem szamitva a szelet), td6bb mint
13 perc all majd rendelkezésedre 9 m/s-el. Igy mar meg tudod majd csindlni. (Azt hiszem. Nem
kétseéges, hogy lesz olyan aki majd utanaszamol. Viszont mindenki més csak arrdl gondoskodjon,
hogy egy pdr j6 sétacipot viseljen.)

Milyen messzire juthatsz? Mint a foldalatti vasutnal és hasonloknal, sosem fogod tudni mi-
lyen messze a tul messze - egészen addig, amig nem tudsz vissza jutni. Egy fickd megprobal &-
kelni Kanadan egy sorozat tavrepllés soran - aminek végrehajtasa teljes mértékben kemény dolog-
nak szamit s amirdl szeretnék majd bovebben hallani. Kortlbelll 15 évvel ezelott, néhany a kulénle-
ges eronél szolgald Brit katona, atkelt a tobb mint 32 km széles La manche csatorna felett. Igazan
magasan nyitottak, valahol 6000 m felett s j6 szellk volt.

Visszatérve a szabalyos tavrepllésekhez..... Ha Cessnaval replllsz, a rarepllés nem ugy. Ha
egy 20-személyes tavrepllést hajtasz végre - amirdl az igazan kemény dolog jut az eszembe - egy-
szerlien kérd meg a pilétat, hogy 30 kilométerrel téavolabb oldalszélben replljon. Mindenki menjen Ki
s nyisson azonnal, majd forduljon 90 fokot a cél felé. Két okbdl hagyd helyén fékeidet. Az egyik ok,
a lassubb ereszkedési sebesség a masik pedig, hogy kezeid lefagyhatnak ha a csipos szélben
fejed folott tartod Oket. Helyette probald egyiket magad mogott tartani, mialatt repllés kézben a
masikkal frissitdodet kortyolgatod majd valts kezet.

Ellenorizd pilétaddal a tertleten uralkodo légi forgalmat. Altalaban nincs semmi baj a 4100
méteres nyitassal, de nem art tudatni az emberekkel, hogy ott vagy. Egyes helyeken pedig, mint
Elsinore-ban, ne alljanak ra az emberek arra, hogy a tavrepllés biztonsagos valami. Ha nalatok
jokora a helyi 1égi forgalmi s nincs sok biztonsagos, kétségbevonhatatlan foldetérési hely az utvonal
mentén, esetleg nem kéne probalkozni vele.

Az igény miatt végzunk tavrepulléseket, de nem akarjuk mindossze csak egy kevés ember
kedvéért megtenni. Semmi értelme annak, hogy az ugrasi magassagra emelkedjunk mérfoldekkel
tavolabb aztan pedig, hogy az ugrétertletre visszattzzink, a tobbiek ledobasaért. Enyhébb napo-
kon, igen kellemes dolognak szamit kimenni és nyitni, amit az emberek gyakran kovetnek el nap-
lementekor. Egy masik szép hely a tavreplléshez, a Montana allambeli Lost Praire Boogie-n tamad.
Minden évben a kanadaiak, meg mindenki mas aki csak akar, olyan messzire repul ki, amirdl ugy
tartja, hogy onnan meég érdemes visszajonni és egy csoportos tavrepllést végezni. Ez egy igen
szép hely s megéri ha az ember itt ilyesmit csinal.

Néhany mas triikk, amit éveken soran tanultam

Ne menj fel naplemente idején, a szél rendszerint gyorsan lecsillapodik a nap ezen szaka-
szaban. Tovabba a tavoli foldetérések, rendellenességek stb. mindig sokkal rosszabbak sotétedés-
kor. Ha lehetséges legyen legalabb egy ejtdernyosnél radictelefon. Ha valakinek rendellenessége
tamadt, a telefonos fické menjen utéana segiteni.

Vigyél magaddal pénzt és személyigazolvanyt. Egy biztonsagos helyen leérkezni egy Ut
mellet, harom mérfoldnyire tavol, még mindig jobb mintha egy szuk helyen érnél foldet, ami viszont
csak egy mérfoldnyire esik a céltdl. Az idedlis utvonal egy kijelolt sav folott huzodjon. Ha ugy érzed,
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hogy nem tudod megcsinalni, jelents kényszerleszallast s érj foldet ezen a savon. Varj, amig segit-
ség nem érkezik az ugroteriletrol.

Mindig 6ltozz igen melegen. Odafént még nyaron is hideg lehet. Adjuk hozza a gyenge vérke-
ringést, a 10 m/s-o0s jeges szél tényezojét és a kitagult kapillaris ereket s maris kénnyen megfagy-
hatsz. (Erdekes leckeként a magassagokon uralkodé homérsékletekrol, a boogie korei soran, so-
romet Otter-uUnk orr-rekeszében taroltam. Még a Convention-on is egész allé napon at hideg maradt,
igy aztan egy klassz nem mindennapi élvezetben volt részem, amikor a gépeket éjszakara lenyo-
goztik.)

A napszemuveg jobb mint a sima ugroszemulveg. Azért vagy ott, hogy élvezd a latvanyt! Ha-
tareseti szélsebességek esetén, minimalizald a légellenallast, hogy maximalizalhasd a sebességet.
Egy par merfoldes sebesség tobblet igazan nagy kulonbséget idézhet eld. Légy biztos afeldl, hogy
ne tamadjon rendellenességed. Ezek elég rosszak még rendes korulmények kozepette is. Ne akarj
egyet magadnak beszerezni, az ugrétertlettol 15 km-nyire, egy szeles napon. Ne olyan Utvonalakat
allapits meg, ahol egy keresztez6 nagyobb orszaguttdl, folyoktdl illetve egyéb mas nehézségekiol
kell fuggnod, amelyek hosszu kertld utat kodvetelnek meg, ha rovid lennél. Mindig szamits arra,
hogy rovid leszel. A szél rendszerint épp a gépelhagyas pillanataban hagy alabb.

Sose csufold ki az erosen leterhelt kupolakat. Utolso tavrepllésem alkalmaval, azt mondtam
egy komanak, aki Stiletto-val ugrott, korulbelil 9 kg/m?-el, hogy nincs semmi esélye. Es komolyan
igy is gondoltam, minthogy mar egy rendes repulés soran mértem merulési sebességet. Viszont
nem szamoltam azzal az égetd ohajaval, hogy megetesse velem szavaimat: egész ido alatt a hatsé
felszakadokon logott s kozelebb ért foldet mint én. Persze, alaposan elfaradt, én meg pihent és laza
voltam - de egy kicsit hulyének éreztem magam. Elso rangu felszerelésemet fellimulta a jo kupola
kezelés és az erosebb inditék (motivacio).

Utoljara de nem utolsosorban, ha azok egyike vagy, akik felszerelésuk miatt idegeskedik, ne
kezdj tavrepulésbe. Lesz majd elég Ures idod, hogy megszemléld azokat az igazan vékony zsine-
geket, amelyek ejtdernyodet a felszakado hevederekhez rogzitik, nem emlitve a Rube Goldberg
rendszert, ami viszont a felszakadokat erositik a hevederzetre. Es a hevederzet..... igazan nincs
sok minden rajta, nem igaz? En szeretem a haromezer méter magasban logicsalas fantasztikus
érzetét, mialatt az ember korul nincs semmi fizikailag tapinthato, de egyesek nem tudjak ezt elv-
selni. A hegymaszoknak van egy kifejezésiik arra a szellemi allapotra, ami az ember ajkat odafenn
a sziklakon vagy veszélyes traverzeken elnémitja. Ok ezt kitettségnek nevezik. En szeretem ezt a
kifejezést s a tavrepulés igazan a medleld hely arra nézve, hogy hozzajuss ehhez a kieléglléshez.

Ford. Sz.M.

Szerk. megjegyzése: lasd: yS.: Ejtoemnyosok a Balaton felett. REPULES EJTOERNYOZES, 1984. No.7. p.8.

P.Proctor: KOZELEDIK A KISKOLTSEGU EJTOERNYO
ALAPU "UAV".

(AVIATION WEEK AND SPACE TECHNOLOGY, 1996 NOVEMBER)

Az OMEGA AEROSPACE vdllalat egy olyan teljesen uj, "kulcsatadasu” pi-
lotanélkali 1égijarma (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) gyértaséra Iétesit terme-
loegyseget, melynek egyszert az alkalmazasa s 157,5 kg tdmegu hasznos e-
her levegobe emelesére kepes.

Az 50,000 USd alap eladasi aru taktikai pilotanélkili megfigyelo |égijarma
(Tactical Unmanned Surveillance Aircraft - TUSA), potencidlis alkalmazésai ko-
z¢ sorolhatok a hatarorség, a hatosagi ellenorzés, a filmgyartéas valamint a ka-
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tonai és kornyezetvédelmi megfigyelés. Az alapcsomagba tartozik a rogzitetten
felszerelt szines és fekete-fehér videokamera €s egy valos idoben mikodo 800
Soros musorszoro képesség, tovabba egy hordozhato foldi allomas.

A kiskdltsegu, konnyen hasznalhato s 30 oran at mokodni kepes TUSA
kulcsa, - Mr. Morris Messinger, a vallalat elndke ¢€s igazgatoja szerint - a
"motoros” ejtoernyd Hasonldo motoros ejtoernyoket mar tobb mint egy évtizede
hasznalnak jogositvannyal nem rendelkezo sportpilotak.

Noha latszolag lassu (utazési légsebessége 48 km/h) amikor 300 m na-
gassagban repdl, fullel (hallassal) nem fedezheto fel €s 900 m magassédgban a
gyakorlatlan szem szamara nagyon nehez eszrevenni - mondotta Messinger. A
TUSA 7,62-12,1 m fesztavu légcellds kupoldja képes tobb, kisebb lofegyverbol
kilott l16vedek okozta serulest elviselni anélkul, hogy teljesitménye jelentdsen
romlana. A leszallitott kupoldk mérete fugg a felhaszndlo é&ltal alkalmazando
hasznos tehertol s egyeb valasztasi lehetosegektol.

Lehet, hogy a TUSA nem rendelkezik olyan dicsfénnyel mint a nagyobb
sebessegu, merevszarnyu UAV-ok - mondja Messinger, azonban egy 1994-évi,
a Honvédelmi Minisztériumbeli UAV project iroda szamara készult felmérés sze-
rint, a polgari UAV felhasznalok, az alacsonykoltségu, hosszu levegoben tartdz-
kodasi képessegu s egyszerta mukodesu rendszereket igenylik. Ezek legtdbbje-
nél a hasznos teher 50 kg alatt van.

Az OMEGA mar rendelkezik 21 db. TUSA megrendeléssel - mondja Jeff
Ingmire a véllalat vezérigazgatoja.

A motoros ejtoernyorendszer makodtetése, Mr. Messinger szerint igen
egyszeru. A magassagot egy Uzemanyag-adagolo szabalyozza, melynek telje-
sen nyitott allapotdban az emelkedési sebesség kb. 2,3 m/s. A vizszintes repu-
lest, kozbenso teljesitmény szabalyozas biztosit, mig a fojtoszelep zéarasa me-
rdlest eredmenyez. Kulénbozo emelkedesi €és merdlesi sebessegek erhetok el a
teliesitmeny allitasa, szabalyozasa réven. A TUSA szolgélati magassagat 4000
méterre becsulik.

A rendszer kormanyzasa iranyitozsinorok kezelésével eérhetd el, melyek
segitsegeével a kupola jobboldali vagy baloldali kilepoélei lehdzhatok, csakugy
mint a nepszerd légeellas ejtoernyokon. Mindkét kilepoel manipulalhatd ugy,
hogy az ejtdernyd a gyors mertles érdekeben kdzel "atesesi” allapotba kerdl-
jon. Az ilyen konfiguracioban torténo motorteljesitmény alkalmazas eredménye
a kivetelesen lassu, de magassagtartasos repulés - mondja Messinger. A motor
meghibdsodasa esetén, az ejtoernyd a foldetérésig siklik. Mint a sportejtoer-
nyok kupolgja - amelyekre hasonlit - ellenall a sebessegnovekedésnek €s be-
porgesnek.

Az inditas ugy tortenik, hogy a kupolat kdzvetlendl a légijarmu karosszéria
mogott teritik ki €s a teljesitményszabalyozot mokddtetik. Amint az UAV elkezd
nekifutni és sebességet nyer a talajon, a kupola levegovel toltodik fel s felemel-
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kedik. Roviddel ezutan a légijarmu is felemelkedik. A légcsavart védoburkolat
veszi korul a védelem és a foldi mokodés soran eloadodhato idegen targytol
valo serulés lehetosegenek minimalizalasanak erdekeben.

A tipikus felszallasi uthossz kb. 10 m, maximalis (tervezett) felszéllasi suly
eseten. A foldetérési kifutds hossza nagyjabol ugyanennyi, mondja Mr.
Messinger. A TUSA effektiv hasznalatahoz - allitia Mr. Messinger - minddssze 5
oranyi foldi oktatas s 8 ora foldi kikepzés szikséges.

A vazszerkezet egy darabbdl allo hejszerkezett vaz mbanyag bevonattal.
Az 50x50x36 cm meéretd, hasznos terhet befogado fulke, 24 V feszultség sza-
mara vezetékezték. (Opciondlis rész lehet a motor &ltal meghajtott aramfejleszto
generétor). A hasznos teher térfogatdban nem szerepel az orrban elhelyezett
kamerarogzités es buborekablak.

A kupolat vezérlo két kormanyzsinort és fojtoszelepet a hdrom darab boly-
gokerekes fejrendszert OZIN szervoegység muokodteti. A TUSA hajtoegysége
18,4 kW-os, ketitemta OAC 250A motor, amit eredetilieg a motoros szanok
hajtasara terveztek. A légi alkalmazas érdekeben elektronikus gyujtassal, €s
"szerpentin” lassito hajtoszijal latték el. Az egység hangtompito rendszerrel
rendelkezik.

Teljes terhelés mellett tzemanyag fogyasztasa, 5,7 liter/cra. A 2 vagy 4 k-
patos fabol készult légcsavar mérete 42x25,4 cm. Harom darab uvjratolthetd 12
V-0s gél cella biztositja a motor repulés kozbeni ujraindithatosagat. Pneumati-
kus kerékabroncsok és rezgéscsillapitok veszik fel a fel és leszalldas kozben
hato eroket.

Mindent egybevetve, a TUSA repuloszerkezet dres tdmege 56,25 kg. A
TUSA alapegyséeg véltozatnak inditastol leallitasig tarto iranyitasara botkormany
szolgdl. A vaknavigdldas (mikor az egység nem lathato) a valos-idos
videokapcsolat altal nyujtott keépek segitségevel lehetseges.

Azonban a legtébb megrendeld - Mr Messinger szerint - az opcionalis
(nem alapgép tartozek) fedélzeti. két-koordinata tengelyd automatikus pilotat,
GPS navigécios elektronikat és a foldbazisu repuléstervezd csomagot fogja
vélasztani. Ezekkel a repulést, inditastol a befejezésig automatikusan lehet \e-
zérelni. Ajanlott a kézi felulbiralo rendszer, a képernyon lathato érzékelési ada-
tok, valamint az oldalszélben torténo fel és leszallas optimalizalasara.

Az opciondlis "muovelettervez0 rendszer" 586-0s chipre alapozott
"desktop”, vagy egy "militarizalt laptop" szamitogép. Ez 99 utpontra programoz-
hatd be €s mozgo térkép megjelenitéssel (display-el) rendelkezik. A mukodte-
tés (ami egérrel vezérelt Windows-alapu szoftvert alkalmaz) nem nehezebb,
mint egy otthoni szamitogep hasznalata. A repulesi utitervek megrajzolasa, leta-
pogatott (szkannerezett) térképek vagy légi fényképek segitségével torténik.

A TUSA repulési palyaja, repulési magassaga es egyeb repulési parame-
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terei, repulés kdzben is valtoztathatok. Minden egyes "uti-pont”-hoz tartozkodasi
id0 €s magassag, valamint utkozbeni repulesi sebessegek €s magassagok is
megadhatoak.

Ha a robotpilotaval és GPS-el ellatott TUSA elveszti a folddel valo kapcso-
latat, akkor a szamitasos helyzet-meghatarozasi Uzemmaod lep makodesbe es
az UAV befejezi betervezett klldetését €s visszatér a tervezett foldetérési hely-
re. Ha az UAV barmikor elvesziti a navigacios kiindulasi pontot, vagy nem ke-
pes visszarepulni indité/fogado bazisara, illetve, ha vissza nem fordithato repu-
lési tzemmodba kerll, a foejtoernyokupola automatikusan leoldodik, majd egy
ballisztikus mentoejtoernyokupola nyilik ki az egység megmentesére.

Az UAV mintegy 30 km-es taviranyitasi kepesseggel bir leszallitott allapo-
taban. Az antenna optimalis pozicionalasaval ez a tavolsag megndvelheto. Mr.
Messinger szerint hosszabb makodtetesi tavolsagok esetén az adatok tovabbi-
tasara "SATCOM-kapcsolat” vagy egy masodik TUSA alkalmazhato. Ez azon-
ban meég nem kerult kiprobalasra.

Az adatkapcsolaton at sugarzott €s a repulésvezerldo video-kepernyon
megjelenitett maszeres adatok koze tartoznak a motor €s a repulesi muszerek
adatai, a 4-szemelyes CESSNA-gépekehez hasonlo modon. Opciondlis radar-
magassagmeéro és fuggoleges sebességjelzo beépitése is lehetséges. A TUSA
ellathato vélaszjeladoval (transzponderrel) is, ha a TUSA repllése vérhatoan
ellenorzott legter kozeleben lesz. A valaszjelado kodja repules kdzben valtoztat-
hato.

Mr Messinger szerint a TUSA 24 csatornas adatkapcsolata lehetove tesz
tobb felhasznélo altal meghatarozott hasznos teher iranyitast. Hosszabb repulé-
si kuldetések celjara 114 literig kilonbdzo aramvonalas alaku Uzemanyagtarta-
lyok @linak rendelkezesre. Természetesen a 7,6 literes standard Uzemanyag
mennyiségen fellli zemanyag sulyaval aranyosan cstkken a TUSA hasznos
terhelhetosege is.

A vezérlési utasitasok tovébbitasa a foldi dllomas és az UAV kozott soros
radio adovevo készulékkel és egy foldi dlloméashoz tovabbitd kép/adat tavadoval
tortenik. A konnyu alkalmazhatosag erdekében, a TUSA rendszer éltal hasznalt
frekvenciak, mind engedélykotelezettség mentes, kdnnyen hozzaférheto, ipari,
tudomanyos és orvosi frekvenciék - éllitia Mr. Messinger. A teleszkopos foldi
antenna 12 m magassagig tolhato fel.

Az egész TUSA rendszer, beleértve a szerkezetet magat és a foldi allo-
mast is, egy négykerek meghajtasu, szokasos tetdcsomagtartoval ellatott jarma-
vel széllithato. Saros, vagy sziklas terepen, a TUSA a 16 km/h sebességgel ha-
ladojarma tetejerol is indithato.

Ford.:Szuszekos M.
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M. J. Ravnitzky, S. N. Patel, R. A. Lawrence: ZUHANAS AZ
URBOL: EJTOERNYOK ES AZ URPROGRAM

(AIAA.1989-0926)

BEVEZETO

Az Orrepulésben valo elorelépés szorosan kotodott az ejtdoernyd technologiaban beallo fejlo-
désekhez. Az Orbe inditott objektumok tobbségének olyan részegységei voltak, melyek ejtdernyo
révén jutottak vissza a foldre. Az ejtdernyovel torténd visszatérés, a siker elofeltétele volt sok Grprog-
ram esetében. Ennek megfeleloen az ejtdernyd technoldgia evoltcidjat szigord Grprogram kovetel-
mények gyorsitottak fel, hogy olyan elorelépések valjanak lehetové, mint a nagy megbizhatosagu
rendszerek, ultratémor ejtdernydécsomagok, nagyméretl ringsail és szalagejtoernyo furtok, korgyara
alaku/ringsail kombinaciok, kupos toldatok, egyidejiség a nagyléptékd tobbfokozatu kupolaféke-
zettség feloldasban, textiliak, melyek ellenédllnak a baratsagtalan ésfvagy légkoron kivili kérnyeze-
teknek, emberi tényezos fékezorakétas foldetérés fékezés, megbizhatd levegdben torténd vissza-
nyerd modszerek és légkorfékezés a visszalépd roppalya iranyitasa céljabol. Az ejtdernydipar ko-
z0sség ismételten bemutatta, hogy bonyolult feladatokat képes végrehajtani, kulonosen az emberi
iranyitasu arjarmo visszatérés keretmunkajan beldl.

Az ejtoernyod rendszer kovetelmények és képességek az trprogramokra nézve, mind kozvet-
lentl mind pedig kozvetetten hatassal voltak, mivel az ereszkedési képesség legalabb annyira k-
nyeges mint az emelkedésé. Az Orbe bocséjtott objektumok tobbsége olyan részekkel rendelke-
zett, melyeket ejtdernyovel hoztak vissza a foldre. Az ejtdernyo tovabbra is eldl jar az ember vezette
bolygokozi repulésekben, az informéacio gyujto szondékat lelassitasa révén.

Tovabbra is fokozott szerepet jatszanak a gyors palyarol letérités képességének biztositasa
és az orbitalis trallomasokrdl valo visszajuttatas révén ugyanugy, mint az Ujrafelhasznalas céljabal
az indito rakéta rendszerek visszajuttatasa terén. A koltséges Ureszkoz elemek visszatérése és
Ujrafelhasznalhatosaga megkonnyiti a komoly pénzigyi gondok koraban az drrepulést.

Elsodleges 0Or vonatkozasu alkalmazasokba, az ejtdernydok és mas belobbanthatd
lassitoszerkezetekre vonatkozoan, az alabbiak tartoznak:

1) foldi orbitélis jarm0 visszatérés
2
3

ember vezette Orjarmu foldon torténod leszallasa

ember vezette Grjarmu kisegitd/vészhelyzeti mentdrendszere,

E

bolygofelszinre térténd drjarmu leereszkedés

(22N}

indito fokozat/rakéta visszatérés

-l

)
)
)
) foldon kivalrdl visszatéro arjarma leszallas
)
) Urjarma foldi lelassitdsa

)

8) urallomas vészhelyzeti mentd/szallité eszkoz.

Ezen alkalmazasok mutatjak az ejtdernyd technoldgia és az Orrepllés kozotti erds kolcso-
nos flggoséget.

FOLDKORUL KERINGO JARMU VISSZATERITO RENDSZEREK

Az ejtoernyok intenziv szerepet jatszottak az Or felfedezésében. Az Egyesult Allamok meg-
kozelitoen 242 visszatérd muholdat bocsatott fel, a Szovjetunié az 1958-1988-as idoszak kozott
pedig csaknem 785-6t. A tdbbszori felhasznalasu visszatérd kabin (kapszula) alkalmazéasa, megko-
zelitden 530 kabin visszatérest tett lehetové az Egyesult Allamok és durvan 850-et a Szovjetunio
részérol, ugyanebben az idészakban.
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A fold kordl keringd és visszatérd rendszerek szerkezetének komoly vizsgélatat (Szerk.
megjegyzése: Az Egyestilt Allamokban) a Rand Corporation altal az 1946-os 1958-kozétt lefolyta-
tott tanulmanyokra teszik, mely egy muhold orbitalis palyardl t6rténo visszatérésének meghatarozo
eszkdzeire tett javaslatot. Noha egyesek Ugy érezték, hogy egy légi visszatéro rendszer kifejleszté-
se muszakilag valoszinQtlen, ez volt a végul is kivalasztott rendszer. A rendszer megfeleld mokddé-
se, a légi visszatéro elemek gondos szinkronizalasat kovetelte meg.

A Discoverer Il maholdkabin valt az elsdo ember épitette objektumma, mely biztonsagosan tért
vissza az orbitélis palyardl, 1959 aprilis 14-én. A 36 kg sulyu jarmovel egy Irvin ejtdernydrendszer
tarsult. A tervek Csendes 6ceani visszatérést tettek szikségessé, de egy névlegestol eltéro orbita-
lis szakasz, automatikus orbitelhagyasi idozitéssel kapcsolddva, a Spitzbergakhoz kozeli, - Norvé-
giatol északra - leszallast idézett elo. A mentéssel foglalkozok lattak az ejtdernyovel valo ereszke-
dést, de a kabint az Egyesult Allamok sosem szerezte vissza. A Discoverer IlI-t6l Xll-ig jelzett kabi-
nok, a sikertelen kabin katapultalasi és légkorbe visszalépési nehézségek sorozataval talalta szem-
be magat.

A Discoverer VI medfeleloen |épett vissza, de sosem talaltdk meg, egy meghibdsodott radio
iranyjeladonak koszonhetdéen. A Discoverer VIII nem medfeleld orbitélis palya elhagyast valdsitott
meg s ily médon annak szallitd tartalya rossz helyen Iépett a 1égkorbe és sosem talaltak meg. A
Discoverer Xl kabin, a visszalépés elott tint el és ezt sem talaltak meg soha. A dolgok baratsagta-
lannak néztek ki, az 1959 nyaran bekovetkezett ezen s mas egyéb meghibasodasoknak kdszdnhe-
toen.

A 64,3 kg sulyu Discoverer Xlll-at végezetll sértetlenill nyerték vissza a Csendes oceanbal,
1960 augusztus 11-én. A Discoverer XIV-t egy C-119-es légijarm0 kapta el a levegoben, Hawai-tol
észak-nyugatra, 1960 augusztus 19-én; a visszanyerd személyzet lefényképezte a visszatérés
moveletét. Ezt a kettds sikert nem hagytak figyelmen kivil, de a maholdkabin visszatérés még cse-
csemokordt élte. (Szerk.megjegyzése: A szovjet Szputnyik-5 1960. 08.20.-an allatokkal a fedélze-
tén, gjtoernyovel sikeresen tert vissza. A Szputnyik-5 egyébkent a Vosziok kisérleti valtozata volt.)

A Discoverer program befejeztekor, a harmincnyolc kabinbdl csak hetet szereztek vissza a
levegoben, masik harmat pedig az ¢ceanbdl halasztak ki. Ahogy a felszedési sulyok fokozatosan
nottek Ugy tokéletesedett a visszatérés modszertana is. Ezek a visszatérési modszertanban és
technolégiaban beallo elorelépések biztositottak az értékes kisegitd muahold, tobbszor felhasznalha-
16 kabinjanak visszatérési képességeit, az ezt kbvetd rendszereket illetden.

Kozmosz

A Szovjetunio hagyomanyosan erésen a mesterséges hold visszatérokabin rendszerekre -
maszkodott. Egy "teljes visszatéréses" filozofia (egy egész muhold visszatérése, Vosziok vagy
Szojuz-eredetll berendezés alkalmazadsaval) jellemezte a szovjet rendszereket. Taldn ez, abbdl a
kivanalombol eredt, hogy elkerlljék a koltséges visszatérési technika tanulasi gérbéit vagy éppen a
foldrajzi tényezok eredménye volt.

A Szovjetunio altal végzett tobbszorods kabin visszahozatal viszonylag Uj keletd fejlesztésnek
szamit. A kabin visszatérés elsd generacioja 1962 aprilis 30 vette kezdetét a Kozmosz-4 visszaté-
résével (csak a tizennyolcadik felbocsdjtas). Egyes Kozmosz visszatéritd  berendezések a nemzet-
kozi kereskedelmi hasznos terhek szamadra is rendelkezésre dlltak. (A Kozmosz-programban kuta-
16 miiholdak voltak, a program 1962-ben indult.)

Szaljut visszatérd kabinok

A Szaljut-3 és -5 Orallomasok a személyzet tavozasat kovetden nagyméretl kabinvisszatérd
modulokat katapultal.(Szerk. megjegyzése: A "kabinvisszatérité modulok” a Szojuz szallito (rhajok
voltak: a Szaljut-1-en a Szojuz-10, 1971.04.23-25.)

Kinai muhold visszatérés
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Kina sikeresen mutatotta be, a mohold egységek visszatérésének képességét. A China 4, 7,
8, 12, 13, 16, 17 és 19 jelo mOholdak visszatéréseét jelezték. Foldrajzi, miszaki és orbitalis ténye-
z0k mutatnak az ejtdernyovel valé visszatérés alkalmazdsara. A Vosztok-hoz (de anndl kisebb)
visszatérd rendszerekhez hasonld mahold tdmeget nyertek vissza.[1]

EMBERI IRANYITASU URJARMU FOLDI LESZALLO RENDSZEREK

Vosztok

Jurij Gagarin volt az elsé ember, aki foldkorali palyardl tért vissza, 1961 aprilis 12-én, gombo-
lyd Vosztok UOrhajojaban. Szergej Koroljov, a korai Orhajokisérletek igazgatdja, az elsodleges
Vosztok visszatérd modként a vizre-szallast hatarozta meg. Politikai és foldrajzi szoritasok kombi-
nacidja arra kényszeritette Koroljovot, hogy az elsodleges leszallasi modként a foldre érkezést -
lassza.[2] A kabinsulyban kialakult noévekedés, a katapultliléseket hatdsos lehetoséggé tették a
szokasos fuggetlen kozmonauta visszatérés szamara.

Amig a tdbbszemélyes, foldetérési fékezorakétas Voszhod és Szojuz jarmuaveket ki nem fej-
lesztették, a kozmonautdkat katapultdltdk, hogy elviselheto foldetérésekhez jussanak. (Szerk.
megjegyzése: Az tirhajos donthetett a kabinnal valo féldetérés mellett is, a katapultiilés a kabin-
rendszer tartalékejtoernygjét helyettesitette, illetve az ejtéernyos kiképzés nyilvanvaléan a személyi
gjtoernyo alkalmazdsdra 0szténézie az lrhajost.)

A Szovjetuni6 szokszavusaga Gadarin foldetérésének részleteinek feltdrasaban az FAI sza-
balyokbol eredményezodtek, mely megkdoveteli, hogy a pildta jarmavében szalljon fel és le, az aero-
nautikai vilagrekord minosités érdekében. Az FAI a titokzatossag ellenére rekordot allapitott meg,
de tizenharom évvel késobb a Gagarin 6nallo katapultalasanak s ereszkedésének ismertetését tet-
tek kozze. [3]

Koroljov jol ismerte azt a minimalis ejtdernyd méretet, mely megakadalyozna a nem-
katapultalas esetében bekovetkezheto foldetérési sértléseket. Allatokkal G-ero és becsapodas
tarési teszteket végeztek a becsapodasi sebességek hatasainak mérésére, abbol a célbdl, hogy
méretezhessék a kabinejtoernyot. A NASA osszehasonlithato "pip drop” teszteket végeztek. [4]

A korai kozmonautdk alapos ejtdernyos képzésben részestlltek (Szerk. megjegyzése: Lasd:
Urhajosok ejtéernyos ugrasa: Ejtoernyds Tajekoztato.1984/6. p.31.) az amerikai Orhajosokkal
szemben, kiknek még ma is tilos szandékos ejtdernyds ugrasokat végeznitk. Nem volt véletlen,
hogy Valentyina Tyereskova, az els6 no az Grben, helyi ejtdernyos klubjaban elndkként mokodott.
Ironikusan, Tyereskovat sikeres repulése és annak politikai utohatasai megakadalyoztak abban,
hogy valaha is még egyszer ejtdernyovel ugorhasson. German Tyitov, a masodik kozmonautat, egy
borzalmas edzougras sorozatnak tették ki. [5]

Szandékos ejtdoernyds ugrasokat hajtott végre fakra, folyokba, meredek domboldalakra; eso-
ben, hoban, erds szélben és betonra. Kétlléses sugarhajtast vadaszgépekbol katapultaltak magas
G-ereju fliggodleges bedolések kdzepette.

Mas kozmonauta jeldltek nem voltak oly szerencsések mint Tyitov. Pjotr Dolgov, tesztejtoer-
nyos, a Vosztok katapultlés [6] minositési kisérletei kozben lelte halédlat, mely nem varatlan ered-
ményt hozott a Vosztok kozmonautéakat érintd komoly méret korlatozasok illetéen. [7] Jevgenyij
Andrejev, 1962 november 1-én fagyott haldlra (Szerk. megjegyzése: Dolgov és Andrejev ugyanazon
sztratosztatbol ugrottak, 1962. novemberében. - leirdasat lasd: Ejtoernyds Tajékoztato, 1985.No.4.
p.20-22. s 1985. szeptember 13.-dan vette at Gromikotol a Szovjetunio Erdemes Ejtéernyo-
Kiprobaldja kitiintetést. Forrds: Aviacija i Koszmonawvtika, 1988.No.1. p.16-17.) egy sztratoszféra
ballon ugras kapcsan, mely azokéhoz volt hasonlo, amit Joe Kittinger és Nick Piantanida hajtott
végre az Egyestlt Allamokban (Ldsd: Ejtoernyds Tajekoztato, 1985.No.4. p.17-20.). lvan Kornyejev,
maroknyi mas névtelen kozmonauta gyakornokkal egyetemben lelte halélat ejtdernyos képzés so-
ran. [8]

32



Ejtéernyoés tajékoztaté 97/3

A Vosztokot egy sorozat szuborbitdlis nagy magassagu biologiai célu repllések elozték
meg, melyek soran kutyakat is kuldtek fel 62 merfoldes magassagba 1951-52 és 1955-56 kozott.

A Szputnyik 4, a Vosztok kabin egy korabbi verzidja 1960 majus 15-én lépett foldkoruli palya-
ra, egy Urhajost utanzo probabéabuval a fedélzetén, ami nem "élte” tul a légkdrbe visszatérést. A
Szputnyik 6 ugyancsak igy jart. A Szputnyik 5-6s ami egy Vosztok utanzat volt, visszatért a 1ég-
korbe és sikeresen ereszkedett ejtdoernyovel a foldre, 1960 augusztus 20-an. A Szputnyik 9-et s 10-
et, melyek kutyas gyakorlo repuléseket végeztek az elsé emberi személyzettel ellatott kuldetés
szamara, ugyancsak sikeresen visszatértek.

Az elso Urhajo visszatérés (Szputnyik 5) 1960 augusztus 20-an tortént, ami 24 o6ran beldl
egybeesett az elso amerikai levegdbeni Orkabin visszatéréssel. Ez a nagy magassagban mokodo
lassito szerkezetek szaméra egy forgalmas hétnek szamitott; négy nappal korabban hajtotta végre
Joseph Kittinger kapitany hires 13,75 perces szabadesését, 31333 m magassagrol.(Szerk. meg-
Jegyzése: Kittinger fékernyovel stillyedt, ezért nem mindsitette az FAI vilagrekordnak - ez kitiinik a
hosszu idébdl is.)

Mercury

Az Egyesult Allamok hat emberes és négy "majmos" Mercury kabint hozott vissza az arbol
1961-t6l 1963-ig terjedoen, Radiplane ejtdernyorendszer segitségével. Az 1305 kg sulyd Mercury
brhajo szubszonikus sebességel érte el a 10000 m-es magassagot, ahol lerobbantdssal 2 m

atmeroju 30%0s kupos stabilizatoros szalag-fékernyo nyilt ki.

3300 m magassagban 1,8 m atméroju zart lapos nyitdernyo nyitotta ki a 19,2 m atmeroji
ringsail foejtdernyot, igy a kabin 8,5 m/s sebességgel ért foldet. A fékernyo és foejtdernyd nyilast
automatikusan hoztak mokodésbe 7000, illetve 3300 m magassagban. Két alkalommal, az asztro-
nauta Uugy dontott, hogy kézzel makodteti a fékernyot az eldre bedllitott magassag felett, egy eros
kabinlengést kdvetden.

A Radioplane (a késobbi Nothrop-Ventura) elore nem ldtott nagymagassagu nyilasi jelenség-
gel talalkozott, javasolt kiterjesztett szoknyaju ejtdernyd rendszeriik korai tesztelései soran, a foko-
zatokra osztas terlletei kozben szamitott hézagokkal és szuperszonikus flatterrel, valamint egy
nyilas meghiusulassal, ami a program azonnali felllvizsgalatat vonta maga utan. Ez az eredeti ejto-
ernyo rendszernek, egy Uj, de igen megbizhato ringsailre valo lecseréléséhez vezetett. [9]

A ringsail ejtdernyot, ami nem mas mint egy gyarikkel réselt korkupolas ejtoernys, Ed Ewing
taldlta fel és finomitotta ki. Ewing egy 7,3 m atméroju tengerészeti (Navy) valtozatot is tervezett,
amit Skysaidnak (Ldsd.: Ejtoernyds Tdjekoztato 1978. No.4. p.14.) nevezett s tesztelt sikeresen
elso és egyetlen ugrasan. Az egyszerd ringsail bizonyitottan az amerikai ember iranyitotta Grjarma-
vek visszatéréseének kulcsava valt. A husz Mercury repllésen (nem ember vezette, "majmos” és
ember vezette) és a két vészhelyzeti repllés megszakitdson, a foejtdernyd rendszer mindig mako-
dott.

Gemini

A Gemini valt a kovetkezd amerikai ember vezette Orprogramma. A Northrop Gemini
visszatéritd rendszer tulnyomo részben Mercury-eredetll eszkozt alkalmazott a 1800 kg sulyu ka-
bin visszatérésére, de a Gemini esetében minden kritikus funkciot megkettoztek. Az egyetlen kive-
telt egy egyeduli, 25,66 m atméroju ringsail foejtdoernyd alkalmazasa képezte, amit egy 5,58 méter
atmeéroju ringsail nyitdéernyd nyitott ki: nem volt menekuld torony vagy mentoejtdernyd, mint a
Mercury esetében. A foejtoernyd meghibasodas vagy repullés megszakitas az asztronauta katapul-
talasat igényelné. A "fold szaguldasa®, a gyorsan kozeledo fold szubjektiv érzete, nem egy Gemini
személyzetben idézett eld olyan hatast, hogy kézzel hozza mukodésbe a fékernyd nyitast.

A Gemini gjtdéernyd rendszert egy agyuval nyitott 2,52 m atméroju kiipos szalagfékernyo
hozza makodésbe. Egy eredeti Gemini programtervezet cél a foldon valo leszallast tozte ki. A NA-
SA-Langley a foldon t6rténd leszallas megvaldsitasanak eszkdézeként a "paraglidert” tartotta elony-
osnek, ami nem mas mint egy felfijhat¢ iranyitott rugalmas szarny. Mas NASA hivatalnokok a mu-
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kodoképesség és megbizhatosag szempontjait hangsulyozték, kitartva amellet, hogy a "paraglider”
alkalmazasa kovetelje meg a katapultllések hasznalatat s viszont. Ezen alrendszerek mindegyike
megbizhatatlan, miszakilag kockéazatos lehetne és meg volt annak esélye, hogy késlelteti a kriti-
kus Gemini Utemterveket.

A Gemini "paraglider" program meghiusulasat egyebutt jol dokumentaltak. [10] [11]. A vége
alkalmasint jovatehetetlen volt mar, 1961 november 28-an, mikor a North American Aviation-t vélasz-
tottak fovallakozoként az Apolld Orhajohoz. Ennek katasztrofélis hatasa volt a paraglider stabjara
nézve. [12] A paraglidert folytonosan a masodik klldetésrol az utolsokra halasztottak, majd pedig
végkep torolték. A paraglidernek egy hagyomanyos ejtdernyd rendszerre torténd lecserélése, 337 kg
sllycsokkenést eredményezett, melyet a klldetés tervezok gyorsan fdelhasznaltak a tovabbi kove-
telmények szamara.

Véletlen egybesés volt, hogy a North American elso teljes 1éptékl sikerét 1964 aprilis 30-an
valositotta meg, a paraglider kivonasanak kezdetét kovetd napon. A paraglider repulések mindinkabb
probléma mentes sorozatat végeziék el 1964 decemberében. A paraglidert magat, egy Radioplane
3,13 m atméroju lapos szalagfékernyd nyitotta ki.

Ironikus modon, a paraglider erofeszités vége felé a Northrop-Ventura jelentds sikert ért el,

egy 371.6 mz-es, részleges feltltodést belépoéles, nem merev ejtdernyoszarny fejlesztésésvel.
[13]1 [14] A NASA-Houston (a Pioneer-el egyestilve) parhuzamos sikeret ért el, abbéli erofeszitésik
terén, hogy a paraglidert egy 21,33 m atméroju LeMoigne Parasailra (Lasd: Toth Zoltan: Sikidreptilo
gjtoernyo légialkalmassdgi vizsgalata. Ejtéernyds Tdjekoziatd.1993/4. p.1.) és fékezorakétdkra
cseréljek 1962 vegeén. [15] Mas konfiguraciok is elérték a fogalom elfogadasanak sikerét, ideértve a
Sailwing-et, egy nagy oldalviszonyu egy-fellletes sikloejtoernyot, mely a Barish Associates fejlesz-
tése volt; valamint a Manta-Ray, az Irvin ParaSpace Center altal kifejlesztett siklo ringsail tipusu
gjtdernyd. [16] A széarnyakhoz hasonléan mokodo ejtdernyd készitésére tett erofeszitések sokkal
nagyobb sikert értek el, az olyan merev szarnyak készitésére tett erdfeszitésekénél, melyek egy
gjtoernyohoz hasonloan voltak nyithatok.

A "B Terv", a végleges ringsail ejtdernyo kialakitas (a Q-4B radio tdvvezérlésn visszanyerd Ki-
seqitd Rendszerbol adoptélva) [17] lépett helyettesitoként fel, a ‘paraglider' program torlését koveto-
en. A tizenkét repulés alkalmaval, - melybdl tiz volt személyzettel ellatva, - a Gemini elsodleges
gjtoernyo rendszere 100%-0s sikerrel mukodott.

Voszhod.

A Voszhod 2 vagy 3-személyes szovjet Urkabin volt az elso olyan ember vezette Orjarmu, ami
a foldetéréshez fékezorakétakat alkalmazott, kikliszobolve a Vosztokon alkalmazott katapultilése-
ket. A Voszhod, egy ‘lekopaszitott" Vosztok volt, mely harom fonyi személyzet szallitott
(szukosen). A kiuldnbség kesobb kerllt felismerésre, hogy nem volt kilbvodllvanyos kildetés meg-
szakitas, mentotorony vagy vészhelyzeti mentd rendszer alkalmazva. A kisegitd fékezorakétas
adottsdgra, amiatt volt szikség, mert nem kielégitd utdnpdtlas (ellatas) kerdlt feltdltésre a legkor
csillapitason keresztul torténd orbitélis palya elhagyas céljara. [18]

A kabint eloszor ugy tervezték, hogy képes legyen akar a foldre akar a vizreszallasra, noha a
vizreszéllas adottsagat sosem probaltak ki mokodoképesen, a Voszhod két repllése soréan. (1964-
65.)

A Voszhod foejtoernyd rendszere, 4800 m magassagban és 219 m/s-es [19] sebességnél
nyilt ki, az ejtdoernyd alacsonyabb légatereszioképességu nagy tartossagu nylon szévetbdl készult.
Ez magasabb ellenalasi egyutthatot eredményezett, ami sokkalta szikségesebb suly megtakari-
tasban s nagyobb nyilasi erokben eredt, mely viszont az ejtdernyd rogzitési pontjainak szerkezeti
megerositését tette szukségessé. [20]

Szojuz

A Szojuz volt az elso igazan mokodoképes szovjet ember irdnyitotta Urhajo (1967-t0l) - ren-
delkezett azzal a képességgel, hogy a légkorbe visszalépés soran észrevehetd moédon roppalyat
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valtoztasson, amely olyan képesség, amivel az amerikai ember vezette Orjarmivek rendelkeztek. A
kordabbi Vosztok és Voszhod Orhajé egész egyszerlen gomb formaju volt; a stabilizaciot
ballasztolassal oldottak meg. A Szojuz, amit 1967-ben fejlesztettek ki, egy nagy témaor ‘kiteritett
sik" foejtoernyovel és leszallo fékezorakétakkal rendelkezett.

Vlagyimir Komarov az elsd Voszhod pil6taja, Szojuz 1 Orhajoban lelte halalat a foldre valo
visszatérésekor, 1967 aprilis 24-én. A baleset hivatalos magyarazata a foejtoernyo felszakadoinak,
nyilas kozben torténd oOsszeakadasardl adott hirt. Ez a fedélzeti vezérlo rendszer meghibasodasa
miatt fordulhatott eld, ami Komarovot arra kényszeritette, hogy iranyitott porgést kezdemeényezzen a
légkorbe visszalépés alatti iranyitashoz. [21] A létrejovo megnovekedett g-terhelések eszméletvesz-
téséhez vezetve, megadalyoztak abban, hogy kézzel indithassa el az "kipérgetd" eljarasokat. A
jelentés kimutatta, hogy Komorov utols¢ radio kozleménye arrdl adott hirt, hogy erofeszitéseket
tesz ejtdoernydjének kitekerésére. [22] A balesetet kdvetden a Szojuzt tartalékejtoernyovel és foej-
t0ernyo leoldasi lehetdséggel bovitették. [23]

A pontos légkdrbe Iépés és roppalya iranyitas kritikus dolognak szamit a Szojuz kuldetések
soran, a szokasos leszallo tertletektol kozvetlenul délre eso, kinai terlleten valé esetleges
foldetérés volta miatt. Raadasul, a névlegestol eltérd foldreszallas, durva terepfelszin kdézepén vald
leérkezésben végzodhet. A Szojuz 18 éppen hogy csak a kinai-szovjet hatar mentén ért foldet, a
névliegestol eltéro légkorbe visszalépést kovetden. A mélységbe valo legorduléstol ejtdernydjuk,
bozétos fenyvesbe akadasa mentette meg [24].

A Szojuz drjarmavet, olyan moédositott képességgel tervezték, hogy lehetové valiék a holdko-
ruli palyara allas és a foldre visszatérés. Komarov, az elsd kozmonauta, aki kétszer repilt az Orben,
volt a legvaldszinibb jeldltje a tervezett egyszemélyes holdkorili kuldetésre. Halalat kdvetoen a
szovjet Urprogram ujraformalodott, - miként az Apollo program is tette ezt a tragikus Apollo thzét
kovetden - és a kezdeti Szojuz egy még fejlettebb drjarmavé fejlodott.

Az eredeti jarmi egy modernizalt valtozatat, a Szojuz-T Orhajot eloszor 1979 december 6-an
hasznaltdk. A Szojuz-T (transzport = szdllitd) drhajo ugy jelent meg, amit specidlisan a
megnovekedett hasznosterhelés kapacitas szamara terveztek, visszatérd sulya 2970 kg volt.

A a '80-as évek kozepe tdjan hoztak forgalomba a Szojuz-TM 0rhajét (transzport-
modifikovannlj - szallito-modositott). Ennek a visszatérd jarmunek tokéletesitett fo- és
tartalékejtoernyd rendszerei voltak, melyeknél a zsindrokhoz s egyéb szerkezeti részekhez kénnyo
sulyu nylon és Kevlar tipust anyagokat alkalmaztak. [25]

A Szojuz-TM ejtdernyo rendszereket a hosszu ideig fold kortli palyan maradashoz tervezték,
hogy nagymértékben csokkentsék a "taxira varakozas fenntartasanak” koltségét a kiterjedt idotar-
tamu Mir Orallomas klldetések soran. A fejlett Szojuz modellek tovabbra is fékezorakétakat hasz-
nositottak a foldetérési terhelés csokkentésére.

A Szojuzkarta, a Szovjetunidban létrehozott kereskedelmi szolgaltatd Uzem, Szojuz vissza-
nyero rendszert hasznositja, Szojuz eredetdl jarmuaveikben 1évo adatok visszahozésara.

Apollo

Az Apolld Command Module (Apollé Parancsnoki Modul) ejtdernyo-rendszere, a legjobban
megtervezett és a legalaposabban letesztelt ejtdernyodrendszer volt, amit valaha is épitettek. A
Northrop-Ventura olyan tervezési akadalyokkal talalta magat szemkozt, melyek eltorpitettek a
Mercury és a Gemini visszanyerd rendszerén tett fejlesztési erdfeszitésekét. Az 5.5 tonnas Fa-
rancsnoki Modul visszanyerd rendszerét a dokkol¢ alagut koruli kicsiny térbe hajtogattak. A teljes
visszanyero rendszerben kilenc ejtdernyd, harom agyu és a szamtalan egyéb komponens szerepel,
ami még 225 kg sulyndvekedést jelentett.

Az Apollo ejtdernydinek makodnie kellett -- nem lehetettek "ha"-ak, "és"-ek, vagy "de"-k. Vi-
szonylag kénnyunek kellett lennitk -- kicsi, szokatlan alaku helyre hajtogathatéaknak - €s el kellett
viselnitk minden olyan kornyezetet, amit az Orprogram feltdlalhatott. A Parancsnoki Modul suly
nodvekedése a program sordn allandoé volt (3690 kg-rél 4950 kg-ra) Az Apolld 204 tragédidja a sulyt
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5850 kg-ra vitte fel, a Skylab kildetések soran pedig 6041 kg-ra. Mindazonaltal, tovabbi térfogat
nem allt rendelkezésre. Wesley Steyer-nek, William Freeman-nek és Theo Knacke-nek rengeteg
elismerés rohato fel a "lehetetlen” Apollo ejtdernyd rendszer vezérlését illetden, egy parjat ritkitd
siker kapcsan.

A Pioneer alternativ elképzelésként, egy kettds triconical ejtdoernyd furtdt javasolt és ezeket
vetették ledobasi kisérletek ala. Az elso ledobasi kisérletnél egy ejtdernyd meghibasodas arra
kényszeritette a fovéllakozot (NAA-S&ID), hogy elvesse ezt a fajta megkozelitést.

Minden egyes Apoll¢ klldetésen kilenc ejtoernydt hasznaltak fel. Az eltlsé hopajzsot 8000 m
magassagban egy agyu lokte le és azt egy ejtdernyo eresztette ald, hogy elejét vegyék a parancs-
noki modullal valo ujra érintkezésnek. A két reffelt (befékezett) 5 m atméroji fékernyot is agyu ré-
vén, egyenként nyitottak ki.

3300 méteren mindkét fékernyo levalt és harom 2,19 m atmeroji gyararési nyitodernyo veto-
dott ki agyu segitségével, 120%0s szogekben sugériranyban, mindegyik nyitéernyd egy 26,85 m
atmeéroju ringsail ejtdoernyot huzott ki. A két ejtéernyd képezte a fo rendszert; a harmadik pedig a
segéd rendszert.

Az Apoll¢ ejtoernyd program koltséges volt, de minden fillért megért. Az Apollé esetében,
mint a Mercury s a Gemini esetében is, a 21 ember nélkuli és 15 emberi iranyitast Apollo CM ejto-
ernyorendszerek egytdl egyik tokéletesen mokodtek... vagy majdnem tokéletesen. Az Apolld 15
kuldetése soran, egy foejtdernyo roviddel a kinyilast kévetdoen osszeroskadt. Késobb fedezték csak
fel, hogy egyéb probléemak kézepette, a visszamarado toldhajtomu hajtéanyag, melyet eddig rutin-
szertien Kilritettek, atette magat a felszakadohevedereken. [26] A Mercury program soran megta-
nult leckék (ami PVC bevonatu zsindrzatot eredményezett a Mercury ejtdernyok esetében)
nyilvanvaloan feledésbe mertltek az Apollo-nal.

1976 julius 24-én, tért vissza az utolso Apolld kabin az Apollo-Szojuz ¢sszekapcsolodasbol.
Ez azt az érzést keltette mint mikor 1963-ban, "Gordo" Cooper az utolsé “"ember a
konzervdobozbant" hozta haza, vagy mikor 1966-ban Lowell és Aldrin hoztak vissza az utolsé
Geminit. A légkorbe Iépés soran felmertld komoly problémak, fedélzeti levegd szennyezodést
eredményeztek. Vance Brand mikodtette a fékernyoket mig Tom Stafford tette ugyanezt a foejtoer-
nyokkel az egyeduli olyan Apollo kildetés kapcsan, ahol az ejtdoernyoket kézzel nyitottak. Ha Deke
Slayton nem rendelte volna el a kézi gjtéernyo nyitast a személyzet lehet, hogy nem élte volna tul a
dolgot.

A Northrop-Ventura, Apollo ejtdoernyd rendszerének kialakitasa valészinileg értékes kiindulasi
pontnak bizonyul majd a szallitd Grjarmivek kovetkezd generaciojanak tervezése soréan s ugyanak-
kor a javasolt Személyzeti Vészhelyzeti Visszatérod Jarma (CERV) visszatérésében alapvonalként
szolgalhat.

EMBER IRANYITOTTA URHAJO KISEGITO/VESZHELYZETI MEN-
TORENDSZEREK

X-15/Dynasoar mentorendszer

Mind a sikeres X-15-6s, mind pedig a trolt X-20-as (Dynasoar) nagymagasséa-
gu/nagysebességu katapult/mentd rendszereket tartalmazott. Minden egyes légijarmavet ugy alaki-
tottak ki, hogy arbéli kdrnyezetbe juthasson el (80 km feletti magassagba). Az X-15-6s Ulése, 18000
m-ig 45-161 350 m/s sebességig és 18000 métertdl 40000 m magassagig maximum Mach 4.0 se-
bességig volt kivethetd. A foejtdernyd, egy 7,32 m atméroju lapos korkupola volt. A Dynasoar kata-
pult rendszert hasonlo célkitiizésekkel fejlesztették ki. [27]

Mercury vészhelyzeti mentorendszer
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A Mercury indit¢ fokozat egy mentotornyot tartalmazott, amely a kabint 700 m magassadig
juttatja, az ejtdernyo kinyilasat megelozoen, az alacsony magassagu és kildvoallvanyon torténo
startmegszakitasokat kovetden. A Mercury kabin egy méasodik 19,2 m amérdju ringsail ejtdernyot
vitt, amit egy agyuval nyitott nyitdernyd révén nyilo fékernyo lobbantott be. A soros redundancia
ezen filozofidgja (szemben az Apollé esetében alkalmazott parhuzamos redundanciaval) nem jelent
meg ismét az amerikai Grpogramban.

Raadasul, a Mercury asztronautak egy mellkasra szerelt tartalékernydt is vittek magukkal a
fedélzet ejtdoernyovel torténd elhagyasahoz. Miutan Alan Shepherd felfedezte, hogy az ejtdernyo
csomag akadalyozta kézi repllés vezeérlo szerveinek hasznalatat, a 7,32 m-es ejtdernyoket csak
az Orhajos kulénleges kérésére vitték magukkal. Mindazonaltal, a Mercury asztronautak mindegyike
a mentoegjtdéernyo viselése mellett dontott.

Gemini vészhelyzeti mentoérendszer

A Gemini kuldetés-megszakitasi modok két, kézzel mukodtetett katapultilést alkalmaztak, a
Mercury-nal hasznalt automatikus muokodést indité mentd toronnyal szemben. A Gemini
katapultiléseket ugy tervezték meg, hogy medfeleljenek a mar meglévo képesitett katapultilések
képességein messze tuleso kovetelményeknek, valamint a rendkivil magas megbizhatésagnak.

Az egyideju katapultos, rakéta meghajtasu Ulések ugy lettek kialakitva, hogy elegendo len-
dulettel rendelkezzenek egy Titan indito fokozat felrobbanasa estén kialakulo terjeszkedo thzgolyo
elkertlésére. A Gemini katapult fellvizsgdlatdnak tesztelése soran SOPE (szimulalt kilovoallvanyon
kivuli katapult) is szerepelt, ami ezidoben szokatlan teszt eljarasnak szamitott.

A katapultulés fejlesztés legalabb annyi problémaval talalkozott szembe mint a paraglideré’.
Az 1964 november 5-én végrehajtott szan-kisérlet soran, az ulésrész a katapultalas soran 6sszela-
pult, teliesen szétroncsolva magat az Ulést és a probababut. [28] A kovetkezod, utolso teszt soran
1965 januar 16-an, kulonbozo VIP vendégek s Gemini Orhajosok orra elott, egy kulso
kabinnyilasfedél nem nyilt ki a rakéta katapult mokodésbe |épés elott. Az Ulés a lezart nyilasfedélen
keresztul vagodott ki, s jol lathatd ulés formaju nyilast hagyott a kabinon s kdzben alaposan lefejez-
te a probababuk egyikét.

Egy kozelben acsorgé asztronauta a végeredményre pillantott s egyszerQen elsétalt. John
Joung, a probababuk folétt sajnalkozva, mint "egy pokoli fejfajasra, de a rovidebbik pokolira" utalt
rajuk. [29]1 A Gemini mento-Ulésrendszerek csak néhany héttel, elsd emberi személyzettel ellatott
repulésik elott fejezték be mindsitd tesztjeiket. Nem meglepd, hogy mikor 1965 december 12-an, a
Gemini VI-A misszio indit6 fokozata a felszallas masodpercein belul ledllt, Schirra parancsnok nem
a katapultalast valasztotta. A Gemini kuldetések sosem koveteltek meg a katapultlilések mikddo-
képes alkalmazasat.

A Gemini katapultilések s utasaik nagyfoku stabilizaltsagot koveteltek meg a mikodési sor-
rend soran. A Goodyear két "ballute" konfiguraciot fejlesztett ki a Gemini katapultilés nagysebes-
ségen torténod stabilizalasra. Az Orhajosok hagyomanyos C-9-es foejtdernyd rendszere 580 m-es
magassagon nyilna ki. A katapultiléses ejtéernyorendszer elsd élo ugrasat az USAF-t0l Charles
Laine hajtotta végre 1963 november 22-én, amikor a nemzet figyelme a Dallas-i tragikus esemé-
nyekre dszpontosult.

Egy két-pontos és 1,21 m-es 'ballute"-ot valasztottak az egy-pontos, 0,91 m-es ‘ballute”
helyett, hogy kizarjak a nagy magassagokban eléfordulhato kedvezotlen forgasok lehetoségét. [30]
A Gemini katapulilések a kilovo allvanyrol egészen 21300 m magassagig terjedden és 2.86 Mach
sebesséqig volt kivethetd. Azonban, az elkdvetkezendd képesito tesztelésnél a NASA a mikddési
alkalmazast 4500 m ala korlatozta, hogy elkertlje a kabin/elso fokozat kélcsonhatast és a vizi tul-
élési kérdéseket.

Szojuz vészhelyzeti mentérendszer
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A Geminihez kivalasztott Titan Il hordozdrakéta hypergolikus (olyan hajtoanyag, mely oxidalo
szerrel érintkezéskor spontan gyullad. A ford.) hajtéanyagot hasznalt, a Szojuz Szemjorka meg
illékonyabb mélyhatott hajtéanyagaval szemben (ahogy kordbban az Atlast fontoltdk meg a Gemini
program esetében). A Titan |l felrobbanasabdl eredd kisebb méretd tizlabda ekkor lehetové tenné,
hogy a teljes Orkabin repllésmegszakitoé rendszere helyett, személyi katapult rendszert alkalmaz-
zanak.

A Szojuz nem rendelkezett ezzel a lehetdséggel, olyan kilovoallas megszakitasos mentoto-
ronyhoz hasonlo konfiguracioval, amit a Mercury-nal alkalmaztak. A Szojuz kildetésmegszakitasi
mod egy kisebb segéd ejtdoernyokupolat nyit ki, hogy biztositsa az alacsony dinamikus nyomé-
su/kiss magassagu roppalya kozbeni nyilast. Ezt a mentorendszert, egy jo alkalmazasi lehetdség-
nek vetették ala 1983 szeptember 26-an, mikor a Szojuz T-10A Szemjorka hordozo rakétéja felrob-
bant. Az ebben érintett kozmonautarol késobb azt irtak, hogy "egészséges de nagyon boldogtalan.”
[31] [32]

LLRV/LLTV (Lunar Landing Research Vehicle/Lunar Landing Training
Vehicle)

Az ejtoernyok kritikus szerepet jatszottak az Egyesult Allamok holdraszallasos kuldetésének
felkészulése soran. A szovjet holdraszallasos kildetés felkészilésnél alkalmazott katonai helikop-
terekkel szemben, az Orhajosok a holdra valo leszallasuk utolsé 150 m-nyi tavolsagahoz két kulon-
boz6 tipusu szabadon-repuld holdraszallé kutatd jarmovet alkalmaztak. Ezek a jarmivek egy lég-
csavarsugar hajtomovet hasznaltak, a fold gravitacidjanak ot-hatodanak kozombositésére, mikdzben
az asztronauték peroxid rakétékkal és rakétahajtomivekkel manodvereztek. Az LLRV-t késobb ujja-
épitették és harom tokéletesitett holdraszallo gyakorld jarmavel kotdtiek ssze (az LLTV-vel), me-
lyek mindegyike katapultiiléssel rendelkezett.

Az LLRV-t és az LLTV-t nehéz volt repllni és hajlamos volt a kormany divergenciéra
(eltérésre). Neil Armstrong az atdolgozott eredeti LLRV-rol 30 m magassagban katapultdlt a jarmo
helyzetének iranyitasaban beallo csokkenést kovetden, az Ellington Légibazis folott. [33] [34] [35]
Egymast kévetoen két masik katapultalas is bekdvetkezett és a NASA tisztviselok a jarmlveket le
akarték selejtezni. Az asztronauték tiltakoztak, tovabbi tokéletesitések torténtek és 1969 marciusa-
ban az Ujratervezett és stabilizalt LLTV-vel Ujra megkezdték a repuléseket.

Armstrong és Aldrin az utols6 napon nyolcszor ismételték at a "repuld agykerettel”
holdraszallasi roppalyajukat. A korai holdraszalld kuldetéseken résztvevo asztronautékat, jol felké-
szitették a valos repllésekre is. Az els6é holdraszallas kozben eldfordult akadaly elkeriilés adott
hitelt ezeknek az allitasoknak.

Apoll6 vészhelyzeti mentorendszer

Az Apoll6 felbocsajté mentorendszere az egész parancsnoki modult a Mercury mentotorony-
hoz igen hasonlo modon emelte le a kilovo allasrol. Az Apollo kialakitasa tulajdonképpen inkabb a
Mercurynak volt koszonheté mintsem a Gemininek, sok komponenst |ényegében a Mercury prog-
ram tervezoi még a Gemini elott megterveztek. Az Apollo kilovoallvanyos repllés megszakitasi ké-
pességgel rendelkezett (ahogy a Mercury és a Gemini is rendelkezett ezzel).

Az Apoll6 eredetileg a személyi ejtdernyd utjan torténd fedélzet elhagyas lehetéséggel ren-
delkezett, amit a kivihetetlenség és a komoly suly és térfogat kényszere miatt zartak ki. Tragikus
modon, a személyi ejtéernyok kiklszobolése valtotta ki, a javasolt robband kijarati nyilas, kézzel
mUkodtetheto fedélzeti nyilasra vald cseréjét, melyet viszont robbano fedélzeti nyilasra cseréltek fel
az Apoll6 204 thzesetét kovetoden.

STS Orbiter Shuttle katapult/ejtoernyovel torténo fedélzet elhagyasa
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Az Orrepulogép mentési képességének egy fontos oldala kerllt megszuntetésre, amikor a
Columbia katapultiléseit eltavolitottak, még akkor is ha a kilovodllvanyos klldetés megszakitas
sosem volt lehetséges.

Az Urrepllogép programban szilard hajtéanyagu mentorakétak szerepeltek, majd lettek kizar-
va. A NASA-n belll sokan ugy érezték, hogy az egyéni vagy csoportos katapultalasi lehetdség
jelentosen novelné egy misszio, vészhelyzet esetén a valo tulélhetdséget. Azonban, mindannyian
felismerték, hogy a koltségvetési és az Urreplulégép szerkezeti korlatai, azok melyek csaknem
lehetlenné teszik az ilyesfajta képességet.

Az Urrepllogép volt az elsd amerikai ember iranyitotta Grjarma, ami alapvetd kialakitasi elem-
ként nem rendelkezett inditaskor miakodtethetd mentdorendszerrel; a Voszhod kétes nemzetkdzi
tiszteletet erdemelt ki.

A vizreszallast nem tekintették életképes kényszer leszallasi modnak az Orrepllo orbiter ese-
tében, annak dacara, hogy a fold felszinének két-harmadat viz boritja. Hogy ezt a potencialis hia-
nyossagot vehesseék célba, a NASA egy rendszert telepitett, mely lehetové teszi az asztronautak-
nak, hogy az orbitert egy allandésult siklo repllés kdzben anélkll hagyhasséak el, hogy nekititkoz-
nének a nagyméretl deltaszarnyaknak. Ez a megoldas egy rozsdamentes acélbol készult telesz-
kopos rudbdl all, amire minden egyes hajozészemély egy Kevlar gyarat akaszt, majd a rudon a
gépszarnyatol biztonsagosan le- és elcsuszik s zuhanas kozben nyit ejtdernyot. A mentorendszert,
melyet a China Lake Naval Weapons Center-nél tesztelték, az Grrepuld orbiterekben rendszeresitet-
ték. [36] [37]

Hermes mentoérendszer

A Hermes Europai mini-Grreplilogép alapveto kialakitasaban, hajézoszemélyzeti mentdémodul
visszanyerod rendszer szerepelt.

Buran mentorendszer

A Buran Grrepulogéprol ugy kozolték, hogy Mig-25-0s vadaszgéprol szarmazé modositott ka-
tapultiléseket tartalmaz, az Grrepllogép kezdeti, ember iranyitasu repllései szamara. Ezek az
Ulések felhaszndlhatok a kilbvoallvanyon bekovetkezod kildetés megszakitasokidl (zéro-zérd) ege-
szen a 30000 m magassagig terjedo feltételekig, a légkdrbe torténd visszalépés soran. A maximalis
repulési sebesség a katapultalashoz Mach=3.0. Az inditéallasos megszakitasok, az Ulések 300 m
magassadig torténo fellovését jelentik az ejtdoernyd nyilasat megelozoen. [38]

NASP

A Nemzeti Vilagar Repulogép (NASP National Aerospace Plane) kiinduldpontjaul személyze-
ti mentdmodul all alapos megfontolds alatt, erre a gépre Trans-Atmospheriec Vehicle (TAV)
(Legkoron Tali Jarmo) is hivatkoznak.

BOLYGOFELSZINI ORHAJO LESZALLITO RENDSZEREK

Venyera

Az elsd trhajo, ami egy masik bolygd felszinét elérte a Venyera-3, szovjet Grszonda volt,
mely egyetlen ejtdernyot alkalmazott az ereszkedés utols6 szakaszara 1966 marcius 1-jén. A 1ég-
kori nyomasra, slraségre és dsszetételre vonatkozo adatok, amit 1967 oktéber 18-an a Venyera-4
gyujtott ossze, Ujratervezési erofeszitéseket sarkalt, ami az ejtdernyd tartossaganak novelésébol
allt s mélyebb Iégkori athatolast eredményezett. A Venyera-1-t6l a 6-o0sig terjedd leszallé kabinok
megkozelitden 380 kg sllyuak egyenkeént.

Az 530 kg sulyu Venyera-7 leszalldegység, mely 1970 december 15-én lépett a légkorbe,
Kevlar fekernyojét 60000 m magassdgban nyitotta ki (ami a Vénuszon a foldi tengerszinti nyomds
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70%-a). A nylon fékezo (reffeld) zsindr gyors ereszkedést tett lehetove, egeészen addig mig a féke-
z0zsinor a kénes savas légkorben elemeire nem bomlott, csokkent ereszkedd végsebességeket
eredményezve. Ez a nem szokvanyos modszer sikeresnek bizonyult és tovabbra is alkalmaztak az
egymast kovetd szondak esetében. [39]

A nagyobb méretl Venyera 9, 10, 11 és 12 egy alaposan kidolgozott foldetérd eljarast hasz-
nositott, amiben légkor-fékezés, fékezorakeétak, hat ejtdernyobol allo két ejtdernyodfokozat, egy kor
alaku tarcsaval tovabbi aerodinamikai fékezés és végul fékezorakétak, valamint egy fémbol készult
gyaras amortizator enyhitd szerepelt. A kezdeti légkorfékezés a jarma sebességét 1300 km/s-re
csokkentette. Egy nyitdernyo, lassito ejtdernyodt huzott ki, ami viszont a felsd hopajzsot huzta le.
Ez kivontatta a fékezdernyot, ami pedig a foejtéernyd harmas furtjét nyitotta ki. A foejtdoernydk 50
km magassagban lettek leoldva. A nagy magassagu levalasztas, a vastag légkorben kikiiszobolte a
"Mongolfier hatas" okozta kedvezotlen lebegési jelenséget. Az ereszkedési végsebességeket 6,5-
7,5 mis kozotti értékeken tartottak. [40]

A Venyera-11 1978 december 25-én szallt le, mialatt a Venyera-12 mar 4 nappal korabban ért
talajt. A Venyera-13, 1982 marcius 1-én ért le talajelemzések végett, mikdzben testvér hajoja a
Venyera-14 1982 marcius 5-én széllt le. [41] A Venyera-15 és 16 nem vitt magaval bolygofelszini
leszalléegységeket. [42]

Pioneer Venus

A két Pioneer-Venus szonda leszalléegységei mind tartalmaztak egy olyan ejtdernyo rend-
szert, amit a Cytherea @Aphrodite mdsik neve, Venus. A ford. megjegyzése.) légkérén keresztil
1ortend 301 kg sulyu szonda lassitasdra terveztek. 0.8 Mach-nal (az adott feltételek kozott: 21 m/s
6700 m magassagban) agyuval katapultalt 0,76 m atméroju nyitéernyd vontatta ki a 4,93 m-es ki-
pos o leszallito szalagejtdoernyot. A szovjet Vénus szondaktdl eltéroen, az Irvin Industries ejtoéerny 6-
rendszert 47 km magassagban oldottak le, hogy az ereszkedési sebességeket a minimumon tart-
hassak. [43]

Vega

A Vega volt a Venyera program jogutddja. A Vega-1 leszallé modul 1985 junius 11-én szallt
le, mig a Vega-2 Urszonda junius 15-én. Kézzel foghatéan a szovjetek a Mongolfier lebegd hatast
sajat hasznukra forditottak. A Vega szondak egy 0sszetett lassitasbol, stabilizaciobdl s egy a
leoldott ejtdoernydt hasznosito kisegitd lebegd rendszerbdl, valamint egy elsodleges fékezo ejtoer-
nyobol s egy 3,47 m atmérdju ballonbdl tevodott dssze. [44] [45] Az ejtdernyd rendszer 64 km
magassagban nyilt ki. Az 5,85 kg sulyu lebego rendszerek mindegyikét 46 oran at mokodtettek 54
km magassagban és a szonda értékes szél és légkori adatokat biztositott.

Veszta-91

A Szovjetunio egy elkovetkezendo sikeres Vega kildetést terveznek, 1991-re vagy 1993-ra. A
két tervezett Urhajo mindegyike egy leszéalloegységet valamint "hosszu élettartamu légkori szondat”
tartalmaz. [46]

Marsz

Az Arean (Marsbeli) legkori lassitas technikai kihivast képvisel, ami meglehetosen eltéro -
t6l, amivel a Cytherea leszallasok soran talalkoztak a légkori nyomasokban valé brutto kuldnbségek
és a hocserementes csokkenések aranya miatt.

A szovjet Marsz-2 és Marsz-3 Orhajo mindegyike, a tompa hopajzs tetején 1évo gyodras for-
gastestben elhelyezett gdmb alaku testbol allt. Kétfokozatu ejtdoernydrendszert alkalmaztak; az
gjtéernyot 30 m magassagban leoldotték, hogy a fékezorakétak bekapcsolodasa elott csokkentsék
a végso foldetero sulyt. A Marsz-2, 1971 november 27-én kényszerleszallt. Ot nappal késobb, a
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Marsz-3 puha leszallast hajtott végre s 20 mésodpercig képadatot kuldott, mielott egy komoly porvi-
harnak koszonhetden tul nem melegedett. [47]

A Marsz-6, 1974 marcius 12-én kényszerleszallast végzett, az alighanem 7900 m magassa-
gon bekovetkezo ejtdernyd nyilast kovetden; a fékezorakétakat ugy tervezték, hogy a talajtél egy
méternyire lépjenek muakoddésbe; a foldetérési sebesség a terv szerint kevesebb mint 3 m/s.

Viking

Két Viking miszeregység ért puhan talajt a Mars felszinén 1976 juliusaban és augusztusa-
ban.

A Viking program, (a térolt Voyager program kovetkezménye) volt felelos a nagy Mach se-
bességu, alacsony g-ju ejtdernyd nyitasban bealld fejlodésekért, ami olyan terlletet, amit mind a
NASA mind pedig az Avco rettentd mlszaki akadalynak tekintett a javasolt kuldetéseket illetden.
[48] A Martin-Marietta a kordbbi kedvelt ballute'/ejtdernyd stabilizalas/lassito rendszer, egy hagyo-
manyos ejtéernyd rendszerre valo lecserélését javasolta 1969-ben.

A Goodyear fékezetlen (nem reffelt) 16,15 méteres DGB Disk-Gap-Band - korong-hézag-
szalag) ejtdernyodjét egy agyu Iokte ki 6400 m magassdgban és 365 m/s sebességen, radar magas-
sagmeéros adaton keresztll. Az ejidernyo levalas megkozelitoen 1200 méteren 60 m/s-nal kdvetke-
zett be. [49] A magas Marsbeli felszini szeleket elotérbe helyezd nagy magassagu ejtdernyo leol-
das lehetove tette a pozitiv terminalis roppalya iranyitast.

A Viking klldetés kényszerei kdzé tartozott a minimalis suly és térfogat, az elore nem latha-
16 terhelések és ellenalas teljesitmény, a rosszul meghatarozott dinamikus nyomasu kérnyezetben
valamint egy nem elhanyagolhaté orr-rész razkodas, a 36 honapos tarolds szorosan hajtogatott
allapotban és arbéli kornyezetben, tovabba a sterilizacionak kitett allapot. [50]

A NASA harom tesztprogramot hozott létre, hogy mindsitse a lassitoszerkezetet a Viking
kildetések szamara. A  Bolygdfelszini Légkérbelépd Ejidernyd Program (Planeta re-Entry
Parachute Program - PEPP), a DGB, a ringsail, kereszt alaku és ballute' lassito szerkezetek telje-
sitményét mérte a nagy magassagokban. A t8bbi tesztsorozat mindsitette a 16,15 m-es DGB ejto-
ernyorendszert a kuldetés szamara.

Mars Rover Minta Visszatérités

Egy 15,24-21,3 méteres DGB egjtdoernyo részesul valoszinileg eldonyben a forgolapatok, lég-
cellas ejtéernyok s mas egyéb komponensek felett, a Mars Rover Minta Visszatéro kildetés
(MRSR) ereszkedési szakaszara, mely majd kisérletet tesz arra, hogy Marsrol szarmazé talajmin-
takat jutasson vissza a Foldre. [51] [52] [53]

Galileo

A NASA a Galileo Jovian szondat a kovetkezo rendelkezésre allo Urrepulogep repullés egyiké-

re tervezi felbocsatani, 1989-ben. A Galileo egy légkori szondat dob le, amit kildnlegesen megter-
o . - . I Lo 0 -

vezett gjtéernyd rendszer lassit majd le. Ez egy agyu altal kinyilo 1,13 m-es, 20 -o0s kupos szalag
nyitéernyobol és egy, 3,9 m-es, 20%0s kupos szalag foejtoernyobol all. A nyitdernyé nyilas Mach
0.91 és 1.01 kozotti sebességen kovetkezik majd be, mikdzben a foejtdernydoé Mach 0.87 és 0.97
kozotti lesz. A Galileo és a kordbbi Pioneer-Venus szondan nyert tapasztalatok kimutattak, a
hangsebesség feletti sebességeknél, egy életlen targy mogotti ejtdernyd nyilas esetén a nyomta-
volsag kritikussagat. [54]

A Galileo nem ember iranyitotta Orhajot, amit eredetileg 1986-0s felbocsatasra Utemeztek,
egy olyan gjtoéernyo rendszert fog tartalmazni, melyet tizenkét évre hajtogattak be s mely tébb mint
hat évig lesz majd arbéli kérlilményeknek kitéve. A textil elhasznalodas nyilvanvaléan kis nyugta-
lansagot jelent.
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Huygens (Cassini)

Az Europai Ur Ugynoksege (ESA) ugy dontétt, hogy megalapozza a Cassini/Huygens misz-
szidt, ami a Szaturnusz legnagyobb holdjan, a Titan légkérén keresztll torténd ejtdernyovel valo
ereszkedésbdl all. A Huygens elnevezés a szonda ereszkedo, mig a Cassini a klldetés atfogo jar-
muavére utal. Noha a Titan nem mas mint egy hold, mégis ebben a naprendszerben a legvaldszinib-
ben élet talalhato rajta. [55]

FOLDONKIVULI VISSZATERO URJARMU LESZALLO RENDSZE-
REK

Lunyik

A holdminta visszahozatal a korai szovjet Ortudomany elsobbségét jelezte; az elsd Lunyik
csak a negyedik Orfelbocsatas volt. G.N.Babakin nemrégiben kapta meg a kitintetést a Lunyik,
Marsz és Venyera szondak tervezéséért s csaknem bizonyosan benne volt a keze ejtdernyo 4-
rendszereik tervezésében is. [56] A Lunyik-15-6t, a sikertelen holdkozet visszatérd kuldetést, éppen
az Apollo-11 holdraszallasa elott bocsatottak fel. A Lunnyik-15 csak két oraval az Eagle LM-nek a
Nyugalom Tengerérol valo felszallasat kbvetden csapdodott be a Mare Crisium-on (Véalsag Tengerén).

Véqgul is a Lunyik-16, 1970 szeptember 24-én és a Lunyik-20, 1972 februar 22-én, 100-150
grammnyi holdkézet mintat hozott vissza a foldre. 1976 augusztus 22-én a Lunyik-24 240 grammnyi
holdkézetet hozott magaval. A Lunyik-16 egy kolbasz formaju ballon fékernyot alkalmazott, ami a
foejtoernydt, lokatorzavaré csikokat és az antennat nyitotta ki. [57]

A nem ember vezette mintaszedo, visszatérd szondéak védelmezodi megjegyezhették, a meg-
szerzett mintak 6ssz sulya csak az Apollé minték sulyanak egy ezredét tették ki. Minden egyes
nem emberi személyzet vezette holdklldetés koltsége megkdzelitden egy-negyede, a személyzet-
tel ellatott koltségének s messze kevesebbet is tudott megvalositani. Egyetlen Apollo expedicio
talaj és koézetmintak szazait gyujtotte be tagas terlleten, hosszu élettartamu tudomanyos muosze-
reket allitott fel, orbitalis palyardl tanulmanyozta a holdfelszint és felfedezo segéd-muaholdakat indi-
tott Utjara. [58] Az emberi tényez0 rugalmassaga kritikus szerepet jatszott, szamos Grprogram
sikerének biztositasaban, mind az amerikai mind a szovjet részrol.

Zond

Az elsd ember készitette targy, egy holdkoruli repllés elvégzéséhez és biztonsagos foldre
visszatéréseéhez, a Zond-5 volt, amit az Indiai 6ceanbdl nyertek vissza 1968 szeptember 21-én. A
Zond-6 két honappal késobb sikeresen mutatott be egy Apoll¢ tipusu "ugrald siklorepuld” |égkorbe
visszalépést az allandositott azsiai foldetérd terlletre. Noha az elore jelzett emberi személyzetiel
ellatott holdkildetéseket a Szovjetunioban torolték, egy mentorendszer tant fel, amit az atalakitott
Szojuz arjarmuvel egyetemben teszteltek le. Két tovabbi Zond jarmavet nyertek vissza a kovetkezo
ket évben, a Zond-7-est a foldrol és a Zond-8-ast a tengerbol. [59]

Mars Rover Minta Visszahozatal (MRS)

Az MRSR-re javasolt bizonyos kuldetési forgatokonyvekben a geoldgiai mintéak kozvetlen lég-
korbe visszalépésére és ejtdernyovel torténod visszatéréseére vonatkozo kikotések szerepeltek. [60]
A foldi fertozést jegyezték meg leendd nyugtalanitd szempontként.

FELBOCSATO JARMU VISSZATERES

A rakétahordozok visszatérése mar 1942-ben megfontolas targyat képezték, mikor is egy V-
2-es rakétatestet dobtak le egy ME-323-as tipusu repulogéprol s nyertek vissza, 27 m atméroju
szalagejtoernyd segitségével.
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Orszallito rendszer - lassito alrendszer (STS-DSS)

A Pioneer Parachute Company, STS-DSS-ét alkalmazték két szilard-hajtéanyagu
gyorsitérakéta (SRB) visszatérésére, minden egyes Urrepllogeép felbocsataskor. [61]

A rakéta orrfedelét 4800 m magassagban véalasztottak le, melynek soréan egy 3,35 m-es sza-
lag nyitoernyo vontatédott ki. Az 16,45 méteres reffelt fékernyo, tizenkét masodpercet kovetden
nyilik ki teljesen. A fékernydt 2000 m magassagban eresztették el, hogy a harom, 41,45 méteres
kupos szalag foejtoernyok kinyilhassanak. Az eredeti 38 m-es ejtdernyok nem elégitették ki a kor-
szerusitett rakétahordozo ereszkedési sebességeének kdvetelményeit s emiatt azok méretét megno-
velték, s egy nagy kupolacsucs sapkaval lattak el. Az 6ceanbdl kiszedett SRB ejtdoernyoket, kiren-
dezték, kimostak, megszaritottak, bevizsgaltak, javitottak és Ujrahajtogattak. Jelentés tortént arrdl,
hogy az elore nem latott homok koptatas az ejtéernyorendszer Ujra rendbehozast 10-12 alkalomra
korlatozta darabonként. [62] Az SRB-DSS rendszert jelentos mérfoldkonek tartjdk az ejtdernyo
technoldgia fejlodésében.

Enyergija

A Szovjetunioban az driasi Enyergija hordozoét 1987-ben bocsatottak fel eloszor. A kdzzétett
fényképeken, a pantokkal odaerositett egyes hordozorakétarészek, ejtdernyd visszatérésére utald
rekeszekre emlékeztetnek. Az ilyesfajta roppant nagy ejtdernyd rendszerekre vonatkozo fejlesziési
kovetelmények azt sugalljak, hogy a rapantolt visszanyerd rendszer 1993 végénél elobb nem lesz
muokodokeépes. Az Energijat egy nagy ejtéernyo-furt nyeri majd vissza, talan minden egyes rakéta-
hordozo szakasz mindegyik végén egy furttel. A fékezorakétas becsapddas csokkentd rendszert
hasznositja valészintleg a foldre szallashoz és opciondlis eszkoz lehet a nagy vizfellletekhez k-
zeli felbocsato helyeknél is. A fo jarmu szakaszok visszatérése is igényelt, de ez feltehetoen valo-
szinatlen.

Fejlett Felbocsatoé Rendszer (ALS)

Az ALS, mint kevésbé koltséges rakomany felbocsatd rendszerként jelenleg all fejlesztés
alatt.

A Légierd kimutatta, hogy sok munkat nem lehet az Grreplldogéppel megvaldsitani. Az SDI
végso fokon legalabb 60 vagy 70 évenkénti felbocsatast kdvetelne meg. Az STS talan sosem ren-
delkezik ezzel a képességgel jelenlegi formajaban.

Egy visszanyero rendszer az egyik modja annak, hogy csokkenjenek azok a medfizethetet-
len koltségek, melyek minden egyes repulés alkalmaval egy egész felbocsatd jarmo eldobasaval
tarsulnak. A Boeing, Martin Marietta/MDAC és a General Dynamics/Morton Thiokol nyerte el a Il.
fazisra vonatkoz6 fejlesztési szerzodéseket. Mindazonaltal, a nagy hordozérakétak ujrafelhaszna-
lasa nem volt megszokott gyakorlat.

Fejlett Visszanyerd Rendszerek (ARS)

A NASA-Marshall alapozta meg a Fejlett Visszanyerd Rendszer (ARS) programot, hogy azo-
nositsa s 6sszehasonlitsa a felbocsato jarmivek kovetkezd generacios részeinek visszatérésének
fobb rendszereit. Ezekben olyan visszanyerhetd eszkdzok szerepeltek mint, komplett tartalyok,
hordozdérakéta szakaszok, P/AM-ek, teherhordozok, vészhelyzeti "mentdcsonakok” és rendszeres
menetrendszer( teher visszatérd gondolak. A Pioneer Systems, Inc. néhany jelentés munkat hozott
létre az ARS I. és Il. fézisaban. A legérdekesebb fejlesztések egyike, egy 47 csatornas, 45 kg su-
lyu, 1021 m’-es légcellas ejtoernyd tervezése volt, 27 t. suly visszatérése céljabol. A teljes léptéka
fejlesztési tesztelést a leghamarabb 1991 elején folytathato le. [63] [64]

Noha a NASA érdeklodésének javarésze a légcellas ejtdernyok terén a Para-Flite Inc.-nél
éveken at végzett alapmunkabol szarmazik, a Pioneer végzi jelenleg ez egyetlen finanszirozott
munkat a nagymérett légcellas ejtoernyoket illetéen. A Para-Flite-nak kell tulajdonitani a sikeres
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nagymeérett, 1égcellas ejtdernyovel torténd visszatéréshez sziukseéges, technoldgiai fejlesztésekben
beallo folytonos haladast, az olyanokban mint a szerkezeti modok, teljesitmény optimalizalas, be-
lobbantasi technikak és iranyitott/iranykovetéses foldetéro rendszerek. [65]

Shuttle-C

Az Shuttle-C, a NASA altal inditvanyozott Grrepulogép, nehéz, tehervaltozata, kétségtelentl
hajtom0veinek és repllo-elektronikai egységének egy visszanyerd eszkozét igényli majd az ujra
felhasznalashoz. Mivel a Shuttle-C érintd tervek nem tartalmaznak szarnnyal ellatott leszallo
orbitert, az ARS-hez tervezett rendszerek lesznek valoszinten felhasznalva a Shuttle-C muaveletek-
hez.

URHAJO FOLDI LELASSITASA

Buran fékernyok

A szovjet Buran Grrepulogép, harom modositott kereszt alaku ejtdoernyobdl allo furttel rendel-
kezik, ami hasonlit ahhoz a tipushoz, melyet egyénileg alkalmaztak nagy teljesitményl vadaszgé-
peiken.

STS Orbiter fékejtoernyd

Az Irvin Industries fejleszti ki az STS Orbiter Urhajo foldi Leszallo Lassito Alrendszereit. A
kiindul¢ rendszer egy, agyuval kilott nyitéernyobol s egy 12,2 méteres VPCR tipusu foejtéernyobol
all majd (ami az SR-71-es legijarmua fékejidernyon alapul). [66] A rendszert 1991 elején tervezik
alkalmazasba venni. Egy fékernyd rendszer biztositja a jobb foldetérési feltételeket és biztonsagi
hatarokat, kedvezotlen leérkezési helyzetekben vagy alternativ foldetérési helyszineken.

URALLOMAS VESZHELYZETI MENTO/KOMP RENDSZEREK
Skylab

A Skylab drallomas egy fedélzeti Apollé Parancsnoki Modult tartott fenn, valamint rendelke-
zésre allt eqgy foldi kisegito startra készen allé CM (parancsnoki modul).

MIR

A szovjet Mir Grallomas egy, az allomason fenntartott Szojuz visszatéro kabinnal rendelkezett
valamint egy startra kész foldi kisegitd Szojuz 0rhajo is rendelkezésre allt. A Progress utanpotlas
szallité kabinokat nem ugy terveziék, hogy tuléljenek egy ismételt légkorbelépést (1978-1988), de
Ujratervezésre Kkerlltek, hogy az orbitdlis palyardl 2-2,3 t sulyt nyerhessenek vissza és
"mentocsonakként” adoptalhato lehessenek vészhelyzetek esetére. Mas jarmiveket, melyeket
csak Kozmosz 929, 1267 és 1443-ként azonositottak, fejlett komp/visszatérd eszkodzként alkalmaz-
tak. [67]

CERV

A javasolt hajézoszemélyzeti Vészhelyzeti Visszatéro Jarmu (CERV) alkalmazandé arra,
hogy Grallomasok személyzetét orvosi, kornyezeti vagy egyéb vészhelyzetek soran gyorsan vissza-
hozhassak a foldre.

Az GOrrepulogépet korforgasi ideje korlatozza vészhelyzeti mentdjarmoként valo alkalmazasa-
ban és az Apoll6 technolégia sem all rendelkezésre vagy nem medfeleld. Felismerték a CERV ab-
szolut sziikségességeét. Noha az Orben valo épitkezésnek megvannak a kockazatai, a CERV-et
nem Utemezik hadrendbe allitani egészen az Orallomas befejezése utanig.
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VEGYES ALKALMAZASOK
Szuborbitélis visszalépd kabinok

A szuborbitalis visszatéro kabin visszatérést komolyan a német, amerikai és szovjet V-2
orrkupos hasznosterhek visszatérését kovetden kezdiek meg fejleszteni. A "Blossum” projekt 22,5-
90 kg kozotti sulya muszer konténerek visszatérésével jart, melyeket a zsakmanyolt német V-2-es
rakétakbol 90-250 km magassagokbal katapultaltak a White Sands Rakéta Laotér folott. A Jupiter-C
orrkup, melyet 1957-ben nyertek vissza, volt az elso igazi légkdrbe visszalépo jarmu visszatérés. Az
ezt kovetd kabin visszatérések értékesnek bizonyultak az orrkup eltavolitas kifejlesztésében és az
Grszerelvény visszatérés egyéb mas technologiajaban. A példak kozé tartozott a HASP, NERV, Big
Shot és a PRIME.

Surveyor

A Surveyor holdraszallo egységhez, a doppler-elvll sebességérzékeld, fékezorakéta és loka-
toros magassagmerod kifejlesztése, visszanyerd rendszert koévetelt meg a T2-HR kisérleti jarmuo
szamara. Az Irvin Industries visszanyero rendszer, 6t darabbdl allo 4,32 m-es zart lapos korkupolas
foejtoernyo furtbol allt, amit 1,8 m-es nyitdernyok mukodtettek, melyeket viszont fékernyo kilovo
agyu hozott mokodésbe.

X-15 Repuildgéptorzs alatti stabilizatorok/alakhu tartalyok

Az X-15-6s repllogéptorzs alatti stabilizatorainak elhelyezése, levalasztast tett szlkségessé
a csuszotalpas leszallast megeldzoen. Visszanyerd rendszert alkalmaztak, 16tér biztonsagi esz-
kozként és arra, hogy a stabilizatorokat megkiséreljék Ujra felhasznalni. A foldetéréskor |étrejovo
sérllés megakadalyozta az Ujra felhasznalast és az eldzetes probalkozasok a levegoben torténd
visszaszerzésre sikertelenek voltak. Az alakht Uzemanyag ejtotartalyok visszatérésére is kisérletet
tettek.

KOVETKEZTETESEK

Az Or hatékony felfedezéséhez és hasznositdsa érdekében szikség van az ejtdernyod tech-
nologiara. A kélcsonos osszjatek, a lassitoszerkezeti technologia s az Grbeli alkalmazasok kozott,
mindkét tertleten fellendilt. Az elmult harminc év soran ezeken a tertleteken kialakult problémak
megoldasainak becsben tartasa megkonnyitik majd a jovobeni sikeres "Orbol leeso” rendszerek
kifejlesztését.
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Magyarul megjelent - kapcsol6do - szakirodalom:
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Az APOLLO wrhajo ejtdernyorendszerének megbizhatosagi kerdései EJTOERNYOS TAJE-
KOZTATO.1983/5. 28.

Kozmikus jarma baleseti elhagyasa. EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1984/6. 29.
SRV kapszula EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1987/2. 39

Kozmikus berendezések mukodési folyamatainak és jellemzoinek alapvetd modellezése.
EJTOERNYOS TAJEKOZTATO.1989/5. 36.
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J. Bates: URREPULOGEP HORDOZORAKETA VISSZANYERES
(INTERNET, 1997 febr.)
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A USA Orszagos Aeronautikai és Vilagar Hivatal (jobban ismert mozaikszavas nevén, a NASA) nemrég jelentette
be, hogy Dr. Shannon Lucid-nak a MIR nev( orosz (rallomason tartézkodé amerikai Grhajésndnek szeptember kdzepéig az
(rallomas fedélzetén kell maradnia (6 hétig az eredeti tervezett visszatérési idéponton tul). Ez a varatlan tartézkodas meg-
hosszabbitas, - ami kényszerlien kihat majd a késdbbi kiildetésekre is - azért meriilt fel, mert ki kell cserélni azt a két darab
szilard-hajtéanyagu hordozé rakétat, amelyekre az Atlantis Grreplildgép felkiildéséhez van sziikség, hogy az majd az Grha-
josnét visszahozhassa a foldre - kitlz6tt kiildetésének befejezésekor.

Julius 12-én a NASA vezetdi tgy déntéttek, hogy kicserélik az Atlantisz Urreplilégép Ujrafelhasznalhaté szilard-
lizemanyagu hajtémdiveit, bizonyos alkatrészeinek megbizhatésagaval szemben kialakult aggodalom miatt. A megel5zd
arbéli kiilldetésnél alkalmazott Columbia Urrepiilégép (STS-78) hajtémiveinek szétszerelésekor a technikusok megallapitot-
tak, hogy forré gaz szivargott a motor szerelési illesztéseinek J-illesztéseibe.

Egy lefolytatott vizsgalat végkdvetkeztetései szerint a szerelési illesztések meghibasodasa valészinitlen a tervezett
STS-79-es Atlantis kiildetés alkalmaval, mert egy Uj szerelési illesztési tisztité eljarast és ragasztét alkalmaztak a hajtéma
Osszeszerelésekor. Az STS-79 szilard-lizemanyagu rakétainak kicserélésére vonatkozé dontés azért sziiletett meg, hogy
fokozzak a kritikus J-illesztések biztonsagat. A NASA koreit tovabbra is kisérti az 1986-0s Challenger baleset, amikor is ugy az
elsédleges, mint a masodlagos O-gy(rik mondtak fel a szolgalatot egy pokoli inditas alkalmaval.

Mrs. Shannon, 53 éves biokémikus (harom gyermek anyja, legkisebb lanya szamitégéptudés) marcius 22-én indult
utjara az (rbe. Ez volt az 6tédik replilése, ami a ndk esetében vilagcsicsnak szamit. Két nappal késdbb, marcius 24-én
szallt at az Qrreplilégéprdl az orosz (rallomasra. Ezzel & lett a masodik amerikai Grhajés aki a 10 éves MIR alloméason
tartézkodott és szoros kdzelségben élt két orosz Urhajéssal. Tulszarnyalta az egyik férfi amerikai Grhajés és fizikus 1995-6s
juliusi rekordjat, aki mintegy 112 napot t51tétt a MIR-en. (A folyamatos Grben tartézkodasi vilagrekordot - 15 hénap - egy
orosz Urhajés tartja.

Dr. Lucid a masodik, azon nyolc amerikai kéziil, akik az US-Orosz megallapodas szerint a MIR allomason tartézkod-
ni fog 1997 végéig, egymast valtogaté miszakokban, amikor a tervek szerint kezdetét veszi a Nemzetkézi Urallomas épité-
se.

Az amerikai (rreplildgépeket egy gyorsité rakétahajtémia emeli fel, amelyrél az Grreplildgép akkor valik le késdbb,
amikor mar készen all arra, hogy az elére meghatarozott féld kériili orbitalis palyara allhasson.

A kezdeti inditasi fazisban két darab, 15 emeletnyi magas hordozérakéta SRBs), - mindegyik a gumiszerd igen
nagymértékben robbanéképes lizemanyaggal feltdltve - foglal helyet a f6 hajtém( két oldalan és keriil begyujtasra, hogy
plusz toléerdt gyakoroljon az Grreplildgép starthelyérdl t&6rténd felemeléséhez. Tébb mint 2 perccel késébb s csaknem 50
km magasban, a két kimeriilt SRB levalik az elsédleges rakétarél, ami tovabb ég s még magasabbra emeli az Grreplilégé-
pet. Bar feladatukat ellattak, a kitiriilt, djra felhasznalhaté hajtéanyagtartaly lendiileténél fogva még tovabbi 70 masodper-
cig emelkedik, de fokozatosan lassul, amig el nem éri réppalyajanak cstcspontjat, ahonnan ivben elhajolva fordul vissza a
mélyen alatta 1&évé f6ld felszin felé.

A NASA tudésai, hogy fokozzak annak a személyzetnek a biztonsagat, akik Dr. Lucidnak a MIR drallomasrél valé
visszahozasaval biznak meg, ugy dontéttek, hogy a kritikus részeket a hordozérakétan kicserélik s ezzel szeptember kézepéig
késleltetik az Atlantis kiildetését.

Mi térténik akkor, amikor a hordozérakétak levalnak az (rbe tarté Grrepiildgép elsédleges rakétajarédl és visszatérnek
a foldre? Az olvasé tudhatja a televiziébél és médiafényképekrdl, hogy az Ujrafelhasznalhaté hordozérakétak ejtéernydvel
ereszkednek az éceanba, hogy ezeket a tervezett vizbeérési helyen 6&rjaratot folytaté hajék emelik ki és szallitjak a szaraz-
foldon létesitett feltjitd bazisra, ahol azokat felljitjak és ujrahasznositjak egy kdvetkezé kiildetéshez. Ez eléggé egyszeriinek
hangzik, ugye? Am valéjaban ez nem egy egyszer( s révid folyamat. A berendezés bonyolult: a folyamatok meglehetésen
munka-igényesek s idérablok. ime amirdl valéjaban szé van:

Két darab 50 m hosszu, 3,6 m atméréji hordozérakéta alkotja az Urrepiilégép felbocsaté rendszer fontos részét. A
férakétahoz kapcsolédva - begyljtasuk a felemelkedéssel egyszerre térténik - mindkét szilard hajtéanyagu hordozérakéta, a
réppalyan egy elére meghatarozott idében levalik a rakétarél s megkezdi visszatérést a féldre, a 160 km tavolsagra a ten-
gerre tervezett érkezéshez.

Hordozérakéta levalasztas

A hordozérakéta levalasztas az inditast kévetd 124 masodperc mulva kdvetkezik be, mintegy 47,5 km magassagban.
Az SRB ekkor még folytatja a felfelé emelkedést, de fokozatosan lassul a 72,5 km magassagban 1évd réppalyacsucsig, amit
T196,0-kor (T = masodpercek inditds utan) ér el. Ezutdn megkezdédik a féldre valé visszatérés, amit a hordozérakéta délt
testhelyzetben, orral felfelé mutatva, nagy allassz6g( repiiléssel hajt végre.

T325.0 - kor (14600 m) a gyorsan slillyedé SRB mar a nagy allasszégd, légkdrbe visszatérd médban van. Tovabbi
24,4 masodperc alatt, T349,0-kor, és 4800 m magassagban, az SRB orrkupja, ami 1,89 m magas, levalik s egy 3,5 m
atmérdjl nyitéernyd nyilik ki 576 km/h légsebességnél.

Ez a mivelet felszabaditja a régzitéseket és bekdvetkezik a stabilizalé 16,45 m atmérdja fékernyd kinyilasa. Ez a
nyitds ugy lett megtervezve, hogy mindenféle, a vizszinteshez képest fennallé SRB allasszégben létrejohessen s hogy a
hordozérakétat fliggdleges helyzetbe hozhassa a késdbbi harom darab 41,45 m atmérdja féejtdernyd fiirt helyes kinyilasa-
hoz, melyek addig a fékernyd altal kiemelt csonkakipban maradnak behajtogatva.
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A fékernyd harom egymastél megkiilénbdztethetd belobbanasi Iépésben nyilik ki 12 masodperc alatt. Mindegyik
lépés egy pirotechnikai médon mik&dtetett vagdszerkezet révén valésul meg, melyek azt a zsinért vagjak el, amelyek a
fékernyd szoknyat, a zsinérvagas bekdvetkezéséig &sszefogjak. Nyitaskor (T351,4, 4500 m) az elsd reffelt allapot, a kupola
felté1tédés 60 %-anak felel meg; a masodik reffelt fazis 80 %-os feltéltddési (T358,3-kor, 3500 m). T362,8-kor és 2880 m
magassagban a fékernyd teljesen kiteriil s teljesen belobban, az SRB meriilését 400 km/h sebességre lassitva le.

Mintegy 10 masodperccel késébb (T 371,0-kor és 1800 m) kdvetkezik be a féejtdernyd fiirt nyilasa. Az ejtdernysfiirt
a 3,2 m magas csonkakupba helyezve, az SRB eliilsé pereméhez van régzitve. Ebben a 10. masodpercben a csonka kip,
pirotechnikai médszerrel levalik az SRB-rdl és a fékernyd gyorsan lelassitja, mikézben az SRB tovabb folytatja szabadesés-
ét.

Az SRB eliilsé részén, szerelvényekhez erdsitett harom darab féejtdernyd nyilik ki a kap aljarél. Ezzel egyidejileg,
mindegyik féejtéernyd harom belobbanasi fazison megy keresztiil 17 masodperc alatt - ugyanolyan médon, mint a fékernyd
- egymas utani sorrendben lassitva le az SRB meriilési sebességét 400 km/h-rél 80 km/h-ra (22 m/s). A kinyilt harom féejt5-
ernydvel, a mar korabban levalt fékezdernyd/csonkaklp egyiittes az éceanba ereszkedik, 17,5 m/s-al becsapédva, 45 ma-
sodperccel az SRB utan.

Fdejtdernydeffelés.

A foejtdernyd elsd reffelt allapota a teljes belobbanas 15%-a (T375, 1480 m); a reffelés masodik fokozata 37%-os
belobbanast (T383,6 - 865 m) hoz létre; a teljes belobbanas T388,9-kor és 620 m magassagban megy végbe. A nyitéernyd,
a fékernyd valamint a féejtdernydk letelt belobbanasi/feltdl-tddési ideje az orrkup levalast kévetdéen, 39,5 masodperc. Az
SRB T413,3-kor csobban az éceanba, 22 m/s meriilési sebességgel, 65 masodperccel azt kdvetden, hogy az SRB orrkupja
levalt.

Kupolamentés és visszanyerés

Az 6sszes holmit egy hajé legénysége menti ki az 6ceanbdl s adja at a floridai Kennedy Urkézpontban miksdé Ej-
téernyd Felljité Uzemnek (PRF). Az ejtdernydt, amig az a hajé fedélzetén tartézkodik allandéan nedvesen tartjak, hogy az
6cedn vizének sétartalma ne kristadlyosodhasson ki az anyagon. A PRF-nél a nedves ejtdernyét kirendezik, kimossak, meg-
szaritjak, megvizsgaljak s szilikség szerint javitjak majd Gjra hajtogatjak. Az ejtdernydk kirendezése egy kiilsd, fedett "tisztité"
teriileten torténik.

A munkat végzd személyzetnek tipikusan 4 érajaba keril egy ejtdernyd kirendezése és felfliggesztése az egysines
felsdpalyas fliggesztd, moséd-szarité szerkezetre. Ezt kévetden az ejtbernydt a felsépalyds rendszeren egy talaj feletti 111
m®-es moséberendezésbe tovabbitjak. Ez a betonépitmény 1,8 m mélyen friss tiszta vizzel van feltéltve és az ejtdernyst
ebbe meritik. A benne I&vé vizet az ejtdernyd 6blitése végett egy 6ran at, percenként 4,8 m* mennyiséggel keringtetik.

Amikor a moséberendezésbdl leeresztik a vizet, az ejtdernydt az egysines felsdpalyas szallitbeszkdzzel beviszik a
szaritéba, ahol 60 C’-os levegével szaritjak, amibdl 1200 m’ mennyiséget fivatnak be percenként. A szaritas, télen 3 érat
vesz igénybe, mig nyaron, az évszakbeli nagyobb levegd légnedvesség tatalom miatt mindez 5 érat is eltart.

A szaritébél az ejtdernydket a Iégkondicionalt belsd tér négy helységének egyikébe tovabbitjak. Itt térténik az ejté-
ernyd-kezelés tovabbi része. Harom helység kettds célu. Itt Gjitjak fel és hajtogatjak Ujra. A negyedik helységben csak a
sUlyosabban karosult ejtéernydk felljitasa térténik.

Kupolaegység felujitas

A kupola-felijitas, nagy intenzitasi megvilagitas alatt t&érténd részletes atvizsgalassal veszi kezdetét. A vizsgalat
utan a Midszaki Osztaly a kupolakarosodast harom csoportba sorolja. Ezek a "megfelelé”, a "szabvanyos " és "szabvanyon
kivili" javitasra szomldk.

A javitas a legkivalébb, leglijabb varrégépekkel kezdddik. A "szabvanyon kiviili" javitdshoz az ejtdernydbdl minta-
kat kell venni, prébatesteket késziteni s azokat a szakitészilardsagi kévetelmények tekintetében bevizsgalni. A szabvanyos
javitasok korabban ugyanazezzel a mindsitéssel birtak. Egy féejtdernyd kupola tipikusan 400 javitast igényel, ami rendsze-
rint tébb mint egy hétig tart.

Fdejtdernyd kupolak hajtogatasa.

A foejtdernydkupolak hajtogatasa a belélpdél 6sszefogasat végzd két darab reffeld-zsinér beszerelésével kezdédik,
ez a zsinér akadalyozza meg a kupola teljes kibomlasat az elvagas pillanataig. Ez szabalyozza a fokozatos ejtdernyd nyi-
last (a pirotechnikai vagészerkezetek beszerelése késébb torténik).

A zsinérzatot egy feszitdkésziilékbe helyezik, majd a késdbbi hajtogatds elésegitésére cérnaval dsszefércelik. A
nagy helyet elfoglalé, nehéz kupola hajtogatasa 1080 daN ereji feszités alatt, kézzel térténik.

Ezutan a kupola teljes 6sszehajtogatasa eldirt sorrendben megy végbe: eldszdér a kupolacslics egy szallité konté-
nerbe helyezett, fejtetdre allitott (nyitott véggel felfelé) belsdzsakba keriil. A kupolat hajtogatas kézben idénként 4500 daN
erdvel nyomjak &ssze, hogy a zsakba beleférjen. Beszerelésre keriilnek a pirotechnikai reffeld zsinérok. (Mindegyik zsinér
tartalék vagdszerkezettel is rendelkezik). A zsak kupola rekesz fedelei lancflizéssel kerlilnek lezarasra. Ezutan a 60 m hosszu
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zsinérzat elemeket kétik a belsézsakhoz 60 cm-es térkézénként, 15,75 daN szilardsagu, szakadé zsinérral. Amikor az &sszes
zsinérzat behajtogatasa megtértént, a zsinér rekesz fedeleket lancflizéssel zarjak le.

A teljes hajtogatasi mlvelet a személyzetnek kériilbeliil egy hét munkajaba keriil a teljes befejezésig, azonban az
ejtdernydnyitasi szekvencia, ami egy teljes futballpalya hosszlUsagot tesz ki, alig tart egy masodpercnél hosszabb ideig.

Felkészités szallitasra

Amikor a harom darab egyenként 41,45 m atméréja féejtdernyd kupola hajtogatasa folyik, azokat egy ejtéernyd
csokrot alkoté fém hordszerkezetbe helyezik. Az ejtéernyd csokrot raklapon szallitjak a Szereld és Feldjité Midhelybe (ARF).
A fékernyét kiilon szallitjak egy uj nyitéernydvel egylitt. Az ejtéernydket ezutan allitjak 6ssze az SRB csonkakuppal a feldjitd
muihelyben.

Ahhoz, hogy megértsiik az felljité mihelynél folyé munka nagysagat célszerl tanulmanyozni egy RBS visszanyerd
rendszerbeli egyes ejtdernyd komponensek szamait (szamos mas alkotérész jarul a teljes rendszer bonyolultsagahoz nagy-
mértékben). Ezek a kdévetkezdk:

Nyitéernyd
Névleges atméré: 3,5 m
Kupola: kupos szalagrendszer(, (16 szeletes: 16 %-os porozitassal)
Témege: 15,75 kg
Zsinérzat hossza: 5,48 m
Tervezett terhelhetéség: 6300 kg
Fékernyd
Névleges atméré: 16,45 m
Kupola: kupos szalagrendszer(, 60 szeletes: 16 %-os porozitassal
Témege: 45 kg
Zsinérzat hossza: 32 m (60 db 12 csoportban)
Tervezett terhelhetéség: 12,150t
Féejtéernyd (3 db/SRB)
Névleges atméré: 41,45 m
Kupola: kupos szalagrendszer(, 160 kupolaszeletes 16 %-os porozitassal
tédmege: 967,5 kg
Zsinérzat hossza: 73,15 m (160 db nyolc eloszté kengyelben)
Tervezett terhelhetéség: 78,75t
Ford.Sz.M.

Magassagi vilagrekord légi szérfézésben 12.000 m-rol!

(Fallschirm Sport Magazin, 1997.No.2.)
Hogyan kezddodott tulajdonképpen az ejtdoernyos karriered?

1983. majus 23.-an kezdddott az Ampfingenben 1évd Colibrisnél. Ott szereztem
meg 1995-ben az oktat6 igazolvanyt (Hamster oktatdi tanfolyamdn), tovabbd a tan-
dem-mesteri jogositast is. A mai napig 1689 ugrast irtam be a naplomba.

Mit fejez ki a "Skymax" név, és hogyan maradt rajtad?

Még 1989-ben alapitottam egy légi szorfcsapatot, tehat joval kordbban, mint
ahogy az versenysporttd vdlt volna. A csapat akkoriban Hans Osterminchnerbdl,
Dieter Hartlbdl és belolem dllt. Valami kozost keresve magunkban, felttint, hogy
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mindegyikiink elsd gyermekét Maxnak hivjék. Igy lett a csapat neve ‘Skymax". 1993
Ota majdnem kizarolag a miincheni Horst Reckmann operatorrel ugrom, és a Skymax-
csapatot elsdsorban mi ketten alkotjuk. A kiilonbdzo rendezvényeken azonban a se-
gitdkész és kompetens kollégakkal mikodiink egyitt.

Melyek voltak a "Skymax-csapat” legjobb eredményei?

Sikeresnek konyveljik el Horst Reckman és én az 1995-ben Ampfingben tartott
légi szorf vilagbajnoksdgon az kozéphalado osztalyban elért harmadik helyezést. To-
vabbi teljesitményként konyveljik el az elsd pdros- és hdrmas 1égi szorfbajnoksdg
megszervezését és megrendezését, melynek soran Judith és Hannes Graile mkodott
kozre. A Colibris-szel kozosen reklamfilmet forgattunk 1990-ben, 1993-ban és
1995-ben az ISPO szdmara, amelyek dgy a DFS-ben (Német Sportcsatorna), mint a
mozikban elofilmként addsba keriiltek. 1994-ben a Skymax-csapat egy ejtdernyds
északi sarki expedicioban vett részt.

Mikor és hol sziiletett a 16gi szorfozés magassagi vilagrekordja megdénté-
sének otlete?

Az otlet - mint az ejtderny0s sport legtobb jo otlete- egy kocsmdban sziiletett,
1995-0s év nydrutojdn.

Az ugras elokészitésének melyek voltak a legfontosabb dllomdsai?

Az elbsziiletek kereken masfél évig tartottak, és kb. 250.000,-DM-t igényeltek,
amelybdl maga az oxigénkésziilék 172.000,-DM-et tett ki. Draga és bonyolult volt a
hdrom operatori sisak elkészittetése is Horst Reckmann operatornek, a ballonvezetd
Volkmar Wollenwebernek és nekem. A specidlis sisakot - amelyet Sigi Pietschmann
és a Grob-féle repiilés-, tirtechnikai és repiilérddios cég (Dittel) kozosen készitett el
- kizar6lag ehhez a kisérlethez fejlesztették ki, és tobbek kozott pneumatikus belsd
parndzatot, tilnyomdsos oxigénmaszkot, fttést és gégemikrofont tartalmazott. A
Performance Design (Niklas) biztositotta szdmunkra a felszereléseket. Horst egy
Siletto 120-ast, én egy Siletto 150-est hasznaltam. Hans Ostermiller gy modosi-
totta Javelin hevederzetiinket, hogy a hordozhato oxigénkésziiléket jol el tudtuk he-
lyezni rajta. A magassagi repiilés repiildorvosi elokészitése egy hétig tartott a Drezda
melletti Konigsbriickben 1évd katonai repiildorvosi intézetben, valamint a Miinchen-
nél 1évo Fiirstenfeldbruckban, ahol Dr. Valentiney és Dr. Pongratz féorvosok fogla-
koztak veliink.

Ennek sordn a nyomdskamraban 15000 m magasra emelkedtiink, és elso izben
tapasztaltuk meg sajat testtinkon a talnyomdsos 1égzés és az oxigénhidny tineteit.

It szeretném megragadni az alkalmat, hogy koszonetemet fejezzem ki szponzo-
rainknak, azaz az INTERSPORT-nak és az ISCHGL turista szovetségnek.

Hogyan reagalt feleséged Sigrun és gyermekeid Maximilian (6 éves, 1 tan-
dem ugrdsa van), Florian (4) az elképzelésedre?

A rekordugras elokészitése sok stresszel és bosszankoddssal jart, amely a csa-
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l4dra is tobblet terheléssel jart. Ezért megigértem a nekik, hogy a magassagi vilagre-
kord utdn nem hajszolom a tovabbi extrém dolgokat (mint amilyen az északi sarki
expedicio volt, vagy egyéb rekordokat), hanem csak kedvtelésbol ugrom.

Hogyan viszonyult a munkaadod az ugrdsi szandékodhoz?

Rendkiviil szuverénen és nagyvonaldan. Rosenheimnél 1évd Raubling polgdr-
mesteri hivatalaban dolgozom. Szerencsére az 0sszes kollégdm sportszeretd, és mi-
den tekintetben segitdkész. Fonokom Dieter Mini sem gétolt semmilyen elképzelé-
semben, és minden tdmogatast megadott, pl. amikor hirtelen szabadsagra volt sziiksé-
gem.

Hogyan zajlott le az ugras?

Az iddjérasi viszonyok miatt tobbszori halasztas utdn 1997. janudr 8.-an, keddi
napon végre eljott a mi napunk: Volkmar Wollenweber ballonvezetd (egyike a legta-
pasztaltabb Alpesi repiilknek, maga is ejtdernyds), Horst Reckmann és én taldlkoz-
tunk a Zell am See repildterén.  Felvettik a vastag harisnydkat, féslikat,
termoruhdnkat, specidlis sisakjainkat a beépitett fitéssel, 1élegeztetd maszkkal, a-
lamint felvettiik az ejtdernydinket, és a start elott 20 perccel mar tiszta oxigént 1éle-
geztlink be.

13.15-kor emelkedett fel a Conti ballon (18 m dtmérd, 8500 m®). A kosérban a
hangulatot a rekordra torekvés hatdrozta meg. Ugyeltiink a légzésvételre, figyeltiik a
miszereket, lassan mozogtunk, takarékoskodva az energiankkal.

A tengerszinttdl mért 8000 méteres magassagban felcsatoltam a szorfdeszka-
mat. Innen olyan érzésem volt, hogy miden egyes méter emelkedés utdn egyre nehe-
zebb a mozgas, sot a beszéd is.

11000 métertol atalltunk a talnyomdsos lélegeztetésre. Ilyenkor a belégzés na-
gyon konnyt, de a kilégzés mar nehezebb. Jo pontossaggal mérve 12000 méteres
magassagban - talan néhdny méterrel tobb is volt (a barograf éppen kiakadt) - a h3-
mérséklet -59°C volt és a szél 148km/o-val fujta D-Ny-i iranybol a ballonkosarat.

Ebbol a magassagbol mdr jol kivehetd volt a foldfelszin gorbiilete. Ahogy bal-
lonbol torténd ugrdsokndl van, a kiugrds utdn néhany mésodpercig a semmibe zuhan
az ember, mielott a légellenallas érezhetdvé valik. Szamitdsaink szerint a ritka levegd
miatt hozzavetdleg 400 km/6 sebességre gyorsul az ember. De ezt nem lehet érzé-
kelni. Takarékoskodni kivanva az eronkkel, csak minimalisan mozogtunk, keriilve az
akrobatikus mozgéasokat. Magassag-Dyttersiink 7000 és 3500 m-re volt bedllitva, és
kifogastalanul mkodott. A 4000 m-re beéllitott Winter magassagmérdnk felemelke-
déskor 7000 m-nél két korilfordulds utdn kiakadt, de szabadesés kozben ismét he-
lyesen mutatta a magassagot egészen a foldetérésig. 3500 méteren nyitottunk ejtder-
nyot, és pillanatnyilag egyetlen kodmentes volgy felé ereszkedtiink. A foldetérés
probléma mentesen zajlott egy buszmegall6 kozelében. Ugyan busz nem jott, de igy
konnyen meg tudtuk adni radion a helyiinket (Wolfau) a visszaszallité csapatnak.

Mit céloztok meg legkdzelebb?
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Szdmomra nem lesz t6bb rekordhajsza, inkdbb tobb iddt szeretnék a csalddom-
mal eltolteni, és a tevékenységemet a "normalis” égiszorfre és szorakozasbol valo
ugrasokra korldtozni.

A Skymax-csapat mitkodése sordn sok tapasztalatot szereztiink, kiilonds tekin-
tettel a rendkiviili hidegre, és az extrém repiilési helyzetekre valo felkésziilés teri-
letén. Tapasztalatainkat szivesen megosztjuk masokkal, és rendelkezésre allunk fel-
szereléseinkkel is.

Koészonom a beszélgetést!

o Az interjut a vildgesdcstarto Freddy "Skymax" Hofmayerrel a Fallschirm
Sport Magazin szamdra Klaus Heller készitette.

Ford.: Mandoki B.
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