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BALESETI JELENTESEK -
(Parachutist 1983. decermber, PEIA Bulletin, 1984. januar)

29 éves férfi 286 ugrdssal hdromfds csoport harmadik tagjaként ugrott ki 850 m magassagban egy be-

Kovetkeztetes:

mutaton. Egy negyedik ugrd, aki ekkor mar a foldon volt megfigyelte, hogy az elhunyt-
nak a Cruise Lite légcellas f6ejtbernybjével forgasa van. Az ugrd azonnal leoldott
1,5—2 fordulat utan, majd meghuzta a tartalékejtéernyd kiolddjat. A tartalékejtoer-
nyG zsindrjai kihuzodtak, de az ejtéernyd nem lobbant be kb. 600 métertdl a talajig.
A foldi szemtanu, valamint egy videoszalag alapjan ugy tlnik, az elhunytnak egy fék-
elszabadulasa volt. A f6ernyd vizsgalata az esemény utan kimutatta, hogy az jo alla-
pothan volt, tehat kizart a szakadt fék- ;Jagy iranyitozsindr lehetésége, amely a por-
gést okozhatta volna. Egy megfelel6en kiképzett ugré egy ilyen korail fék-elszabadu-
lassal elbanhat a fék, vagy az elszabadult oldalon a hatso heveder meghuzasaval.

LA tartalékejtbernyd az ugrd utolsd lehetdsége. Az ugro eliddzhetett volna meg az-
zal, hogy kijavitsa a problémat a féernydvel. Ha erre képtelen, akkor kell csak a tar-
talékejtbéerny6hoz nyulni.”

Mas megoldas iett volna, pl.: az ugrd eiengedi a masik féket, akkor rendben repult vol-
na a kupoldja. 1dbel6tti fékelszabadulasndl szukségtelen a feoldas, kulonosen prébal-
kozas nélkul, ha még elegendd magassag is a rendelkezésre all.

A tartalékejtdernyd esemény utani vizsgalata kimutatta, hogy az kielegit6 allapotban
volt. Ugy figyelték meg, hogy az ugré a tartalékejtGernyd nyitdsat kdzvetleniil a leol-
das utan végezte, s a videoszalag, valamint a megfigyeidk eimondasa alapjan a leoldas
utan porgott 1s. Ez eredmenyezhetett zsinOrcsavarodast a tartalékejtéernyén olyan
meértékben, hogy az nem volt képes belobbanni. A lecldas utan kel ideje lehetett
volna a forgds megallitasara a tartalékejtGerny6 nyitasa el6tt, figyelembe véve a ma-
gassagot. Ha mindezek utdn képtelen megaltitant a forgast, csak akkor kellene tarta-
l6kejtBernySt nyitni. TartalékejtSernyd tipusa: Security 26°LO-PO.

35 eéves férfi 619 ugrdssal rutinszer(l FU végrehajtasa utdn kb. 760 m magassagban nyitotta Strato Cloud-

Kovetkeztetes:

jat és egy lassu, forgo rendellenessége adodott. Kb. 500 m magasan leoldott, de nem
nyitotta a tartalékejtdernydjét a foldig. Megfigyelték, hogy a karja végig a mellkasa-
nal volt.

Az elhunyt soha nem végzett leolddst. Ebben az esetben az 'ugrc‘i ugy tunik elhataroz-
ta, ezzel az ejtdernydvel ér foldet, a sérulések elkeruiése végett a tengerben. Az ugrd
nehéz kesztyUt és ruhat viselt, ami ugyancsak kozrejatszhatott a baleset végsd kime-
neteben. Megdllapitottak, hogy a tartalékejtoernyo hajtogatasa lejart, de meégis rend-
ben kinyilt, amikor a kioldojat a fo!ldon kihuztak.

Az ugro egy meltan elismert egyén volt, meglehetds tapasztalattal. Ennek a ténynek
tudhatd be, hogy soha nem volt leolddsa és az a sikeres megoldas az életébe kertilt,
amit végrehajtott, lehetséges, hogy nem volt kell6 gyakoriotisaga az eljarasban.
Mikor vettunk reszt utoljara veszhelyzeteljaras gyakortasan? A rendellenességek le-
kizdésének a modjat rendszeresen kell gyakorolnunk, hogy amikor ,,jon” a rendel-
lenesséq, az eljaras rutinszerd legyen. Eqgy forgd rendelienesség atatt nincs idd azon
gondolkodni, mit tegyunk. £27 a felfuiggesztett hevederben végezhetd csak el.

A vészhelyzeteljarast teljes felszereléssel gyakoroljuk, ugy ahogyan ugrunk, a nehéz
kesztyuben, a terjedelmes ugrdruhaban, vagy barmiben. Ha problémank van barmely
felszerelessel, mialatt hevederben gyakorolunk, valdszindnek tarthatunk egy sor prob-
lémat ugyanigy a levegdben is. Es hol érdemesebb tanuini?




27 éves férfi 150 feletti ugrdsszdmmal megcsavart haspanttal ugrott, igy a kézikidobasu kisernyd nem
ment el, vonszolédott. Ekkor ugy probdlt korrigadlni, hogy meghuzta a kengyelzsindrt,
kinyilt a tok és ennek kovetkeztében méar nemcsak a kisernyd vontatodott, hanem a
be nem lobband kupola. Az ugré meghuzta ugyan a leoldd fogantyut, dé a tartaleke;j-
téerny0 kiolddjat meghizni mar nem maradt ideje.

Kovetkeztetés:  Egy ellendrzés megeldzhette volna ezt a balesetet, a rossz felkdt6zsindrvezetést. Az ug-
ré elmulasztotta etlendrizni a sajat felszerelését és nem kért ellendrzést mas ugrotol
sem. Ha kdveti a tok-gyartd ajaniasat, akkor a kiserny6 vontatasanal is etkerulhette
volna a bajt. Erre az esetre ugyanis azt ajanijak, hogy az ugro hason helyzetben nyissa
a tartalékejtGerny6jét. Am a végrehajtott kengyeizsinér meghtzas kinyitotta a tokot
és patko alaku rendellenességet okozott.

Az id6, amit a leoldofogantyd meghdzasara forditunk, csOkkenti a tartalekejtSernyo
nyitasdhoz rendelkezésre 116 idGt és semmiféle korrigdld hatasa nem lesz a probléma-
val kapcsolatban. Masik lehetséges tényezd, ami kozrejatszhatott, az ugré alacsony ug-
rasszama, amit ot év alatt szedett Ossze.

Ha valaki képtelen rendszeresen ugrani, szlikségszertien tobb id6t kell hogy toltson a
toldi ellendrzéssel és vészhelyzeteljaras gyakoriasaval. A felfuggesztett heveder ennek
kitund modja, s még a rendszeresen ugronak is célszer elidézni a vészhelyzetgyakor-
tassal. A rendellenességek ritkan torténnek meg, de amikor létrejonnek, akkor mar
nincs iIdd6 megallni, gondolkodni, mit is tegytink? Felkészulés és gyakorlas nyujtja a
megfeleld biztonsagot. Osszegezve a teendSket: 1 — ellen8rizzlik a felszerelésiinket,
amikor felvesszuk, 2 — kérjunk meqg egy tapasztalt uqrot, ellendrizze le a felszerelé-
siinket a gépbeszallas el6tt, 3 — ugras kozben mindig tudjuk, milyen magasan vagyunk,
4— ismerjuk €és kavessuk a gyarto eifirdsait, amelyek a rendellenességre vonatkoznak,
5 — idében végezzuk el a vészhelyzeteljarast.

Végeredményben az ugronak egyalitalan nem tesz )61 a tartalékejtGernyd viselése, ha
nem hasznalja, amikor szukség van ra.

26 éves férfi 3 ugrassal elsO olyan ugrasat hajtotta végre, amikor az volt a feladat, hogy hizza meg a vak-
kioldét. A gépelhagyas rendben megtortént, a féejtéernyd teljesen kinyilt, amikor az
ugrato egy leoidast latott két masodperccel a belobbanas utan. Az ugr6 a becsapoda-
sig bukdacsolt. Feltételezik, hogy az ugro megijedt, amikor felismerte, hogy nem haj-
totta végre a vak-kioldd meghtizdsat, ezért a tartalékejtbernyd kiolddjat hiGzta meg,
amely egyesitve volt a leolddzarral. Ahhoz eléggé meghuzta, hogy a leoldozar kinyil-
jon, am annyira mar nem, hogy a tartalekejtGerny0 is kinyiljon. Az ugrén volt bizto-
sitokészulék, de nem mikodott.

Kovetkeztetés: A kezd3 ugrd nyilvdnvald sietségében oldotta le a normalisan mikodd foejtSernydt
és elmulasztotta a leoldoszerkezettel egyesitett tartalékejtSernyd kioldot eléggé meg-
huzni. Ezt pedig be keli sulykolni az iltyen felszerelések haszndlatanal. A tanuldnak
addig kell kihuzni a kioldot, amig a karja ki nem nyulik teljesen.

Baleset leirasa: Az elhunyt és tanulodja katszemélyes FU val foglalkozott. Az oktatd nem viselt ma-
gassagmerot, a tanulo magassagmeérd(étl ketlert figyelnie. Sainos, a tanuld instabi! volt,
az elhunytnak neheéz volt a miszer kg seleben maradnia, mikozben a tanulo elvesztet-
e magassagérzetét, nem nyitott, A tanuld tarialékejidernyOjéi a biztositdkés, ek
kb, 300 meteren mukodtette, mire az oktatd eifordult és 4.5 masodpercig eicsisy i
G ma)d a tartalekeroermy Ol nyitotia. A zsnicink a becsapoadskor teszultek meo



Javasfatok: 1. Soha ne legyink senkinek aldarendelve abban, hogy meghatdrozhassuk, hol vagyunk
eppen.
2. Egy biztositokeszulék talan megelGzhette voina ezt a balesetet.

Forditotta: Szuszékos Janos

G. Thompson: ISMERD MEG FELSZERELESED!
(Parachutist 1983. november)

A kovetkezd cikk azoknak az ugroknak szol, akik a tanulofelszereléscdl az uj, kissulyu generacio-
ba tartozo ejtdernybkre térnek at, a sportejtcernydzés napjaink technikdjanak megfelelben.

Mindemellett a mondanivald — mindnyajan fetelGsek vagyunk azért, hogy megismerjiuk és megért-
suk mindazt, amit a hdtunkra veszunk a soronkovetkezd felszallasnal — altalanos. Tapasztalt ugrok, akik
nemrég noOtték ki tanuld statusukat, belekerulhetnek — és bele is kerulnek — a bajba, ha a f6ldon nem
forditanak elég id6t arra, hogy megismerjék azokat a potencialis problémakat és lekuzdésuket, amelyek
el6fordulhatnak a levegdben.

Az elmult néhany év folyaman az ejtbernybzés Oridst mértékben fejlodott, 4j, rendkivul magas
technikai szinvonalu, nagyszamu felszerelés keriilt forgalomba. Mig ez egyértelmiien |6 volt a sportnak,
masrészt sok problémaval is jart, amikor események okava valt — és kozben egyre tobb és tobb ugrd kez-
dett attérni a modern felszerelésre, elobb, mint ismeretei engedték volna. Sajnos ezt az attérést rendsze-
rint olyan ugrok hajtjak ma is végre, akik a legtobb esetben alig ismerik a kulonbséget eqy gyorscsatia--
kozo és egy karabiner kozott — és ebben rejlik a bajok forrésa. |

Tobben elmulasztjak, hogy megismerjék a felszerelesiuket, s ez sok szukségtelen rendellenességet
okoz, sérulést és halalos balesetet. _

Most, hogy ott hagytuk a tanulo statusunkat jopajtasunk, Joe felajanlja haszndlatra az uj 6,3 kg
tomegu légcellas, kézikidobasu ,,csodajat’. Feloltjuk és készek is vagyunk a gépbeszalini, mieiGtt arra
gondoinank, hogy el*felejtettﬂk megkerdezni Joe-t, hogyan oldjak e, ha rendetlenességem tamad. Mert
ezek a leolddzarak nem latszanak hasonldnak azokhoz, melyekkel tanuttam... ’

Ha ilyenkor bolcsen felismerjuk és elismerjuk azt, hogy nem ismerjuk eléggé Joe felszerelését, ak-
kor szalljunk ki a gepbdl és keressunk egy képzett embert, aki majd el6szor megmagyarazza nekunk.

A legjobb talan Joe-val, egy képesitett hajtogatoval, vagy egy oktatdval egyutt csinalni ezt, aki
101 ismeri az adott technikdt, annak minden részletét képes velunk megbeszélni. Mit is kérdezzink t6-
luk? Induljunk el talan a felszerelés elsG-alsé részétdl és ugy haladjunk felfelé.

COMBHEVEDEREK

Gyors-zarak, karabinerek, vagy bebujosak? Egyarant legyunk biztosak abban, hogy ismerjik a
csatok miikddését a felszerelésen. Es akar hisszilk, akar nem, ugrottak mar ki emberek repuldgépbol
Ugy, hogy nem volt a hevederuk bekapcsolva. Ha a heveder bebujds (belépds) rendszer(i, bizonyosod-
junk meg arrol, hogy rendesen vannak-e beflzve a hevederek a csatba, mert ha ez nem megfelel 8, kies-
hetunk nyilaskor a hevederhal.

HASPANT

A legtobb dj felszerelésen mar nincs haspant, de ha az a heveder, amivel ugrunk, rendelkezik ve-

le, akkor gyozodjunk meg arrdl, hogy megtelelben all-e, 6l rogzitett-e. A haspant rendszerint csuszo-
csatokba van befiuzve.
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FOEJTOERNYO — NYITOERNYOD

A legtobb uj felszerelést nem a hagyomanyos kioldéval lattédk el, de ha a mienk ilyen, bizonyosod-
junk meg arrél, melyik kioldd nyitja a f6ejtSernyét. Itt széInék egy par szdt a kézibelobbantasu Kiser-
ny6rdl. Ennek két valfajat; a kihuzdst és kidobdst ismerjuk. A versengés e kettd kozott evek Ota tart,
sok sz6l mellettiik és ellenuk, errdl itt most nem kivanok szélni.

Ha a felszerelés, amivel ugrani fogunk, kidobds rendszeri, akkor lényeges, hogy hol van elhelyezve.
Az elhelyezés torténhet a haspdnton, vagy a combhevederen, eldl, vagy hatul, de néhany mas helyen is,
igy tehat gyakran nem lathatd. A nyitdernyd a féejt6erny6hoz egy kengyelzsindrral csatiakozik, s a kis-
ernydnek és a kengyelzsindrnak szabadnak kell lennie a j6 mikodés érdekében. Ezért néhény dolgot
vizsgdljunk meg rajta: ki tudjuk-e venni a nyitoerny6t a zsebbdl {probaljuk ki a foldon felszerelve), nem
véletleniil olyan laza, hogy magdtdl kiesik a zsebbdl, szabad-e a kengyelzsindr, nem kertl-e a tokba?
Ugyeljiink a haspédnt csavarodasmentességére is, ugyanerre vigydzzunk a combhevederné! is, mert csava-
rodas esetén meghiusul a nyitas. A kengyelzsindr ne legyen a haspant, vagy a combheveder koOré csava-
rodva. A haspant nem kerulit-e a fokorheveder ala? Ezek mindegyike a kisernydvontatas jelenségét okoz-
hatja.

Ha kihuzds rendszerrel ugrunk, akkor lényeges, hogy hol van elhelyezve a fogantyd? Sok felszere-
lésnél ez nincs a latomez6bhen, nem latszik. Gyakoroljuk tehat a megtatdlasat még a foidon. Ha fogantyu
laza és kicsuszhat a helyérdl ugras kozben, akkor hogyan taldlhatjuk meg és mennyi i1dd kell hozza? Vi-
tassuk meq Joe-val és egy hajtogatdval, vagy oktatdval mindezt.

A két nyitas) rendszer kozott szamos eltérés van. A kidobds kisernyd az ejtéernydtokot a kengyel-
zsinér réven nyitja, ha az jo! van vezetve. Amikor a kiserny6t kihuzzuk a zsebbéi, akkor az addig nem
lobban be, amig el nem engedjuk. A kihuzds rendszernél pedig csak azt a tuskét hizzuk meg, amely zar-
va tartja a tokot, a meghuzas lehetévé teszi a kisernyd kiszabadulasat a tokboi, tehat a nyilasi folyamat
akkor kezdddik meg, amikor a kezunkke! a kioldét megfeieiéen meghuztuk.

A minket oktatot kérjuk meg, hogy mutassa meg, hogyan dobjuk ki a kidobost és . hogyan huzzuk
meg a kioldot.

FOGANTYUK — LEOLDOFOGANTYU TARTALEKEJTOERNYO KIOLDO

Felfelé haladva a hevederzeten kétféle fogantyut lathatunk, mivel a legtobb ugré kulon leoldéfo-
gantyut és kulon tartalékejtdernyd nyitéfogantyut visel. Nyildsrendellenességnél (szerk.megj.: itt a lég-
cellas ejtéernySkre gondoljunk elsésorban) kivanatos a leoldas, tehat a leoldéfogantylt a tartalékejts-
ernyd kiolddjanak meghuzdasa elétt kell meghuzni.

Ne feledkezzunk meg arrdl, melyik fogantyd mit csinal. Nézzuk meg hol vannak, amikor a foldon
felszerellink, de gondoljunk arra is, hogy a helyuk megvaltozhat zuhanas kozben, vagy egy lobogé rend-

ellenesség kozben. Ha valaha is hasznalnunk kell ezeket veszhelyzetben, menjunk biztosra, nézzunk ra-
juk, mieldtt meghuznank.

AUTOMATIKUS NYITOKESZULEK

Sok felszerelés nings ellatva ilyen készulékkel; am ha ugrunk vele, értenunk kell a mikodéset. Az
iHyen készulék mikodeése légnyomasmeérésen alapul, a magassagmeéréhoz hasoniéan. Ha megfelelden fel-
szereljuk és beallitjuk, akkor meg kell hogy huzza a tartalékejtéernyd kioldotiuskéjét a meghatarozott
magassagon. Ahogyan az elsé ugrasok soran a legtobb ugré megtanuija, a készulék csak segitbeszkoz,
sohasem szabad attét fuggni a tartalékejtéernyényitasnak, hogy a készulék mikodteti-e vagy sem.

A készuléket megfeielGen kell bedaltitani, legaldbb az Gzemnap kezdetén — am a maximalis bizton-
sag erdekében, minden ugrds elGtt be kellene dllitani. Mivel tobbtéle készulék van a piacon, nem pré-
haljuk meg most megtanitani a helyes beallitast. A mi sémank szerint egy oktatdonak, egy hajtogatonak,
vagy Joe-nak kell az altalunk hasznailt készillék baellitasat nekunk megtanitani, mig mindnyajan megq
nem gydzodunk arrdl, hogy telies mértékben megértettink és megtanultunk mindent

A



Altalaban, ha egy Készuléket bedllitottunk az ugroterdleten (emelkedés kozben soha nem szabad allita-
ni}, mindig tudjuk, milyen a légnyomas a nyitasi magassagnai. Ha az ugrd a készilékével athalad ezen a
nyi1tdsi magassagon, a kritikus sebesség 30—40 %-4val {15—20 m/s) megegyezﬁ, vagy nagyobb sebesség-
gel, akkor az mikodni kezd és kinyitja a tartalékejtSernyét.
Ismétlem: SOHA NE A KESZULEKTOL FOGGJON ELETUNK BIZTONSAGA!

Soha ne szalljunk be a repldgépbe olyan készulékkel, amely nem lett beallitval Ez olyan atacso-
nyan foq csak nyitni, amiiyen alacsony volt, vagy lehetett a légnyomas az el6z4 beallitasnal.

MELLHEVEDEREK

A mellheveder a felszerelésen jobbrdl balra, vagy forditva kapcsolodik a felsGtest kozepénél. A leg-
tobb modern felszerelésnél a hevedert O6nzard csuszocsaton flizik at és a szabad végét tépdzar (mdbo-
gancs) biztositja. Gy6z6djunk meg arrél, megfelelSen fliztik-e be a hevedert a csatba, mert a nem meg-
feleld beflizés eseten a heveder kicsuszhat.

3 GYURUS LEOLDOZAR

A legtobb U} felszerelést eqypontos leolddrendszerrel szallitjak, s a miikodtetése rendszerint a fo-
korhevederen |évé parnas fogantyuval torténik. Tobb leold6zar all rendelkezésre, de a harom gydirds a
legegyszeribb. Teljesen mindegy barmelyik rendeszert hasznaljuk, azt értstik meg, hogyan miikodik és
miért, mik lehetnek a problémak, amikre oda kell figyelni. Legyen valaki, aki megmagyarazza nekiink
mindezt, mikozben lassan mikodtet: a leolddzarat, ilyenkor figyeljuk meg, hogyan buknak at a gydruak
egymason. Prébaljunk beszerezni valakitél a leolddzar karbantartdsi leirdsdnak egy példanyat és né-
hany dologra figyeljink a 3-gydrtsnél: a felszakadd heveder megmerevedése, a leolddkabel bentragada-
sa a cs8ben, a gylrik lazak, kirojtosodott zarohurok, szalkasodott leolddkabel vég, horpadt, deformalt
csOvég, deformalt, benyomott gégecsS és hajlott, gorbult karikak. {Ez utdbbi igen valdszindtien.)

Néhany leoldasgyakorlds a felfuggesztett hevederben ugyancsak segiteni fog abban, hogy kiismer-
juk magunkat a rendszeren. Legalabb azt kell tudnunk hogyan miikodik a leolddzar, szedjuk szét és rak-
juk ossze, mikozben figyeljunk a sajatossdgaira.

FOEJTOERNYH

Ha mar kideritettiik, hogyan nyithatd a féejtéernyd, tisztazzuk azt is, milyen az és hogyan is md-
kodik. El6szor is, koralaku, vagy légcelids? Ha koralaka, egyetlen dolgot allapitsunk megq, mekkora a
felulete — megfelel-e a test tomegunknek, mekkora lesz a merul@sebessége. (Feltételezve, hogy az ugré-
nak vannak alapvetd ismeretei a korkupoldval kapcsolatban!). Ha a kupola légcellds, néhany dolgot még
deritstink ki réla. El6szor is — mint a korkupoldanal — mekkora feluletli — tapasztaltabb baratunk és a
hajtogatd dontson, megfeleld-e szamunkra, test tomegunket és tapasztalati szintinket figyelembe véve.

Tudjuk meg a tulajdonostdl a kovetkezdket: rendesen belobban-e (kifujatja az orrunkat, vagy ki-
rant minket a cipObél? ), zart marad-e a végcella, hogyan nyilik fennmaradt nyilaskésleltetd lappal? Ez
tudatja a tapasztalatlan ugréval, mit varjon. Milyen tipusu fékek vannak rajta? Hogyan oldjuk fel a fé-
keket az egyes felszereléseken? {Ha ez az elsO légcellas ugrasunk, szlkséges eqy fel készitésen is részt-
venni).

TARTALEKEJTOERNYO

Tételezzik fel, hogy a f6erny0d egy csomoban maradt é€s le kell oldanunk, majd tartalékejtSerny 6t
nyitni. MielGtt idaig eljutunk, tudni kell, a tartalékejtéernydnk 1égeellds, vagy koralakd. Ha koralaku,
akkor hogyan iranyithato? Négy zsinor felengedésii, vaqy réselt? Ha négy zsinoros felengedésd, tanul-
juk meg, hogyan mikodik, mit hasznaljunk iranyitasra. Ha réselt, tudjuk meg, iranyitd fogantydja van-e,
vagy hevederrel kell iranyitani.



Vegyuk tudomasul, hogy a tartalékejtGernyd sokkal kevéshé irdanyithatd, mint a fGejtSerny§, ezért na-
gyon figyeljunk az akadalyok elkerllésére foldetéréskor.

Ha legeellas a tartalékejtGernyd, akkor némi légcellds tapasztalattal is kell rendelkeznunk és tudni
kell azt is, hogyan hozzuk le a nyildskésleltet§ lapot, hogyan nyissuk ki a végcelldkat, sth. Az iranyité-
zsinor-fék rendszert ugyancsak el kell magyardztatni — a legcélszer(ibben egy ejtéernyd hajtogatoval.

A legtobb légeellas tartalékejtdernydnek egyfajta kormanyzsindrja van. Gydzddjlink meg arrdl, hogy
felismerjuk, mert ha az irdnyitézsindrt rossz helyen fogjuk meg, a fékek nem szabaduinak fel.

Most mdr mehetink és ugorhatunk baratunk felszerelésével és élvezhetink egy jo, biztonsagos ug-
rast. Ehhez a gondolathoz még egy megjegyzés. A felszereiés ismerete garantalja az életiinket. Minél
tobb ugrd ismeri ki magat jol a felszerelésén, anndl valdsziniibb, hogy a lehetséges problémak egy 0 ré-
sze mar a foldon ki fog derilni, nem pedig nyitas idején. A felszerelés nemismerése mindent okozhat, a
nyildsrendellenessegid! egeszen a halalig. Egy okos ugrd nemcsak a foldon eltendrzi tehat a felszerelését,
megteszi ezt a gepbeszallasnal. emelkedés kozben is egy ugrotarsa segitségével. Mar kiitonbozé rendelle-
nességre vezetd problémat taldltunk és korrigaltunk ilyen végsd ellendrzésen.

Amikor kolcson-, vagy tj felszereléssel megylink fel, mindiqg forditsunk idSt arra, hogy elotvassuk

a kezelési konyvét es elbeszélgessunk masokkal, mig teljesen meg nem ismerjuk és meg nem értjuk élet-
mentd felszerelésunket.

ELLENORZES

Nézziink néhany problémat, amit egy egyszerdi, felszerelés ellenSrzés meg képes el6zni. Eppen a be-

szallast megelSz0Gen, vagy akar emelekedés kozben is kérhetlink egy ,,szUrdprobas’ ellentrzést valakitdl.
Tehat mit kell eliendrizni, mit kell keresni?

Kidobods nyitoernyd

Ha a haspanton van, a haspant megfeieifen rogzitett-e? Rantsuk meg és bizonyosodjunk meg ro-
la. Csavarodott-e a haspant? Egy szempillantas és mar meg is lathatd. A haspant ala van-e flizve valami-
nek? (pl. fékorheveder, combheveder). A kengye!zsindr szabadon fut-e a nyitéernyd zsebtdl a tokig?

Mindez csak egy igen gondos ranézést kivan meg, esetleg érzékeny tapogato ujjakat. A kengyel-
zsinor korbecsavarodasa a haspanton, vagy a combhevederen, igen alapos ,,nyomozast” igenyel. Kulono-
sen arra a helyre figyeljunk, ahol a kengyelzsinor eihagyja a nyitdernydt.

Kihazos nyitéernyd

A legfontosabb ellendrizni vald a fogantyu biztonsdgos elhelyezése. Ahol a foganty U rovid heve-
deren, vagy a fokorhevederen van, ott ellendrizziik ie, a heveder nincs-e megcsavarodva, valamint korul-
csavarodva. Legyunk egészen biztosak abban, hogy a kioldd futdsa a tokig tiszta és szabad. Minden
agyes biztositokészuléknél gy6zadjunk meg még arrdl, hogy a tok zardtiiskéi a helyiukon vannak.

[ ealdd rendszer

Harom gydris rendszernél a fogantyu mibogdnccsal biztositva van-e? a gylirik helyesen vannak-e
osszeailitva? (A kozépsd gylrd atmegy a nagyobbikon, a legkisebb pedig a kdzépsén.) GyGzadjunk
meg, hogy a zaréhurok csak a legkisebb gy(ir{in megy keresztiil és biztositott mogotte a heveder aleoldo-
kabellel. {(Most van id6 arra, hogy megnézzik a foejtGernyd hevederei nincsenek-e a tartalékejtSernyo
gégecsove alatt, mert igy a fOerny0 nyilaskor kinyilik a tartalékejtGerny? is.)

Az R--3-as leolddzarnal etlendnizzuk, az elvald csat megfelelen van-e a helyén, zart-e, mert ezt el-
takarja a zaro rész. -

Tartalékejtbernyd kiold o

A kioldd a zsebében van-e. Ezutan nyissuk fel a tuskeboritét, fogjuk meg a kiolddsodronyt a gé-
gecsO vegenél, a masik kezunkkel pedig a kioldonal. Huzgaljuk meg eqy parszor a gégecsében a sod-
ronyt ide-oda, gy6zodjunk meg arrdl, nincs a gégecsében homok, kavics, vagy barmi mas elakadas,
mert ez tatalis Kimeneteld ejtdernySrendellenességet okozhat. Gy&zodjunk meq arrdl, is hogy a kioldo-
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sodrony nincs-e a gégecséhoz kozeli tuske alatt, nincs-e tul kozel a gégecsé a tuskéhez. ... Es gondosan,
aprélékosan ugyeljunk minden részletre, amikor felvessziik az e)jtéerny6t, azzal is hogy megnézzuk, ve-
gigsimogatjuk tarsaink felszerelését is, mert sok szikségtelen problémat megeldzhetunk igy.

Ha ,,egytolld indidnok’ vagyunk és valamit latunk az ,,égi istenek felszerelésén’s, amit helytelen-

nek gondolunk, széljunk nekik, de ha vonakodunk ettél, akkor szoljunk egy tapasztaltabbnak, hogy
nezzen oda 0.

Forditotta: Szuszékos Janos

D. Gays: KISERLETEK AZ EGYFELULETU NEGYSZOGLETES SIKLOEJTOERNYOVEL
(Sportparachutist 1983. dprilis)

A cikk irdsa idejen mar megterveztem, elkészitettem és beugrottam négy egyszer(, egyfeluletd
.négyszogletes” sikloejtGerny6t. Noha ezek egyikét nemrégiben hagytak jova hasznalatra gyakorlott ug-
rok szamara, de négyho6! az eqyikkel még soha nem értek foldet, eqy masikkal pedig csak egyszer.

A torténet 1979. oktdberében kezdédott, egy semmittevd hénap utan, amikor kulénféle ejtéer-
nyokon toprengtem — miért visetkednek ezek ugy, ahogyan teszik, s természetesen azon, hogyan tud-
nank etkésziteni masképpen?

Az elsQ GOtletem akkor szuletett, amikor a nagy teljesitmény kilonségre gondoltam, ami a hagyo-
manyos koralaku ejtGernyd és a PC kozott van. Ezt a nagykllonbséget a megjavitott hatasfok idézi el6,
a kulonbozd ivelt fellleteknek és réseknek koszonhetden. Hamarosan nyilvanvalova valt, hogy ha az ej-
toernyd tervezésénél a lehetd legjobban kihasznaljuk a megfelel® aerodinamikai sémakat, akkor a kupo-
la mar nem lesz koralakud. Kerek kupolan nincs tobb hely Gjabb rések elhelyezésére, mert ha az elejére
is teszunk, akkor a hatsokkal mar semlegesitik egymast. Azzal az otlettel ugyancska eljatszadoztam,
hogy légcelias ejtbernyd elejére egy rést tegyek, amelyrél — mint orr-segédszdrnyrél — az aerodinamikai
konyvek azt irjak, hogy alacsony sebességeknél a profik tulajdonsagait javitjdk dm a iégeellds kupoldk
13 m/s-0s sebessége a reptiésben elég alacsony.

Vegul, visszatérve arra a gondolatra, hogy a kupolaanyag nem megfeleld kihasznalasaval keészitjuk
el az ejtéernydket. Erre néhany peldat emlitek. Egy 8,53 m atmérdjli normal korkupota {(C—9 tipus)
7,2 mz-es feluletd, azonban a nyitott atmérdje mar csak 5,79 m, a homlokfelGiete 26,29 nn2 — igy a
felszin kihasznalas mindossze 45,9 %. A PC csak valamivel jobb aranyi: 46,2 %, s eqy tipikus nagytel-
jesitmény( |égeellds ejtBernyd a legalacsonyabb: 37,8 %.

Nézziuk meg tehat részletesen a légeellas kupolat, milyen a felépitése, miért tlyen rossz az anyag-
kihasznalasa.

Barmely piléta elmondhatja, hogy a repuldgép szarnyanak legfontosabb része a felso felulet, mert
azon képzodik a legnagyobb felthajtéerd. A mi iégcellias kupolanknak azonban nemcsak felsd feltlete
van, hanem egy also is, tovabba sok fugglleges cella-fal és oldal lapok. Noha a cellafalak sziikségesek,
mert ezek tartidk a felsé feluletet, annak alakjit, az aiso pediq a felfujd leveqdt biztositia a merevséqét
repulés kozben — iqy tehat az alsé feltlet 1ényeges emelést nem bhiztosit, csak stabilizal.

Lehetséges lenne egy kupola keszitesénél kihagyni a torldnyomast, az anyagpazariast jelentd és
felhajtoerst tétre nem hozo also feluletet, cellafatakat és oldallapokat? Eldszor ezt az Otletet figyel-
men kival hagytam, mint gyakorlati jelentdséggel nem bir6t, majd késébb méqis visszatértem hozza.

Az elsé komoly tervem, eqy egyfeluletu siklGejtéernyd kupola készitéséné! felhasznaltam egy ma
mar nem aikalmazott otletet, az ur. ,,Derry Slot’' rést. (Szerk.megqj.: Ez a résfajta a ndlunk hasznalt
RS—4 ejtSernyd réselésének felel meg.)

Miért ne készUuljon a kupola tobb soros réssel, miért ne legyen eqgyszerl konstrukcioju? lgy min-
den rés éle egyenld hosszy lehetne €s ez azt jelenteng, hogy a meglehetSsen eltérd méretti &5 szabdasu

cikkek helyett, mint a PC tipusnal, ennek az ) kupoldanak a gyartisahoz szabasi hulladék neélkul lehetne
az anyaqot telhasznalmn.




Ezenkivul nincs szikség sok szelet készitésére sem, csak néhdny hosszura, s mivel a resek éle egyen-
|6 hosszu, egy hozzadjuk erdsitett zsindrral lehet azokat nyitni-csukni. Ha a zsinérok a rések egyik oldals-
hoz csatlakoznak, nem irdnyitézsindrként, akkor tartézsindrok lehetnek. EtkészGlt egy modell, Kiprébal-
tuk, sikeresnek is taldltuk azzal, hogy kinyilt, stabilan reptit, biztaté haladasi sebességgel.

Igy alakult ki egy teljesen G} tipusu ejtSerny8, amely elméletben sokkal jobb teljesitményl, mint
egy PC, s valészinileg, soha nem éri el a Iégcellds ejtSernyd teljesitmenyét. Am igen nagy elénye ennek
a kupolanak az egyszerd konstrukcid, az olyan nagy fellilet-hatékonysag, ami eléri a 63 %-ot.

Ezekutdn készUlt egy teljes méretli ejtdernyS babukidobasi kisérletekhez, s nem volt feltetelezhe-
t5, hogy ez az elsé proba tobb lehet, mint egy arra iranyulo kiserlet, hogy bebizonyosodjon, vagy meg-
déljon az alapkoncepcio.

Végtére is, ez elGtt soha nem készitettem ejtGernydt, igy nem is vartam tul sokat téle. A leheté
legolcsdbb anyagot alkalmaztam, ami éppen megfelel6 volt ahhoz, hogy egy homokzsakos dobast ki-
birjon. Ahogy haladtam a munkaban, egyre jobban biztam a modellemben és szakembereknek 1s meg-
mutattam, s mivel 6k Svatosan azt dliitottak, hogy esetieg miikodhet is, az ugras gtlete {(ha ,,tuléli’* a
babudobast} kezdett alakot dlteni. A hivatalos szervekhez valo fordulasomat nehezitette az, hogy nem
tarhattam fel minden részletet a kupolardl, mivel egy korai ismertetés kétségessé teszi a szabadalmazta-
tasi tehetbseget.

A kupola hamar elkésziilt, megtdrtént az elsé belobbantdsi proba egy szeles napon. Ez az egysze-
rd kisérlet két zsinorhossza hibat fedett fel, ami a belépdél visszahajlasat okozta.

Az els6 dobasi kisérlet 150 méterrd! tortént, bekotott nyitassal, 72 kg-s homokzsak segitségével
és semmiféle nyilaskésleltetf rendszert nem alkalmaztam. Azért nem hasznaltunk csuszélapot, mert az
segitseget kivan, elakadhat — és ezt helyesen is tételeztik fel. Igy az elsé kisérlet 100 %-osan sikerult,
am masodiknal mar kiszakadt egy cikk. Ez nem hangzik tal jél egy uj kupoia masodik préobajdnal, de a
hiba az anyagban volt, amelynek ugyan a porozitasa 0-volt, de a szakitdszilardsaga sem volt sokkal na-
gyobb, mint egy nedves ujsagpapirnak. A legnehezebb feladat mégis a sulyos homokzsak cipelése volt az
ugroterulettdl a gépig, ez alapozta meg dontésemet az ,,816'* ugras kérdésében. A felszerelésemet a meg-
szokott bekotOkotelesre alakitottuk at, hogy az elsd ugras ugyanolyan legyen, mint a prébadobas volt,
azzal a kivétellel, hogy a terhelés nagyobb lett. Az ugras rendben vegbement, a nyilds kicsit kemény, de
jo volt, a kupola nem sérult meg, s alapvetSen stabilan repult, noha egy kis ftatter (lobogas) volt, ami
ennek az ejtéernydnek jellemzd tulajdonsaga. A forduldk stabilak és gyorsak voltak, de mindenben a
legjobb mégis az volt, hogy a feveg&ben ketten is kovettek, oldalam mellett jOttek légeelldssal, és sily-
lyedtek mellettem. Az egyetlen dolog, ami efrontotta az oromomet, az volt, hogy a foldetérés kissé ta-
vol kerult az ugroterulettél — egy ,,gomba’’ nagyon szép doiog lehetett volna. ..

A gyenge célpontossag annak volt koszonhetd, hogy teljes merulés alatt inkdabb a kupoléara figyel-
tem, mint barmi masra.

A masodik, a harmadik és negyedik ugrdsomnal cstszélapos nyilaskeésleltet6t raktam fel, am ez
soha nem csuszott le. Ezekbdl a kisérletekbd! sokat tanuitam, igy kifejlesztettem egy Uj nyilasi rend-
szert az U ejtéernyohoz. Ekkor gondoltam a masodik valtozatra, az Mk-2-re, amit erGsebb anyaghdl
készitenék ei.

A kovetkezo ugrasomnal a hasznalhatatlan csiszélapot eltiintettem, s 1500 méterrdl akartam 5
masodperces késleltetést végezni. Am problémam volt a kidobds kisernyd elérésével a rossz gépelha-
gyas miatt, igy az 5 masodperchdl 10 lett. A kozel kritikus sebességl nyitds nem volt tal kemény, de a
kupola ellendrzésnél hat helyen lattam az égboltot, hat cikk kiszakadt. Az egyik megfigyeld szerint
tobb nylon csik hullott lefele, mint eskuvdn a konfetti. A magassag nyujtotta biztonsag miatt eléq so-
kdig a kupola alatt maradtam, s ugy éreztem, kormanyzas nélkul elfordulasi hajlama van. A merulése-
besséqg elég megnyugtatdonak tint, de nem ilyen maskor 15 900 meéteren? A leoldds hozta el az ereszke-
dés véget. Utana meég otszor ugrottam ezzel az ejtéernyOkupolaval, de csak egyszer értem vele egyutt
foldet. Ugy vélem, bebizonyosodott a7 alanotlet a gyakorlathan, ezt érdemes a joviben tovébbfejlesz-
teni. A ragado nyilaskésleletd csussolapra is megtalaltam a valaszt, noha tovahb nem kisérleteztem vele.
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Miutan benydjtottam a szabadalmi kéreimemet, mar nem volt probléma a kupota nyilvanos ismer-
tetésével. A Biztonsagi és Oktatasi Bizottsagban (BOB) megmagyarazhattam, mi kerult kikiserletezesre,
mi az etképzetdsem. Ezutan az akkori elndk bejelentette, véleménye szerint ez elismerésre méltd doiog,
s megitéltek nekem a fejlesztésre 350 fontot. Ezt a pénzt haladék nélku! egy kéttlis és egy cikk-cakk
varrogépbe fektettem, amivel a kupolat és a zsindérokat varrhatom.

A BOB-al valo kapcsolat masik eredménye az lett, hogy meghivtak egy ejtéernyHjavito muhelybe,
ott szabadon dolgozhattam. {tt harom napot toltottem, és igen sokat tanultam, mire elkészult az ujabb
valtozat, az Mk-2, Ez abban kllonbozik az Mk-1-16), hogy mindossze négy csikbol all az el6z6 b csik he-
lyett, igy a zsinorok szama 20 %-kal csokkent, mig a felllet ugyanakkora maradt. Tovabba a légcellas
ejternyoknél megszokott kilép6él irdanyitas mellett az MK-1-nél egy fuggetlen rés-vezérlés is volt annak
érdekében, hogy a két rendszert ossze lehessen hasonlitani. Masik valtoztatas a rések kozott tavolsag no-
velése volt. A konstrukciohoz mar jobb anyagot hasznaltam, de ez is olcsé anyag volt meg.

Ez mar egy 1gazi kupola volt, ami nem ad okot idegrohamra a miszaki ellendrnek, és egy darabban
marad az ugrasnal. Az elsé ugrast az Mk-2-vel Ujra bekotve hajtottam végre, semmivel nem fékeztem a
nyilast. A mikodéssel nem volt probléma, azonban a beallitas nem volt egészen |0, de kezdetnek biztatd.
A stabilitds j6 volt, noha a teljes merulés alatt jelentkezett eqy csattogo (flatterezd) jelenséq.

Az Mk-2 elsG vizsgalata kimutatta, hogy a kilépéél iranyitas gyors, lapos és stabi! forduldt ad. A ré-
seket mozgatd kormanyzas pedig lassu és nehézkes, a kupola rangatdzasat eredményezte, igy azt a to-
vabbiakban elvetettem. Ez nagyon is jOl jOott, mert a rést mozgato iranyitdzsindr nem szolgalt mas célt,
mig a kiléepdél kormanyzsindrjai egyben tartdzsindrok is. Mar kitapasztaltuk az Mk-2 sajatos tulajdon-
sagait: ha a kupola iranyitasa hatdrozott és kemény, akkor semmi szokatlan nem tapasztalhatd. A finom
kupolakezelés egy érdekes helyzetet hoz iétre: amikor a fékek vdllmagassagban vannak, akkor nehéz a
kezelesuk, de ez alatt és felett szabadabb a mozgas. A kupolara felnézve, az normalisnak latszik a fék
bekeményedesi’’ hetyzete felett, de alatta mar a kupola kozepe behaijlik.

Amikor hirtelen jovunk ki egy gyors fordulébol, ugy tinik, a kupoia megall egy pillanatra miel6tt
aira visszaall a normalis elGre repulésre.

Még néhany bekotott ugrast hajtottam végre, hogy hozzaszokjak az ejternyohoz és betrimmel-
jem. Az gjonnan kifejlesztett nyilaskésieltetdm alkalmassa tette az ejtéernydt a tartos szabadesésre is,
mert miutan sikeresen megfigyeltem harom csuszdlapos nemnyildst az Mk-1-el, ugy vettem észre, tul
sok teveqs szokik ki a réseken §t a kupolabdl belobbanas kozben. Tisztdn ldtszott, hogy a belobbanas
elején az erd nagyon alacsony, annak ellenére, hogy a belobbands véqgsé ereje megfeleld. Ez pontosan
elfentétes a légcellas kupolak tulajdonsagaval, amelyeknél a kezdeti nyitéerd csaknem robbanasszerd
és a nyilas végén a terheid erd nagyon alacsony, ennélfogva gyakori a végcellazarodas.

Két modszer atszott alkalmasnak arra, hogy ,,megszeliditsem’* a kupoladmat. Az egyik, a hagyo-
manyos csuszolap alkalmazéasa, de utkozékkel, amely megallitja azt valamivel a kupola alatt abbd! a céi-
bél, hogy engedje belobbanni. Mivel azonban az alacsonyabban 1évé csdszdlap a zsindron potencialis
nyilasrendellenességet , biztositr, a valasztasom a,,pok’ -ra esett. A pok hosszu karjai a fesztavolsagot
konnyen athidalidk — és ez a valasztas sikeresnek bizonyult.

- A Mk-2 zsindrjainak jellegzetessége, hogy a D-csattdl az Y-ig erdsebb, az Y-16l a kupolaig gyen-
gébb zsindr fut. Mivel a kupola kisérlet alatt all, ezért az eldgazdsok csomodzva vannak, s ezek a csomok
elég nagyok — de az elakadd pdk a fék-pumpaltassal mindig rendben lejon. Bebizonyosodott az is, hogy
a kupola képes teliesen kinyilni akkor s, ha a pok elakad az Y-nal, de ezt dgy teszi, hogy kozben meg-
hajlik, olyan alakot ad, mint amilyet gyors forduldonal lehet tapasztalni.

A MK-2-t sokan hasznaltak mar sikeresen, eltéréen elddjétsl, ezt soha nem oldottdk le. Az egyik

ugrd a Red Dewills-r6! {Szerk.megj.: Katonai bemutaté és sportcsapat) két ugrdsa utan a kovetkezdket
kozolte:

Nyilds: Kalonosen hangzik, de szép es simia, nincs sok eltérés a ,,hagyomanyos’’ légcellas ejtdernydk kri-
tikus sebesség melletti nyitasahoz képest.
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Fordulsk: Az elBzetes tdjékoztatds szerintiek. E fék lehlzasa elészor lagy, majd nagyon keménnyé valik,
ezt ismét egy lagy lehlzas koveti. A forduléban nem tapasztaltam olyan nagy kilendulést, mint a nagy-
teljesitmény( kupolaknal, két forduld utdn igen gyors lesz mar, de még mindig a kupola alatt maradunk.
Az oldalak hatrafelé nyilazva, deltdba igyekeznek ilyenkor, ez j0 mulatsag! Forduldbol kijovetkor egy-
szer(ien engedjiik fel a féket és a kupola lengés nélkul elindul az Uj iranyba.

Atesds: Amikor az emelést elveszitjiik, be- és kilép6él egymas felé igyekszik, majd gyorsan feltoitodik,
ez mindaddig ismétlédik, amig fel nem eresztjlik a feket. Visszaallaskor nem lend{l elGre, mint a légcel-
l4s ejt6ernyO.

Sillyesztés: Nem figyeltem meg igazan, de elképzelhetden hatasos. Kis fékbedllitdsnal a kupola stabili-
zalodik.

Teljes siklds: Ha a fékek egészen fenn vannak, a kupola iszonyu rangatozast végez — egy kicsit megfekez-
ve megnyugszik.

Foldetérés: Széllel szemben mozogjunk és ne lebegtessiink, mindig labujjhegyre érjunk.

A Vékony Szarny még nem sikeres — smbéar hatarozottan allitom, hiszem, hogy az lesz. A 3. val-
tozat megépiilt, el6sz6r 1981. oktdberében jelent meg, s mar tobben hasznaljak, mint a 2. valtozatot.
Habar az Mk-3 ugyanolyan méret{i és alaky, mint az el&dje, végeredmenyben meégis mas.

A maximalis felhajtoerd elérése, valamint a minimalis |égellendllas etérése érdekében {ez nagyobb
sebességet adhat) a négy savot nem illesztettiik egymdshoz csak a végeiken, az oldallapoknal. Ez azt je-
lenti, hogy amig az Mk-2-nél harom sorban 6-6 rés van, addig az Mk 3-nal harom sorban egy-egy, tehat
Hsszesen csak harom. Megfeleld helyen dsszevarrva a savokat az Mk-3 Mk-2-vé valik, vagy pedig ha 15 he-
lyen elviagiuk az Mk-2-t, az Mk-3-a alakul. Am ilyen atalakitasndl a zsindrok Gjradllitdsdra voina szukseg.

Mar elkészilt az Mk-4 terve is, de még nem éplilt meg. Alapvet8en az Mk-3-bol szarmazik, az anyag-
savok eqyike sem fog dsszekapcsolddni, s az oldallapok merSlegesen fognak lefelé iranyuini, nem torzit-
va a savok profiljat és hatul kissé nagyobbak lesznek, hogy jobban kiteruljon a kupola.
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1. abra
Az Mk-2 kupola sémadja. Az ejtbernyonél, ahol szaggatott vonal van, ot csatlakozik minden sav a masik-
hoz, a rések ezek kozott alakuinak ki. A zsindrok az x-el jelolt pontokhoz csatiakoznak, s a reseknél a
zsindresatlakozasi pontokban rovid zsinor korldtozza a rés kinyitasat. Az Mk-3 kupolanal a savok nem
csatlakoznak a szaggatott vonal mentén, igy alakul ki az egyetlen rés véqig. Az iranyitozsinorok a kilé-
péélen az Mk-2-nél a 2-vel jelzett, az Mk 3 nal pedig a 3-al jelzett pontba csat'akoznak.
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2. abra

Az Mk-2 ejtSernyfkupola metszete az 1. sz. dbra szerinti szaggatott vonat mentén, ahol a savok egymas-
hoz csatlakoznak.

3. abra

A kupola egy tipikus metszete a zsindrok vonalaban. 1-el jelolve a rést korladtozd rovid zsindr, BE — be-
1ép6él, KE — kilép6eél. ~

Szerk.megjeqyzése: Az elsd kisérietekrdl az EjtGernyds Tdjekoztato 198 1. évi 5. szam 8. oldalan jelent
meg cikk.

Forditotta: Szuszékos Janos

G.W.H. Stevens: HALOSZOKNYA HOZZAADASA AZ ESTOERNYOKUPOLAHOZ AZ INVERZIO
MEGAKADALYQZASA CELJABOL

(Journal of Aircraft 1983. julius)

Kivonat

Ez a dolgozat ismerteti azon korulményeket, melyek végll is a hdldszoknya-toldat feltaldlasahoz
vezetett, annak érdekében, hogy megelSzhetd legyen az ejtdernyékupolak inverzidja (kiforduldsa —
szerk.meqj.: szaldatcsapodasal, kulonos tekintettel a részleges inverziok elkeriiésére.

A jelenséget az tlymaodon atalakitott ejtéerny&knél kikuszoboltiik teljes mértékben. S noha a ha-
l0szoknya toldat a megoldotta az {angol} Légierdk ejtdernydrendszereinek problémajat, nem latszik el-
elngedhetetiennek minden ejtGernyO-nyilasi rendszerneél, ha megfele!d zsindrkifeszités tarthato fenn.



Szerk.megjeqgyzése: A szalatcsapodas témajaval foglalkozott az EjtOernyGs Tajékoztato 1982. évi 2. sza-
maban az Ejt6ernyd kiforduldsok és a Kereskedelmi EjtGernyok c., valamint az
- 1981. évi 4. szadmban a Ment&ejtGernydk hibai c. anyag.)

Az ejtéernydrendszerrel kapcsolatos sikeres fejlesztések egyike a haldszoknyanak a kupolahoz valé
csatoldsa annak érdekében, hogy kikliszoboljuk ezzel a kupoldk nyitdsa kozbeni olyan rendellenes visel-
kedést, mint a teljes, vagy részleges kupolakifordulds. Ez utdbbit szaldtcsapddédsnak nevezzuk.

A szatatcsapddas jelensége akkor kovetkezik be, amikor a kupola aljanak egy szakasza atbujik egy
masik kupolabelépdél szakasz alatt, zsindrok kozott és ennek eredményeként részben kifordulva lobban
be a kupola. Az egyenibtlen tehetetlenségi és dinamikus (aerodinamikus} er6k a kupola aljat képesek a
szimetriavonalbdl kiszoritani, igy a belépdél a véletlen mozgasa kozben részben atfujodik zsindrok ko-
zOtt, mikozben a kupola egy részet, vagy esetenként teljes egészét magaval viszi. Ha nem csuszik at, vagy
vissza a kupola, akkor jellegzetes két, vagy harom kupolarészbél all a koralaku ejtdoernyokupota a nyilas
utdn. Ez a jelenseg az ejtéernyds sérlléséhez vezethet, mert a csuszo kupolarészek és zsinorok olyan sur-
16d6 eronek vannak kitéve, amely kupolasérulést okoz, ezaltal és a homlokfelulet csokkenése altal no a
meruldsebesség, ami veszélyezteti a foldetéresnél az ejtdernySt hasznalo testi épségét, s6t esetleg életét
is. Az 1950-es években ezt a jelenséget az ejtOernyds csapatoknal, valamint katapultalas nélkuli mentd-
ugrasoknal figyeiték meg. Noha a sza'létcsapéddtt ejtéernyok megfigyelt gyakorisaga nem volt kilono-
sen nagyszamu — ténylegesen az ugrasok 0,2 %-anal kisebb aranyban fordult el —, de voltak mégis nem
észrevett teljes kifordulasok, valamint olyan esetek is, amelyeknél a részleges inverzié magatol megszint,
az ejtéernyd normalis oldaldn lobbant be.

Mégis, iyenkor mindig volt valami karosodas az ejtdernydben. Kisérieti vizsgalat mentdejtderny6-
kon, melyeket kihtzéejtSernyd nyitott ki, még komolyabb helyzetet tart fel, mert 87,5 m/s-os {315 km/6)
nyitasi sebességeken a szalatcsapddas aranya mar 1,1 %-os volt és szaz ledobott kisérleti ejtéernydbd! ha-
rom teljesen kudarcot vatlott. Ezek a megfigyelések sugalltak azt a kutatomunkat, amit a Royal Aircraft
Farnborough-i létesitményében végeztek a jelenséqg kikiszobolésére.

Ha a kupola alsé részét, kozel a beléptéthez — pordzusabbra készitettik, akkor olyankor, amikor
az egyik kupolarész a masik ala toladik, kisebb er6 keletkezik ahhoz, hogy attolja a kupolarészt a zsino6-
rok kozott.

Azonban ebben az 1dGben csak koriatozott ismereteink voltak a kupola belépdélkozeli aerodinami-
kai jellemzGirdl, ezért eqy 45,7 cm széles erds halocsikot {210 den-es nylonszalbdl 7,5 lyuk/cm halostird-
seégu) varrtunk a kupola belépdéléhez anéikul, hogy az eredeti kupolabelépdélt eltavolitottuk volna.

Szeéleskord, ismételt probak és kisérletek bizonyitottak, hogy a hélotoldat teljesen és tokéletesen
megszuntette a szalatcsapodas jelenségét, de egyben meghosszabbitotta a kupolak belobbanasi idejét is.

A gyartas) modszerre iranyulo tovabbi kisérletek soran bebizonyosodott, hogy az ejtSerny6 nyila-
si tulajdonsaga igen érzékeny a szerkezeti részietekre.

Példaul: ha eltavolitjuk a megerGsitett belépbélt a tulajdonképpeni kupola és a haldtoldat kozul, akkor
ezzel alaposan felgyorsul a kupola belobbanasa, de ez egyben kis szakaddsokat is eredményezett a kupo-
laban. Ezert nem volt lehetseges altalanosan elfogadni ezt a megoldast, mert csak az a kupola toldhatd
meq haldval, amelyre azt ténylegesen kikisérieteztuk.

Fontos megjegyezni, vannak olyan ejtoernyoalkalmazasok, amelyeknéi a haldtoldat nélkul is nor-
maiis volt a nyilas, mert ezeknel a nyilasi folyamat alatt a zsindrok feszultsége megfelelden biztositva
volt. A Martin-Baker és Folland katapultuiéseknél az ulésfékezd ejtdernyd mindig megfelelé hazas alart
tartja a foejtdernyd kupolajar, s ez igy van az ejtdernyds katondk ejtSernydrendszeréné! s, amit bekoto-
koté! hos mmukodeashe.

A hekotott ugrasnal eldssor a belsdzsak vatik szabadda, endl a zsinorok fUsadnel ie, s csak utana
ssabadul ki a kupota, s kozben a repulogep 1égesavarszeléhen, vagy a merdld testhez visennyitott aramlds-
han kifeszul az eqész rendszec A deszantejtoermyo kupolavéqge a belsissakhas elszakado 7sindrral van

hoszzacrositve, aincly rogzites mindaddig maegimarad, amig a zsindrokban fokozodo erdhatias miatt of
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nem szakad a bekotés. Ezutdn az ejtdernyd elGre lendii és belobban. A kritikus fazis, amelyben eldél
lesz-e szalatcsapodas, az elszakadd bekotés szakadasakor van. Ebben a pillanatban, amikor a kupola meég
nincs belobbanva, a zsindrokban bizonyos rugalmas mozgas [ép fel, a megfeszité erejuk egy pilianatra
nullara csokken.

Ha tehat most, ugyanekkor az ejtéernyd alatt 1évé ember atfordul, a zsindrok csatlakozasi pontja-
nak egy részét meghtzza, akkor a meghulzott zsindrcsoport a belépdélt a tobbi zsindr ala huzza. Ha are-
lativ aramlas felé levS oldalon a belépdél alacsonyabban van, mint a masik oldalon, akkor a zsindrok eiég-
telen kifesziilése miatt a kupolaanyaq atfujodik a zsindrok kozott, kialakul a szélatcsapodas kezdete.

Az atcsapodott kupolarész hamar belobban és athidzza maga utan a meég be nem {obbant kupaola-
részt, igy a kifordult kupolafelilet gyorsan novekszik.

A kupola akdr tobb helyen is athuzodhat a fent leirt madon, de a legjobban kifejlodott athuzodas
fog uralkoddva valni és alakul ki a tipikus szalatcsapodasi allapot. Ha a kitlonboz6 kifordult és nem ki-
fordult kupolarészek egymashoz viszonyitott méretei, az aerodinamikat erok pillanatnyi értéke a kupo-
larészek mozgasat tovabbra is lehetdvé teszi, akkor megsziinhet a szdldtcsapodas, vagy befejezGdhet a ku-
pola teljes kifordulasa is.

Az Irvin 132 tipust ejtoernydkupolakat utolagosan ellattak halotoldattal és a brit ejtdernyos egy-
ségeknél PX—1 Mk4. jelzéssel rendszeresitették 1971-ben. Ujabban poliamid hald helyett poliésztert ai-

kalmaznak, s a moédositott ejtéernyGkupola napjainkban is hasznalatos, tobb szdzezer ugrds soran a leirt
abnormalis nyilasi jelenség el6fordulasa nélkul.

Farditotta: Szuszékos Janos

A.S. Carten, M.R. Wuest: LEVEGOBOL INDITOTT BALLONRENDSZEREK — I1. FAZIS VIZSGA-
LATI EREDMENYEL
(Journal of Aircraft 1982. augusztus)

Bevezetés

Az ALBS {Air-Launched Balloon System — Levegdbot inditott ballonrendszer) csomag, melynek
tomege kb. 1023 kg, C—130-as tipusu repuldgépbsl 7620 méter magassagban kerul kideobasra. Miutan
447 4 m3 térfogatt ballon kinyilt és feltoltddott, kb. 90 kg hasznos terhével kb. 21 300 m magassagra
(egyensulyi szint) emelkedik, mikozben a belobbantd és feltoltd felszerelés visszanyerése kulon torté-
nik. Az ALBS rendszer kifejlesztése a Légierd (USA) témadja volt, célja olyan technika kidolgozasa, mely-
nek segitsegével nagy ballonok indithatok a levegOhen.

Az igy inditott ballonok aztan nagy magassagu szondakkent és kKommunikacios reléadliomasként
Uzemelhetnek. A program elsd fazisét az AIAA 6. Aerodinamikail fékezGeszkoz és ballontechnoldgia
konferencian ismertették. £z a munka azokat a rendszer- €s terv modositasokat ismerteti, amelyeket a
orogram természetes korulmenyek kozottr iégiprobal soran nyert tapasztalatok indokolnak.

- ” r .

A 1. fazis rendszerkonfiguraciojanak kialakitasa

Az ALBS alrendszere, amely a repulés elOtti tarolas és a repuléskozbent héliumtoltés feladatat vég:
71, a kriogén eqgység. A kriogén eqység részei: a folyékony halmazallapotd heliumtarolo tartaly, amely
talnyomast haszndl a hélium kilritésére és egy hdkicseréldt a tartalyban lévd hélium kb, 270 K -ra valo
fetmelegitésére. A héliumtoltést egy idozitGberenderzés dital vezérelt mdgnesszelep szahalyozza, s a rend-
sset egy csovel @1 véqet, amely a balton Teltoitdosovehez csatlakozik.

A folyékony héliumot tarolo {IDEWARY} edény kivételével az ALBS kutatasi program elsd fisisd
Ol szarmazo kiiogen egyséqg s komponenser mind up a fethasenathatok voltak a masodik fazishan s,
gy a masodik {azis tulajdonkepnen ghbol allt, hogy a rendszerbe gy masik DEWAR -t épitettel bhe
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, 1. dbra
Az ALBS kisérleti példanyanak elrendezése. 1—felfliggesztési pont. 2—feiflqgeszté hevederek. 3—felsd
test. 4—csatlakozdsi pont. b—ballon toltécsd. 6—keverd. 7—amortizator. 8—hallonhoz. 9—hdkicseréld.
10—héliumpalack (gaz). 11—Folyékony héliumtartaly {(DEWAR). 12—-12 mm vastag réteqgelt lemez talp.

Az U} DEWAR készitésére aluminium otvdzetet alkalmaztak {(az elsé fazisban titanotvozet volit).
Mivel a maximalis uzemi nyomas csak minteqgy 517,1 kPa, az aluminium szerkezet nem jelentett lénye-
ges tomegnovekedeést, igy a kész DEWAR uresen 98,1 ka.

A tartdly befogadoképessége 377 liter folyékony hélium, alakja gomb, hogy minimalis legyen a
térfogat-felulet arany. A tartdly kettdsfalu, kulsé atmérgje 1016 mm.

A rogzités ujszerd, nagyon hatdsos volt, a szokasos merev rogzités helyett kisnyilasa poliészter sza-
lag-agyban helyeztéek el, amely konnyen elviselte azt az 5,4 g érté¢kd lokésszerd terhelést, ami a leveqo-
hen valo inditaskor fellép.

A gyartas, kezelés, kidobas, ejtocryanyitas ¢s visszanyer s szemnontiabol az egysserdséq és kony-
nylséq érdekeéhen alegkivanatosabby ALBS alak a hosszakds, azonos keresztmetszetd, neays/zongletes ala-
nu szekreny lett.

A folyckony hetiumot tartalmazo DEWAR 1artaly hatdrozta meao a belsd méretet: 1090x 1090 mm,
s a4 talvastagsaggal a kals) mérer 71901190 mmere adodott. A szekrény-modut két kazel eqyforma ma-
qassaqu, egymas felett elhetyoszkeda resze van (U az 1.0 sz7. abeath, Afelsh szalass réteqeit lemesz honits-
sth, a7 dalso, kyogen cgyseg teyrtott vazszerkesnig,
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A modul repuldgépen vizszintesen van elhelyezve, az ejtéernyO kinyildsa utan all be fuggblegesbe. A {6-
ejtdernyd és a ballon a repuldgépbdl vald kidobas utdn huzdodik ki a felsé modulrészbol, a levegbben va-
16 feltoltddés céljabdl. Miutdn a ballon feltoltése végbemeqy és eiszabadul a modultdl, a felsd es also
(kriogén) szakasz egyUttesen eqy sajat, 30,48 m atmérdjl ejtbernydvel ereszkednek le.

A ballon-ejtéernyé ujratervezése s mds viltozdsok

Az ALBS tevegdben valo kinyitasa és feltoltése a tervek szerint egy 12,8 m atmerd)d, gydrd alakud
szalagejtSernyd felett torténik, azaz az ejtSernyG kozepe felett hizodik ki a ballonkupola. A baltontol
egy hosszu, 8,1 mm falvastagsagu rétegett polietilén flexibihis ¢sé huzddik te az ahul 16vé kriogeén Pg'yseg
fiez. Ellentétben mas ballonokkal, a feltoltés nem a baltion cidaidhoz csatlakoz6 csovan, hanem a ballon
aljahoz csatlakozd csovon at torténik.

Amikor a hélium mar a ballonkupolan belll van, a hélium elGszor a batlon tetejéhez emelkedik, a
belso toltOcs6 révén, igy a ballon alsd (fenék) szerelvényei gazvezetdk és teherviselok is eayuttal. Ez mi-
att a hallon alja és a foejtdernyd csucsa kozott bonyolult kozos csatlakoztatasi modra van szukség. E cél-
bol ebbe a valtpzatba egy kulonleges kettds gyurus szerelvény kerult beépitésre a foejtdernyd csucsaba,
egy masik az ejt8ernyd aljan lévo gyurdvel egyutt, amely levalasztja a toltd vezeteket és a ballont az ¢j-
téernys €s a ballon kinyilasakor fellép6 1okésszerl terhetésektdl. N | |

A toltGvezetek ezeken a szerelvényeken beldl lebeg, a szerelvények amellett, hogy felveszik a ter-
hel$ erGket csatlakozopontot is biztositanak a négy darab belsd zsindr, valamint az ejtdernyd folé és ala
nyuld zsinorok szamara.

Ebben a szerkezeti megoldashan a 4500 daN-os nagysagu nyilasi terhelGerd biztonsdagosan megy at
a négy darabos kozépsd kotélen a kettds gyurlkhoz, majd onnan korbe, a behajtogatott batlon alapjan
at a harom, egymastol 120°-ra 1évG, a fekernyGhoz erdsitett hosszabbito kotélen at.

Ez a csatlakozo rendszer az ejtGernyd és a ballon k6zott igen sikeresnek bizonyult. Ezenkivil h@
rom lenyeges valtoztatds tortént, amit a repulési kisérletek igazoltak: '

-- Ujszerd, egy 1,52 m atmérGju bordamentes vezérfeluletl ejternyd, amelynek az a szerepe, hogy
megakadalyozza a 61 m hosszu, a repuldgéphdl valo kihdzasara szolgald kotél visszacsapodasat,
miutan a 8,53 m atmérdd, s a rendszer részét képezd gylri réses ejtéernyd a modult kihdzza a re-
puldgépbdt. Ezt a valtoztatast a program elsS fazisaban bekovetkezett esemény tette szUksegesse,

— masodik alapvetd valtoztatds egy elektromosan mikodtetett négypontos pirotechnikai leoldé-
rendszer beiktatdsa volt, amely a modult levdlasztja a ballon feltolt8dése utan.

— az utolsd nagyobb valtoztatas az elsd fazishoz képest egy bonyolult utasito-vezérld és telemetri-
kus alrendszer {(CCT) bevezetése, amelyet a ballonfeltoltés folyamatanak vezérlésére és az ezt ko-
veto repulés figyelésére terveztek és alkalmaztak.

Az ALBS masodik fazisaban az embern tényezoket sem hanyagoltak el. Példaut: a hosszd modu!
kihtzasa repulés kozben a legcélszerdbben a C—130-as repuldgén rampdjanak a hatso szétérdol torténhet,
de ez renules kozhen veszéelyes jeltegtl mozaassal jarhat a modul részérdl. BEzért olyan technika kerult ki-
dolgozasra, amelyben a modul eqgy nagy rakodaolapon volt ethelyezve és andl indulva hagyta el a gépet

A rakodadlap, amely a moadul tavozasa utan a gepben marad, a repuldgep oldalso vezetdsineihez
van ronzitve, ugy, hogy repules kozben biztonsagosan lehet elGre-hatra csérolni.

Biztositottak ezenkivul a helitnn parolaast termeaokeinek a kiszellaG/totdset s a modult szallito re-
ulogep fedetzeren s a rendszert indito Kapesolok gy vannak tervesve &8s beépitve, hogy csak akkon
lopjenek imtikodeshe, amikor a modut elhagyta o gépet

Tedpers mnoretii reialesi kisorle
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Am a hélium t1oités elején a ballon belsé héliumidltd vezetéke elrepedt, kozel a hallon alapjdhoz és
emiatt eqy kettds buborék alakult ki, ami miatt viszont a reefeld hively osszenyomaodaott, s a fellend
tulnyomas a ballonkupolat felrepesztette. A kisérletet azonnai leadltitottak és minden egyéeb részt sike-
rult hibatlan dltapotban visszanyerni.

Volt még egy ALBS ballon, s ennek felhasznalasaval djabh kisérietet terveztek. Am ennek a bal-
tonnak a belsd 0ltdvezetékét {extrudalt poliuretdn toOmMiG) Kicseréfték ugyanolyan anyagura, mint ami-
bol a kulsd, hosszu toltovezeték keszult.

A masodik, realis koralmények kozotti kisérfetet 1981. szeptember 1-én hajtottak végre. Ez mar
teljes mértékben terv szerint jatszodott le. Az Gj belss toltGvezeték konnyen elviseite a gaznyomas ler-
nagyobb értékét és a ballon elkezdetit feltoltddni. Ezutan azonban, koruibelll a feltoltést ciklus felenél,
a hallon hirtelen elszabadult. A tovabhi kisérleteket azonnal megszakitottak és a részegyséneket bizton-
sagosan visszafogtak.

A kisérletrol készult film vilagosan kimutatta, hogy a feltoltads ballon jelentdsen csapkordott {a
mért legnagyobb dinamikus nyomas 67 Pa volt), s valoszinlleqg a helyileg kialakult tranziens csticsterhe-
lések tulsagosan igénybe vették a ballon anyagat, de még inkabh lehetseqges, hogy a ballon teszakadasat
azok a durva (kisérlet utan megtalalt) élek okoztak, amelyek a gydrd kulsd keruletén voltak taldlhatdk.
Ezen éleknek sima fekerekitéssel kellett volna rendetkeznitk.

Velemények szerint a ballon csapkodasa az erdsen igénybevett, filmszer{i anyagot a durva részek-
hez dorzsolte, s ez a gyengités tette lehetové a ballonanyag elszakaddsat,

Kovetkeztetések

Az AL BS fejlesztési program {1. fazisa bebizonyitotta, hogy nagy balfonokuak feveqgdbdl valé in-
ditasa kivitelezhetd és rutinszeriien végezhetd a [ éqgierd naqgy szallitogéneibil

A ballonok leveg&ben valo felto/tése kriogén eqységri!, valamint a feltoltd berendezés visszanye-
rése ugyancsak sr'ke}*_esen van demonstralva. Noha a ballon szerkezeti gyengesége meqgakadalvozta a prog-

ram teljes megvalgdsitasat — vagyis a teljes balloninditast a levegdben — bizonyosra vehetd, hogy ez a céf
nem eférhetetien, hiszen a ballon szerkezeti gyengesegeit korrigdini lehet.

Forditotta: Szuszékos Janos

F.J. Stimler: SZAMITHATO VISELKEDESU UTKDZOZSAKCS AMORTIZATORRENNDSZER TER-
VEZESI FOLYAMATANAK BEMUTATASA

(Journal of Aircraft 1877. majus)

Osszefoglalds: Eqy hat szabadsagfok matematikai modell és szamitogenes program kerult alkal
mazasra annak erdekében, hogy eldre jelezhetd, illetve szamithato legyen szogletes alak Utkoz62s8k 08
amortizatorrendszer visetkedése. Az (tkozozsakot eqy MQM--340D tinusd RPV (Remotely Piloted Ve-
nicle — taviranyitasa légijarmd) |, ledobdsi, a7az gyakorlatr tesztvizsgalatahoz “ejles/tették ki. Az titko-
zOzsak maga konnyu anyagu szerkezet, minden belsd erésités nélkdl és meqgfeleld nyormas ihacsato, il
letve nyomascsokkento szelepekkel van eliagtva.

A zsakon beluli nyamast, as WPV terhetését és a foldetéidsi sebesséq vizsz intes és fuoagdioaess kom-
ponensedt is Kiszamitottak, A renyleges dohasi vizsagalat (tesst) mért eredményel 10 eqyeszast mutatnak
ascamituttal. Az utkozossak jelentas Karosodastol ovta meqg as RPV-t. Ezenkivul szamitdgenes niro
ram dolgozta ki azt a nyomask:bocsato szerkezetet s, amely mamemalizalta a2z BPY fnliderdocos otamn sy
Al Mas 1ma2gasa?
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Bevezetes

A GOODYEAR-cég mar tobb, mint 20 éve folytat kutato és fejlesztd munkat repulGgepek és 1égi-
szallitmanyok biztonsagos foldetéréséhez szikséges Utkoz6zsakos amortizatorrendszerek kidolgozasara.

lgy elkészilt tipikusan térus-alaku amortizator is, amit drjarmdveknek Holdra, vagy mas bolygodra
vald foldetéréséher terveztek és épitettek. Ezt a belsé nyomasszabalyozas nélkult torust ugy alakitottak
ki, hogy alkalmas legyen Utkozés csillapitasara akdr a legnagyobb fellGletén, akar az oldaldan felutkozve.
A ledobasi vizsgalatok azt mutattak, hogy az utkozési er6k kisebbek, az elmozdulasok pedig valamivel
nagyobbak voltak, mint amit a szamitasok eldre jeleztek. Ezért tehat a megfeleld szamitasos modszer az
Utkozdzsakok tulajdonsagainak megallapitasara jelentds koitségmegtakaritast jelenthet a szukséges ledo-
basi tesztek szamanak csokkentésével.

A korai Gtkozdzsakos szerkezetek viselkedésének az el6zetes szamitdsa azonban tobb okhdl kifo-
lyolag is nagyon nehéznek bizonyult. Elgszor is, a nyomascsokkentd/leeresztd rendszerek viselkedése
nem volt reprodukaéalhatd, masodszor pedin, forgastest alaklak voltak a zsakok.

A szogletes kialakitast zsakok azonban alkalmasabb (itkozést mdadszert adnak az amortizacios jel-
lemz8k meghatdrozasdhoz. Annak érdekében, hogy szogletes kialakitasu zsdkok létrehozhatdk legyenek,
sok olyan zsak kerUlt kiprobalasra, amelyek kiilonbozd belsd feszitdszalagokkal, zsindrokkal voltak el-
latva. Ezek a merevitett, illetve erdsitett szerkezetek azonban tdil nagy helyfoglalasuak és nagyon koltse-
gesek lettek. Ezt a problémat eqy fejlettebb modszer, az egyszerlien elkészitett nagy, szogletes zsak ol-
dotta meqg, amit egy egyszerl szerszammal is lehetett elkésziteni.

Harmadik tényezd az, hogy amig a kordbbi szamitasok ,,kézi’* vagy még igen kezdetleges gépi sza-
mitasi modszerekkel voltak elvégezve, addig az utébbi évek szamitastechnikajdnak az elfretorése nagy-
mertékben befolyasolta az ilyen szamitdsoknal alkalmazhatd analitikal modszereket.

A fejtddes, fenti harom maodja jelentosen hozzajarult e GOODYEAR program sikerehez és az elo-
re szamithato viselkedésl OUtkoz8zsakos amortizator-rendszer jelenteg bemutatott tervezési folyamatat
eredményezte. E program szerint kerult kidotgozasra a B—1 tipusu repaldgép pildtafulkéiének mentésé-
re szolgald ot zsakos amaortizator 1s.

A B—1 program végzése alatt kb. 25 fejlesztési és 42 mindsitési utkoz6zsak készult. A B—-1 prog-
ram részére kidolgozott matematikal modell és szamitdgénes program alkotja annak alapjat, ami a to-
vabbiakban targyalasra kerul.

Matematikar modell és szamitogépes program

A B—1 amortizdtoranak jellemzésére tobb matematikat modell is kidolgozasra kerult. Egy hat sza-
badsagfoku {(haromiranyu elmozdulas és harom tengely koruli elfordulds) modell jO egyezést mutatott a
rendszet ledobasi (teszt) eredményetvel a szerkezeti utkozés pillanataig. A vizsgalat jellemzdéit a talajjal
valo egymasrahataskor szimuldini nehéznek bizonyult.

A hat szabadsagtoku szamitdgépes program matematika modellje ot kalonbozd helyen — a wvizs-
galt modul tomegkozéppontjahoz képest — elhelyezett tutkoz8zsakra van kidolgozva. A szamitdgénes
variacid fontos elemei kozé tartoztak a kezdeti, itletve utkozés elétti zsakon belitlt nyomas, a zsak szel-
|6ztetd, itletve leereszté nyomasa, a leeresztes nyttastartomanya, a sebességek nagysaga es iranya, vala-
mint a zsak lenyomatanak adatas.

A modul (légijarmd} adatal, mint peldaul a tomeq, a tehetettenséqgi nyomaték, a tdmegkozéppont
helyzete ugyancsak bekerult a programba. Ezekutan kiegészitd tanulmanyok kertiltek lefolytatasra, hogy
a kovetkezd tényezOok meghatarozottak legyenek: a tomegkozéppont sebessége, a zsakon heluli nyomas,
a tulterhelés a tomegkozeppontban, a dolesi es elfordulasi szogek jellem 61, a gvorsulasok, a légijarmdi
szarnyvegeinek s sarkainak sehessege az utkozés pillanataban.
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1. abra
B—1 Utkdzdzsdk elrendezése. 1 — jabb hatsd. 2 — hal hatsd, 3 — jobb kozépsd, 4 — bal kozeépsS 5 —

mellso.

1.sz. tédbhlazat

——————

A B—1 tipusu repﬂlﬁgépkgt-)in amortizatoranak jetlemzoi

L

Felfujo alrendszer harom gazpalackbdl all, egy darab 9,78 dm3 és két db 6,26 dm3 térfogatl (34,47 MPa
nyomasu N2 gaz) 6t fajécsGvel, harom-hdrom robband szeleppel és nyomasszabalyozoval, melyek 0ssz
tomege 39,82 kg.

Amortizator parndk anyaga: NATSY N bevonatu nylon, Gzemi nyomasa 15,17 kPa

Parnak jele Térfogatuk Méretuk L okethossz {cm) Tomegqg (kg)
(m3) (cm)
1,2 1,10 124 x86x117 122 15,34
3.4 0,56 101x79xH4 91 8,91
B 2,46 203x127x124 122 1381
38,00

Tervezési megkoteések

A 2.sz. abran lathatd egy utkozbzsakos rendszer tipikus felépitési sémaja. Az RPV-vel végzendd

vizsgalatok részére egy-eqy utkozozsak rendszer van kidolgozva, melyekkel szemhen a kovetkezd mu-
szaki kovetelmények kerultek meghatarozasra:

1) a legijarmu tomege: 747 kg

2)  a fuggdleges sebesség H,79 m/s

3) vizszintesiranyu sebesség barmely iranyba: 5,18 m/s

4) legnagyobb lassdlas a tomegkozeépponthan: G, = — 8

5)  maximalis terhelési tényez4: 9,0-{1—G,) max.

0) a meqgengedett legnagyobb vertikadlis sebesséq a légijarmu felltknzésekor: 1,52 m/s
7)  amegengedett hosszddlés sebesséqge szerkezeti Utkozéskor 2 rad/s

8) a megengedett keresztddlés a szerkezeti Gtkozéskor: 4,7 rad/sl

9} legnagyobb megengedett nyomas a zsakban: 68,94 kPa.

Az UtkozGzsak az MOM -34D tipust RPV motorgondoldja kordl {(alutrol) lett elhelyezve. A viss:
qgalat céljara a B—1 repuldyén eqgy mellsd zsikia van kialakitva (L.3. sz. abra).

Az Utkozést tulnyomas leeresstésere négy darab leereszto szetep van heépitve, eszzel a zsdkon he
tahi nyomas a felutkorzés pillanatiban csok kentheto.
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- 3.

Z. abra
UtkodzBzsak és felfujo rendszerének sémadja. 1—gdzpalack. 2—levalaszto szelep. 3—barometrikusan vezé-
relt piro-toitet. 4—nyomasszabalyozo. b—felfujocsd. b—utkozbzsak. 7—lefuvatd nyilas.

3. abra
MQOQM—-34D RPV utkozdzsakja. A zsak anyaga: NATSYN bevonatu nylon 124 kg/cm szilardsagu, 881,5
g/mZ terlileti stirlségli. Tomege: 11,25 ky. Térfogata: 2,01 m3 ,,a” jel (4 db) szelep felszine: 248 cmZ

A modosttott B—1-es utkozozsak alkalmazasat a vizsgalati program menetrendje és a koltségkeret
s szuksegessé tette.

Sok kisérlet és vizsgalat kerUlt elvégzésre annak érdekében, hogy megbizhatd és a viselkedés szem-
pontiabdl elére jelezhetd tulajdonsagu (és ismételten altkalmazhatd) nyomasleereszts szelep alljon ren-
delkezésre, amely osszhangban mukodik a feltoltd rendszerrel is.

A vizsgalatok kimutattak, hogy a 4. sz. abran lathato szeleprendszer valt be legjobban a B—1-es
rendszernét.

A 27,57 kPa nagysagu legnagyobb nyomasra miikodd teeresztészelen feltlete 277 cm?, ezért meq-
felel
— vaqgy harom darab 0 2,05 mm méretu, vaqgy
— ot darab 0 1,62 mm méreta aluminium szakadocsap (szeqecs). E kétfajta szakitdcsap kozal mind
a ketto alkalmaczasra kerult a B--T programban is. Mivel a leeresstosceien fedelelken modositam nem kel-
41, ha haromcesapos rendszert hasznalnak, ezert ezt alkalimasztak as MQM - 34D RPV kiserletemnel is.

Az uthosazsak lenyomata a toldetéréskor geometria tteracioval van meghatarosva 307 -0s doles

a5 billenes visyonyokra.

14



4. abra

A leereszto szelep sémaja. 1-3 db @ 2,05 mme-es aluminium szakadocsap, 2—a szelep @ 177,8 mm-es sza-
bad nyilasa, 3—kuls6 gylr(. 4—szelepfedél. b—, 0" gylrd, {tomités). 6—elfordulasgatld.

() o
12,5
25,0
37,5
50,0

5. abra
Lenyomodasi analizis 07-0s délésnél és billenésnél. Ap=8690 cm<2 — 100 %. A9 5-8200 cm< - 94 4 %,
Ao = 7470 cm? — 86,0 %. A37 5= 6593 cmZ - 76,2 %. AgQ =5755 ¢cm?Z -66,2 %.
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Az 5. sz. abra azt mutatja, hogyan valtozik a zsak keresztmetszeti terulete kulonboz 6 mérték 16-
keteknél, feltételezve a 0%-os délést és billenést. A tomegkozéppont (TK) a foldetérési nyomhoz képest
lényegében ugyanazon pont felett marad, mint amikor a foldérintés pillanatdban volt, mig mas esetekben
ha ddlés, vagy billenés torténik, a TK 1s elmozdul.

A B.sz. abran a 30%-0s billenéshez és 0°-o0s d6léshez tartozo alakvéltozas és foldetérési nyom lat-
hato, itt mar a nyomaskozéppont (NY K} helyvaltozasa is bemutatasra keralt a légijarmad TK-jdhoz ké-
pest. Lathato itt, hogy amint a zsak rasimul a motorgondolara benyomaodas kozben, ugy valtozik a zsak
térfogata is.

F

6. abra
Lenyomodasi analizis 30%-os billenésnél és 0°-os dolésnél.

100

35

90

85

BQ

75

H)

nS |

25 50 d.

/. abra
Utkosézsak keresztmetszetvaltozas kilonbosé billenéseknel és déléseknel. a -fellifet (térfogat) szaza-
i¢kban. b-henyomodas (cim), ¢—0%-0s billenés ¢s déies. d —15-0s billenés és 0% 0s délés. e -—%Op-m
bitlenés és 07-0s dites.




A 7. sz. dbra tobb billenési szoghoz és 0sszenyomodashoz tartozd terfogatvaltozast mutat be, a sza-
mitégépes programban figyelembevett tartomanyban.

A 8. sz. abra j300-os ddélést tartomanyra vonatkozo elemzést mutat be, a nyomaskozeppont (NYK)
es a tomegkazéppont (TK) osszefuggésével egyutt,

8. dbra
Benyomodas analizis jSOD—os d&lési (hosszd&lés) és 0P-os billenési tartomanyban.

Ezek az adatok (érintkezési terilet, itkdzGzsak térfogatvaltozas, nyomaskozéppont és tomegko-
zéppont helyzetek) is be vannak vonva a szamitogépes programba.

Ezenkivul kulonboz6 szamitdsok vannak lefuttatva a leereszto szelep-feluletek €s ieeresztesi hatar-
nyomadsok varialasaval.

Az eredmények azt jelezték, hogy legaldbb 742 cm< fel(iletli nyomasleereszts fellilet sziikséges a
kiinduld 6,9 kPa terhelés nélkuli zsaknyomashoz 27,57 kPa leeresztonyomassal, ha a tulterhelés nem ha-
ladhatja meg a 8 g érteket.

Meg a zsaknak ket efhelyezés lett megvizsgalva, eredményul az adodott, hogy a motorgondola hat-

5O végénél elhelyezett utkozOzsak jelentdsen kisebb hosszdlési szoget eredményez, mikozben kicsi a
G5, a zsaknyomas €s az elmozdulasi jellemzdk valtozasa.

Anyagkivalasztasrol

Az Utkoz6zsak készitesére alkalmazott anyagok lényegében bevonatos szintetikus szovetek. (Gu-
mi elasztomerrel bevont nylon). A gyédrtds sordan a szabasminta szerinti kivagott darabokat Osszevarrtak,
igy dltitottak ossze a testet. A csatlakozasok ebben az esetben szovet-szovet, illetve szovet-fém kivitel-
ben készultek. (A 9. sz. dbra a hajlékony szerkezetek tipikus csatlakozasi modiait mutatja be.)

Mint mar korabban s megjegyeztuk, az MQM--34D tipusa RPV-hez aikalmazott ttkozdzsak eqgy
atalakitott B—1-es Utkozdzsak volt. A B—1-es program részére kidolgozott és abban alkalimazott erede-
tileg kivalasztott anyag a Chloraobutil volt, Chlorobutil anyaggal és ugyanilyen vagasztoval keszitették a
,varratokat”. A zsak osszeadllitasa nyers, vulkanizalatlan anyaghol tortént, majd az anyag bevonasa és a
varratok osszedilitasa utan autoklavban kerult sor a vulkanmizatasra. Mivel azonban a Chilorobuti! bevona-
tu anyagok nem birtak a -54 CV-0 hémérsékletet, a GOODYEAR cég kifejlesztett eqy NASTYN nevl
szintetikus gumivegyuletet. (E szintetikus anyag kidolgozasa egy atfoagd jelleqil, de mas célu, gumibevo-
nat készitd program alapjan tortént.)
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igy aztan a NASTYN anyagot hasznaltak fel a gyartasnal a vulkanizalas eldtt. Az igy keészult darabok si-
kerrel aittak ki a szivargas-vizsgalatokat Ugy az atkalmazas eldtt, mint az utan.

A szabdasnal kialakitott lekerekitések az Utkozozsak fontos teruletein 6,9 kPa nyomas figyelembe-
vételével készultek, de a lekerekitések nem valtoznak tuisagosan a mikodés kozben varhatd maximalis,
41,36 kPa nyomasig.

A 10. sz. abra azokat a feszlltségeket abrdzolja, ametyek 6,9 kPa nyomas mellett jelentkeztek a
kutanbozd varratoknal {éleknél) és anyaglapok kozepén. Mivel a legnagy obb feszultség 4,98 kg/em
6,9 kPa nyomas mellett, nyitvanvald, hogy ez megfeleld biztonsadgot ad, hiszen az anyagvizsgalatok so-
ran a mért szakitoszilardsdag 51,55 kg/cm volt és a maximalis 41,36 kPa nyomas esetén az ébredd feszilt-
ség az anyagban mindossze 28.34 kg/cm.

SEWN

9. abra
Hajlékony strukturdak tipikus egyesitése. a—kettds, Y, b—atlapolt. c—tompa. d—kettds hajtoga-
tott, e-francia, f-atlapolt.

1 ! t
1,99 1,99
{ e’
10. abra

Az utkozozsak feszultségel (kg/cm)



Az Gtkoz06zsdk a motorgondoldhoz mindkét oldalon 71 cm hosszu |, fuggonnyel” csatiakozik, s az
alapnyomas (6,9 kPa) a fuggonyokre 2,53 kg/cm terhelést ad. A legnagyobb fuggonyterhelés a ledobasi

probak sordn csak 8,14 kg/cm volt, amikor a foldetérésnél vizszintes iranyu sebesség-komponensek is
voltak.

11. &dbra
A dobasi proba sebességérteke!
dobas VZ Vx Vy
szama (m/s) (m/s) (m/s)
1. —5,79 0 0
2. —-5,79 0 0
3. —5,79 0 0
4. —5,79 0 5,18
b. —5,79 5,18 0
0. —5,79 0 —5,18
7. —5,79 3,65 —3,65
8. —5,79 5,18 0

Megjegyzés: a 8. dobads zsak nélkiili.

Dobasi proba

A ledobasi vizsgalatoknal 720 kg sajat tomegli MQM—-34D kerult alkalmazasra. Az utkozdzsak
csomagbol valo kibontasara nem kerult sor, mivel a zsak mikodése és annak dinamikai adatai a talajjal
valo utkozés pillanataban is vizsgalva voltak.

A vizsgalat feltételeit a 11. sz. abra tartalmazza. Ebbdél lathato, hogy hét alkalommal volt a légi-
jarmuvon utkozozsak, egyszer pedig nem. A fuggdleges sebesség mind a nyolc esetben 5,79 m/s volt, s
a 4. probatdl a 8.-ig mar vizszintes sebességet is alkalmaztak.

Annak érdekében, hogy vizszintes sebessegkomponenst eld lehessen allitani, a 12. dbran illusztralt
darus-gyorsieoldds berendezes kerult 0sszeallitasra.

A ledobdsi probakat mUszeres mérések kel végezték, ezek meérték a zsaknyomast, a légijarmd gyor-

sulasat 1s. A mért eredmeényeket nagysebességu kozvetlenmiikodésu oszcillograf regisztralta. A jelek a
ielvevOkbdl tlexthilis osszekotokabelen jutottak el a rogzitd berendezéshez.
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A foldetérési proba osszeallitasa. 1—pozicionalo csatlakozas. 2—daru. 3—gyorsieoldd mechanizmus.

b

15m.

12. abra

4-vizsgalt légijarmi. 5—gyorsleoidd mechanizmus. 6—ejtéernyd csatiakozo.

il

B ‘ A Kisériet eredményel
Sebesség {altand6 5,79 m/s  Maximalis Utkozési zsdk-

2. sz. tablazat

lec{obés fluggSleges komponensse!)  nyomas (kPa)™ (G,)”
Szama Szamfitott Mért Szdmitott
i Csak fuggd6leges 29,6 20,7 7,9
2. 29,6 30,33 7.5
3. N 296 26,88 7.9
4. 5,18 m/s — 0° 29,6 24,13 7.5
5. 5,18 m/s — 90° 30,33 30,33 6,1
6. 5,18 m/s — 180° 28.47 27,57 7.0
7. 5,18 m/s — 135° 30,33 30,33 6,7
8. 518 m/s — 90¥ X X X X X X
MEGJEGYZESEK:
X a maximalis zsaknyomas es G, kb. 0,07 masodperccel a foldérintés utan.
X X meghatarozatlan, nem volt utkoz§zsak
XXX

vodnek ossze.

13. dbra
A2 sz o 1ablazaton feltuntetett szogertekek artelmezese

- 180"

Maximalis CqG lassulas

Mért

7,3
1,5
6,9
b,o
5,0
6,0
6,0
100

i —

a 4.-16l a 8. kisérleti dobasokig a sebességek a vertikalis és horizontalis sebességkomponensbdl te-




Eredmények és kovetkeztetések

A ledobasi vizsgalatok adatatnak elemzése a 2. sz. tablazatban talalhatdok. A szamitogépes eldrejel-
z6és szerint a zsak legnagyobb nyomasa kisebb, mint 31,03 kPa, a legnagyobb fuggdteges terhelés kisebb,
mint 7,5 g, s a légijarmu tomegkozéppontjanak tegnagyobb sebessége kisebb, mint 0,91 m/s. Ezeket a
szamitott viszonyakat mint lathato, biztositani lehetett. A 14. sz. abrdn pedig egy tipikus fuggtleges le-
dobasra szamitott és tényleges zsaknyomas és lassulds keril osszehasonlitdsra.
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14. dbrj
Szamitott és meért értékek osszehasonlitdsa. a—zsaknyomas. b—id6 {s) a foldetérés piltanatatdl. c—verti-
kalis gyorsulas {Gz). Folyamatos vonallal az 5,79 m/s-os vertikalis sebességgel szamolt, szaggatott vonal-
lal a 3. sz. kisérletnel mért értéekeket abrazoljak.

Megallapithatd, hogy jO egyezés talalhaté a szamitott és mért tényléges adatok kozott. A teszt-so-
rozat kozben ugyanaz az Utkdz6zsak kerllt felhasznalasra, csak a szakadocsapokat kellett cseréini a pro-
bk eldtt. A leeresztdszelepek zardlapiai a kisérletek soran nem karosodtak.

Az utkozdzsakkal vegrehajtott ledobadst kisérleteknél nem volt nagymértékii az RPV karosodasa.
Amikor csak fuggoleges terheles [épett fel {az els6 harom préba alkalmaval) csak minimalis motorburko-
lat benyomodds keletkezett. Oldaliranyu erék esetén, az eqyik leszerethetd szarnyvég levalt. Utkoz6zsak
néikuli ledobasnal viszont (8. sz.} kiterjedten kdrosodott a motorgondola, ezenkival még felpatiant, ami
fokozta a karosodas meérteket.

A szamitogépes adatok attekintése utan lathato volt, hogy a zsaknyomads (ifletve (G;) novekedeése
nem volt olyan gyors, mint amit a hatekony alkalmazas megkivdn. Az eddigiek atapjan ugy latszik, hogy
a prototipusnal az utkozozsakot valamivel kisebbre fogjdak meéretezni.

Forditotta: Szuszékos Janos
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