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200 ugrisnil nagyobb tapasztalatu férfi UNIT tipusu légcellis ejtdernyovel ugrott. A
fGernyG még akkor sem toltodott fel a nyitds utdn, amikor "lepumpaélta' acsu-
sz6lapot - a kozépss cellak zarva maradtak. Noha a kupola irdnyithaté volt, a
meriilosebesség a szokdsos 2-3 szorosa lett. Az ugrd leoldds utin nyitott tarta-
lékernyovel sériilésmentesen foldetért,

Kovetkeztetés: Egy hajtogatéd javasolta, hogy erdsitsenek egy gyiirit a kisernyofelko-
to kengyelzsinér mindkét oldalara, vagy a belsozsak 4.sz. ponyvakarikijst cse-
réljék nagyobbra a célbdl, hogy a jovoben ilyen problémik ne legyenek. Meg -
jegyzendd, hogy az ejtoernyo azzal a belsozsikkal volt hajtogatva, amelyet a
WONDERHOG-hoz szallitanak, |

38 éves ferfi 80 ugrassal PC-vel késziilt ugrani. A gép belsejében izgett-mozgott,
amikor nekikésziilt a kiugrdsnak és a kioldéja beleakadt az ajtékerethe, kinyilt,
az ejtéernyoje. Awmikor a nyitdernyG kiment az ajton, az ugrd hattal a gépnek
dolve megprobalta benntartani a kupolat, A hdzderd kirantotta az ajtén, nekiiit-
kozott a gép vezérsikjinak é€s eszméletét vesztette. Eszméletleniil fara esett,
majd amikor magdhoz tért, Kkibujt a hevederbol és kb. 12 méter magasbdl le-

ugrott a foldre -~ tobbszoros bokacsonttorést szenvedett a vagott sebeken kivil,
A gép sériilés nélkiil ért foldet,

Kovetkeztetés: A kioldét védeni kell, amig a gép belsejében vagyunk. Ha pedig egy
nyitéernyc "'elszabadult'', akkor mar nincs mas valasztisunk, mint kovetni a
nyitott ajtén at, amilven gyorsan csak lehetséges. Egyszeriien nem lehet a ku-
pola belobbaniasiat €s ennek kovetkeztében az ugrd kihdazisat megakadalvozni, az
gjtoerny0 mindenképpen kirantia az ugrdt, ha a légesavarszélbe kerilt mar,

39 éves férfi 27 ugrassal elso ugrdsdt hajtotta végre kézi belobbantidsd nyitéernyo-
vel - erre alaposan fel volt készitve., Lapos podrgésbe keriilt, s amikor végiil
sikeriilt kihuzni a kisernyot, nem nyudjtotta ki a karjait., Ez azt eredményezte,
hogy a nyitéernyo kengyelzsinérja elmaradt a jobb karja alatt és a feje folott,
Forgis kozben a kengyelzsindr itt maradt és ez miatt a féernyé nem lobbant

be, Az ugrd tartalékernyot csak kb, 30 méter magasan nyitott - mar nem volt
ido a belobbanisra.

Kovetkeztetés: Azt nem lattak, hogy az elhunyt tett-e erofeszitést a nyitéernyo ki-
szabhaditisara, vagy arra, hogy maga migé nézzen., Lehet, hogy a porgés miatt
dezorientilédott és elvesztette az iddérzékét, Egy biztositoké sziilék megeldzhet-
te voina ezt a balesetet,

24 éves férfi 91 ugrassal négyes formaugro csapatbhan ugrott, az volt a feladata,
hogy kimasszon az ajtén és majd késobb ugorjon a csoporttal, Amikor éppen
kifelé méaszott, kinyilt a foerny8je és nekirdntotta a vizszintes vezérsiknak, Az
itéstol elvesztette az eszméletét, s kb, 150 m magassdgban tért e¢sak magihoz.
Itt tartalékernyot nyitott, ami rendben miikodott, A sériilése egy kartirés volt.

Kovetkeztetés: Nyilvanvalo, hogy fatdlis kimenetell lett volna az eset, ha az ugrd méyg
két masodpercig eszméletlen marad. Nem viselt biztositokésziiléket.
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27 éves férfi 408 ugrassal normalis szabadesés utan. a ljly.l*tﬁékor 4 keﬁzel’*kuiuhu
kisernyGje vontatédott, amit megprobilt rendezni, mikozben 180-300 méter mii-
gassigha ért, ahol nyitotta a tartalékernyojét. Ugy latszott, a tartalékernyo rena-
ben nyilik, de kiszakadt két szelet a kupola kozepeén., Az ugrd a nagy sebensciu

foldetérés miatt meghait.

Kovetkeztetés: FeltételezhetS, hogy a tartalékernyd kupoldjin szdalitesapodis kovethe-
zett be, s az e kizbeni beépés okozta a szakaddsokat. A kupola vizsgalata nem.
mutatott ki anyaggvengilést, vagy hibat.

23 éves férfi 696 ugrassal, amikor nyitni akart, eltorott a mianyaghbol keészulit kiol-
déja, kkkor tartalékernydst probalt nyitni, de annak a kiolddja is eltort, Vol
kb. 150 méteren sikeriilt a tartalékernyot ugy belobbantani, hogy ‘ujjaival a meg-
maradt Kioldodarabot huzta meg. Sériilés nélkil ért foldet.

Kovetkeztetés: Mar tobb jelentés érkezett az utdbbi években hasonld,  mianyag kiol-
détoréssel kapcsolatban, A gyarték szerint ez a konstrukcidé hidnyossaga - Ker-
rigalisat végzik., Egy figyelmeztetést ebben a témiban mar kozzétett az USPA.

19 éves férfi elso ugriasit hajtotta végre. A gépelhagyis stabil volt, de a fGernyo
hurkiban maradt és az ugrénil nem vették észre, hogy nyitni akarna a tarti-
lékernyot. A foldetéréskor meghalt.

Kovetkeztetés: Viselt az ugré biztositokésziiléket (@ tartalékejtGernyon), de nem tudni,
a becsapddiskor mikodott-e, Nem ismert, hogyan volt az ugrdo kioktatva: bizza-€
az automatira magat? Mivel a be nem lobbant kupola alatt egyenes tartasban
volt, lehet, hogy azt hitte, j6 kupola alatt ereszkedik, nem ellendrizte az cjto-
ernyot,

26 éves férfi 6 ugrassal elsG kézikioldisos ugrdsit hajtotta végre, kinnhagyta opvik
karjat, amikor a Kioldéért nyult és hirtelen hithelyzetbe keriult, Ido és mawgas-
sdgérzékét elvesztette, mikozben a stabilitisat akarta visszadllitani, s végiilark-
kor huzta meg a [Cernyd kiolddjat, amikor a biztositékésziilék a tartalékernyot
kinyitotta, Sériilés nélkiil ért foldet,

Kovetkeztetés: Annak ellenére, hogy kapott az ugrd utasitist arra, hogy idoben nyis-
son, mégis a stabilitas vi sszaallitisiaval foglalkozott. Az ugfﬁsrutﬁn sem lzygal-
ta magit az ugrd a kritikus helvzet miatt. (Becslések szerint a tartalékernyo
22 masodperccel az utan nyilt Ki, hogy az ugrd elhagyta a gépet 1130 méteren).
A magassagtudat elvesztése, kilonosen akkor, amikor egy stabilitisi problemi-
val foglalkoznak, gyakran oka ugy kezdO, mint tapasztalt ugré halilanak.

35 éves ferfi 243 ugrissal kézikioldislu ugrist hajtott végre., A kiugraskor a piléte
¢s a miasik ugrd is figyelmeztette, hogv laza zsindrok esapkodnak a hatin., A
gépelhagyis utin a piléta hallott egy hangos csattandst, A nyitdis utin a {Sernvo
(STRATO CLOUD) forgott, amit az ugrd leoldott néhiny misodpercen belil., A
[oldbecsapddasig zuhant,

Kovetkeztetés: Nem lattik, probilkozott-e tartalékernyd nyitissal - az a foldnekitko-
seskor nyilt ki, A foerny0 forgasit valdsziniileg szakadt irdnyitézsindér okozta,
ami a gépelhagyiskor akadt mey. '



Nincs magyariazat arra, miért nem mikodtette a tartalékernyot. Egy biztosit6-
késziilék ezt a balesetet megakadialyozhatta volna.

23 éves no 223 ugrassal normalis szabadesés és nyitds utdn egy 18 méteres fenyo-
fara ért le. Kiszabaditotta magit a hevederbol és egy 4gra iilve varta a segit-

s;éget. Az Ag letort, az ugrd egy betonjardiara esett - meghalt.

35 évés férfi 6 ugriassal els0 kézikiolddsos ugrasat hajtotta végre. A kupola belob-
banisa kozben a belsozsik racsavarodott a kupola végére, igy nagy sebességgel
siillyedt, Az ugré - mielott meghalt volna - elmondta, hogy azért nem oldott le,
mert Ugy érezte, nem meriil tul gyorsan, ezért nem nyitott tartalékernyot sem.
Foldetéréskor elOszor a labait {itotte meg, majd olyan sidlyos belsc sériiléseket
szenvedett, hogy belehalt.

Kovetkeztetés: Egy viszonylag tapasztalatlan ugré nem volt képes megitélni a meriilo-

sebesség nagysagiat . Az elsd ugrdsakor mir megsériilt a jobb laba, s igy lehet,

nagyon izgult a foldetérés miatt és nem megfelelo eldGléses foldetérést hajtott
veégre,

23 éves no elso ugrasakor egy hatraszaltéval hagyta el a gép lépcsojét. Az ugratd
hGzta meg a bekotokotelet, mire a kinyilé kuplola beboritotta a gép vezérsikjat
- majd lecsuszott réla., Az oktatd kiugrott és végig iradnyitotta a novendéket a
tartalékernyo miikodtetésénél, amit megfelelden végre is hajtott, azonban a tar-
talékernyo kinyilasa utin nem tudta a féloldalas leolddst végrehajtani - fara ért.

Kovetkeztetés: A novendék ilyen korai rovidkoteles bekotése okozhatta az akadast

- ami nyiladsrendellenességet okozott. Az ugrd helyesen hajtotta végre a tarta-
lékejtoernyonyitast,

25 és 36 éves férfiak 500, illetve 800 ugrissal négyszeméliyes KFU-ban vettek részt
és a szétvalist 500 méter magasan kezdték meg. A felso kupola elszabadult és
elrepiilt, a kovetkezC dtesni litszott, majd belepordiilt a harmadikba, s a negye-
dik is Osszegabalyodott, Az egyik elakadt ugrdé 100 méteren leoldott és a tarta-
lékejtoernyoje firaérkezéssel majdnem egyiitt kovetkezett be. A mdisik két ugrd
bennemaradt a sajat &s leoldott kupolidkban, inindketten nyitottik a tartalékejto-

ernyojiiket - de tul alacsonyan. Kés mindkettdjiiknél volt, de nem haszniltik.
Mindketten meghaltak.

Kovetkeztetés: Bizonyos vélemények szerint ¢sak mérsékelt turbulencia lehetett -

ez nem volt oka az Atesésnek. Eloirist nem szegtek meg, a szétvilist megfe-
leloc magassagon kezdték meg.

34 éves ferfi, 323 ugridssal negyediknek lépett be KIFU alakzatba, de nem sikeriilt
kapcsolatot teremteni. Amikor a minimdlis munkamagassigon utasitist kapott a
kiforduldsra, végrehajtotta azt., A manover a kupolija egy részének Osszeroska-
dasat okozta és forgisba xezdett, kb. 60 méter magasan leoldott, nyitotta a tar-
talékernyot, de nem volt idG mar a belobbanisra.

Kovetkeztetés: Ezen a napon az elbunyt 4 misodik ugrasat hajtotta végre - hiarom
eves ugrasszinet utin. KFU-t soha nem végzett és feltételezheto, felszerelésdt
sem ismerte. £z a4 Kombinicio bizonyult fatilisnak, Meg kell azt is jegyezni,



hogy az elhunyt magassigmérot sem viselt. Ha a szétvilds magasabban tortént
volna, az ugrd azonnal nyit tartalékernyot, az ugréd életben marad.

34 éves férfi hat ugrassal FU oktatisban vett részt. Nyitaskor lattak, hogy a kézi-
belobbantiisd nyitéernyG fogantyujat keresgéli, s amikor a kupola kb. 300 méte-
ren elkezdett nyilni, azonnal el is vilt a hevedertol. Az elhunvt instabil volt a
becsapodasig. |

Kovetkeztetés: Noha, az elhunytnak mar tobb, mint 50 ugrisa volt ezzel a felszere-
léssel, nyilvanvaléan nehéz volt szimara a kioldé megtalalisa és eloszor a le-
oldéfogantyut hizta meg - emiatt a nyitiskor a foernyo levilt. Lehet, hogy meg-
probilta a tartalékemyot nyitni, lAttak, hogy instabil lett a leoldddas utin, ta-
lan a tartaiékernyokioldé keresgélése kozben. A foldi vizsgilat megéllapitotta,
hogy a tartalékernyo kiolddja nem volt kihGzva. Egy biztositokésziilék a balese-
tet megelozhette volna,

27 éves férfi 87 ugrdssal FU ¢és szétvialis utin nem huzta meg a kézikidobdsu kis-
ernve fogantyajat, Tobb prébalkozis utan kb, 50 méter magassigban huzta meg
a tartalékernyo kiolddiat, és igy csapddott be - a mentoernyo nem lobbant még
be. Ugyan 87 ugrassal rendelkezett az ugré, de eddig csak 2-3 kézikidobasu
nyvitbernyos ugrisa volt.

Kovetkeztetés: Mivel a felszerelés 4j volt szamara, nem i1smerhette eléggé a kioldok
helyét, Tobbszor megprébilta elérmi a kioldét, de csak tul késon végezte el a
megfelelo vészhelyzeteljarast - tal alacsonyan ahhoz, hogy megmenekiiljon. Egy
biztositokésziilék segithetett volna megelozni a balesetet.

23 éves férfi 486 ugrissal formaugrias utin a tobbiek nem lattak, mert azok 1200
méteren nyitottak, Egy leoldott féernyovel taliltak meg, amelyen nagysebessé-
gii rendellenesség mutatkozott, de a tartalékernyo - Ugy latszott ~ csak a be-
csapodaskor nvilt ki,

Kovetkeztetés: Szemtanuk nélkiil nagvon nehéz kitaldlni ennek a balesetnek az okit,
A foernyon nagysebességii rendellenességre utald nyomokat taldltak - amit az
ugrd felismert és leoldott., Nem magyarazhatdé, miért nem prébalta a tartalék-
ernyOt kinyitni. Egy biztositokésziilék ezt a balesetet megeldzhette volna.,

37 éves térfi 32 ugrdassal normilis nyitdas utin T-10 tipusu foejtocernyojével szélirany-
ba haladt, egy erdos teriilet felé. Nem teljesen viligos, mi tortént, de a 1ég-
gyl hatdsigi kozlemény axt tarta{mazta, hogy egy fadg dtszurta az ugrd nyakat,
es geépéjet - ez okozta a fulladasos halalat,

Kovetkeztetés: Az ugrd sisakjat egy levigott dllszijjal taliltak meg 3 métemyire az
elhunyttol, Lgyesek szerint a sisak talin elakadhatott egy agban és ag adllszijat
a torkira szoritotta - amit az ugrd elvagott (a kést egy la torzséndél talaltak
meg).



D. Poynter: NEM SZANDEKOS VIZETERESEK
(Parachutist 1983. januar)

Kétféle viziugrds van: amit terveziink és amelyet nem. Egy szandékos viziugras
izgalmas ¢és élvezetes dolog. Azonban felkésziiletleniil a viztikor fole keriilni, nagy
aggodalomra adhat okot. Igy az eljards, ezen kétféle vizetérésnél sem egytorma. Egy
szanddkos vizetérésnél a hevederbe beiiliink, félretoljuk a tartalékernyot, kioldjuk a
mellcsatot és egy combhevedert, majd a vizetéréskor nyitjuk ki a masik combcesatot.
Ugyanez az eljaras javasolt, ha a tervtol eltéroen a tenger, vagy mis, nagykiterje-
dési vizfelillet felé sodrédunk, Amikor mir abszolut kétségtelen, hogy "meglirdink"
ki kell szabadulnunk a felszerelésiinkbol, am ezt csak akkor szabad végrehajtani, a-
mikor mar biztosak vagyunk a vizetérésben. Amikor szindékos viziugrast hajtunk
végre, feltételezheto, hogy a feltételek jok, az ugras eld van készitve, viseljik a
sziikséges felszereléseket,

A tragédia nem a felkésziilteket sujtja, hanem a felkésaziiietleneket,

Egy tervezett viziugriashoz alapvetd kovetelmény az USPA '"D' vizsgija. Ez a ko-
vetelmény talin tébb szaz életet mentett meg az ejiGernyosok ezre kozott, mint azitt
ismertetésre keriilo vizetérési eljaras,

A biztonsdgi eloirisok megkdovetelik felfujhatd vizimellény viselését mindenhol,
ahol az ugréteriilet 1,6 km-es korzetében olyan vizteriilet van, amely elég mély ah-
hoz, hogy egy ugro belefulladjon - de vannak alkalmak, amikor ez a tivolsag sem
elég,

Kgy rossz Kkiugrasi hely, nagy ugrolétszim esetén, nagy magassagl szelnél, vagy
hirtelen bekovetkezd széliranyviltozdsnil, esetleg egy kinyilt tartalékernyo is - ami-
kor 4000 méteren elhagyjuk a repiilogépet - eltiavolithat a biztonsigos ugrdéteriiletto!l.

Sok kovetelmény viziugrasnial meghaiadhatja az egyszerii, feifujhaté mellény eloi-
rasit is, Példaul, amikor egy té kozepén Atszakitjuk a jeget. A legiGbb, nem szan-
dékos vizbeérés, persze varatlan. Ilyen elofordulhat keskeny folyéknal, kis mester-
séges tavaknal, amelyek olyan Kicsik, hogy még azt sem tudjuk biztosm, beleesiink-e
vagy nem =~ egészen a loccsanisig., Tehit nines ido arra, hogy kiakasszuk és hatra-
dobjuk a tartalékernyot, beleiiljiink a hevederbe, a csattokat sem tudjuk idoben Kki-
nyitni, kivaltképpen akkor, amikor fikat igvekszink még keriilgetni, Ennek eredmé-
nyeként aztin a vizetéréskor teljes felszereléshe meriiliink le és a lehetoségeink kor-
latozottak., Masrészt, ha az ugrd a "biztonsag kedvéért" végez vizetérési eljarast és
tulmegy a vizen, esetleg fira ér. mert nem volt ideje az ejtderny0 irdnyitisira, ak-
kor kieshet a hevederbdl, ujabb veszélynek van kitéve.

A legnagyobb veszély vizbeesésaél a kupolava! vald Osszeakadis, sot igy is fo-
galmazhaté: PANIK, KUPOLA, FULLADAS, Mindegyik felsorolf elem eltér egymas-
tol, de mégis nagyon sok a kapcsolat kozottik - az egyik a masikhoz vezet.

Ha fakkal védett mesterséges tonal vagyunk ¢s a szél kicsi, a kupola konnyen az
ugro fejére esik, ez bhatalmas mennyiségii! zsinér ¢s anvag., Ha az ugrd panikba esik,
biztosan csapdiba keriil. lLogikus tehat -~ meg kell préobiilni a kupola clkeriilését.

Az ajanlott eljarias - nem szandékolt vizetérésnél - a kiovetkezG: 300 méteren,
ha a sz¢él a veszélyes viz fel¢ fuj, akkor széllei szembe fordulva, esetleg elitte é-
rink foldet, szcllel pedig lehetséges, hogy atjutunk fele(te, a biztonsipgos oldalra.
Am az mindenkeppen biztos, hogy a viz kozelében ¢rink ie. Kzért tehat csatoljuk ki
a tartalékernyot az egyik oldalon., A fik kétszeres, vagy hiromszoros magassdgdaban
forduljunk széllel szembe, csoikkentsiik a legkisebbre a foldhoz viszonyitott sebessé-
glinket, biztositsuk ki mindkét leold6zarunkat, térdet, labat zarjuk.

Il



Folytassuk kozben az ejtbermyd irdanyitisat, s csak kozvetlenil a vizetérés elott nyul-
junk a leolddézdrhoz. Abban a pillanatban cldjunk le - s nem egy pillanattal korabban
- amikor a labaink vizesek lesznek, Az ilyen mddon elengedett kupola még fenn ma-
rad a levegoben és a szél elsodorja tolink. (A magassigot nagyon nehéz viz felett
elbiralni, kilonosen sik partnal, vagy nagykiterjedésii vizfeliilet felett. Mindig kisér-
het az a gondolat, hogv kiugorjunk a hevederbdl, mielott vizbeériipk, de az a tivol-
sAg ami alattunk van s vizig, ha ugy tinik, hogy csak méternyi, valéjibsn mégis
tobb emeletnyi lehet, )

A leirt eljiris lehetové teszi a vizen vald lebepésiinket a tartalékernyovel egyiitt
- de eltivozik messze a f{Gernyo, ami veszélyes lehetne. Forduljunk most a vizben
hatunkra és csatoljui ki teljesen a tartalékernvot és/vagy a hevederzetet. Ténylege -
sen o heveder nem fug minket zavarni, vagy korlatozni, s a tartalékejtoernyo némi
felhajtéerol is biztosit szimunkra kb, egy percig, vagy tovabb. Sit, a tartalékernva
az eleC pzr mdsodperchen nem is fog lemeriilni - igy a lecsatolt tartalékejtoernyot
életmentd eszkozkéni is hasznilhatjuk. (A tartalékejtéernyo mellett més életmentd
sziikségeszkizdk is szerepelhetnek, mint pl. a légcellds ugroécipo, kotdtt ruha, hab-
bal bélelt, zirt sisukok - ezek mind rendelkezésére Allnak annak, aki gondol rajuk),

Ha a kupol!a meégis a fejinkre esett, fogjuk meg és "sétaljunk'ki aldola egy sugir-
iranvu varrat mentén. a belépoél felé, Nincs okunk arra, hogy megijedjink, mert
gyakran fel lehet emelni a kupolit egy légiateresztd résznél, hogy levegot kapjunk.
Ha egvszer elszabadultunk a kupolitdl, usszunk el tole, lehetoleg csak a keziinket
hasznilva, amig el nem tivoilodunk a zsindéroktél., Ha folydba értiink, még ha lassu
sodrasu is, meg kell szabadulni a kupolatdél, amilyen hamar c¢sak lehetséges, me rt
ha a kupolat elkapja az dramlis, az lehuzhat,

A legmegfeleloblb ido a vizetérésre akkor gondoini, mielott még a labunk vizes
lesz.,

Vizbeérés tandem felszereléssel

Tandem rendszerrei végrehajtott viciugrisnal az eljiras nagyban eltér a fennt
leirtaktol, a hagvomanyos felszerelés hasznalatitdl, Aminta a legtobb tandem felsze-
relés - ami a kereskedelemben kaphatd ''osztott nyereggel" (Szerk.megj.. nincs a
combhevederek kozott Osszekoto korheveder) késziil, minden ugrdénak csak a mellhe-
vedert kell kinvitnia és agy felfujni a mentOmellényt a vizbeéiést megelazden, (Egvet-
len egyv kiakasztott combheveder az ilyen hevedereknél az ugrd kieséséhez vezethet,)

A ftelkésziiiés utdn az ugrd igvekezzen az ejtoernyojét megfeleloen kormanyozni,
s csith 4 vizetérdés utin akassza ki a combhevedereket, s misszon ki az ejtoernyo-
bol i leheto leghamarabb., A felszerelésiinket csak akkor probialjuk megmenteni, ha
cz leleslepes kockizat nélkil lehetsépes, mert ne feledjik el:

A FELSZERELES POTOLHATO, DK A% EMBERI ELET NEM!

Forditotta: Szuszékos Janos
Otvedi J.: A LEOLDAS ES'"LIELEKTANA'",

Az ember megszokotl mozgasi teciilete a fold felszinén taiilhaté, Am a termé-
szetben cgyvediitallé alkaimuazkodoképessége és agyva segitségével eldérte, hogv azok-
ban o kozepekben, amelyekben mozgiasa mindeddig korlitozott volt - nint a levego
a viz ¢s « vilaglir - tigabb teret nyitott magianak., Amikor ezekbe a szférikba beha-
tolt, egvattal Ki kellett dolgoznia a veszélyes korilmények kzotti megmenekilés modjait,



Mir az idegen kdzegben torténo mozgis is nagy hatissal, stresszhatidssal lehet
az emberre, 4m ha még ezen Kkiviil menekiilnie is kell, akkor a stresszhatis fokozéd-
hat., Nekiink, ejtGernyosoknek, a levego lett a "természetes' kozegiink - ehhez kell
alkalmazkodnunk, A fizikai alkalmazkodast biztositjak a kiképzés kiilonbbzo modozatai
eloirasai. Am egyre inkabb fontossa valik az alkalmazott technika és a feladatok
bonyolultsiga miatt (példaul KFU, vagy FU) az ugrisonkénti kiilon elméleti felkészii-
lés, érzelmi (lelki) rahangolédis. Es most mAr nemcsak a feladat végrehajtisira
kell alaposan felkésziilni, hanem az ugrasok kozben adodd vészhelyzetekre is. A mi
mentoeszkoziink a tartalékernyo, amelynek miikddtetését napjainkban a korszerd sik-.
l6ernyCk hasznalatakor Altaldban a leoldas el6zi meg. Mivel a sikléejtGernyokkel ug-
rok szama naprél-napra rchamosan novekszik, varhaté, a leoldasok szama is nove-
kedni fog, amit azonban nem kell feltétieniil negativ jelenségként értékelni, egysze-
rien a szimszerii ariany romiasarél szélni. Akkor nem kritikus a leoldasok szama-
nak novekedése, ha nem a vészhelyzetek szima no, hanem csak a leoldiasok, mint
problémamegoldisok szama.

Figyelemremélto az a tény is,” hogy egyre tobb, eddig tapasztalatlannak tartott
fiatal hatiara keriil mar sikléernyc. Ez feltétleniil pozitiv jelenség, hiszen azt mutat-
ja, megsziint ezeket az ejtoernyoket ovezs misztérium - ha egyenként minden szik-
séges feltétel teljesiil, ugorjon sikléejtdernySvel minél tobb fiatal,

Csakhogy, ezt a fejlodést pozitivan kell kovetni. A szabilyzatok, utasitidsok Ailta-
liban elég rugalmasan kovetik is - de a leoldds kérdésében nagyot kell még elore
lépniink, Megakadtunk egy kordbbi fejlodési lépcson, ott, ahol az ugrdkat elméletben
megtanitjuk a leoldas miiveletére és ezt 2 foldtn begyakoroltatjuk velik, tovabbia el-
magyarizzuk a lehetséges vészhelyzetvaltozatokat, Ez & hazai ejtéernyos sport fejlo-
désének egy szakasziban nagyon pozitiv volt, ezt mutatja az, hogy a jelenlegi fejlett-
ségi szintre, a sikléernyok nagysziamu alkalmazdsira ugy értiink el, hogy nem ko-
vetkeztek be tragédidk a felndvo ugrdillominvban. Am dgy tinik, az elmondottak a-
lapjan ez a jovoben mAr kevés lesz. |

De akkor hcgyan tovibb?

Hangstlyozni szeretném, hogy nem pszicholégiai tabulmanyt irok, hogy elméle-
tet gyartsak a leoldas - tulajdonképpen egyszerii - miiveletéhez, hanem nagvon is
gyakorlati okok miatt sziikséges annak vizsgilata, milyen érzelmek motivaljak, ki-
sérik, illetve kovetik a vészhelyzetben lév( ejtoemydsugré tevékenységét,

kLzért a tovabbiakban a leoldis szempontjabol targyaljuk a kérdést, de sok Alta-
ldnossag érvénves ehbol az egyéb vészhelyzetekre is,

Kissé onkényesen, vonatkoztassunk el a leoldastél, mint konkrét cselekvéstol és
igy hArom szakaszra bonthatjuk fel azt:

- a leoldas elotti szakasz:
- a leoldas végrehaijtiasianak szakasza:
- a leoldias utani szakasz.

Az elso két szakasz szerves egységet alkot, egymastol gyakorlatilag elvilasztha-
tatlan, mig a harmadik szakasz mar elkiiloniil,

A leoldas elotti szakasz a nyilisi rendellenesség észlelésével kezdodik és az ug-
ro leoldasra iranyuld dontéséig tart,
A mésodik szakasz a dontés utin mAr nem lehet mis, mint egy automatikusan

végrehajtott, jOl begyakoroit mozdulatsor - maga a leoldis, melynek sikere nagyban
fligg az elso szakasz idejének a hosszitol.



Ezért tehat az elso szakasz kiemelkedo fontossigu a leoldasra vald felkészités-
ben. A cél az, hogy az elsO szakasz idejét minél jobban lerdviditsiik annak veszélye
nélkiil, hogy elhamarkodott dontésre kényszeritsiik az ugrét., Ezért aztin ezt az idot
nem lehet és nem is szabad konkrét szimokkal, idovel meghatarozni, hiszen méas a
kiindulé helyzet, ha mAr a zsinérzat kinn van, vagy ha a foernys a tokbdl nem ke-
riilt ki és megint mais, ha csak néhiny csatorna toltodott fel. Amig az egyik helyzet
teljesen egyérteimii, konnyii a dontés, a masikat '"altaténak'' nevezhetjik, merc haj-
lamossi tesz minket arra, hogy 'leoldani - nem leoldani' dilemat a "nem leoldani™
érteiemben dontsiik el, amely dontés esetleg azt a bizonyos hamleti "lenni, vagy nem
lenni'' kérdést, mint végso megoldist hordozza megiban,

Vilagos, hogy a helyes dontés valdészinisége nagyban [ligg attdél, mennyire képes
az ejtoernyos uralkodni magan, milven lelki allapotban taldlta a vészhelyzet.

Kzt azonban nem lehet a véletlenre bizni,

Milyen tényezcok befolyasoljak, vagy befolyasolhatjak a dontés elott 4lld ejtoer-
nyosugrot ?

Ennek a kérdésnek a megvalaszolidsihoz tudni kell, hogy nem mindegy, ki all e
dontés elott, Milyen alaptipusokat talialhatunk?

- olyan ugrd, aki az elso sikléejtoernyos ugrasat hajtja végre, vagy csak nagyon

kevés ugrassal rendelkezik és nem volt még leoldasa,

- olyan ugré, akinek tobb sikléejtoernyos ugrisa van és vészhelyzete is volt

méir, de akkor a tartalékernyot a foejtGernyo mellé nyitotta,

- olyan ugrd, aki tobb sziz (esetleg tobb ezer) ejtoernyos ugrassal rendelkezik

€s meég nem volt leoldasa;,

- olvan ugrd, akinek nagy ugrasszama és egy, vagy tobb lecldist mar végrehaj-
tott, N

Az emberek ezen kiviil élményreakecidéban is jelentosen kiillonboznek egymdastol.
Ugvanaz az élménv az egves embereknél kiilonbozo visszahatidsokat valthat ki mind
intenzitisiban, mind megnyilvinulasaiban. Ezt a pszicholégiali korilményt minden
oktaténak, aki feleloséget érez ndvendékei irdnt, ismernie kell, ha még csak olyan
kozhelyszerii tormaban fogalmazza is meg magiban, hogy ''nizony, nem vagvunk egy-
formak "', |

Ee hit hol van lehetosége egy mai oktaténak arra, hogy ''fiai'" és "lanyai" lelké-
vel is foglaikozzon? |

Alapvetoen harom osszetevo hatirozhatja meg az ugrd leoldashoz vald viszonyat:

- képzettségi foka:, '"

~ a szémélyiségében rejlo tulajdonsigok;,

- a leoldassal kapcesolatos élményanvag, vagy azok hidtya,

Ez utébbinil meg kell jegyezni, ide tartoznak mindazok a "masodkézbol™ vald
informaciok, amiket "hajézé" szovegekbcl merit az ifja és hisuzékeny ejtoernyds.
(Szerencsére, ez a jelenség eltiindben van, s valdsziniileg, az ugrisszamok gyors
emelkedésével hozhatd ez is 0sszefiiggésbe).

Az iranyitoknak, szabilyalkotéknak vigyazniok kell arra, hogy ne alakitsanak Ki
az ejtoernyosok mikrotirsadalmaban valamiféle mesterséges "leoldis-komplexust!
olyan intézkedésekkel, amelyekkel a legkisebb mértckben is befolyisolni lehel az ug-
rok gyors dontéscét,

Minden egészséges pszichikummal rendelkezo emberenek tobpé-kevésbhé azonos
modon kellene reagilnia a vészhelyzetre,

A veszélyt fel kell tudni ismerni, donteni Kell az elharitis médjardl és azt végre is
kell hajtani, Ks mindezt "hideg fejjel” vegigesinalni, mert igy nagyobb a megoldas esélye.



Ebbhen az ember szervezete is segithet, hiszen a vegetativ (akarattél fiiggetlen) funk-
ciok fokozott miikodésbe lépnek. Hirtelen megnovekszik a vérnyomds, no a pulzus-
szam, és még a fiajdalomérzet is megsziinhet egy idOre. Vagyis a szervezet 4till

az uj feladatra, mozgoésitva erre az energiatertalékait.

Ha aztan a vészhelyzef megsziint, johet a j6l ismert labremegés, adtmenetll gyen-
geség - most mar "'megengedheti' magainak az ember, hiszen a kozvetien veszély
mar elmult,

Normalistél eltérd, ha ez a levezeto periddus mar a vészhelyzetelharitis kaz-
ben jelentkezik, mert nagyban ronthatja a cselekvés hatékonysagit,

Mivel e gondolatok leirasira 12 éves tapasztalat és néhiny leoldissal kapcsola-
tos élmény 0Osztonzott, nyilvanvaldéan személyes példin keresztiil tudom bemutatni
a problémakat,

Abban a szerencsés helyzetben voltam, hogy joval az elso "éles” leoldisom
elott, méar volt négy-ot gyakorlé leoldisom is a levegoben. Az 1974-ben Magyaror-
szigon megrendezésre keriilt EjtGernyds VB nyitélinnepségén az egyik "attrakcid’' a
. leoldas volt, amit harman hajtottunk végre,

Egy T-4 tipusu ejtdernyo borit6lapjaira ra volt még varrva egy-egy kiilén bori-
télap, ebbe keriilt a bezdrt T-4-re rihajtva egy harmadik ejtcernyo. Ez egy kise-
lejtezett PZS-57 tartalékejtcernyo volt. A feladat szerint 1200 m magasban hagytuk
el a gépet, a harmadik ejtcernyc, a PZS-57 azonnali nyitasaval, 10-12 méasodper-
ces ereszkedés utin a nyitott ejtdermyoctol leoldézar segitségével kellett megvalni és
pir masodperces szabadesés utin nyitni a foernyot.

A mai napig is élesen emlékszem arra a pillanatra, amikor elészor meg kellett
nyomnom azt a bizonyos gombot... Néhiny masodpercet biztosan késtem a megadott
idohoz képest, mert oszintén szdlva, erot kellett vennem magamon azért, hogy vég-
rehajtsam.

Aztin, a kovetkezG ugrasok mar sokkal tudatosabban zajlottak le, mem rugdaldz-
tam rogton a leoldids utian, hanem megvirtam, mig a "hanyattesésbol' ujra hasrake~
riilok, sth.

Ezek utidn, roppant "biiszke'" voltam magamra és ezt csak fokozta késohb az el-
so 'igazi" leoldds gyors és nyugodt végrehajtisa.

Am mégis el kell mondanom azt is, hogy ezek utdm, tobb ezer ugrissal és tobb
leoldassal a "hatam mogott" mégis megtortént, hogy ''beleestem' az 'altatd' szitua-
cié csapdijdba - és alig sikeriilt kimiszni belole,... (Azt viszont tudom, hogy don-
tésem helytelen voltat, hogy nem oldok le, nem a leoldis-komplexus okozta, hanem
egyéb tényezok jatszottak kozre.)

Végeztem egy mini-felmérést a hazai ejtCernyosdk egy része kozott, Ennek e-
redmeénye, valésziniileg, nem fog bekeriilni a statisztikai évkonyvbe, de arra jé,
hogy jol kitiinjon egy hibatlanul megoldott vészhelyzetelhiritas (illetve leoldas) pozi-
tiv hatiasa az ugrdra.

Az Altalam megkérdezettek szinte egyoOntetiien Allitottak, hogy az elso leoldas
utan onbizalmuk (@nértékelésiik) megnott &és szinte szorongis nélkiil tekintenek egy
1j, esetleges vészhelyzet elé. Valdszini, hogy a leoldishoz vald viszonyulis nem ug-
rasszam kérdése, mert ugyanerrdl az élményrol egyforman szamol be egy 200 ug-
rasos személy és a 4000 ugrasos valogatott kerettag ejtoernyos, aki ennyi ugrds
utin volt kénytelen eloszor megvalni fOejtéernyojétol.

Mar az elején utaltam arra, hogy az a bizonyos harmadik - leoldids utiani - sza-
kasz csak latszolag kiiloniil el az elso kettitol, ugyanis a sikeres leoldas visszahat
az elso (leoldis eldtti) szakaszra - természetesen nem a mAr végrehajtott oldasnal,



hanem egy esetleges 4jabban elofordulé vészhelyzet megoldasanai,

Ez a visszahatas pozitiv kell hogy legyen, vagyis azt eredményezze, hogy lero-
vidiil a lecldas elotti szakasz, de mégis helyes dodatés sziilessen,

De miért kell megvarni egy valdésigos vészhelyzetet ahhoz, hogy egy ilyen pozi-
tiv jellegii élményhez jusson az ugrd? Juttassuk hozzi, mielott véletleniil sziiksége
lenne ra!

Tudomisom szerint, torténtek mar ilyeniridnyu prébalkozisok, néhany éve a va-
logatott keretnél, az idény elején, tartalékeitCernyd nyitdst végeztek feladatbol. Ta-
lan nem volt haszontalan, de azért érdekes, csak néhdnyan hajtottak végre - raada-
sul a legképzettebbek koziil, akiknek viszonylag a legkevésbbé volt sziikségiik ra,

Ugy érzem, itt az ideje annak, hogy a szakemberek eigondolkodjanak azon, nem
lenne-e helyes és célszerii, hasznos dolog bevezetni a - moadjuk évenként{ egy-egy -
gyakorlé leoldast? Maga a leoldas-gyakorléd ejtoernyo sem technikai sem anyagi
szemponrtbél nem okozhat nehézséget, hiszen nem nagy darabszimrél van szé. Elég-
nek tiinik teriiletenként egy-egy, s ezen kiviil, a végrehajtisa sem haladja meg egy
Atlagos ejtoernyosugris feltéteiezett veszélyességét.

Természetesen, mint minden djnak, ennek is meg lehetnek a maga problémai,
kérdései, Elképzelhetd esetleg, hogy egyes ejtoernyosok ugy ''kedvelik' meg, mint
a pilétak tobbsége az ejtderny0s ugrast. Am ugy hiszem, ez nem valészinii.

Meg kell még fontolni, milyen képzettségii ugrdék, hiny ugras, milyen feladat
atdn, milyen ejtdernyctipussal hajtsik végre az ilyen ugrist?

Mindenesetre, koriiltekinto, pontos kidolgoz6é munkat igényelne ennek bevezetése,
MeggyOzodésem azonban, hogy megérné a munkit, mert egyformin érdeke minden
ugrénak, oktaténak, vezetonek, hogy az ugrisokat még jobban felkészitett, kiegyen-
sulyozott, szorongistél mentes ejtoernyos sportolék hajtsik végre, akik jobban ké-
pesek ezért Koncentriini az egyre bonyoluitabb feladatok sikeres végrehajtisara.

T.Parsons: ALAPVETO BIZTONSAG £S TULELES A KUPOLAFORMAUGRASBAN.
(Parachutist 1983, Januar) g

A kupolaformaugras (KFU) veszélyes is lehet. Am ugyanugy, mint mas, hason-
16 sportighan, a veszély tobbsége ellenorzott - feltéve, hogy ismerjiik-is. A ve-
szélyt nem lehet kikiiszobolni, de a tudas, és a higgadsiag nagyon sokat' jelent a tual-
élés szempontjabdl.

A higgadtsigrol magunknak kell gondoskodnunk - jo onkritikaval, Ha valaki haj-
lamos ''zarlatra' kritikus helyzetekben, annak nagyon sok méas lehetosége van az ido-
toltésre ~ a KFU-n kiviil, Altaliban az ejtfernyos ugrasnil a legtobb veszély KFU-
nal jelentkezik, akar a kétszemélyes bekotéseknél, akar a boglyik felépitésekor, s
a legtobb embemek eszébe Otlik, hogy a kupoliajuk osszeroskadhat egy masik sze-
méllyel vald talidlkozaskor.

Egy osszeroskadt kupola onmagaban még nem probléma, mert ha minden meg-
feleld magassdgban torténik, lényegében lehetoség van az Ujra vald belobbantasra.
Ha viszont a kupola egy alakzatban omlik 0ssze, akkor a legiontesabb dolog arra
gondolni, hogy az Osszeroskadt kupola alatti személyt addig ne bocsassuk el, amig
nincs alatta ''tiszta" levego. Ha méasok is vannak az alakzatban alattunk, azoknak
kell eldszor is elengedni. Ha viszont Osszeroskadaskor egyesek az alakzat megko-

zelitését végzik, el kell Sket inteni. Az orditozas és a kézzel vald integetés altala-
ban elég hatisos.

10



Tobb fontos probléma van a kupola réczleges-, vagy teljes Osszeomldsinal eés
egy masik személlyel, vagy kupolival vald Osszeakadisnil. Tudnunk kell azt, hogyan
torténhetett - és mit csinaljunk, ha mir megtortént.

OSSZEAKADASOK ES HOGYAN KOVETKEZNEK BE

OSSZEAKADAS NYITASKOR

A leggyorsabban akkor iehet ''Osszeszedni'' egy OSSZEAKADAST, amikor kiugah
runk, és nyitunk. Ha valaki durvin nyit, a cél felé repiil és a kovetkezo ugrd 180 -
kal ellentétes iranyban nyit, akkor j6 esélyiik van arra, hogy oOsszeakadjanak egy-
méissal - de nem mindig, Szoérakozashol végzett ugrisoknil az ilyen ©Osszelitkozeés
glkeriilhetG, ha 2-3 masodperc kiilénbség van a kiugrisok kozott, De az a legionto-
sabb, hogy éberek legyink a kupola belobbanisanak pillanatiban. A megszokott nor-
malis reagilas az, hogy felnézink a kupolara és elengedjiik a féket, Ez helyett az
elsd mozdulat célszeriien az legyen, hogy eldrenéziink, nincs-e valaki elottink., Ha
van valaki eldttink, akkor sziikségiink lehet az azonnali kitérésre az elso, vagy hat-
s0 hevederekkel - ne vesztegessiik az idot a fékekkel. (Sokat segithet, ha egyforman

cseleksziink azzal az emberrel, akivel "megcéloztuk"” az Osszeiitkozést: mindkettonk-
nek jobbra kell fordulnunk,)

OSSZEAKADAS BEKOTES KOZBEN

A miésodik lehetoség az Csszeakadis "'beszerzésére' az, amikor két kupola az
osszekapcsolodast kisérli meg., A legtobb oOsszeakadis két kupola bekotésénél akkor
torténik, amikor a két ejtoernyc még jelentos sebességgel bir egyméishoz képest.
Rendszerint a tiirelmetlenség eredményezi ezt, ami arra készteti a vezeto ugroét,
hogy a bekotést "kamikdze' forduldval végezze.

Ezeket az Osszeakadiasokat iltaliban meg tudjuk elozni tiirelemmel és 6vatossag-
gal - valamint a biztonsigos &s Kkiprébalt bekotési technika alkalmazasaval . Az ol-
dal-bekoto technikit az Ejtdernyos Tajékoztaté 1981, évi 4, szama tartalmazza - 22,
-23. oldal.)

Altaldban nem kiilonosen veszélyes a masik kupoldval valé egyiittlét, maradjunk
kozel, ez a j6 moddja annak, hogy az egyméishoz viszonyitott megfelelo sebességkiiltnb-
séget hozzuk létre,

Lehetséges két ember oOsszeakadds az utidn is, hogy mar bekotottek, ha a "pild-
ta' radikilis fordulatot hajt végre - vagy (isten Orizz) atejti a kupoldjat.

Az ilyen jellegii Osszeakadids akkor a legvaldsziniibb, amikor a "'piléta" csak az
'egyik féket oldotta fel fogidsramenetkor. Nagyvon valészinii az Osszeakadids, ha a csat-
lakozas kozéppontja eltéro és ez egy '"boglyaban' valésziniibb, mint a zsindéron le-
csuszd ''fedelesben', mert utébbiban az alacsonyabban lévo kupola rendszerint jol
koveti a felsot még elég eroteljes fordulatokban is. Az okosabb ugrék valdszinlileg
el tudjak képzelni, milyen sok mdéd van két ugrd Osszegabalyodiasiara még a megem-
litetteken kiviil is, Példaul, ''kaphatunk'' egy kupolat feliilrol és némileg hatulrél meg
egyet mem bekotottet), amikor a felso tgré belemandverezett az alsdé hevederei ko-
zé -~ mialatt az alacsonyabban 1évo befékezett.,
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GSSZEAKADAS "LESBENALLAS" KOZBEN

Ezt nem kellene feltétlentil elmondani, de a "mazsolak" kedvéért megteszem,
Mikozben egy forduléra varunk az alakzatba valé csatlakozisnil, ne csak az alakza-

tot figyeljiik, mert van azon kiviil is "forgalom' a leveglGben és ez lehetoség az
osszeiitkozésre,

OSSZEAKADAS BEKAPCSOLAS KOZBEN

A "boglyaba' vagy 'fedelesbe' valdé bekapesolds adja az idedlis alkalmat arra,
hogy a kupolankkal elakadjunk. Bizomwos koriilmények kozott egy akadas el tudja ron-
tani az egész napunkat, Altaliban egy alakzat tdl nehézkes ahhoz, hogy minRet elke -
riiljon, sot az als6 személy teljesen tehetetlen is. Hozzivetolegesen hirom technika
van rra, hogy valaki az alakzat aljan fennakadjon mindegyiket konnyii elsajatitani,
gyakorlas nélkiil is.

1. Néha lehetsépes valakit az alakzat aljan beboritani az ejtoernyovel, kozvet-
leniil a feje f0lé végrehajtott megkozelitéssel. Ez ugyan nem a ''legmegbizhatobb’
moédszer, de néha '"bevailik'', Ha a kupoliankkal tal magasan érkeziink, lehetséges baj
nélkiil is nekiiitkozni a felso ugrd iranyitézsindrjanak. Ha az alakzat kicsi, mondjuk
egy-két tagbol all, akkor dgy taldlhatjuk, hogy a megvaldsitishoz elegendo repiilési
sebességiink mast is okoz, mint egy szép csatlakozist - de nagy alakzatoknal neha
bevilik, sot, fo oka annak, hogy egy alakzatot alulrdl és hatulrél kozelitenek meg,
viszonylag mélyen fékeznek csatlakozdskor annak biztositasa érdekében, hogy ne le-
gyen nagy elorehaladasi sebesség az alsé "betakarisihoz'.

2. A legegyszeriibb és legkonnyebb mod arra, hogy valakit az ejtoernyovel ''be-
takarjunk' az, ha rajta oldalmozgaissal csatlakozunk az alakzathoz képest, Gondol-
junk el, péluiul, hogy az alakzathoz hitulrdél és bal oldalrdl joviink, az alsé ember -
hez pontosan a jobb oldal 2. celliajaval. Ekkor a jobboldali cellank Ossze tog omla-
ni mikozben a baloldali rész megmarad és az Osszeomlott rész koril kezd repiilni.
Ezt barmilyen alakzatban meg tudjuk csinilni.

Mint a hatulrél valé osszeakadds ez nem tul gyakran kovetkezik be, Ha tul ala-
csonyan iitkoziink a testének, az Osszeomlott kupolank le fog csuszni réla, ha pedig
tul magasan, vagyunk, "'eltévesztjiik'’ a testét, a kupoldnk az O kupoldjin omlik Osz-
sze és egyszeriien leesik réla. Egy olyan alakzaton csatlakozni, amelyhen az alsd
személy elore-hatra leng, ugyanazt az eredményt adja, mint az alakzatban torténco
oldalmozgis. Ha a lengés eros, varni kell, amig lecsillapodik a csatlakozisi kisér-
let elott.

3. Egészen eltérg osszeakadis-fajta az alulrol torténd. Ennek a technikdnak az
elsajatitasahoz csak alulrél kell nekirepiilni az alsé személynek (elég alacsonyan ah-
hoz, hogy elveszitsiik a szem elol) és ekkor haszniljuk a féket, Ezaltal a kupolink
nagyon gyorsan ''fel lebeg', amikor Osszelitkozink az ugrdval, a kupolank érintkezo
része beonyomo&dik, s ha ez hatriabb van a belépoéltol, olyan hatdsdy lesz, mintha
még jobban fékeznénk, Az elso hevederek felemelkednek, fokozddik a ''beterités',

- ne kozelitsen tul nagy sebességgel. Ha ugy talaljuk, hogy a megkozelités tal

gyors, végezziink eros fékezést és hagyjuk abba a megkozelitést,

- soha ne kozelitsiink az alakzathoz oldalaz6é mozgassal,

- ne kossunk be instabil alakzatba (mindezeket a szabialyokat moédosithatjak a

fejlettebb technikak alkalmazasa, de ne probaljuk ki addig, amig nem szerez-
tilnk megfelelo tapasztalatot,
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- gose veszitsiik el az alakzatot a szemiink elol,

- ha mégis elveszitjiik az alakzatot a szemiink elol, végezziink bukéfordulot,
az. elsO hevederrel, mindaddig, amig az alakzat vissza nem Kkeril a sze-
nailink elé,

ODSSZEAKADAS SZETVALASKOR.

Mivel itt kis magassigok jonnek szoba, néhany veszély nagy figyelmet érdemen,

ElC¢szor is a kupola a '"fedeles'" aljan hajlamos az elorelendiilésre, s egy leej-
tett kupola elOre repiil, ald jut az alakzat ala, kialakul az alulrél torténo Usszeaka-
das lehetosége. Ezért hasznialjuk a féket az alirepiilés elott, s ne az utdn,

Masodszor, ha egyszer elengednek benniinket, Osztincsen lefelé nézziink, s kezd-
jik el a foldetérés tervezését. Maradjunk veégig tudatiban annak, hogy merre van az
alakzat. Mi vagyunk a felelosek azért, hogy ne repiljiunk pele az alakzatba, ne re-
piilljink elotte.

OSSZEAKADASOK- HOGYAN KERULJUNK Kl BELOLE?

Altalaban az Osszeakadishoz hirom ember sziikséges: a beakadd, a beakadott és
gyakran egy, vagy tobb kiilon résztvevo,

A beakado. Rendben, éppen hogy becsavarodtunk valaki koré a kupolangkal, az
utobbi esettdl eltérden, most nem esik le réla. Mi lesz? Nyugi, nyugi - ez az el-
so dolog. Mégis csak 600 méter felett vagvunk (remélem), igy van elég ido a gon-
dolkodasra és a cselekvésre, |

Az eiso feladat a kommunikiacié létrehozisa. Az a személy, aki be van csavar-
va, iobb otletekkel bir arra nézve, hogyan keriilhetne ki az sjtoernycbél és ez meny-
nyi idot vesz igénybe. Masrészt, mi ldthatjuk azt, hogy az ¢ kupolija "jé-e'" még,
milyen magasan vagyuak, stb, Nagyon fontos lehet nekiink 2z, iiyen informaciocsere
~ valésziniileg, 0 logja kiszahaditani magit a kupolinkbol. Mindaddig, amig 500 mé-
ter felett vagyunk, maradjunk békén a boriinkben, ne csinaljunk semmit, hacsak o
nem kér meg valamire, felettiink,

550 méteren mindkettonknek el kell dontentink, leoldjunk-e vagy sem. Veltéve,
hogy egyikiinknek jo kupolaja van és a masiknak le kell oldani, ezt 500 mdéterig te-
gyiik meyg, nem tanidcsolom alacsonyabbra menni, mivel nincs nagy fiiggoleges se-
besség, ez a magassig elég a kényelmes tartalékernyonyilishoz.

Ha 509 méter alatt vagyunk, de 150 méter télott, s ha a felt ételek idedlisak,
akkor megprobalhatjuk egy kupola-cserét, (Ez azt feltételezi, hogy korkupolias tar-
talékejtCernyonk van és nem forgunk - a kupolacsere, azaz a tartalékernyG mellé
nyitisa és =z utin a flernyd leoldisa, légcellas tartalékejtoernyovel kifejezetten nem
ajanlott. )

Ha 150 méter alatt vagyunk, akkor a felso személvnek meg kell fognia a kupolin-
kat €s keiten egyiitt toldetérmi. Ha képes az irdnyitisru, sziksége lehet arrza, hogy
utasitasokat adjunk neki (mivel ¢ nem litja esetleg o foldet). A [Oldetérés lehet si-
ma is, de készen kell allnunk arra, hogy nagyvobb a merulési, vagy [oldetérési se-
besség szakadas miatt, vagy egyéb okbol és a legjobb {oldetérési modszert, a ha-
gyomanyos ejtoernyos foldetérést, vagv a "banan technikat' kell alkalmazni.

A beakadt: Gyakran meg tudjuk elozni a hitulrél valé beakadast, ha litjuk a
kozeledot., Egy j6 homoritas és kéz-lab terpesz megakadilyozhatja a kupolat, vagy
a zsindrokat abban, hogy korbemenjenek a testink kordl .
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Ha ez nem vilik be, az els0O, szinte oOsztonovs cselekedet az legyen, hogy VEDJUK
A TARTALEKERNYO KIOLDOJAT! Szabad)ira engedem a képzeletemet, milyen ko-
vetkezmonnvel is jarhat a tartalékernyo kibomlisa és felesavarodisuy mids ejtoernys-
jién. A kivetkezo feladat a kommunikicios kapesolat létrehoziisa, - zkarckivel is ke-
riltink ossze,

Ameddiy eldg magassagunk vaa, probaljux meg kiszabaditani mapunkat a Kupo-
Libol, & lassa, megfontolt mozdulatok a legjebbak, Emeljlik, lazitsulk fel a zsinoro-
kat, vagy 1 kupol:a becsavarodott reészdét. Ha boldogulunk a kupola "tisztizias:haval' és
nem okoz :jubb veszélyt, az belobban Gjra. Ha dgy gondoljuk, hogy nem tudunk Ki-
szabadulni + csavarodisbol ¢s nha 500 mdter felett vagyunk, fejez-iik be a kupola Ki-
gubancolisiva tett kisérletet ¢s  kezdjiilk meg az egyiittes foldetéresre vals felkészii-
l¢st,

Tartsuk meg magunkon erdgsen a fennakadt kupolat, ne akurjulk leejteni 15 méter
magasan a talaj felett, A {oldetéréskor rontes lesz, hogy minimilis vizszinics seé-
bességlink legyen, amikor az alsé ugrd lecér, maskiilonben clore fogunk lengeni €s
foldbeesapodank, A gvakorlatban azonban a legtobben azon vanonak, hogy az alsé old-
jon le inkdibb, mintsem levigye magaval a felso.

A havmadik résztvevo: ha van az alakzat aljdn egy bLecsavart szemdcly, okkor van
felette olvan is, aki tartja a kupolat. Ha mi vagyunk a harmadik személy, uz elso
osztoaos mozdulat levalni a becsavarodott ugro kupolijarol, Ez kiiloncsen emeletes
alokzatnil természetes, mert ilyenkor a beakadis felfelé fog '"jonnl " a labunkra e€s
a testiinkre - ezt pedig ne hagyjuk!

Most mdég nem vagyunk veszélvben és valakit osszetekeredett-en levilasztani, kony-
nyen jelentheti azt, hogy beleejtjilk abba a kupoliba és zsinGrba, ami eppen betakar-
ni igyekszik. Ha tehat le akarnak valni, akkor majd szolnak, kérik, hegy ejtsik le

oket. Idokozben a feladatunkka valhat az, hogy dgy viselkedjink, mint egy vakveze-

to kutya - a becsavdarodottak szimira.

Ha az aisé szemdcly leold és a masik ugré még nem szabadult ki a kupoldbdl,
akkor egyiitt érhetiink toldet a kétfedeliivel, vagy a boglyaval. Ez a helyzet kiilono-
sen akkor veszélves, ha a beakad: személy kupolaja oOsszeomlott., Ilyenkor nyugoadt
helyzetfelmérésre és dontésre van szitkség - lehet hogy meg kell tartani ot, vagy
oket és ilyen kusza gubanccal foldetérni (soha nem lattam ilyesmit megtorténni, de
szuksdég lehet 1d.)

A legrosszabhb.

- — s —

A levrosszabb helyzetfajtit utoljara hagytam. Lehetseges két ugrd kupolajanak
olvan osszeakuadisa, hogy tegalibb résziegesen dssze vannak omolva £s senki sem
tartju oket fenn. Az egyetien, amit biztonsagosan eldre lehet litni az, hogy valé-
sziniileg gyors porgésbe kezdenek. Kz aztin rendszerint egv-, vagy tobb leoldast
tesz sziitksdégessé, Ila a leoldis megvaldosithatd, kommunikicidos kapesolatol kell lé-
tesiteni, s teltéve hogy 500 méter felett vagyunk, ne oldjunk le gy, hogv mast is
veszelyeztessiink, Bz peéldaul akkor all fenn, ha a masik ugrd a zsindrokba becsa-
vavodott s c¢ppen o kimiaszast végzi, amikor leoldunk, mert esetleg a kupolink is
beboritjn ot, ezzel rossazabbi valik a helyzete, Az aranyszabily itt is az, hogy a
Felsonelk van joga eloszor leoldant,

e elegendo magassdgunk van, jo dolog, ha a leoldast végzo a tartalékernyo nyi-
tasi clott késleltet -~ azdrt, hogy minimalizdlja azt a lehetdséget, hogy Usszelitkbz-
ot o miasodik ugrdval.
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Most, igy ijesztOen hangzik mindez, azt gondolhatjuk, csak oriilt emberek iizhe-
tik ezt a sportot. Am én nem gondolom azt, hogy Oriilt vagyok. Ezért hadd mondjak
el valamit czekrol a kettos tsszeakaddsokrol.

Eloszir is, gyakran torténik bsszeakadasbol szétvalas és mindketten jé foernyo-
kupolaval ¢rnek foldet, Masodszor, (ez egy jelentéktelen szdm) néha az elso személy
leoldisa kirendezi a masik gubancit., e a lectontosabb, ha lehetséges, ugy hajtsuk
végre & KFU-t, hogy sose engedjik meg az Osszeakadist foldkozelben.

Legyen elég magassag és hideg fej - csaknem mindenbol ki lehet "maszni'". Az,
hogy miért kapcsolédunk egy alakzatba 600 méter magassag alatt, azért van, mert
sok gyakorlott KFU ugrd sokszor nem vesz részt KFU-ban formaugras utan.

——
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1.8z, dbra
. nagyon fontos a kis vizszintes sebesség az alsdé ugrd foldetéréséenél, mert
masicClinben elore lendiiliink.

Forditotta: Szuszékos Janos

K. Gibson: A "BANAN'" FOLDITERESI TECHNIKA
(Parachutist 1982, augusztus)

Egy szokasos, késo délutidnon, az ugrdteriilet latvanya: a szelek elcsendesedtek,
az izgatott elsOugrasos tanulékkal az oktatdk foglalkoznak. Ekizben, a gyengiilo szél
egy ereszkedo T-10 tipusu ejtéernyot visz a cél kdzelébe. Az ejlderavs '"'pilotaja
leengedi a kezét, az ejtcernyo befordul a széliranyba - amikor varatlanul, valami
furcsa tinik fel. A megszokott, merev és nyujtott foldetérésre valéd felkésziilés he-
lyett az ugrd libal Osszerogyni litszanak, s ugy tiinik, olralra teszi ki azokat a
foldetéréskor. Mar nincs ideje arra, hogy kijavitsa a testhelyzetét a megszokott
és tanult foldetérési modszernek megfeleloen - és foldetért / amikor egy pillanatra
behunytuk a4 szemiinket/, de hirtelen felpattant, hogy elkapja a lehullé kupolit. Azt
hihetnénk, valaki biztosan nem tanitotta meg az ejtoernyos foldetérésre - ¢és igazunk
is van. Ma mar semki sem tanulja az ugynevezett ejtoernyos feidetérést, mintegy
harom éve az austini ejtCernyos Kozpontban. Megismertik mir ennek a féldetérés-
nek a korlatait, méghozza egy nehéz, kétéves idoszakban egy dllandsé repiilOtéren,
amelyen 93000 m<-gs fekete utburkolat van és az ezzel tarsulé termikaktivitis szedi
az aldozatait az elsougrasos novendékek kozott,



Minden méasodik hénappan kiildtink valakit roatgenre bokasériiléssel ~ és ez tul sok
volt. Uzleti szempontbdl az ejtdernyozés versenyben dll a 'magy ka'andot' jelento
sportokkal szemben, mint 2 sielés, sziklamaszas, siklérepiilés, vagy konnyihuvir-
koddas. Igv tehit egyetlen, sériilt elsGugriasos esetleg tiz jovobeli ugré kedvét veszi
el az ejtoermnyozéstol - masfajta idotoltést valaszt ezért, Emiatt, hogy segitsiik az
ejtoernvozés fejlodését virosunkban, csokkenteni kellett a foldetérési sériilési aranyt.
Ezt meg is teftik,

Mivel az oktatok viltozatlanul a novendékeiktdl tanultak, hogyan tanitsanak vaia-
mit, nem volt varatlan az, hogy az aj.foldetérési technika egy emlékezetes elsOugrd-
508 csoporttdl szirmazik,

gy forrd nyvari napon, 1979, mijusaban, amikor egy higgadt fiatal holgy lehe-
tetlenriek tartotta megtanulni a szabilyos ejtoernyos foldetérést ez egy oivan problé-
ma, amit minden, kezdxiképzéssel foglalkozé oktatd ismer), akkor egy tiirelmetlen
kezdotirs felpattant az ugroéallvanyra, hogy bemulassa az O sikeres foldetérési vil-
tozatit, Amikor az Aalivanyrol lelépett, akkor a liabait oldalra mozditotta, s veégered-
ménvhben a labai oldalara, csipOjére, majd a testére ért foldet sorban., A kavics
minden ivianyba szétrepiilt, Az egész sikeresnek tiint, senki sem mondhatta hogy rosz-
szul csinalta, olvan jél ment. Erre a fiatal holgy meély lélegzetet vett, Aallat leszo-
ritotta, fogait osszezdirta - ¢s megproéoilta. Ahogyan a libait maga aldl oldalra tar-
totta, terdei ismét nagvon behajlottak, de a teste legirbiilt a foldetéréskor - még
Lobb kavicsol szérva szét,

Elkezdtiik alkalmazni ezt a maddszert, Ha oldalra tartja a labait, amikor ejto-
ernyovel [bldetér - mondtuk neki - akkor ugorhat a tobbiekkel. Természetesen ezt
tette.,

Eloszor féltlink eltémi a szabvanvos ejtoernyos toldetérés elhagyasatdl, a lib-
oldalra médszert csak a problémis novendékelnél oktattuk. Erdekes modon, a fé-
lénk, lgyvetlen és az Atiagosnil oregebb novendékelkné!l tettik ezt - és az 4j foldet-
érési technika megtanitisa kevesebb idot vett igénybe, mint a régi oktatisa.

_'iBm.ﬁn" technika.

A betonozott repiilotéren csak 1980, szeptemberéig ugriltunk, az 4j foldetérési
technikat itt csak mindossze tél évig alkalmaztuk.

Kozben lecseréltiik az 8,53 m dtmériji "kettos L-eket' a iobb tulajdonsigd, hi-
165 T-10-ekre. (Szerk. megjegyzése: Kb. 57 m<-es kupolird! van szd, amelyen két
L. alaku rés van - egy-egy teljes szeletre kiterjedo rés, melvnek az alsé végéhexz
1-3 szeletre nyuld, egy mdéternyi magas rés van, Ez dltaldban jol, gvorsan forgd
ejtéernyot ad. A halés T-10 10,7 m aimérdji, kb. 89 m°-es kupota, haloval fedett
réssel, ami nyilasrendelienesség esetén nem vezet a kupola gyors forgisihoz).

Az uj foldetérési technikit elOszdr még -~ a régi ugrditerileten - az 57 m™-es
kupoldval probaltuk ki, kb. 6 honapig, majd ugyanitt, kb 9 hénapig mar csak a
T-10-et haszniltuk, Késobb, az 0j ugrodteriileten, egy szép réten, mar csak az (]
ejtoernvoket haszndltuk, kb, mdsfél évig, Ez alatt a haroméves idOszak alatt kb,
1000 kezdot képeztiink ki - mindossze két sériiléssel.

A szabilyos ejtoernvos foldetérésbhen hirom igen lényeges hibat talialtunk. Eio-
szor is merev figgoleges testhelyzetet kivin meg az agrotol, a teljes terhelés  a
bokiara hat - ami pedig igen ''torékeny pontja' az emberi szervezetnek. Masodszor
az ugronak egy elcsavarodd-girdilo mozdulatot kell végezni a foldetérés pillanati-
ban - ami teljesen meglepo a szimira az elss ugrasok alkalmaval és akkor kezdi esak
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el, amikor mar veége van a foldetérésnek. Harmadszor, sok embemek nehezére esik
az ejtoern,os foldetérési modszer elsajititisa -~ csokken ezzel a bizalom a foldeté-
réssel szemben,

Véleményiink szerint - mivel nem is hisznek benne- szimos els¢ ugrisos nem
is igyekszik alkaimazni az ejtoernycs foldetérési technikat, A mi foldetérés: techni-
kank viszont arnyira egyszerii, hogy viszonylag rosszul végrehajtva is megfelelo ered-
ményt produkil. Eleve arra kényszeriti az ugrét, hogy a foldetérési ero elnvelodjin
az oldalra tartott libon-csipon, s ha jol is tartja magat, ez meg is torténik,

Miutan egy statikus testhelyzetrol van szd, az uj foldetérési technika azt Kivin-
ja meg az ugrstél, hogy a labait egvszertien csak mereven, oldalra tartsa - &s var-
ja a foldetérést, Igy az 4j mddszerrel a talajfogas csak jelzés arra, hogyv fel kell
ugrani és el kell kapni a kupolat,

A legfontosabb az, hogy az 4 moédszer egyszeriisége miatt a tanulok hisznek
henne és alkalmazzak is azt. Sot, legiontosabb cél a foldetérés oktatisiban az, hogy
kialakitsunk egyv kolestnods bizalmat: bizzanak a testhelyzetiikben €és bizzunk abban,
hogy a tanulfakat alkalmazni is fogjak.

A foldetérési kiképzést kiprobialva, meglepsd, hogy egy tiz fos csoport képes el-
érni a kivant eredménvt 20 perc alatt, ‘

Szot kell ejteni arrdl, hogv ha tanitani akarunk valamit, elobb unekink is meg
kell értentink arnak lényegét. Ezért tegyilink szinyeget a felfliggesztett hevederzet ala
¢s huazztk fel magunkat a szabad hevedervégeken. Hajtsunk végre eloszor egy szabi-
lyos ejtdernyos foldetérést, ahogvan a hadseregben tanitjik: liabak és térdek szoro-
san zarva, térdek kissé behajlitva, all leszoritva, Ez utin hazzuik a testiinket egy
oldalivbe, amilyen iranyba, vagy modon normalis korulmeények kozott nem hajlitanink
he, ({Ha j6l csinaljuk, a labaink a vallunk ali kerililnek az egyik oldalon). - de sem
nem elottiink, sem nem mogottink, Most ugorjunk le - c¢sak labujjra ne engedjiik ma-
gunkat, mereven és meglatjuk, mi torténik, Ha felketiink, Kkeressink egy kissé¢ ma-
gasabb helyet és probialkozzunk djra., Ugyanazt tfogjuk érezni, amig az elobb. Mind-
ez utin menjink el egy boltba, vegyilink egy uborkit és egy banint - de egyforma
salyuk legyen! Tartsuk az uborkat figgolegesen, kb, 1-1,5 m magasan, kemény pad-
16 folott és ejtsik le. Miutin felpattant, vegyik fel, nézzik meg a foldetéro véget
és latni fogjuk: megsérilt., Most vegylnk egy banint, tartsunk ugy, ahogyvan az ubor-
kat tartottuk - hasonléan a hevederben elioglalt helyzetiinkhoz, de a tetejét és az al-
jat mozditsuk el oldalt, gy dobjuk le., A banin a foldetéréskor 50-100 cm-t gordiil-
ni tog, s ha megvizsgaljuk, nem talilunk rajta semmi kiarosodist,

Tehat, amikor egy hosszu tirgy a végével iitkozik eloszor,akkor a vége vesazi
fel a teljes terhelést - hasonléan az uborkihoz, Azonban, amikor egy gorbiilt tirgy
itkozik, ugy, hogy a sulypont el van tolva az iitkdzési ponthoz képest, & mozgisener-
gia & tirgvban hosszabb idon és dton 4t nvelGdik el.

Noha az ejtoernyos fildetérési technika pontosan ugyanezt igéri a kezdonek, gy
oktatunk, hogy az ugrdnak egy rendkiviil rivid 1do alatt kell az "uborka' poziciohot
a "banin'' pozicidéba :itmenni -amely idGt mir fel sem tud fogni - és ez sportszeriit-
lenséyg részunkrol, Ha viszont a '"banin'' testhelyzetet veszi fel eleve, akkor nem
kell hirtelen testhelyzetet valtoztatni - a sziksdges teendokel a fizikal (Orvényvek el-
vegzik helyette,

A tanuldknak beszéljunk a fent leirt kis kisérletiinkrol az oktatis sorin, Magya-
razzuk meg, hogy mcg valdésziniileg, soha nem talalkoztak dllandd meridlésl sehes-
sCéggel, igy sziikség van egy olyan testhelyzetre, amelynél felesleges az 1dozités ¢és
a koordinalas, amely automatikusan gondoskodik a foldetérési energia elnvelésérol,
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Mondjuk el nekik azt is, hogy ez nem egy természetes modszer, nem természetes
foldetérési pozicié. Erre rd is fognak jonni. Késdbb, amikor hevederben fogjak gya-
korolni a vészhelyzeteljArasokat, akkor vegyiik rd oket arra, gyakoroljak egyben a
hanin-testhelyzetet is.

Mutassuk meg, hogyan tartsik a labukat - ez sokban hasonlit a homoritasos gép-
elhagyashoz.

Ha az ugrdk a tényleges ugrdsnil emiékezni fognak arra, hogy huzzik meg kis-
s¢ a hatsé hevedert, az hasznos lesz, de nem elengedhetetleniil sziikkséges. Sot, az
osszes vészhelyzetnéi, akadialyra érkezéskor is ugyanez legyen a testhelyzet - a kéz-
tartast kivéve,

A foldetérés gyakorlasinal hdzzdnk szonyeget a hevederek ali és engedjiik, hogy
a tanuld érzékelje a banian-helyzetet 30-50 cm magasbdl. Amikor mar ezt a foldet-
érési helyzetet bizalmukba fogadtak, engedjiik meg magasabbrol leugorni Oket. Egy
“két méter hosszu létra, amely egyik végén 2, a masik végén pedig 3 méter maga-
san van megtimasztva, j6 kiképzési segédeszkiz lehet, Egy 60 cm-es mozgathatod
""sdmli'' segitségével minden testmeéretii movendék felkapaszkodhat dgy, hogy a laka
60-90 cm magasan van a szonyeg vagy a kavicesgddor felett, Néhiny sikeres ugras
utin megmutatkozik a bizalmuk és a fegycimiilk a jobbra-balra dolés irant,

A novendékektol ne kérjiik, hogy a sikeres leérkezeseket ismcételiek meg sok-
szor, mert ez a gyakorlas csak a foldeiéreést szimulalja, s mepvan a hatara a gya-
korlasnak is,

Bakovetkezett seériilések:

1. Egy elsougrasos 60-90 cm~-re széttett i&bban &ért foldet, esetieg cgy talpon-
maradases foldetérést akart produkélni. A kOvetkezmény: tobbszéris sip- és szAr-
kapocs csomt tOrés. |

2. Egy elso ugriasos alacsony bozdt mogott tiint el, lattik, hoyy nem Kkielégi-
to "banfim-helyzetben' van, ambar a foldetérés elotti néhany masodpercben nem l4t-
szott mar, Egy jelentéktelen ficamot szenvedett el.

Forditotta: Szuszékos Janos

(Szerk. megjegyzése: A szabvanyous foldetérési technike rajza az Ejtoernyos Tajékoz-
taté 1981, évi 1. szamaban a 15, oldalon talilbato.)

Butler M.C.: MENTOEJTOERNYO TERVEZESE, VIZSGALATA ES MINOSITESE
A SPORTREPULES RESZERE
(AIAA PAPER 1981, No.413. p.1-8)

Az utébbi években a sportrepiilésben megjelent a kényelmes, olcsé mentoejto-
ernyo igénye. Jelenleg széles korben haszniljik a hadsereg (Szerk, megj.: USA had-
serege) B-12 és B-4 tipusu ejteernysit - melyek a Légieronél vannak alkalmazisban,
illetve a tengerészeti légiero NB-6 ¢és NB-8 tipusait. Ezen ejtoernyck konstrukcio-
ja egy sor hatrannyal rendelkezik, mert nagyon merev és nagyméreti a tok, a he-
veder-rendszernek pedig tul sok a beallitisi pontja. Ebbol a szempontbél sokkal ké-
nyelmesebbek a SECURITY SAFETY CHUTE és a PIONEER THIN PACK ejtdernyck,
am ezek elég drigik ¢s ezért nem ¢rhetok el minden piléta altal,
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A kiilbnbezd ejtOeraydtipusok jobb Attekinthetosége érdekében az ejtoerayeket ot
f6 részre osztjuk: kisernyd, fOkupola, zsindrzat, felfiiggeszto rendszer (hevederzet)
és tok. Az 2. sz. abran lithaték az ejtoernyd egyes részei

2, 87. adbra
1~ rugds kisernyo, 2- rugodk,
3- szelet: 4- Kiserny0; 5-
szélkémény, 6- kupola; 7-
zsinorzat, 8- hevederzet,
9~ zsinb6resatlakozias a belé-
poélhez, 10~ zsindrcsatia-
Kozas a hevedervéghez, 11-
cupolaszeletek, 12—~ ferdesza-
hasu szelet, 13- trapéz (e-
gyenes) szabisu szelety 14.-
lancfonal irdany, 15- az ejto-
ernyok tipikus fémrészei,
1 6~ hevedercsatok, 17- ka-
rabiner; 18- gyorsillité csat,
19- 450 kg, 20- 225 kg, 21-
1125 kg.

A spirdlrugés kisernyot az 1/a dbra mutatja, A rugé forditott csonkakdp alak,
40 cm-es magassiggal és 15, illetve 6 cm-es dtmérovel., Maga a kisernyockupola 8
szeletbol 4ll, melyek trapézalakuak, nylonbd! késziiltek., A kupoldhoz 8 zsindér tar-
tozik, melyek alul ugy csatlakoznak 0ssze, hogy lehetgvé valik a kisernyd csatold-
tag segitségével a kupolahoz vald rogzitése.

A foernyokupola majdnem hiaromszogalaki szeletekbSl all, A szeleteket kétféle
modszerrel készitik: ferde szabdissal a belépoélhez viszonyitva, illetve a belépoéllel
parhuzamos grapéz) szabassal. Azonos hasznilati feltételek mellett a4 ferdeszabasu
cikkek szilardabbnak bizonvulnak,

Minden szelet a szomszdédos szelettel radialis varrattal van osszevarrva é€s a
belépoél, valamint a szélkéménynél lévo kilépoél szalaggal van megerdsitve, A szél-
kémény a lengési hajlam kikiiszoholésére szolgdl. A szélkémény szalagjit némely
esethben rugalmas anyagdl készitik, ami lehetové teszi a nyildsterhelés utin a szél-
kKémény méretének a csokkentésdt,
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A %onstrukcidk tobbségéncl az alsé és fels0 erositoszalagok konnyi felépitésiiek.,

Némely kupolénil un. "folyamatos'' zsindrt alkalmaznak. Az ilyen zsindr az e-
gvik hevedervégnél kezdodik, Atmegy 2z egész kupolin €s a méasik hevecerhez veég-
z0dik, Ezek a zsinorok a kupolihoz a radiilis, valamint a hevedervégeknez az 1/c
és 1/d abra szerint vannak rogzitve, Eképpen a 28 szeletes kupolinak mindossze 14
itmend zsindrja van. Azcknil a kupoliknil, amelyknél nincs dtmeno zsindr, a radii-
lis varratokat keskeny szalaggal erositik meg. A zsindérok ezekhez a szalagokhoz
cikk-cakk oltéssel vannak hozzierositve. Minden zsinér egy kiilso védoboritésol ali,
arely magahan foglalja a kér vékony belsoc szalat, amelyek ténylegesen felveszik a
terheiést. A cikk-cakk oOltés, amit 2 zsindrok rogzitésére hasznalnak, alkalmasnagy-
mértékd nyvulisra terhelés hatasira a varratszal elszakadasa nélkiil.

A hevederzet fokbrhevedere adja 4t a tényleges terhelést a pilota testére. A
tobbi hevederrészek csupin timasztjik a piléta testét oldalelmozdulasnil. Altaliban
a hevederzeteken tobb szabilvozasi pont van, amely lehetové teszi a heveder test-
mérethez vald allitisat. A lib- ¢s mellhevederek megbizhatd rogzitésére csatok és
szemek szolgiinak,

Az ejtoernyd tokja a kisernvo, a kupola és a zsindrzat elhelyezésére &s védel-
mére szolgil az alkalmazisbavételig., A zsindérokat meghatirozott rendben helyezik
¢l a tok aljan, folejiuk keri!l a kupola és a kisernvo Osszenyomott rugbval. A tokot
4 kioldd tiiskéivel zaridk le kupok és ponyvakarikik segitségével.!

Ebten a cikkben csak a hiternyoket tekintjik at, ezeket a hajézdk a repiilés e-
oész idoszaka alatt viselik., Baleseti szituicio létrejotteker a pildtanak lehetOsége
van, szabagon elhagyni a repiilogépet.

A tok kinyitisa a wézikioldon 16vo zardtiskek megnuzasaval torténik, amely le-
hetové teszi a kisernyo rugdjanak kiszabadulasat, kinvilasat, A kisernyo a légiram-
lat hatisdra belobban ¢s elkezdi kihdzni a foeitoernve kupoiat és a zsindrokat a tok-
hol., A kihdzott kupola kb, 2-3 masodperccel a kihuzas atin megtelik levegovel (be-
lobban},

A hadseregheli ejtoernyok a polgiri repiilésben hasznilt mentoejtoernycktol na-
gyobb szilardsigukban és nagyobb miikodtetési sebesség szamitasbavételében kiilon-
boznek. Altaliban a hadseregben 8,5 méter Atmérdji ejtSernySkupolakat hasznilnak,
mint az ismert C-9-nél. Ez a kupola Kiteritett kor alakd, 28 szelettel, ferde cikk-
szabdssal és dtwmeno zxindrral, s nylonbdél késziil, Az NB-6-nii alkalmazott kupola
7.9 m. atmérdji 30Y-os kappal, valamint szokiscs tipus:i zsinorokkal. Ez a kupo-
la mint NAVY CONICAL ismert ¢s hat korkords erositoszalaggal rendelkezik, ame-
lyek az egyik legerosebb kupoliva teszik minden miikikdési kiriilmény kozott, Mis
ejtoernyokndl, elsosorban a katonai T-10A kupolit hasznaijak, amelyvet closzor a
légideszant csapatoknil, mint hasun elhelyezett tartalékernyol hasznaltik. Ez a ku-
pola analég a C-9-el, s mindossze azzal kiillonbozik tole, houy 2 belépoélén zsebek
vannak a nvitis gyorsitisira, E kupoliak hatrinva a viszonviag nagy tomegik ¢és a
sériilések irinti Crzcékenvségiik, valamint nyilisi rendellenességre vald hajiaom. E-
zen Kiviil e kupolik tobbsége nem irinyithatd, aini a pilote sérileséhez vezethet,
akadalyra valo foldetéréanél. Az irdnyitatlan kupolik ezen kivil rendelkeznek egy
lengési hajlammal is, ami ugyancsak bonyolitja a foldetérvés koriilményeit,

A Légiero ejtoernyoinek tibbségénél MA-1 tipusud kisernydt hasznilnak, amely
kdpos-spiril rugds, 91 cm atmércju és gyakran mianyag lappal van ellitva a rugd
jobb feltdmasztisa miatt, Az MA-1 elég jo jellemzokkel bir, de hatékonysigat csok-
kenti a tok, amit a legieronél hasznilnak., A Haditengerészeti L.égieco NPU-53 ti-
pustt kisernydje ugyanolyan Atmérdjii, mint az MA-1, de csak négy szeletbot Akt




mig az MA-1 nyolcb6l., Ennek a kisernyonek még hatrinya a gyenge rugé. A Kkis-
ernyot Osszenyomott dllapotban zAirokup és ponyvakarika tartja meg.

A hadsereg ejtéernyoinek a tokjanil feleslegesen nagymennyiségii fém alkatrészt
hasznilnak fel, ami jelentGsen noveli a tomegét., A kézikioldd altalaban négytiiskés,
s a tokot kupok és ponyvakarikik segitségével zarjik le, A kézikioldé huzdersd sziik-
séglete ez miatt aztin eléri a 140 N-t, annak ellenére, hogy a NAS-804 nemzeti re-
piilo-szabviny maximum 100 N-t engedélyez a mentdejtoernycknél,

A légierc hevederzete 12 fémrészt tartalmaz, ezen beliil két leoldbézarat is. A
tengerészeti légierd hevederzete jelentéktelen mértékben kiilonbozik tole, csak 10fém-
része van - nincs leoldodzara,

A Légierd tipikus ejtdernyGjének tomege kb. 13,6 kg, 8,5 méter atmérdjii kupo-
laval, a Tengerészeti Légierd NB-8 tipusu ejtbernysje kb. ugyanilyen tomegii, mig
az NB-6 kg, 1,4 kilogrammal konnyebb a kisebb tomegii kupola miatt,

A katonai ejtoernydkupolik minden j6 tulajdonsiga mellett a hevederzetek és a
tokok nehezek, kényelmetlenek, ami miatt népszeriitlenek a polgiri és sportpilotak
korében.

A polgari repiilésben gyakorlatilag hat mentdejtoernyotipust hasznalnak, 4m a
leginkabb elterjedt és régoédta hasznalatban 4116 a SECURITY SAFETY-CHUTE és a
PIONEER THINPACK. Mindkét ejtoernyo 'iilés' tipusu, azaz a puha iilés és a pu-
ha hatparna mint egy karosszék veszi Kkoriil a pilotat.

Ezen ejtoernyok kupoldja 7,9 méter atmérojii, trapézszabiasu nylonbdl van és a
zsinOrzata tradicionilis. Ezek a kupoldk hajlamosak a sériilésre bonyclult nyilasi
helyzetben. Meg kell még jegyezni, hogy e kupoliak tomege iényegesen kisebb a ka-
tonai ejtoernyok tomegénél. Igy amig a C-9 kupola tomege kb. 6,8 kg, addig a SE-
CURITY LOPO tomege csak 3,4 kg. E kupoliaknidl mAr nyilasok is vannak az iranyi-
tishoz ereszkedés kozben,

A hadsereg ejtoernyoktcl eltéroen a SECURITY és a PIONEER ejtocernyck véko-
nyak és lazin vannak elhelyezve a tokban. A PIONEER kisernydGjének hiatranya a ro-
vid rugdé, amely gyengén képes szétbontani a tokot az utdn, hogy meghuztik a kiol-
dot. Az itt alkalmazott négytiiskés kioldd tiiskéi kozott 14 cm-es tavolsag van, A
kisernyot Osszenyomott helyzetben tartalmazza a tok két nylon hurok segitségével,
amely hurkok a tok hatuljahoz vannak rogzitve, s a méasik végiik ponyvakarikin megy
at. E kisernyo jellemzoO nem teszik lehehetové a nyilasi jellemzok javitisat, ezért
nagyobb a nyildshoz sziikséges uthossz és a nyitasi ido. A SECURITY kisernydje
azonos az MA-l-el.

A PIONEER hevederzete nem rendelkezik a haton vizszintes ovvel, hogy elke-
riiljék a pilota deréktiji terhelését, A SECURITY hevederzete felesleges csatckkal
rendelezik, amelyeket hajtogatiskor hasznilnak csak., A SECURITY ejtoernyo kioldd -
ja a bal konyok alatt helye zkedik el, ahol nem lAthaté és a pilotat arra kényszeri-
ti, hogy érzés utin keresse meg, A PIONEER trapézalaku kioldéval rendelkezik és
a mell kozepén, a baloldali fokérhevederen van (ez a standard elhelyezése a kiold6-
nak mentCejtcernyokson). Nem lényegteien tényezo, ezen ejtoernyock értékeiésénél
az, hogy az aruk kb. 650 dollar.

Az egyik legjobb hat-mentoejtCernyd tipus a BETA modell, amely egyesiti ma-
giban a katonai és polgiri ejtoernyok legkivaiébb tulajdonsigait - komnyi és nem
driga. Az ejtoernys vizlata a 3. sz, dabrdan lithatdé, a mérete 61x40,5x5,7 cm.
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3.8z. abra
A BETA tipusa pildta hit mentoejtcernyc vazlata

A konstrukcié fo erdssége ennél az ejtGernyonél a javitott nyildsi karakteriszti-
ka. Alkalmazasra keriilt belso merev boritélap a tokon beliil, amely jé inditdst biz-
tosit a rugds kisernyonek, A kiprobilas soran kétféle tipusu kisernyC lett megvizs-
galva - az MA~1 és a HOT DOG. A HOT LOG 15 cm atmérojii henger alaku rugo-
val rendelkezik, magassiga 81 cm, a kupolijanak anyaga légatnemereszto, alulrél
haléval boritva, A HOT DOG konstrukcidja jelentOsen egyszeriibb, mint az MA-1 a
bordik hidnya miatt. Mindkét fajta kisernyot kiprébiltik 7,3, 7,9 és 8,5 méteres
atméroji kupolaval és a HOT DOG adott kimagasloéan jé eredményeket.

A tok komnstrukciéjaban MDS miianyagot haszniitak fel, melynek a vastagsaga l,5s
mm - lehetové tette a jobb merevitést a kisebb tomeg wmellett. Ezen kiviil az MDS
lemez elég hajlékony és egyiitt varrhaté a tok anyagival standard varrégépen. A ter-
vezésnél figyelmet forditotiak az ejtCemyo technolégiai szempontjaira, hogy konnyeb-
bé vialjon a tomeges gyartasa.

A hevederzet minimailis fém-résat tartalmaz, ennek ellenére a beiliithatdosag
tartoménya megmaradt, A fokorheveder és a libheveder a felfliggeszto hevedervégek
folytatasa,

Négy hevederzet lett statikus terheléssel kiprébalva - ebbol harom a teljes meg-
semmisitésig volt terhelve., A vizsgilatokhoz 80 fesziiltségadot alkalmaztak., A heve-
derzet minden tonkremenetele a libhevederek egyesitésénél kovetkezett be ezen he-
lyek legnagyobb igénybevétele miatt., A NAS-804 kovetelményei 22,7 kN-ban hatiroz-
zak meg a hevederzet szakitészilardsagat, A szétsgrakitott hevederek mindegyike tul-
teljesitette az eldirdst, maximum 50 %-kal. A hevederzet iltalanos nézete a 4.sz.

és b, sz. Abran lathato,
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4,8z, abra
A hevederzet felépitése

5.8z. abra
A hevederzet egyesitések sémaja.

A hevederzet varratainak kiilonbozG varidciéit vizsgilva, olyan varratos egyesi-
téseket alakitottak ki, amelyeknél egyetlen 0Oltés sem terhelnek szakitisra.

Minden tok kétrétegl nylon anyaghdl késziilt, és tobb, mint 80 %-at a kupolanak
négyszeres tok-anyag védi - figyelembevéve a helsG boritélapokat is. A tok minden
sarka szabott és biztositja a kupola védelmét a repiilogépbe vald iitkozésekor. A ki-
oldéhuzal véddboritéban van és a pildta bal villin megy 4t. A kioldd a mell kozepén
van elhelyezve ¢és kényelmesen meghdzhaté a bal kézzel is. A kiold6 tiiskéinek meg-
huzasahoz sziikséges ero 68 N-nal kisebb,
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A kisernyo oOsszehajtogatott allapotban van a tok belsG boritélapjsn és nylon hurok
huzza le, amely dtmegy a két boritélapon it és a belsc boritélapok nyildsain., A
helso tdmaszték biztositja 4 kisernyo j6 kidobédsat, ezaltal a gyors belobbanisit, a
kupola kihazasihoz., Ebbol kovetkezoleg cstkken a kisemyo elakaddsanak veszélye a
fokupoliaban,

A BETA modell arat 250~400 dolAr kozott becsiilik. 1980, végeére tervezte a
gyarté Bulter Parachute System (USA) cég az elsC 100 ejterny0 elkészitését.

Forditotta: Kastély Sandor

M. Liszun: EJTOERNYOK A PLANETA FELETT
Krilja Rogyini 1980, 6.sz.)

1930-ban M. Szavickij mérnok vezetése alatt kezdett el dolgozni egy ejtdernyoii-
zem. Innen keriilt kibocsitisra az elsd0 hirom szovjet ejtSernyd. Ezek az ejtoernyok
sikeresen alltak ki a probikat és sorozatgyartasra keriiltek. A tovabbiakban az is-
mert Allami Dijas konstruktorok, N.Lobanov, I,Gluskov, N, Jerjomin, F.Tkaecsev,
és sok mas munkatarsuk, egész sor mento-, teher- , gyakorlé- és sportejtoernyct
doigoztak ki. Ezek az ejtoernyok a tovibbiakban a népgazdasig szidmos teriiletén ke-
riiltek alkalmazasba,

E cikkben ezen alkalmazisok koziil egyrol, a kozmonautikdban hasznilt ejtcer-
nySrél lesz szo.

A kozmikus szerkezetek ejtoernyoinek fo feladata a szabadon €80 test sebessé-
gét lecsokkenteni, a vizszintes lassitist és a fiiggoleges tengely Kkeriili forgast biz-
tositani kiilonféle sebességek mellett.

A kozmikus szerkezetek ejtoernyo rendszereinek csak az elso feladatot kell tel-
jesiteniok, a méasodik feladatot az orbitilis palyin a megfelelo idoben beinditott haj-
tomiivel és a fékezo impulzus hosszival végzik el. Ezektdl a feltételektol és az at-
moszféra pillanatnyi allapotatdl fiigg a leszalldegység (toviabbiakban: LE) foldetérés-
nek a helye., Ugyanolyan idotartamu impulzus és azonos atmoszféra-illapot mellett
is megviitozhat a foldetérés helye, ha a hajtémii nem a meghatarozott idoben kap-

csolédik be, Ugyanez torténik, ha pontatlan a fékezoimpulzus. (6.sz. 4bra)

6,sz. abra
A LE foldetérési helyének fiig-
gése a AV fékezoimpulzus nagy-
sagatél és a hajtomii bekapcso-
lasanak '"t'' pillanatatél,

t - szamitott ido;

S Z

tn - a szamitott idotol eltéro
ido,
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Az atmoszféra Allapota sok tényezotol fligg: az évszaktdl, a napszaktél, a bari-
kus rendszerek meglététol a leszallasi korzetben, a Nap aktivitastsdl és egyebektol,
Ezért a LE fékezése az almoszfériban tobbé-kevésbbé intenziv lehet, azaz értékel-
ni kell a meghatarozott foldetérési ponttdl vaid eltéréseket, s ezt figyelembe kell
venni a fékezoimpulzus hosszinak és a bekapcsolds pillanatianak meghatirozisanal.,

Végiil, a harmadik fcladatot - az elfordulds biztositisiat a fiiggoleges tengely ko-
riil - a kozmikus ejtOoernydrendszerek alkalmazisa esetén nem sziikséges végrehajta-
ni, mivel a foldetérés pontossiaga az ejtoernyckupola kinyilisa utin mir nem moédo-
sithatd.

A kozmikus eszkozok ejtdernydi és végeredményében az egész foldetérési rend-
szer automatikusan miikddik, Nincs ennél sziikség feltételeniil vezériésre "ember-gép"
rendszerben, mivel az ereszkedés sorin a személyzetre haté tulterhelés 7-8 egység-
nyi lehet és ilyen koriilmények kozott az irinyitas nehéz volna. MAasrészt nagyszamu
parancs kiadédsa operativ scrrendben, kis idointervallumon beliil inkibh automatdnak
valé feladat, mint embernek. Es végiil, nem szabad figyelmen kiviil hagyni annak a
lehetOségét, sem, hogy a kozmikus berendezés személvzete esetleg elvesati az esz-
méletét, vagy munkavégzoképességét, ezért a kiszamitott ereszkedési {izemmébdot az
automatikanak kell végrehajtania,

A Szajuz kozmikus szerkezet nem teljes egészében tér vissza a {oldre. A féke-
zoimpulzus kifejtése utdn hirom részre vilik szét, a miiszer-aggregit egységre, a
létfenntarté egységre €s a leszilldo egységre,

Hovédelemmel csak a leszilléegység rendelkezik, ezért az elviseli a termikus
terhelést zz atmoszféra rétegein valdé hatolds kozben és eléri a foldfelszint. Az iir-
hajé tobbi részei elégnek az atmoszfériban, ebbol kivetkezoleg, ejtoernyovel csak a
LE rendelkezik,

Amikor a {old felszinéig mar csa k &b, 9,5 km van hatra, a barorelé egység
miikodésbe 1ép és az automatikus foldetérésvezéric egységnek parancsot ad a foer~
nyo konténere tetejének a ledobasira. Ez a tetd mechanikusan kapcsoldédik a kihdazé
egységhez és a LE-tOl vald eltivozisa kozben azt a légiramlatba kihuzza., A kihazod-
egyvség két darab, kisméreti ejtSernvobol all: az egyik 9,7 m2, a masik pedig 1, 5m?
feliiletii, Ezek feladata a fékezCernyo miikddtetése, amely fékezoernvo néhany misod-
perc mulva levalik és kinyilik a fdernyd.

Miért van sziikség ilyen tobbfokozatu fiejtoernyorendszerre?

A kozmikus szerkezet orbitilis sebessége meghaladja a 7 km/s értéket. A fé-
kezOimpulzus utin a seBe§ség csak jelentéktelen mértékben valtozik, aminek kovet-
keztében csiokken a repiilés magassiga az orbita diametrilisan ellenkezo oldalan. Az
iirhatjo belép az atmoszfériba €s minél alacsonyabbra siillyed, annal nagyobb lesz a
levegG ellendllasa, 10-11 km magassighan a LE repiilési sehessége kb, 250 m/s.
Am ha ennél a sebességnél nyitnik ki a flernydt, az nem birni ki a nyilaskor fel-
lépo hatalmas dinamikus terhelést és darabokra szakadna. A célbdl, hogy ez ne igy
torténjen, a kihuzd és fékezd ejtoernvok lecsokkentik a LE sebességét 90 m/s-ig és
c¢sak ez utdn kezdhet el mikodni a fernyG, amely nem egyszerre nyilik ki, hanem
kel lépésben, néhany masodperc alatt,

A fo-rendszer fékezoejtdernyoje egy szemhez csatlakozik (7.sz. dbra). Ez a
szem egyik oldalrol a LE testéhez van kapcsolva, masik oldalan pedig egy sodrony
van, amely a f0ernyd belsOzsikjiahoz van rogzitve., Néhiny masodperccel a fékezo-
ejtCernyd miikodéshelépése utan az automatika parancsot ad a szem lerobbantisara.
Az elszabaduld fékezoejtoernyo eltivolidik a LE~-tol, kihuzza a konténerbol a {Cejto-
erny0 kupoldjit, lehazza réla a belsOzsakot, lehetové vilik a belobbanisa.
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7. sz. 4bra
A Szajuz iirhajd {0-ejtoernyd rendszerének séméja.

1- kihuzo egység:, 2- fékezd egység, 3- TM-24 cs0;

4- szem:; 5- fékernyo levalaszto (lerobbantd) egység,

6- felfiiggesztés szimmetrizalé egység, 7- lelliiggesz-
tés rogzités, 8- fO- ejtéernyorendszer konténere, 9-

foejtoernyd a beisozsikban,

Ha a megadott idoben a szem nem vilik le a LE-tol, akkor valamivel késobb a
fékezoejtoernyG a TM-24-es pirotechnikai csG segitségével valik el. Természetesen,
ez utin mar semmi sem tudja kihdzpni a konténerbdl a foernyo kupolajat. Ugyanigy
ha a szem maga elvilik a LE-tol, de a fékejtoernyo nem képes kihdzni a konténer-
bol a kupolat, akkor is levilik a fékejtoernyo a szemrdl és a fOejtoernyo a helyén
marad, Ekka az ejtoernydktGl megszabadult LE sebessége noni kezd, s amikor el-
éri az 5 km-es magassigot, miikodésbe lép a siillyedési sebesség ellenorzo automa-
ta. Ha a meérési bazison a megengedettnél nagyobb sebességet észlel, akkor az au-
tomata parancsot ad a foejtcernyc levilasztasira (ismételten) és beinditja a tartalék
rendszert. Ez a tartalékrendszer csak kismértékben kiilonbozik a forendszertol, En-
nél nincs fékeznejtoemvo, a szerepét a kihuzd ejtoermnyd tolti be, A Szajuz LE ejto-
ernyOjének a felilete kb. 1000 m2, a tartalékejtoernyé valamivel kisebb.

Az orbitalis palyara illaskor és a leszallaskor a kozmoenautik a LE-ben ugy el-
helyezett lilésekben vannak, hogy a tulterhelesi vektor iranya mell-hat legyven, azaz
olyaniridnyu, amely a legelonytsebb az ember szimara. Ezért az iilések hata kis
szogben tér el a LIv aljatdél. Azonban az iilés ilyen elhelyezése azt a veszélyvt
jelenti az ilirhajosokra nézve, hogy gyakorlatilag a hiatukra érnek foldet,

E veszély kizirasat "segiti” a foldetérési rendszer konstrukcidja. Mivel az iilé-
sekbe olyan parnik vannak helyezve, amelyek a személyzet minden egyes tagjanak
a sajat méretére késziilnek, ezért a terhelés egyenlGen oszlik el a kozmonauta testén.
Ezen kiviil, a foejtoernyo kinviidsa utdn az iilések mas helyzetbe keriilnek és miiko-
Jdesre készekke vialnak az amortizatorok, amelyek sziikség esetén a terhelés nagyré-
szét felveszik. KoOzvetleniil a foldetérés eldtt bekapcsoldédnak a lagy foldetérést biz-
tosité hajtémiivek, amelyek jelentosen lecsokkentik a foldetérés sebességét. Eros
szélben az ejtoernyo altal valé vonszolis elkeriilése céljabdl a LE szemelvzete le
tudja valasztani az ejtoernyo egyik, vagy misik felfliggesztését.

A Szajuz kozmikus jarmii ejtCermydiének miikodési meghizhatésiga az elemek, a
{oldetérési rendszer automatikija miiszereinek a kettdzésével biztosfiott. A {dejtoer-
nyo rendszer kettozése a tartalékejtéernyo ami, ugynevezett '"hideg'' tartalékban van,
azaz akkor nem miikodik, ha a foernyé miikddik., A "meleg tartalék példija az ameri-
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kai kozmikus eszkozok ejtoermyorendszerei, amelyek hiromkupolias rendszerek. E-
zeknél a szamitisi alap az, hogy egy ejtoernyo biztositsa a megengedett vizetérési
sebességet, egy, vagy szélsdséges esetben két kupola meghibdsodisa esetén.

A Szajuz LE alja, a felso légkortn valdé Athatolds kozben egy levald hovédo er-
nyovel rendelkezik ('homlok' pajzs). A foernyo kupolijanak belobbanisa utin a pajzs
levalik, eziltal csckken a LE tomege és természetesen az erchatisok is a kupoldra,
Ezen kiviil a pajzs tényleges levilasa teszi lehetové a lagyleszallast biztosité hajto-
mii elokésziilését 4 miikodéshez. Ez utin megy végbe az ejtoernys Atkapesoldodisa a
szimmetrikus felfiiggesztésre, bekapcsolédnak a radidiranyaddk, amelyek a kereso-

- csoportok részére adnak radidjelzést a LE megtalalisahoz,

A kozmikus jarmii visszatérése az orbitilis palyvardl az egyik legfelelosségtel-
jesebb része a kozmikus repiilésnek. Ezért, ugyandagy, mint a felszdallisnil és az
osszekapcsolodasnal, a komonautak kotelesek jelenteni a Foldnek a rendszerek mii-
kodésérol, az érzéseikrdl, a tulterhelésekrGl és a vibraciokrél az adatokat, Altali-
ban a jirmii jelentos vibraciéjat jelentik a kihuzé ejtoernyoc miikodése elott, eros
lokéseket a fékernyo és a foejtcernyo kinyilasakor, aztén konnyid, kellemes lebegést
az ejtoernyo teljes kinyilisa utan.

8.8z, Abra

A Szajuz iirhajé ejtoernydje miiksdés
kozben.




Geraszimov, Jerjomin: AZ APOLLO URHAJO EJTOERNYORENDSZE RENEK
MEGBIZHATOSAGI KERDESEI

A kozmonautika rovid fejlodésére jellemzo a kozmikus berendezések ejtoernyo-
rendszere konstrukcidjinak optimalizilisiara valé torekvés, amely biztositja a sze-
mélyzet Foldre valdé visszatérését a rendszer minimilis tomegével. Minden uj lir-
hajo a fedélzetén olyan ejtoernyo-rendszert visz magival, amelv megoldisiban va-
lamilyen ujdonsigot tartalmaz.

Az Apollo ilirhajé ejtoernyo rendszer is egy eredeti konstrukecié. Ez hirom [o-
ejtoernycbol all -~ ezek segitségével megy végbe az iirhajé ereszkedése az atmosz-
féraban és a vizetérés - és két fékejtoernyobol - amelyek csokkentik az iirhajé se-
bességét az atmoszfériba vald belépés kezdeti szakaszian., A fékejtGernyok egyszer-
re keriilnek ki a légdramlatba, pirotechnikai kidobdeszkoz segitségével, a foejtoer-
nyoket pedig egy-egy kihuzdejtéernyo huzza ki, mely kihdzdéejtoernyok hasonldan 1ép-
nek miikibdésbe, mint a fékernyok.

Y, sz. abra

1 Az Apolld iirhajé ejtoernyorendszerének
miikodési sémaja.

1- a fékernyok kivetése a légdramlatba,

2- a fékemyok belobbanisa;

3- a fékemyok levalasztiasa, a kihuz6-
ernyok kidobisa;

4~ a foejt cernyck kihuzisa,

5~ siillyedés a nyitott foejtocernyokkel,

Az ejtdernyorendszer elemzésénél a meghizhatésigot két alapvetd kérdésben
vizsgaljak: a konstrukeié szilirdsiga és az ejtéernydrendszer funkcionilisianak jel-
legzetességei a miikodés hdrom szakaszidban (az ejtOernyo kihuzdsakor, a belobba-
naskor és a belobbant allapotban torténo mozgis).

Az ejtCernyérendszer szildrdsiga.

Az ejtcernydrendszer megbizhatésiginak értékelésekor a figyelem a miikodés
elso két szakaszira irdnyul. A kihuzisi folyamat végén létrejohetnek rdvid terhelé-
si cstcsok a teher ¢és az ejtoernyc-tomeg kolesonhatisa révén, amelyek a relativ
sebességekkel kapcsolatosak., A belobbaniasi folyamat ugyancsak jelentos terhelések-
kel jar, melyek statikus része meghatirozhatd a légellenillas kvadratikus Osszefiig-
gésébol, a dinamikus pedig a feltsltodo kupoliba keriild levegltomeggel kapesolatos.,
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Az USA-ban alkalmazott kiprébilasi moédszernek az alapja az hogy a vizsgilat
22 tUzemelfetési sebesség 1,3-szeresével torténik, ez pedig az ejtoernyck szildrd-
sdgAnak nagy megbikhatosiagat adja. Igy példaul, ha a fékernyc kisérletnél megki-
vant megbizhatésaga szilirdsagi szempontbél p= 0,995, akkor az egylk oldal 0,95-0s
megbizhatésigahoz elegendo 13 kisérlet a fent jelzett megnovelt sebesség mellett,

Lényegesen bonyolultabb az ejtéernyck nem szildrdsiggal jellemezheto megbizha-
téssganak értékelése ~ funkciondlisan a kihuzasi és belobbanisi folyamat - amit a
tovibbiakban a fék- a kihuzé és a foejtoernyonél tekintiink at.

Az ejtﬁernyﬁrendszer funkcionalasa l«:ihﬁzz’iskor._

A kihuzdsi folyamat veszélyes, elsOsorban a kiilonbozd fajtiju zsinér- és kupo-
laelakadiasok miatt, melyek elkeriilését segiti a sorrendiség biztositisa folyamat koz-
ben.

Az Apollé ejtoernyo-rendszerében a fékezoejtcernydknek a légiramlatha vald ki~
vitelének sorrendiségét és iranyat a hajtogatdsnal biztositjak, a pirotechnikai eszko-
70k 4ltal biztositott jelentds kidobasi sebesség felhasznilasaval, Ilyen ejtoermyoindi-
tasi modszernél az inerciidlis erok biztonsigosan a helyiikon tartjdk a ki nem hiuzan-
do ejicernyorészeket.

A fékezd egység a kezdeti variansban egy fékejtoernycbol 4llt, azonban egy ku-
pola nem garantilja az ejtoernyorendszer megbizhaté mikodését a kivetés lehetséges
feltételei kozott - figyelembevéve azt a lehetOséget is, amikor esetleges baleseti szi-
tuacioban a kidobas az adramljshoz képest kedvezotien iranvoa @ramliassal szemben)
torténik. Az ejtCemydrendszer végss variinsa két fékezoejtbernyo egyidejii 13gdram-
latba juttatisit veszi figyelembe, mely esetben a kidobids egymashoz képest kis szog-
ben bedllitott katapultok segitségével torténik, Ekkor mar feltételezhetd, hogy lega-
labb egy ejtoernyo normilisan lép mukodésbe,

Az adott rendszerben veszélyes lehet a két ejtdernyso osszeakadasa kihuzddas
kdzben, im eléggé jelentos mértéki kilovési kezdOsebesség eat az Osszeakadist,
szemmel ldthatdan, valdszintitlen,

Az ejtoernyorendszer miikddtetésének analdg modszere lett sikeresen alkalmaz-
va a hirom kihazdéejtoernyonél, amelyek a fékezo ejtCernyok levialisa utdn vetGdaek
ki az Aramldsha, kiillonboz0 irdnyokba (120°-08 szdgben egymashoz képest a légijar-
mii hossztengelyére mercleges sikon). Azonhan, a kihGzéejtoernyok belobbandsa nem
egyidejiilleg megy végbe, ami magitél érthetodden a fdejtbernyokupclak aszinkron ki-
hiz6dasahoz vezet, mivel mindegyik sajat kihuzdejtoernyovel rendelkezik, Ez pedig
iétrehozza az ejtOernyockupoldk osszeakadiginak alapfeltételét a kihidzédas soran.

Az ok, ami miatt a tervezck elvetették a fékejtCernyok hasznédlatit kihdzédejtd-
ernyoként a fOkupoldknail, ugy tinik, az volt, hogy torekedtek az ejtdernySrendszer
blokkjainak autonomiijinak megtartisira., Eszre kell venni, hogy az alapelvek, ame-
lyek az Apolld program alapjaul szolgaltak, gyakorlatilag az volt, hogy "minimAalis-
ra legyen csokkenftve a komplexum egyes elemei kozotti kapcsolat'. Ebben vannak
meghatirozott pozitivumok,

Azonban a sok kupoldju ejtoernyorendszer magasmértékii megblzhatésiginak iga-
zolasAra miikodés kozben, beleértve az ejtoernyok kihuzasi folyamatat. is, sok ezer
kigérletre volt sziikség, mivel a gyorsitott vizsgdilati metodika ilyen folyamatoknil
nem elfogadhaté. Uyen mértékil kisérleti munka minden 4j ejtOernyorendszernél gya-
korlatilag kivitelezhetetlen, ezért az ejtoernyOrendszer megbizhatésiginak bizonyiti -
sanfil fontos momentum lehet az analdg (hasonld) rendszerek kipréobalasa kisérleti ada
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tainak felhasznédlasa, Azonban a hiromkupolas foejtoernyo blokk kihdzasi folyamata
az Apolld {irhajénal nem rendelhezik megfelel0 mennyiségii analégidval az ejtoernyO-
technikaban,

10, sz. 4bra

A foejtoernyok kihuzodisi folyamata {énykép alapjan).

Mag kell jegyezni, hogy a Kihazé-rendszer megbizliv . _aga, amit mindegyik fo-
ejtGernyonél kiilon alkalmazstak, nem tadmasztott kétséget. A zsinérok és a kupola
rogzitése a hajtogatds helyén ugyanis szakaddézsinbérokkal, vagy szilk fiilecsekbe fii-
zott zsindérokkal tortént, amelyekben azokat a surlédasi erd tartotta benn.

Az ejtoernyC kihuzédasinak sorrendiségét biztositotta a szakaddézsindérokra hatd
talterhelés, vagy surldddéero az inercislis és aerodinamikai erck kovetkeztében, a-
melyek a meghatidrozott ejtdemydorészekre hatottak és megakadilyoztik az ejtGernyd
idoelotti kimozduiasat a csomagbél, A kihizas megbizhat6sagat garantalta a kihdz6-
ejtoernyc statikus hdzberejének nagysiga, amely meghaladta a surlodderoket és az
elszakadd zsindérok szilardsagit.

Az ejtcernyck belobbanéképessége

Az ejtoernyOrendszerek kupolabelobbandsi megbizhatésiginak értékelése a leg-
nehezebb kérdés a szimitisok és a gyakorlati vizsgilatok viszonylatdban. A Kismére-
ti kupolak (lyenek az Apollé fék- és kihuzdejtCernydi) a sokkupoldas rendszerekben
elég megbizhatéan lobbannak be ¢oltodnek fel).. amit igazol, példiul azon sokkupo-
las rendszerek hasznilati tapasztalata, amely ejtéernycket a repiilogépek leszillasa-
nil hasznilnak fékernyoként., Azonban mégis a sokkupolis rendszerben az ejtoernyok
feltéltodési feltételei rosszabbak, mint az egyediililld ejtderny(é, s egy fékezdejto-
ernyo meghibisodiasa az Apoll6 iirhajénal azzal a veszéllyel jirt, hogy veszély fe-
nyegeti a foejtoernyo kupolak sgilardsagit.
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Tobbkupolds rendszerekben, melyekhen nagy a kupolak feliilete, egy-egy kupola
meghibdsodisa a be nem lobbanis miatt, elég gyakori, Ez a koriiimény figyelembe
lett véve az aszironautik iilése amortizdicidos rendszerének tervezésénéel. A leszillas
két ejtdernydvel nem jelentett veszélyt a kozmonautik életére, amit bizonyitott az
Apollé-15 vizetérése is, amikor egy ejtCerny0 a hadrom koOziil nem miikodott, Ossze-
akadias miatt.

A hAromkupolds rendszerben egy ejtéernyc miikodoképtelenségének oka lehet az
eros interferencia a kupolak kozdtt. Az ejtoernyokupolak feltoltodése (belobbanisa)
ngm megy végbe egyidejiileg, s kozben az ejtoernyok koziil az keril a legnehezebb
kotiilmények kozé, amelyik a masik ketto utdn kezd feltoltodni. ¥zt az ejtdernyot
asszimetrikus Aramlis éri, melynek a sSebessége a harmadik kupola feltGltodési ide-
jéhezr képest annyira kevés, hogy az ejtoernyd tomege nagyobbd vilik, mint az aero-
dinamikai ero, amely képes megtartani a kozmikus berendezés felett. A hiromkupc-
l1As rendszer mellett sz6l viszont az a tény, hogy sokkupolas rendszerekben egy ej-
tdernvo be nem lobbanasa, vagy tonkremenetele nem valik a tobbi ejtoernyé meghi-
hasoddsanak okiv4a. Ennek koszonhetden, a hiromkunolds ejtbGernyorendszer elég meg-
bizhaté az alkalmazasikan az embert szallitd kozmikus jarmiveknél, mivel biztositja
a veszélytelen vizetérést két Kupolaval is.

Tomeg szempontjabdl a kétkupolds rendszer lényegesen feliilmulja az egykupoldst.
A tomegndvekmény 35 % egy ejtoernyohoz képest.

A hAromkupolds rendszer hatranyanak szamithatdé az ejtoernyobelobbanasi folyamat

aerodinamikai szamitasinak bonyolultsiga és a vizsgilatok, valamint a kisérleten ha-

talmas mennyisége, melyek elengedhetetienek ilyen rendszer kidolgozasihoz - a meg-
» felelo biztonsagi szint elérése céljabdl,

A haromkupolids rendszer megvilasztasinak okai lehettek:

- a hidromkupolids rendszer belobbanisianak némileg rovidebb utja az egykupolis-

hoz képest, ami lényeges lehet a startnil torténo mentésnél, baleset esetén -

ilyenkor a rendelkezésre 4llé magassig az ejtoermyofokozatok miikodéséhez
korlatozott,

- a hdromkupolds rendszer kisebb érzékenysége a helyi sérilésekkel szemben,

mely sériilések létrejohetnek példaul a hovédo pajzs varatlan elakadisinil a
leszilléegvség felso részén,

- kényelmesebb elhelyezés az Apoild-n,

Siilllyedés nyitott ejtSernyovel.

A nyitott ejtdernyovel vald siillyedés sorin nem kivetkezik be semmiféle ese-
mény, kivéve azt az esetet, ha a rendszer hat az ejtdernydre. Igy példaul, az Apol-
16-15 leszallasakor az egyik ejtoernyd Osszecsukédisa az izemanyag altal okozott
zsinérégéssel volt kapcsolatos. Ezen eset utin tekintettek el az {izemanyagtartalék
kibocsatasatél ejtoernyon vaid ereszkedés kozben.

Az_ejtGernySrendszernél alkalmazott tartalékbiztositis hatékonysiga.

Az Apollé ejtGernyorendszerében, mint mAis, sokkupolis rendszerekben, a tar-
talékbiztositas mikodtetett tartaiékkal torténik, melynek soran a megengedett siillye-
dési sebességet még egy mikddo ejternyd is biztositja.
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Az alkalmazott ejtoernyorendszer kb. 45 %-kal nehezebb a tartalék nélkiili rend-
szernél, amely fékejtSernyobsl, kihdzéejtGernyobol és foejtdéernycbal all €s ugyan-
ezt a vizetérési sebességet biztositja. A tomegnovelést a tartalékképzés adja, habér
ez végeredményében az eitocernycrendszer meghbizhatésiginak novelésére iranyul,

Kettozott elemeknél a megbizhatésigot a

2 oy . .
=1 ~ qy formuia adja, ameiynél q, - a meghibasodis val6szi-
niisége valamelyik elemnél (a mi esetiinkben az iznlAlt ejtéernyd). Azért, hogy ezt

a formul4t alkalmazni lehessen a fékezo ejtoernyo-blokk megbizhatésaganak szimi-
tasdhoz az Apollénal, teljesiteni kell a kovetkezo feltételeket:

- a fékejtoernyok kihazasit oly mdédon keli megoldani, hogy kizirjik az ejto-
ernyok érintkezését a kihuzas idején,

- az ejtOernycket annyira el kell tivolitani egymastél, hogy a feltoltédo ejtc-
ernyo ne zavarja meg a mésik ejtdernyc koriili dramlast, eziltal ne gitolja
meg annak belobbaniasat,

- az egyik ejtoernyo be nem lobbanisa esetén a misodiknak megbizhatbéan el
kell birnia a rahaté terhelést,

- egy fékezoejtéernyo raeghibisodisa nem vonhatja magéval azt a veszélyt, hogy
szilardsigi szempontbdl tulterhelodik a haromkupolas rendszer.

Belathatd, hogy ezek a feltételelﬁ nem teljesiilnek az Apolld fékezoejtoernyG blokk-

jaban, ebbol kovetkezdlleg, p £ 1-qj. Az ismeretek alapjan ezeket a feltételeket meg-
engedettnek vehetjiik. Ekkor: o> 1 - qz

Tehat, a fékezo blokk megbizhatésiga nagyobb, mint egy fékejtcernycé, de ki-
sebb, mint a kettozott fékezo blokké. A kettdzés "hidegtartalékkal' valésulhat meg,
amikor a misodik fékezoejtoernyc csak az elsd meghibisodasa és ledobasa esetén
lép miikodésbe, Ez utdbbi tartalékrendszer noveli a fékezdblokk tomegét, de inkabb
elfcgadhatd, mivel a fékezoblokkok tomegei csak jelentéktelen részei az ejtdernyd<
rendszer tOmegének. Igaz, sziikséges lenne a fékezdejtoernyd meghibasodisinak ana-
lizatorat is beletervezni a konstrukcidoba, de ez a feladat megoldhaté, |

A haromkupclas fGejtoernyorendszer meghizhatésiga még bonyolultabb, A hely-
zet az, hogy az ejtCernydk kihazasdnsil és belobbanasakor a mechanikus kontaktusok,
amelyek elkeriilhetetlenek, valamint az aerodinamikai kolcsonhatiscok rendkiviil nagy-
meértékiiek, s kizirjak, a haromkupolids rendszer megbizhatdsiginak értékelését a
pﬂ:.l—S-q% formuldval, ahol qy - az izoldlt ejtCernyd valészinii meghibisodasa.,

Ezen ok miatt a hiromkupolis ejtoernydrendszer megbizhatdésiga funcidja szem-
pontjabél olyan lehet, mint az elozoekben, alacsonyabb az egykupolas rendszernél,
melynél p=1-q,. Ebbol kovetkezik, a fo-rendszer tartaldkképzésekor elsSsorban gzi-
lardsigi szempontrdl lehet szé.

Mint lathatdé, az Apollé ejtCernyGrendszerének a megbizhatésigiarol szdlva az
informéacid forrisa csak a kozvetlen kisérlet lehet. Ha feltételezziik, hogy az iirha-
jo repiilését kb, 30 makettdobds elozte meg repiilégéprol és 6 ereszkedés a balese-
ti mentés kiprobalasiara, valamint 19 repiilés magdaval az idrhajoval, akkor a kisér-
letileg meghatdrozott meghizhatésagi hatar nagy valésziniiséggel 0,95, megfelel
p=0, 947 -nek,

Az Apollé ejtoernyOrendszerének analizise megmutatja, hogy a legkisebb meg-
hizhatésigi a foejtGemyo kihazédsi folyamata, ami végeredményéhben az egész ejtd-
ernyorendszer megbizhatésagat adja,
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