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V.Csajka a Szovjetunid nemzetkozi sportmestere:
A PO-9 EJTOERNYO BEALLITASA
(Krilja Rogyinu 1982. 3. szém)

A PO—9 sikldejtSernydk megbizhatdak és kivald taktikai-technikai jellemzdkkel rendelkeznek,
100 kg tomegl terhelésre vannak beallitva. A sportolénak a PO--9-et a sajat sulydhoz kell igazitania.
Hogyan kell ezt a bedllitast végrehajtani?

A legfontosabb: a kupola stabil legyen minden Gzemmddban, maximalis sebességet minimalis idé
alatt érjen el, mikdzben minimalis magassagot veszit a sebesség novelése kdzben, tovdbba a legkisebb
legyen a fékezéses tizemmaoddban a , bizonytalankoddsa’’. Ugyancsak fontos a gyors forgast és a magas
menodverezOképességet elérni.

A kupola stabilitdsdt az also felfuggesztés bordai és az oldallezaro lapok, valamint a kupolaforma
és a zsinorhossz biztositjak. {2. sz. abra).
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1. sz. dbra
A PO-9 ejtbernyd zsindrjainak elhelyezkedése és szamozasa (alulnézetben). Romai szdmmal

a zsinorsorok jelolve.

2.52. abra

A kupola stabilitasat befolyasoi6 elemek. {(a—az also felfliggesztés bordai, b—oldallezaré lapok, c—kupo-
laforma.



Habdr az also felfliggesztés boradi bizonyos mértékig csokkentik a legnagyobb vizszintes iranyu
sebességet, mivel megnovelik a homlokellenatlast, de ugyanakkor novelik a kupola stabtlitdsat is, meg-
gatoljdk a jobbra-balra vald csuszkalast mandverezés kozben. Ezeket a bordakat nem kell bedllitani.

Az oldallezédro lapok beallitisa (szabalyozasa) a 4, 5. és 12. sz. zsinérokkal torténik és a kupola
stabilitasdra, valamint a forgasi sebességre hatnak.

Nézzik az 1. sz. zsinorsort. Mindegyik egyforma, 270 cm méretl. Ha az iranyitozsinort felig le-
htuzzuk, akkor a vizszintes mozgds sebessége lecsokken 3—4 m/s értékre és a kovetkezé valtozas torte-
nik: az oldallezadrd lapokat meghuzza a 4. sz. zsinor, a széls6 celldk félig becsukddnak és a legaramlat
kiviiirél, alulrél fajja meg az oldaliezard lapokat (3. sz. dbra). |lyenkor a kupola instabil, de gyorsan

reagal az iranyitézsinor kis elmozditasara is, gyorsan fordul. Am tovibbi sebességcsokkenésnél mar len-
geni kezd a kupola, még nyugodt id6ben is.

3. sz. abra
A kupolaforma torzuldsa fékezéskor, ha az |. sor zsindjrai egyforma hosszuak.

Noveljuk meq a 4. sz. zsindrok hosszat 5—10 centiméterrel. A kupola elbirt profilial rendelkezik,
az oldallezard lapok a vizszintes sebesség csokkentésekor is feszesek maradnak. A kupola stabil lesz, de
lassabban hajtja végre a 360°.0s fordul6t. {Egyes esetekben, ha a kupola elég stabil, akkor egyforma
lehet — maradhat — az 1. zsindrsor mérete.)

Ha a 4. sz .zsindrokat jobban meghosszabbitjuk, mint 10 cm, a kupola stabilabb lesz, de nagyon
nehéz forduldba vinni — ez azt jelenti, sziUkség esetén nehezebb a felesleges magassagot eiveszteni.
Ezen kivul, hosszabb id6 szukséges korrigdlasra a végsd megkozelitésnél, vagy a O kidolgozasanal.

A 11. zsindrsor analdg mdadon allithatd be, azonban az oldallezard lapok zsinorjat a sportolék
egyénileg 10 -20 cm-rel megnovelik. Teljes sebességnél azonban az oldallezard lapoknak teljesen par-
huzamosaknak kell fenniok az aramlassal, kifeszilve konnyedén remegnek. A sebesség csokkentésekor
(az irdnyitézsindr lehGzdsakor) ki kell feszuiniok, a szélsé celldk alig valtoznak.

A terhelés zome az oldatlezdrd lapokra az 5. sz. zsindorok csatalkozasanal hat. Ha ez a rész 5—6
m/s sebességnél kezd mikodni {terhelést felvenni, kifeszulni), akkor a 4. sz. zsinorok zonaja kb. 2--3
m/s-nat, azaz akkor, amikor a kupola kozel fuggdleges mozgasba kezd. Ez dnmagaban noveli a stabili-
tast, meggatolja a kupola oldaimozgasat.

A 12. sz. zsin6érnak ugyanolyan hosszunak kelf lennie, mint a Il1. sor tobbi zsinorjanak. A kupo-
la beallitdsakor nagy figyelmet kell forditaniaz 1., 2., 3., 4., stb. zsindrhosszakra, azaz arra, hogy a zsi-
norok hossza parban egymastd! 1 cm-nél jobban ne térjen el. (4. sz. abra).

A zsinorok azonos hossza minden sorban (természetesen kivéve az oldaltezaro lapok zsindrijait)

a kupoila meghatirozott keresztmetszetét (gorbéjét) adja, amely a megfeleld merulést, siklast biztosit)a.

A zsindrhossz noveiésével ki lehet egyenesitent a Kupolat, de ez a stabrlitas elvesztéséhez vezet




minden {izemmaodban, tulsdgosan érzékennyé valik az ejtéernyd a termikus aramlatak hatasaval szem-
ben.

4., sz. dbra
A PO -9 tipusa ejternyékupola zsindrhosszai. {Alaphosszak)

Az egyenes profil maximalis vizszintes sebességet ad, de rontja a kupola irdnyithat6sagat. (5. sz.
abra)

b.sz. abra
Kiegyenesitett profil.

Amikor a zsinorhossz mind a harom sorban egyforma, a kupola olyan alakot vesz fel, amilyen a
6. sz. abran lathatd. Hyenkor a miikodé fellilet mindossze 22 m? és a kupola fels§ része az aramldson
kival kert!.

b. sz. abra
O allasszogli ejt6ernybdkupola.



llyenkor a sullyedés instabil és nagy fugg8leges sebességli. Azért, hogy a szarny optimalis formajat kap-
juk meg, belsé nyomast kell biztositani. Ezt a kupola elGredontésével érjuk el, kulonbozd zsinérhosz-
szakkal, azaz meghatarozott allasszoggel.

Az |. és l1. zsindrsor kozotti kiillonbséq, valamint a |l. és [1i. zsindrsor kozotti kuldnbség adja a
kupola teljes alldsszogét (7. sz. dbra)

7. sz. dbra
Zsinorsorok kozotti kulonbség és a kupola 4lldsszoge.

Ha noveljuk a kupola lefele billentését, meghatarozott értékig noveljik a fliggbleges sebességet,
fokozzuk a kupoldn beluli nyomast a nagyobb sebesség miatt — ez viszont az irdnyitds megnehezite-
sehez vezet. Ezért egyéni fizikai adottsdgok figgvényében maga a sportold valassza ki a kupoléja leg-
rnegfeleldbb allasszoget.

Milyen a |l. zsinérsor szerepe a kupolanal? Nézzik meg! A 8. sz. dbradn az idedlis kupolaprofil
dthato. liyven alakra kell torekedni a bealiitasnal. Ebben az esetben az |—Il kiulonbsége 12—16 cm.

6. ¥ jura
A helyes kupolaprofil.

A 9. sz. 8brdn az | —-t| zsindrsorok kulonbsége kisebb, mint 12 cm — a masodik zsinérsor a szo-

kasosndl rovidebb. A kupola ilyenkor érzékeny és a vizszintes sebesség novelésekor elGrevagédik. Ne-
héz lesz allandd sebességet tartani a rahelyezkedésnél és a 0 kidolgozasanal, kis sebességen a kupola
instabilan dolgozik — eldre-hatra inog.

A 10. sz. dbrdn — az alsé feiulet dombord — a |l zsindrsor tul hosszd. A kupolat konny( tarta-
ni, jO1 veszti a magassagot, stabil és késve noveli a vizszintes sebességet, feleresztéskor ,,vérakozik’
majd csak aztan nd a sebesség,.

Minél nagyobb a kupola profiltengelyének a vizszintessel bezart szoge, annédl nagyobb a kupolan



bellili nyomas, nd az irdnyitashoz szukséges erd nagysaga. llyenkor az ejt6ernyd stabilabban repul ter-
mikes id6ben, gyorsabban éri el a legnagyobb vizszintes sebességet, rovidebb id6 alatt fordul.

\
\

9. sz. dbra
Rovid bl zsindrsor hatdsa a profilra.

10. sz. dbra
Tal hosszu |l. zsin6rsor hatdsa a profiira.

Amig a kupola alakja szarnyprofil stabil és iranyithaté. Miné!l nagyobb a kupola vizszintesse! be
zart szoge, annal jobban feltoltddik Kis sebességeknél is.

Az iranyitozsindrok gyakorlati tapasztaiat alapjan kerulnek bedtlitasra. Teljesen lehdzott irdnyi-
tézsindroknal a vizszintes sebesseg 0 legyen — mikozben a vertikalis sebesség novekszik. [lyenkor hatra-
billenés jelentkezik, oldalelmozdulassal egyutt. Ezért a 0 sebességl Uzemmodot csak 100—-150 méter
magassag felett, vagy csak kozvetlenul a foldkozelben -— 3—5 méter magasan — szabad végrehajtani.

Minél nagyobb a kupoia vizszintessel bezart szoge, annal inkdbb né az irdnyithatdsig tartoma-
nya. Az egyes sportolok személyes tulajdonsagai alapjan kell bealtitani tehat a kupola also feltiletét.
A ndk szamara az t—11] sor kiilonbsége célszerlien b5 -56 cm, a férfiaknal pedig 60—-70 cm-nél na-
gyobb kulonbség nem ajanlott, mert az iranyitas tartomanya annyira kiszélesedik, hogy a sportolé-
nak nem elég hossz( a keze ahhoz, hogy teljesen lefékezze a kupolat — lecsokkentse a vizszintes se-
bességet O ra.

BALESET!I JELENTESEK
(Parachutist 1981. okt.,L nov., dec.)

24 éves férfi 47 ugrdssal viziugrdas masodik felszallasaban vett részt. Meglehetdsen alacsonyan ugrott



ki és a parttol kb. 180 méternyire esett a vizbe. Az ugré mar aznap 4tesett egy felkészité-
sen, amelyen viziugrast oktattak, de mégsem alkalmazta a tanultakat. A viziugrashoz meg-
hatarozott felszerelést viselte, de nem ¢satolta ki a tartalékernyd egyik oldatat és a heveder-
zet megfeleld részeit, nem fujta fel vizbeérés el6tt az uszémellényt. A mentSesdnak, amely
masfél draval kordbban, az el8z6 felszalldsndl kinn volt a vizen, mostanra mér elhagyta a
helyszint, azt gondolva, nem lesz mdsodik felszallds a kozeledd vihar miatt. A gép nem je-
lezte alacsony athdzdassal, hogy ugratdsra szall fel, igy a foldiek csak akkor tudtdk meg,
hogy ugras lesz, amikor kinyilt egy ejtéerny6.

Kovetkeztetés: A katasztrdfa tobbszorods hiba miatt kdvetkezett be. Az ugrd helytelen magatartasan ki-
vul hiba volt a replil8géppel vald Osszekottetés hidnya, a mentdesdnak legénységének a fel-
tételezése, hogy nem lesz tobb ugras.

26 éves férfi 105 ugrdssal — gy tiint, 1066 méteren nyitott. Minden szemtanu normalis nyildst latott,
azonban tiz masodperc mulva a STARLITE légcellds ejtSerny6t az ugré leoldotta és stabi-
lan zuhant, csak a foldbecsapddas el6tt kozvetlendl nydlt a tartalékernyd kiolddjahoz. A
felszerelés atvizsgdlasakor a tartalékernyd kiolddjat a helyén talaltdk, a féernyd rendben
volt, az iranyitdéfogantyuk nem voltak felszabaditva.

Kévetkeztetés: Esszer( magyarazat nélkiil oldott e normalisan nyilt fSernyst az ugré, és elmulasztot-

ta a tartalékerny6t idében nyitni. Egy automata nyitékészulék ezt a katasztrofat megelOz-
hette volna.

37 éves férfi 9 ugrdssal 5 masodperces késleltetési feladatot hajtott végre. A kit(izott idd eltelte utdn az
ugré beporgott, elvesztette teste folott az uralmat — egészen a foldbecsapodasig porgott. A
felszerelés dtvizsgalasakor kitlint, a f6ernyd leolddzarjai ki voltak biztositva és a kézikiol-
dasu nyitdernyd tépGzara nyitva volt, a tartalékernyé kiolddja a helyén volt.

Kovetkeztetés: Az elhunyt lassan, de biztosan fejl6dott, s noha ugrasainak tobbsége problémamentes
valt, néha volt instabilitasa — de régebben ragton miikodtette a fdernydjét. Lehet, hogy
azt gondolta, kinyitotta a fernydt és miutdn nem miikodatt, megprébéita leoldani a ,,to-
tal nyilasi rendellenességet’’. Az nem érthetd, miért nem nyitotta a tartalékerny6t. Egy biz-
tositokészulék megmenthette volna az életét,

23 éves férfi 405 ugrassal STRATO-CLOUD cjtSernyOjének nyitdsakor be nem lobbandsssal talalkozott,
s teljesen elfoglalta magat annak kirendezésével. Végul nyitotta a leolddzarakat, meghtuzta
a tartalékernyd kiolddjat — de az 1d6 a becsapddasig csak a zsindrok kihuzoédéasihoz volt
elegendd.

Kovetkeztetés: Az elhunyt 1370 méteren nyitott és a kovetkezd 1200 méteren keresztiil azzal toltotte
az idejét, hogy kirendezze a nagysebességu nyilas-rendellenességet. A magassagméroje két
nappal ezelott Osszetort, igy muszer nélkil ugrott. Nyilvanvaléan elvesztette az id6 és ma-

gassdgérzékét, nem maradt elég ideje a tartalékernyd miikodtetésére. Egy biztositokészulék
megmenthette volna az életet,

26 éves férfi 256 ugrdssal normalis zuhandsa utdn a f6 és tartalékernyd eqyideji nyilasat lattdk, aminek
kovetkeztében, mindkét ernyd Osszegabalyodott. Egyik kupola sem tudott feltoltédni, ké-
sObb a felszerelés vizsgdlata nem mutatott ki olyan okot, ami magyarazatot adott volna a
két ejtderny6 egyidejli nyildsara. Mindkét kioldo hidnyzott, a fGernyé le volt oldva és né-
hany zsindrja el volt vigva, valamint a tartalékerny6 egyik hevedere. Ugy latszik, ezzel pré-
balta kirendezni az 0sszegabaiyodast.

Kovetkeztetés: Az a vélemény alakult ki, hogy az ugré nyitdernyd | ,ragaddst’’ tapasztalt és kinyitotta



a tartalékernysGt, mert azt gondolta, nyilasi rendellenessége van. Ez magyarazza a ket ejté-
ernyd egyidejl nyildsat. Az nem bizonyitott, hogy a kisernyd ragadt, erre semmi nyom
nem utalt. |

Egy férfi 26 ugrdssal mar 0tszor ugrott légcellds ejtéernydvel. Részt vett az ugras elOtti eligazitason is.
Ennél az ugrasnal flirgén, gyorsan ugrott ki — de nem nyitotta a féerny6t. Talan azért nem
hizta meg a kioldot, mert az kiesett a helyéredl, vagy nem lathatta a fekete fogantyut a fe-
kete ugroruha miatt. Ezenkivil fejen zuhant és egyes szemtanuk szerint nem tudta magat
kirendezni. Barhogyan is tortént, tartlaékernydt nyitott, de az (NATIONAL 26'-0s
L O—PO) nem lobbant be, a becsapédasig a belobbandssal kiserletezett.

Kovetkeztetés: A felszerelés atvizsgalasakor kitlint, hogy a tartalékernyd egyik oldala nem csatiakozott
a hevederhez, a masik rogzitése is laza volt, de nem vélt el. A tartalékernyonek nem voit
torzskonyve.

22 és 28 éves férfiak 40, illetve 1450 ugrdssal formaugrasban vettek részt. Az egyik ugro az alakzatban
alul volt és kb. 800 méteren nyitott, a masik ugré atzuhant a kinyilt ernyén. A sérult ejté-
erny6 Osszeroskadt és nagy sebességgel ért foldet vele az ugrd, az dtzuhané ejtoerny6je rend-
ben kinyilt, kozvetlenul az osszelitkozés utan. Mindkét ugro meghalt, haldlos sérulést szen-
vedtek az Osszeltkozéskor.

Kdvetkeztetds: A jelentés ellentmondd a balesetrdl, nem tudni, melyik ugrd okozta a balesetet. A tobbi
ugré pontos helyének ismerete a legfontosabb a formaugrasban, amennyiszer csak lehet, ezt

ki kell hangsalyozni.

37 éves férfi 3048 ugrassal 800 meter magasan nyitott. A téernyd nem nyilott ki, nem ment el a nyito-
ernyd. Erre tartaléekernyot nyitott — de mindkét ejtdernyd egyszerre nyilott, ezért leoldot-
ta a féernyot és sérufésmentesen foldetért tartalékernydvel.

Kovetkeztetes: A felszerelés dtvizsgdlasakor nyilvanvalova valt, hogy a kézikidobasu kisernyd osszeakadt
a kengyel zsindrjaval. Nyilvanvaloan a Kisernyd az ugré mogotti turbulencidban gabalyodott
ossze a kengyelzsinorral, amit el lehetett volna kerulni , fejreallassal’’.

36 éves férfi 80 ugréssal a rendellenesen miikéds PC-t leoldotta, megfeleld magassagon. Lattak, hogy
stabilizalta magat, és megkisérli a tartalékernyd nyitasat. Ekkor instabilla vait és ugy lat-
szott, a becsapoddsig rdngatja a tartalékernyd kioldgjat.

Kovetkeztetés: A felszerelés atvizsgalasakor dgy talaltak, hogy torott volt a mlianyag tartalékernyd Ki-
oldd. A tartalékernyo egyik tuskéje ki volt hldzva, de a mastk nem, a kisernydt a tok nem
engedte szabadon. Az elhunyt, mar egy korabbi idGpontban beszélt arrol, hogy ha a tarta-
lékerny0 mianyagkiolddja eltorne, a kioldot a sodronynal fogva rantand meg. Az olyan ug-
rok, akik miianyag kioldot haszndlnak, azok a gépbeszallas eldtt gydzddjenek meg arrol
(atvizsgalassal, hajtogatassal}, hogy nincs-e eltorve. Egy automata készulék megakadalyoz-
hatta volna a halalos kimenetet,

32 éves férfi 100 ugrdssal egy éves szunet utan az elsd ugrasat hajtotta végre. Kolcsonkért felszereléssel,
kézikidobdsu kisernyOvel ugrott, s kozolte mar kapott kioktatdst a hasznalatarol. Stabilan
zuhant, s lattak, hogy a nyitasi 1dotdl a becsapddasig valamivel kGszkodik a hatan. Az ugras
utani vizsgalat soran lathatd volt, hogy a féernyd zarotuskéje a helyén volt, elgorbitve.

Kovetkeztetés: Az agrd kiesett a gyakoriatbhdl és valdszinlileg nem tudta helyesen hasznalni az ismeret-
len technikat. Ugy latszik elvesztette idGérzéekét is. Nem allapithato meg, miért nem hasz-
nalta a tartaiék 2rnyot. Egy automata biztositokeszulék ezt a balesetet 1S megakadalyozta
volna.



26 éves nf elsd ugrasat hajtotia végre, engedéllyel, kézikiolddassal. JO gépelhagyas utdn nyitott, s a t8er-
nyé nem lobbant be (hurkdban maradt). Az ugré a foldbecsapdddsig réngatta az egypontos
leoldbrendszert.

Kovetkeztetéds: Viselt ugyan az ugrd biztositokésziléket, ami el is csattant, a tartalékernyd kioldéjadnak

tuskéit semmi sem akaddlyozta meg. A vizsgélat alapjan a gyarté modositdst hajtott végre
(PIONEER) a kiolddtliskék tavolsdgat illetGen.

33 éves férfi, 463 ugréssal hattal nekid8lt a miszerfalnak, mire kinyilt a tandem tartalékernyd. A mé-
sik ugré megfogta ugyan a kiserny6t, de a kupola kicsuszott az ajtdn és magaval rantotta
a kiserny6t. Az ugrd fennakadt a vizszintes vezérsikon. Egy ugrd kiugrott és a repulégép
leereszkedett 240 méterre a fennakadt ugrdval. Egy ugrd a gépben maradt, & segitett a pi-
|6tdnak, mert az nem ldthatta a fennakadt ugrot. Végul is az ugrdé mind a négy hevedert el-
vagta, 210 méter magasan elvalt a géptdl, fOernybt nyitott és sikeresen foldetért.

Kévetkeztetés: A gépben valdé mozgas nyitott ajtonal igen veszélyes, mert lehetbvé tesz ilyen véletien
ejitOernybnyitdast. Az alapos ellenbrzés és a gépben vald dvatos mozgas elengedhetetien.

28 éves férfi elsd ugrdsdt hajtotta végre és belegabalyodott a fGernyé zsindrjaiba, valoszinlileg nyilas
kozben és ezért az rendellenesen nyilt. A foldrdl radidn utasitottdk a leolddsra és a tarta-
lekernyd nyitasra. Az ugrd az utasitast 80 méternyi magasan hajtotta csak végre, leoldott

és a Stevens-rendszer nyitotta a tartalékerny§jét, melynek a zsindrjai a foldtél 3 méternyi-
re szultek meg.

Kovetkeztetés: Az ugré szerencsére csak annyi sérilést szenvedett el, hogy a hatsé felét meglitotte, nem

szamitva a lelki megrazkddtatast. Nyilvdnvaldan elvesztette id6érzékét, elmulasztotta a
vészhelyzeteljaras végrehajtasit a megfeleld idOben &s magassagon.

22 éves férfi 493 ugrdssal kupola-formaugrasban vett részt. Ketten ailtak Ossze, amikor az alacsonyab-
ban Iévé kupola begyorsult és elkezdtek forogni. Az alsd ugré leoldott és tartaléker nydt
nyitott. A felsG ugré az ejternydjén maradt, amely részben volt belobbanva (CRUSAIR
tipus} s az also, belobbanni torekedd kupola forgatta. Az ugrénak ugyan volt elég magas-
saga a leoldashoz, mégsem tette, a rendellenes kupolaval ért foldet — ezért sarokcsont to-
rést szenvedett. Lehetséges, hogy a leoldas nem segitett voina, nem valt volna el a rdakadt
ejtSernyotol.

Kavetkeztetds: A kulonbozb kupolak (az alsd ugrédnak Pegasus tipust kupoldja voit) kllonbozd repu-
lési tulajdonsdgai mikodtek kozre az osszeakadasndl. Az adott korilmények kozott mind-
két ugré valdszintleg helyesen dontott a probléma megoldasardl.

51 éves férfi els6G ugrasat hajtotta vegre bekotve. A bekotékotél nem nyitotta ki a tokot, az ugrd a gé-
pen légva maradt. A repulogépbol ketten is lattak, hogy a fejére tette mindkét kezét, s fel-
nézett a gépre, ezzel jelezte a tanultak szerint, hogy észleli a problémat. Az ugrato elvagta
erre a bekotdkotelet, az ugrd zuhanni kezdett. Lattdk, hogy kapaldzott, fejnehéz helyzet-
be kerult és kb. 150 méter magassagban hdzta meg a tartalékernyo kioildéjat. A tartalék-
ernyG kb. 60 méter magassagban kezdett el nyilni. Az ugré a foldbecsapédas miatt meg-
halt.

Kovetkeztetés: A fennakadt ugrdnak a szokasos vészhelyzeteljarasi modon kiabaltak: tegye az egyik
kezét a sisakjdra, a masik kezét a tartalékernyd kioldojara, hogy a bekotbkotél levagasa
utan azonnal tudjon nyitni. Az elhunyt a kioldd keresésével toltotte az idejét. A bekotd-

kotél és a belsGzsak tul rovid volt a j6 nyilashoz. Automata biztositékészilék ezt a hale-
setet megelOzhette voina.



62 éves férfi 774 ugrdssal FU-ban vett részt. Szétvaldskor az elthunytat egy ugré latta, amikor a kéziki-
dobdsu nyitdernys6t tartd has-panthoz nyult. Ezutdn a hata mogott valami csapkodni kez-
dett, késGbb megdllapitottdk, a laza has-pant volt, azt is lattdk, hogy a tartalékernyd kiol-
dojahoz nyul, de késdn hidzta ki azt, tul alacsonyan volt mar.

Kovetkeztetés: Az elhunyt tudta, hogy latds-zavara van, s lehetséges, nem latta a haspantra szerelt kézi-
kidobasu nyitdernyS8t — ami nem volt a helyén. Valéjaban az egész haspant a hata mogott
csapkodott, valdszinlileg azzal toltotte az idejét, hogy megtaldlja a nyitéernydt, ekdzben
tal sok 1dGt és magassagot vesztett ahhoz, hogy belobbanjon a tartalékernyd. Az elvesztett

magassag és idGérzék okozta ezt a balesetet. Ezt az esemenyt egy biztositokésziléek megaka-
dalyozhatta volna.

20 éves ugrod elsd ugdrdst hajtotta végre bekotve. A gépelhagyas rosszul sikertlt, az ugrd belefordult a
nyil6 ernySbe, megfogta a kiserny6t — igy megakadalyozta a tovabbi nyilast. Kb. 300 mé-
teren engedte el a kiserny&t és megkisérelte a leoldast, de a kupola kinyilt a leoldas elétt,
az ugrd sértetlenul ért foldet.

Kovetkeztetés: Nem szokatlan dolog, hogy a névendékek instabil helyzetben megfognak valamit — al-
taldban a nyitdernyét, és ilyenkor a stabilitdssal foglalkoznak csak. Az ugrd nyilvanvaléan
ugy érezte, a féernydiének nyilasi rendellenessége van és ezt akarta viszonylag alacsonyan
leoldani. A féerny0On volt Stevens-rendszer, amely esetleg iddben kinyitotta volna a tarta-
lékerny6t, ha végbemegy a leoldds. A novendék ugy hajtotta végre a dolgokat, hogy koz-

ben semmivel sem volt tisztdban, de végilis a féernyd rendben kinyilt. Ez az ugrd sem vi-
selt biztositdkészuléket.

Ismeretlen ugrdsszamu férfi formaugrasban vett részt, de késén alitak fel. A fGernydie kinyilt a gépel-
hagyaskor, az ajton kivul. 3000 méteren az ugro latta a valla folott a belsGzsak kiemelke-
dését a tokbdl, de a kézi belobbantasu nyitdernyd a zsebében maradt. Az ugrd képtelen
volt elengedni a kisernyt, leoldotta a harom gy(ir(s rendszer, de nem volt elég légellenidl-
las ahhoz, hogy a hevederek levaljanak. Utolsd prébdlkozasként meghuzta a tartalékernyd
kiolddjat, mire a tartalékernyé belegabalyodott a fGerny&be. Volt még ideje ahhoz, hogy
kiszabaditsa a tartalékernyét, annak ellenére, hogy a két ejternyé kengyelzsindriai 6sz-
szegabalyodva maradtak. |

Kovetkeztetés: Az ugronak elég magassaga volt a vészhelyzeteljaras kivalasztaséhoz és végrehajtdsdhoz.
Szerencsésnek mondhatja magat, hogy a tartalékernyd rendben Kinyilt.

26 éves férfi 1300 ugrassal Pioneer Viking tipust {l1égcellas) ejtGernySvel ugrott. A nyilds utén az egyik
féket nem tudta felengedni, a kupola két-harom gyors fordulat utan atesett. Az ugré addig

kinlodott a fékkel, amig tal alacsonyra nem kerilt. Ujabb dtesés kézben ért foldet — meden-
cecsont torést szenvedett.

Kovetkeztetés: Nyilvanvaloan elvesztette az idGérzékét, meg voit gy6z6dve arrd!, hogy ki tudja szabadi-
tani a féket. A szabaly szerint legaldbb 600 méteren kell dontent a leoldasrol.

20 éves férfi 10 ugrassal bekotott ugrast hajtott végre. A kiugrasna! beleakadt a bekot6kotélbe, amely
a belsGzsdkra csavarodott. Az ugratd levdgta a bekotGkotelet és latta, hogy az ugro zuhanas
kozben a hevedervégeket razza, mikozben a féerny6 hasznalhatatian maradt. Az ugrénak
volt biztositokészuléke, ami 300 méteren miikodott, biztonsdgosan ért foldet tartaléker-
nyovel.

Kovetkeztetds: A jelentés nem allapitotta megq, az ugrd kapott-e kiképzést arra, mi a teend® fennakadas
esetén, vagy jelezte-e az ugratdnak késziiltségét a levagasra.



A korulményekbdl gy tlinik, azért mert azt gondolta, ez miikodteti a fGernyét. Nyilvan-
valoan elvesztette az ugrd az id§ és magassdgérzékét, a biztositokészilék mentette meg.

28 éves nd 15 ugrdssal 5 masodperces zuhandsi feladatot hajtott végre. A gépelhagyésnal instabil hely-
zetbe kerilt, addig prébélta visszanyerni a stabilitdsat, amlig a biztositokészilek nem nyi-
tott 400 méteren. Késébb arra hivatkozott, hogy ,,nem fogtam fel, milyen sok idé muit el.

Kovetkeztetds: Az utébbi években az elvesztett id8-, magassdg-érzék a fatélis balesetek tobbségének oka.
Minden ugrénak emlékezni kell arra, hogy a nyitasi magassagtol a foldig rendelkezésre 4116

Id6 nem ad iehet&séget a rendellenességek tisztdzdsara, csak arra van idé, hogy megfeleld
veszhelyzeteljarast inditsunk el.

26 éves nd els@ ugrdsst hajtotta végre PC ejtéernydvel, bekotve. A nyilaskor a kupola forgo rendelle-
nességgel nyilt. Az ugré ezt nem lathatta, mert a rosszul rogzitett sisak eltakarta részben

a szemét — és valdszinlileg fel sem fogta a problémat, korrigalasra sem tett kisérletet. A fol-
detérésnél mindkét bokaja eltort és a hatgerince.

Kovetkeztetds: A novendéket érvényes mindsitéssel nem rendelkezé oktaté képezte ki. Az ugras utani
vizsgalat megdllapitotta, hoy az ugrét helyteleniil oktatték ki, az ejtéernyétechnika pedig
nagyon gyenge, rosszul karbantartott dllapotban volt.

Forditotta: Szuszékos Janos

SIKLOREPULO BALESETEK EJTOERNYOVEL
(Drachenflieger, 1982, marcius) — részletek —

A siklérepuld piléta egy vizsga nélkuli PIRANHA-val repult és atesett, mikozben az arbdc, majd
az egész repulbeszkoz osszetort. Amikor a piléta mentSernysSt nyitott, a hatheveder hianya miatt ki-
csuszottt a fekv8hevederbdl és a ldbain fliggve akadt meg, fejjel lefelé. Igy ért , foldet’r egy fan.

A leirashoz hozzaflizték, hogy az osszecsukddod repulbeszkoz erdsen forogni kezdett az ejtbernyd
alatt a meriilési sebesseg miatt, mint egy légcsavar és az ejternyd nem forgott vele. A foldetérés utan

megallapitottak, hogy az ejtSernydzsindrzat mar elég jelentdsen osszecsavarodott. Nagyobb magassag-
bol torténd nyitasndl esetleg teljesen 0sszecsavarodhatott volna.

Egy olasz piléta megprobalt siklorepulSeszkodzzel loopingot csindlni, Az ejtéerny6 megmentette.

Eay kelet-tiroli pildta start utan felgyorsult, amikor a pildéta megproébadlta , felvenni’s osszetort,
kb. 200 m magasbdl egy flives lejtGre esett a pilota ejtSernySnyitds nélkil. A nagyon meredek jejton
a kis becsapddasi szog megmentette az életét (mint a siugrok foldetérése tortént a foldfogés). Egy bor-
ddja eltorott. Az ejtfernydt azért nem nyitotta, ,,mert minden olyan gyorsan tortént...”

Forditotta: Mandoki Béla

HAROM HALALOSKIMENETELU EJTOERNYOS BALESET VOLT 1981-ben SVAJCBAN
{Fallischirm Sport Magazin 1982. 1-2. sz.}

Helytelen tevékenység mint haleseti ok

A svajci ejtbernyds sport keretén bellil az elmult évben harom halaloskimenetel(i baleset voit. Ez
a kedvezoOtlen jelenség felveti — féleg kivilallok szamdira — ennek a kllonleges sportdgnak a veszélyes-
ségét. A helyi renddri szervek vizsgélatai, valamint a vizsgalatba bevont szakértSk azt bizonyitjadk, mind-
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harom baleset Ugy kovetkezett be, hogy nem jatszott kézre sem kivulailé szemely, sem anyaghiba. A
baleseti ok mindig az ugrok hibaja volt, annak ellenére, hogy a pontos lefolyasa nem volit mindig re-
konstrudlhatd.

Ez év dprilisdban a locarndoi PARA-CENTRO terliletén egy gyakorlott ejtderny0s fezuhant, mi-
utan sem fG6-, sem tartalékernydt nem nyitott. Ugyanezen a helyen, november elején egy 21 éves baze-
i NG jart szerencsétleniil az elsé ugrasanal. O a szabalyosan kinyilt f6erny8jét kis magassagban leoldot-
ta és ugy ért foldet, hogy a kiképzés sordn begyakoroltak szerinti tartalékernyGnyitast meg sem kisérel-
1e.

1981. december 14-én Locarno-Magadino-ban tortént a harmadik halalos baleset —az elsé a pol-
gari felkészitG tanfolyamok torténetében. Az ugrd nem nyitotta a tartalékernydjét, amikor nem tudta
kinyitni az egyébkent szabélyosan, maga altal hajtogatott tGernyot.

Mint Gratzer a svajci repldklub ejtSernyds fénoke megéllapitotta, egyik esetben sem volt bale-
seti ok a helyszin. Az el§z6 években tortént balesetek alapjdn nem lehet tendenciat megallapitani, igy
a biztonsag csokkenését sem, Ugyancsak téves az a nézet, hogy az ugrasszamok novekedésével no a koc-
kdzat is — ezt a statisztika egyértelm(ien igazolja. Példaul 1980-ban egyetien egy haladlos balesetet sem
|eyyeztek fel, s az azt megel626 éveket a kovetkezd szamok jellemzik:

2(1979), 0 (1978), 0 (1977), 1 (1976), 1 (1975), 0 (1974), 2 (1973}, 4(1972), 0 (1971), 2 {1970}.

A kozati kozlekedésben résztvevik szamanak novekedéséb6l adédo baleseti arany novekedését
nem lehet az ejtGernyGzésre is vonatkoztatni, mert a légtér mas haszndldja altal az ejtéernyOs ugrd ve-
szélyeztetése tényegesen kisebb, mint a foldi kozlekedésben a résztvevSk kolcsonods veszélyeztetése.

Az utolsd 10 évhen 300 000 ejtdernyds ugrast hajtottak végre Svajcban, 12 ugré halt meg ekoz-
ben. Az okok a kovetkez8k volitak: egy esetben hajtogatasi hiba, egy esetben a gép vizre hajtott vegre
kényszerleszallast, egy ugré megfulladt, egy ugrd nem a kijelolt helyen ért foldet, vizbefulladt, kilenc
esetben hibas volt az ugrd. Mint Gratzer elmondta, az ejtGerny6zés szOrszalnasogato szabalyai és el6-
irasai ellenére is eldforduthat emberi hiba. Vészhelyzet esetén nagyon veszélyes a panikba esés, a pszichi-
kai-blokad jelentkezése, amely haldlos kimenetelt von maga utdn, dmbér utdlag ezek egyérteimiien nem
bizonyithaték. Hangsdlyozta még, hogy a svajci adatok dsszehasonlitva kuifoldiekkel, nagyon jok.

Forditotta: Mandoki Béla

L.J. és W.H.O: EGY USPA KONZULTANS HALALA BALLONKATASZTROFANAL
(Parachutist 198 1. oktober)

Sohasem éreztem ilyen tehetetlenséget életemben. Nem tudtam semmit sem tenni ezekért az em-
herekért, D. Bilmar fényképész augusztus 15-én egy szombati napon kihajtott vidékre, hogy postat le-
velezélapokhoz fényképeket készitsen, amikor szemtanuja lett a ballonrepulilés torténetének egyik leg-
szomorubb katasztrofajanak, amely ot ember életét vette el az illinoisi Barrington Hilis-ben. A hdlég-
hallon pildtdja, J.Bicket egy vitlanyvezetéknek utkozott, a ballon tizet fogott és langba borult. Az
egyik aldozat K.Coleman voit, aki a gyorsitott szabades6 kiképz6 program alapitdja volt (Szerk.megj.:
lasd EjtOernyds Tajékoztatd 1982. évi 1. szam, 17. oldal.), és az USPA tanacsaddja. A katasztrofa egyet-
len tuléléje Coleman bardatja, korabbi versenyzdtarsa R.Evans voit, mindketten tagjal voltak a sokszo-
ros amerikai bajnok Rainbow Fiyers FU csapatnak.

Coleman és Evans Chicago kornyékeén gyakoroitak. It képezték ki a ballonpiidta Bicket-et gyor-
sitott szabadesd programmal. Bicket egyszercsak meghivta ejtdernys oktatdit egy ballonutazasra, egyi-
kik sem vitt magdaval ejtSernyGt, az utazas kizarélag mulatsag céljabadl tortént.

A ballon 15 perce volit a levegoben, amikor viharfelhfk kozeledtek, Bicket megprobalt egy gyors
leszallast végrehajtani.

Poeppelman, az Amerikai Ballonszovetség kiképzési és biztonsagi bizottsaganak elnoke — és 1300
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ejtGernyds ugras birtokosa elmondta, hogy Bicket |6 pildta volt és mar 773 repult drdja volt balonnal.

A jelentés szerint ebben az esetben Bicket sikertelenil prébélkozott a leszalldssal, és hozzdért egy 28

kV-os vezetek oszlopahoz kb. 12 méter magassdgban. A ballont szinte azonnal beboritottak a langok.

— Olyan fényes lett és Ugy nézett ki, mint egy kinai lampion — mondta Bilmar a fényképész, a szem-
tanu.

— Szineket lattam és azt, hogy a ldngok a gondola aljat nyaldossék.

Evans mér csinydn megégve atlépett a gondola szélén és mintegy 12 méter magasbé| leugrott
egy fuves dombra. A legutolsd jelentds szerint mar ldbadozik a k6érhazban, mésod- és harmadfoku egé-
sei és bordatorése lett. A ballon mér tovdbb emelkedett, amikor Coleman elhatarozta, hogy kiugrik a
forré pokolbdl, de mér til kés8 volt. N.Lawson a Nemzeti Sz4llitasi Biztonsagi Tandcs (NTSB) tagja
szerint Evans kiugrdsa miatt a ballon konnyebb lett, még tovabb emelkedett, igy mintegy 25—30 mé-
ter magasan lehetett, amikor Coleman kiugrott, aki egy gylimolcsosbe esett és a foldetérésnél meghalt.
Bicket és a tobbi utas ugyancsak lezuhands miatt haltak meg, ami utén a ballon 90 méter magasségba
emelkedett és onnan esett le, az (itkazés helyétdl 210 méternyire. Mindegyik személy csinyan meg-
égett.

Az esemény vizsgdlata még folyamatban van. Coleman hamvait -- méltd temetésként — tarsai
szabadesés kozben szortdk széjjel szulGhelyén.

Forditotta: Szuszékos Janos

M.Johnston és D.Holmes: FEJVEDELEM? SZERT TESZEK RA!
(Parachutist 1981. november)

Napjainkban orszagszerte megfigyelhetd, milyen hatalmas az ejtGerny@s ugrdk altal viselt fejvé-
dbk (sisakok) tipusvalasztéka. Mar régéta vitatjdk a kitlonbozé tipusa bukdsisakok tulajdonsagait,
évek Ota tanulmanyozzak, értékelik a kulonbozé érdekcsoportok és egyének szempontjait figyelembe-
véve. Az Osszes fajtat kiprobdltdk mar abbdl a célbdl, hogy olyat taldljanak, ami biztonsagos 1s és min-
denkit kielégit. Az USPA elfogadott évekkel ezel8tt egy olyan javasiatot, amely a kezdd ugrék szama-
ra elGirta a kotelezd sisakviselést, a tapasztalt ejtSernyfsoknek pedig megengedte akar sisak nélkili is
az ugrast.

Ennek a cikknek az a célja, hogy az ejtdernyOsoket informalja, milyen fejvédot célszerl hasznél-
ni, elvégre az embernek csak egy feje van és azt csak j6zan ésszel lehet megvédeni a sérulésektdl.

Az ejtGerny0s sport kezdetekor magatol értet8ds volt, valamiféle védelemre van szukség, amely-
lyel 6vhatjuk az emberi test kulonboz6 kényes pontjait az ellenséges kornyezett 8, az ejtbernyds ugras
kozbeni , ,utkozésektdl .

Az amerikai futball (és késGbb a motorsport} sisaktipusai alltak ekkor csak rendelkezésre. Azok-
ban az id6kben a bukdsisak gyartdinak nem valtak szabvanvaik és nem volt tapasztalatuk sem abban,
hogyan készithetnek )6 fejvéddket. Az 1950-es évek végén az autdversenyzéssel foglatkozdok kezdtek
el gondolkodni errél, megnétt a fejvéd 6k jelentdsége, életmentdve viltak.

Egy alapot alapitottak, amely megkezdte a fejvédé kifejlesztését, kiilonboz6 anyagokat és szer-
kezeteket vizsgdltak, Kiértékelték a kiilonboz8 terveket, olyan anyagokat kerestek, amelyek lehetS-
vé teszik a nagyobb tulélési arany elérését osszeutkozéskor. |

Ez az alapitvany 1959 6ta létezik, a bukdsisak ipar és a sportagak j6! haladtak a munkaban. Fel-
ismerték ezért a dinamika bonyoluitsagat és fontossagat a fejvédelemben. Ugy tlinik, a motorkerékpa-
rozas es autozas érdekei egészen masok, mint a motorcsénakosoké, vagy az ejtéernyfsdke.

A megfelelS fejvédbk tervezésénél azt kell biztositani, hogy az a személy, aki a sisak viselése koz-
ben valami tevékenységet végez, sportol, ne iegyen korlatozva semmiben a sisak aital, kovetkezéskép-

pen széles legyen a valaszték. A sisakok tobbségét mds és mas sportdg kovetelményeinek megfelelSen
tervezték.
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Szabvényban mar elvalasztottdk egymastdl a sisak fajtdkat és méreteket. Az ejtoerny&zéshen

fontos tudni, az adott bukésisak milyen védelmet biztosit a legkisebb zavarassal, akar egy OsszelUtkOzés-
nél is. A fej hdrom alapveté sérulésfajtanak van kitéve:

1. Lagy-rész roncsolddas. Ez iehet z0z6d3as, vagas, szdras, horzsolas, vagy Utés. Ezek a sérilések akkor
fordulnak eld, amikor a fej nekiltkozik az ajtdnak kiugras kozben, vagy zuhands, foldetérés koz-
ben keletkezhetnek, kulonosen akkor, ha a talajon vonszol az ejt8ernyd.

2. Csont-torés. £z a sérulés akkor kovetkezik be, amikor az ugré elég keményen utkozik neki fejjel va-
laminek. A DC—3 tipusu repil8gépbdl a gyors kiugrasnal alakzat létrehozasa céljabél a fej kdnnyen
nekicsapodhat az ajtonak, vagy foldetéréskor egy k6nek lehet Gitkozni fejjel. A csonttorést meg le-
het akaddlyozni, ha a fejet ér6 er6s Utést el lehet osztani a koponyan, egy j61 megtervezett ivegszal-

erdsitésd sisak a roncsolédéasdval nyeli el a haté erdit, az esetleges sériilést pedig enyhiti, az agyvel6
kérosodasdt esetleg teljesen kivédi.

3. Agy karosodas. Ez dltalaban az agyszovet kozvetlen szakaddsa, horzsolasa, vagy erds utkozés, becsa-
podas kovetkeztében keletkezik, ha az tités ahhoz kevés, hogy a koponya megséraljon. Ezt a fajta
sérilést okozhatjdk a szabadesés kozbeni (itkozések, vagy a fej foldhozcsapddasa foldetéréskor. De

ugyanezt okozhatja egy rendkivil erds Utés is. Minél rovidebb ideig tart az ttkozés, annal nagyobb
a sériilés lehetbsége. |

Tehat olyan gyakorlati értékkel rendelkezd fejvédGril kell gondoskodni, amely az aldbbi jellem-
z6kkel bir:

— A kiils8 héjnak biztositania kell a védelmet az athatoldssal, széttoréssel és a surlodassal (kopdssal)
szemben. Ezenkivul szildnkallénak kell lenni, olyan anyagh6l, amely képes elosztani egy elég nagy
Utés hatasat — elosztva adja tovébb a terhelést a fejnek. A rugalmas héj deformaciéval eméssze fel
az Utés energidjat, de tartsa meg eléggé a formajat és illeszkedjen a koponyalakhoz. A korszer( szi-
lankmentes mianyagok erre a célra megfelelnek.

A szovetb bl és bbrbdl készult fejvédbk biztositanak ugyan némi védelmet a kisebb horzsoldsokkal
szemben, enyhébb koponvyasériléseknél, de nem osztjdk el a hatd er6t nagy fellleten.

— A bélésnek energia elnyel$ anyagbdl kell késziilnie, amely Osszenyomhatd is, de vissza is nyeri az
alakjat. (Egyesek erre a célra s(ir(i habot alkalmaznak.) Ezek a bélések csdkkentik, vagy teljesen ki-
kuszobolik a sériiléseket, mert a hatd erft az anyag Osszenyomasédval nyelik el, csak egy részét to-
vabbitjak az agynak. Nem mindegyik 0sszenyomhaté anyag megfelel6 erre a célra, de az olyan
anyag, mint a neopran kivaléan megfelel, mert azonnal visszanyeri az alakjat, ezaltal ndveli a ter-
helés idGtartamdt. Azok az anyagok, amelyek nem nyerik vissza gyorsan eredeti alakjukat, nem
nyujtanak elég védelmet egy hirtelen isméti6do terheléssel szemben. (Példaul, ha az ejtSerny& von-

szol a foldon.) A sisak kivélasztasandl ellendrizni kell anyagdnak mindségét, hogyan viselkedik a
bélésanyaga, ha ujjunkkal osszecsipjuk.

— A fefvéd8 megfelellen illeszkedjen, kényelmes legyen és ne tul szoros. Nem foroghat, billeghet a fe-
jen, nem érhet a tarkéhoz a fej hatrahajtasakor, mert ez nyaksér{ilést okoz.

— Nem korlatozhatja a latdst-hallast, biztositania kel! a teljes 1atdmezd zavartalansagat. KFU és sza-
badesés kozben tapasztalhats, milyen fontos a jo hallds biztositdsa, ez jelentdsen nefolyasoija a
feladat végrehajtasat. A sisaknak oltalmaznia kell a fiilet és annak kornyékét, de nem csokkenthe-
ti a hallokepességet. A halldképesség biztositdsat dltaldban perfordlassal biztositjak.

— Konnyii legyen az ejtberny6s sisak, kulonosen akkor, ha nem elég erds a nyak. A nehéz sisak egyéb-
ként is noveli a csapddo jelleql sérulések lehetdségét.
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A konnylség nagyon fontos tényez6 a kellemes viselés érzéséhez, s a nagyobb suly nem feltétlenil
noveli a biztonsagot.

— Az allszij mlanyag szovott szalag legyen, allithatdcsattal, mert a patentzarak nem megbizhatdak.

A bébr, vagy egyéb miianyag 4liszijak elszakadnak, eltdrnek — akkor, amikor a legnagyobb sziikség
van rajuk.

Semmilyen bukdsisak nem nyqjt védelmet, ha nincs a fejeden!

Forditotta: Szuszékos Janos

J.Svec: KEZI BELOBBANTASU NYITOERNYO. FEJLODES, VAGY PROBLEMA?
(Parachutist 198 1. december)

Az ejtSernydk szerkezetében, miikodtetésében valoszinlifeg a fegnagyobb vaitozast az eimult hat
év hozta a kézi belobbantasu nyitdernydk bevezetésével. Tobb rendszer van jelenleg alkalmazdasban, at-
tol fluggdben, hogy ezek milyen mdédon nyitjdk ki a tokot, de a tegtobb, napjainkban hasznalt telszere-
1és ilyen rendszer(i, s tovabbra is vannak ugrdk, akiknek problémajuk van e rendszerekkel.

Mennyire biztonsagos, vagy nem biztonsagos a kézikidobast nyitéernyG? 1977-ben egy USPA
funkcionadrius kiadott egy anyagot, amely a kovetkezéket tartalmazta:

—,,Ha kezikidobasu felszereléssel hajtunk végre ejtdernyds ugrast, javasolt, hogy legyunk tudataban
mikodési korlataival.és a nagyfoku megbizhatatlanasagval.”

Mivel a kézikidobasu nyitdoernyd ekkor kezdett divatbajonni, ez a vélemény egy kicsit elhamar-
kodottnak tlnik, a valtozastol vald félelemmel magyarazhatd. Vagy taldn nem?

Nagyon sok ugro ennek ellenkezdjét allitja, mondvan, hogy a statisztika szerint ezzel a rendszer-
rel 100 000-nél tobb ugrdst hajtottak végre 1977 ota biztonsigosan. Kinek a veleménye helyes?

A kérdés eldontéséhez a baleseti jelentések legtobbje konnyen hozzaférhetd az USPA-nal, mig
masik adatbazist az amerikat hadsereg ejtbernydseinek baleseti osszefoglaldjaban talalhatjuk meg. A
vizsgdlatunknal mindkét forrast felhasznaltuk, hogy megleljlik a probiemadkat, melyek a kézikidobasu
kisernydnél adddhatnak, amelyek aztan nyildasrendellenességhez, fatalis balesethez vezetnek.

1977

Eddig az évig az USPA baleseti jelentésel nem jeleznek problémat a kézikidobasu kisernybvel.
Ebben az évben a meghalt otven ejtéernyds kozil otnek volt ilyen rendszerl e)t6ernydje. Az otbdl
harom esetben a kisernyd nem ment el, ,,vontatédott’’. A vontatodas oka eqy esetben a haspant meg-
csavarodasa, masik esetben a helytelenul elhelyezett (hajtogatasndl} kisernyd voit az ok, mig a harma-
dik esetben az ok ismeretien maradt, csak annyit lehet tudni, hogy a kioldorendszert modositottak
kézikidobasura.

A tovabbi két nyilasrendellenesség kozi! az egyiket a horgos kés €s a kKiserny3 Gsszeakaddsa — pat-
koképzbdés — a masikat pedig az okozta, hogy az ugrd nem volt képes kihuzni a kiserny6t a zsebbd!.
A kézikidobasu nyitoernyd ellendrzoi ekkor konnyen kijelenthették, hogy ez a rendszer nagy problé-
mat jelent, mert a fatslis balesetek 10 %-at okoztdk.

Azonban az ot fatdlis balesetet megvizsgalva, ez a vélemény nem helytalld, Mind az Ot eseth:en
az ugrok egy U} modszert alkalmaztak, eqy ugronak mindossze 50, egy masiknak pedig csak 2 wnrasa
volt ezzel a felszereléssel. Az ot katasztrofabdl harom elkerulhetd lett volna, még a foldon végrehaj-
tott ellendrzéssel. Ezenkivul, mind az ot esetben elmulasztottak az ugrok a helyes vészhelyzetaljaras
alkalmazasat a megfelel magassagon — amely valoszin(ileg megmenthette volna az élet(iket. Ok -- ez-

zel szemben — egyszeriien nem nyitottdk a tartalékernyo6t idében, vagy egyaitalan meg sem hiztdk a
kiolddjat.
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1978

Ebben az évben kezd8dott meg a kézikidobdsu nyitdernySk sikere. Az ugrék mar 1attak az uj
rendszert a gyakorlathan, s a kevés probléma miatt gyorsan befogadtak. Levették a terjedelmes, sulyos
rugos kisernybket és kiolddikat, természetesen a tartalékernyot kiveve.

A fatdlis balesetek szama ebben az évben lecsokkent 48-ra, de otnél ismét kézzel kidobott kiser-
nyGvel kapcsolatos volt. Az 6tbdl kettdnél a nyitdernyd az ugrd karjara tekeredett, vagy a labdra. Von-
tatédds kétszer volt még megcsavarodott haspant miatt és egy esetben az ugrd ismeretien ok miatt nem
tudta kihuzni a kiserny0Ot a zsebébdl. Az ugrdk kozil ketté nem mikodtette id8ben a tartalékernydjét,
eqgy képtelen volt nyitni a helytelen felkészultség miatt, a negyedik ugrd leoldotta a t6ernydt, a tarta-
lékernyét idBben nyitotta, de a tartalékernyd beleakadt a foerny6 leoidott hevedervégeibe és nem lob-
bant be. Az otodik ugro haldldt viszont harom probiéma okozta:

1. Kidobta a nyitGerny6t, de henger-forgasba kezdett a kisernyé a labara csavarodott.

2. Ezutdn nyitotta a hdromgylrds leoldozarat.,

3. Megprdbalta a tandem elrendezés( tartalékernyd Blast-Handle fogantyujat meghuzni, a becsapoda-
sig ezzel volt elfoglalva.

Ebben az évben is mindegyik ugronak kevés tapasztalata volt az Uj felszereléssel, mindoOssze csak
két ugré menekulhetett voina meg idében nyitott tartalékernyd&vel, a tovabbi haromnak olyan felsze-
relési problémaja volt, ami megakaddlyozta a tartalékernyd nyitasat, illetve belobbandsat.

Az Ot fatalis balesetbGl harom megeldzhetd lett volna egy foldi ellendrzéssel, ha azt egy szakkép-
zett hajtogato végzi el, vagy az ugrd maga veszi a faradsagot, hogy megtanuljon helyesen hajtogatni.

A masik két baleset is elkerulheté lehetett volna, ha az ugrék megtanuljak, hogyan kell helyesen
nyitni: hason, stabifl testhelyzetben, kis csusztatdssal, vagy kissé balra billenéssel azelGtt, hogy jobbra,
konnyl sima mozdulattal kidobjuk a Kisernydt.

1979

A fatalis esemenyek szama ebben az évben hirtelen megemelkedett, 54 ugroé halt meg. Ezen be-
lul nott a kézikidobasy nyitéernydkkel kapcsolatos esetek szama, 8 ugrd halt meg ilyen rendszerrel.
Az esetek felénel az ok a csavarodott haspant volt, négy masik esetet pedig ejtéernys ellendrzés aka-
dalyozhatott volna meg a gépbeszallas elott.

Négy ugro mulasztotta el iddben nyitni a tartalékernyst, vagy meg sem hGzta a kioldojat. Az
egyik ugrd kisernydje véletlenul kerilt ki a tartézsebbdl — holott az itletGnek volt mar kordbban ilyen
esete —, de megsem tett a megismeétlddésének megeldzésére semmit, igy a felette zuhand ugroval egyiitt
halt meg. Egy ugro nyitéernyd ragadast észlelt, ez a konstrukcidé hibajanak volt betudhat6, mert a tok
rogzitette a nyitdéernydt. Ez az ugro is eimulasztotta a tartaiékernyd nyitasat.

Az év nyolc halalos balesetébsl hétnél az ugréok nem kovették a helyes vészhelyzeteljarast (tarta-
lékernyé nyitasat elmulasztottak), miutan észlelték a vészhelyzetet. Heten felaslegesen haltak meg.
1980

Ebben az évben a legtobb ejtbernyds csoport elfogadta a kézibelobbantasi kiserny6t, a tok nvyi-
tasanak és a kiserny6 kidohasanak megoldasait. Amint varhatd volt, nott a fatalis események szdma,
12 haldleset kovetkezett be ilyen felszereléssel.

A kézibelobbantds nyitéernybdkkel kapcsolatos balesetek jellegzetességeinek mostani vizsgalata-
nal haromféle rendszert ktlonboztetunk meg:

— haternydre (haternyd tokra) elhelyezett,
— kulon haspantra helyezett,
— c¢sipd, vagy combhevederre helyezett kisernyd-zsebeket.

Ebben az idében a has-pantos megoldas volt a legelterjedtebb, igy nem meglepd, hogy a legtobb
baleset ezzel volt kapcsolatos. A haternyére elhelyezett rendszer 2 masodik helyet foglalja el négy prob-

lémaval, és mivel a combhevederre helyezett rendszer volt az ,,0j filt’’, ezzel a megoldassal csak egy ese-
meény tortent.
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Het kisernyG-vontatasi eseth6l négynek haspantos rendszere volt. Altaidban a kiserny&k vontata-
sat a megcsavarodott haspént, illetve a rosszul vezetett felkotSzsindr okozhatja. Minddssze csak egy ug-
roval tortént meg, hogy a kisernyd rétekeredett a kezére, két esetben a szabadon lebegd kioldo fogan-
tyt okozott katasztrofat és egyszer a f6- és tartalékerny§ egyideji nyfldsa.

A csipOre szerelt kiserny&-zseb csak egyszer volt katasztréfa részese, ragadt a kisernyS. A hater-
nydre szerelt nyitdrendszer négy fatdlis balesetéb8l hadrom esetben az ugrd nem taldlta a kisernydt,
mindnydjan a nem megszokott felszereléssel ugrottak és egy esetben a j6 f6erny&t ismeretlen okbdl ol-
dottak le, és nem nyitottak a tartalékernydt.

12 fatdlis balesetb6l hetet eredményezett a ki nem nyitott tartalékernyd. Haromnal nyitottak
ugyan, de tul alacsonyan, két esetben pedig tartalékerny8 nyflasrendelienesség, illetve mindkét ejtder-
nyO Osszeakadasa volt a baleset oka.

Miel6itt a fenti adatokbél levonjuk a kovetkeztetéseket, tekintsiik &t az Egyesult Allamok kato-
nai ejtdernyds sportcsapatanak 1979—1980 évi eseményeinek dsszefoglaldjat, mutat némi érdekessé-
get.

1979-ben a sportcsapat 19 695 utrast hajtott végre, ebbd8l 49 ugrasndl tortént valamiféle esemény.
A 49 esetb6l mindGssze csak négy volt a kézi belobbantasu nyitdernydvel kapcsolatos. E négy proble-
ma a kovetkezbkb ol allt: egyszer nem [ehetett kihtizni a kiserny6t a tokjabol, egyszer az ugrd kezére
csavarodott, kétszer pedig elszabadult a kisernyg fogantyuja, amit az ugro nem tudott megtalalni.

A hadsereg szigoritotta az oktatdst, haitogatast és sikerilt a problémak szamat csokkenten:.
gy 1980-ban mindossze 20 eseményt jelentettek a 19 032 ugrasbdl. A kézi belobbantdsi nyitéernyd-
nek ismét négy problémadja volt. Itt kell megemliteni, hogy tobb sportold alkalmazta a hatraszerelt kis-
erny6t.(Szerk.megj.: A hiternyd tokjan elhelyezett kézikidob4sos kisernyd alkalmazasanal nem a kis-
ernyoOt fogja meg az ugrd, vagy kozvetlenul a kiserny8hoz rogzitett fogantyut, hanem egy kiolddszerti
zsinorral szabaditja ki a kiserny6t a tokjabél, tehat ez inkabb kihuzos kiserndy.) Nem volt varatlan,
hogy a kih(zds kisernydknél tobb volt a probléma, hdrom ilyen volt, ebbdl kétszer a kiold6 veszett el,
egyszer a kiserny0 ragadt. A masik rendszer szerinti, kidob6s kisernydvel pedig olyan eset fordult eld,
hogy az ugrd nem tudta kihidzni a kiserny6t_a tokjabol.

Kovetkeztetések

A leirt fatalis balesetek elemzése utan az emberben az a vélemény alakul ki, hogy nincs tobb prob-
léma a kézimikodtetésl kisernyGkkel, mint az ezt megel6z6 korszakban a kézikioldds rendszereknél
volt. Azon ugrdk, akik kézimUikodtetés(i kisernyd haszndlatakor haltak meg, legtobbszor elmulasztot-
tdk a vészhelyzeteljards azonnali végrehajtasat, amikor a rendellenesség bekovetkezett.

Az ugrok némelyike nem a megszokott felszerelését hasznalta, sGt egyesek nem hajtottak végre
rendszeresen ugrdsokat sem. Néhdny esetben az ugrdk nem is tudtak, mi is tortént valdjaban. Am az
nyilvanvald, hogy legtobbszor nem a technika okozta az ugro halalat, hanem a szemelyi tévedeés.

A kilonb6z6 rendszerii kezi mikodtetési nyitdernydknek egyarant vannak rajongdi és biraldi
is. Barmennyire elterjedt akarmelyik rendszer hasznalata, mindegyik megbizhaté — ha megfelelden
hasznaljak.

Forditotta: Szuszékos Janos

P. Hoenen: A KISERNYO, AZ EJTOERNYOZES FONTOS , DOLGA*
(Fallschirm Sport Magazin 1982. 1-2. szdm/

A kovetkezdkben szeretnék a kisarny8rél néhdny dltaldnos szempontot ismertetni és a kézibe-
lobbantasu kisernya sajatossagait bemutatni.

A kisernybket a gyakorlati ejt6ernydzésben mindenhol hasznaljak és mégis, gyakran aldbecsilik
a szerepukat. Azért, hogy megfelelden tudjuk értékelni, eloszor ts meg kell vizsgalni funkciéjat és fel-
adatait.
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Mire is szolgal a Kisernyo/

— a féernyl kih(zéasara, kifeszitésére,

— a kisernyQs nyilaskésleltetésnél {reefelésnél) a szikséges hizderd biztositdsara,
kifogastalanul miikodjon az ugré magotti turbulens dramlatban is,
— olyan kialakitdsa legyen, hogy ne akadhasson el.

BwWN =
|

A fentiek alapjan értékeljik most a jelenleg hasznalt kisernydket:

a) rugoszaras Kisernyd (Szerk.megj.: Hazankban ezt a fajta kisernyérugdt nem hasznaljak, az 50-es
években volt rendszerben.),

b) kapos rugos kisernyd,

C) kézikidobdsu kisernyd (Pull-Out),

d)  kézikidobasu kisernyd {Hand-Deploy, Wonder Hog}),

e) vezérfeluletes kézikidobasu kisernyl (Hoenen-cég fejlesztése).

Vizsgdljuk meg a felsorolt kisernydket az 14 pontok alapjan. A rugds zdras kisernyd kb. 0,85
méter atmérdj, sik kor. A kinyitast és kidobdast két rugds zar par végzi el. A zsinorok kotélszivben van-
nak oOsszefogva.

A kupos rugos kisernyd a legelterjedtebb, t6- és tartalékernydk egyforman hasznalhatd tartozéka.
A kupola legtobbszor félgomb alaku, 90—106 cm atmér3jl. A kupos rugdt szovott anyag burkolja, a
zsinérzatot ugyancsak anyag vezeti. Kulonbozd ejtéernybkneél a vezetGanyag ritkaszovesd.

A kisernydk fejlesztésénél forradalmi volt B. Booths 4ltal el§szor hasznadlt kézibelobbantdsa kis-
ernyd. Ezt a megoldast a FU tette szukségessé, mert az ugrd ezzel is jelezte tarsainak: Figyelem! Nyitok!
Ez megvaldsult a kiserny6 kihuzasakor a tok kilsé zsebéb6l. Ennek a kisernyének tovabbi elénye az is,
hogy elmarad a kupos rugo, a tok zarékuap, a kiolddfogantyu €s a gégecsd.

A kézibelobbantdsu kisernydknek két valfaja van:

— a Hand-Deploy fajtdjq, amely a tokon kiviil egy zsebben van elhelyezve és a kisernyd nyitja csappal,
vagy szalaggal a tokot,
— a Puli-Out fajtaju, amelynél a kisernyd fogantyaja nyitja a tokot.

A felsorolt kisernyGk fuggetlenal attdl, milyen felépitésiiek, abban kozosek, hogy a feladat vég-
rehajtdsara nem alkalmas a kupolaformajuk. Egyetlen, ami eleget tesz annak a kovetelményenk, hogy
az ugrd magotti turbulencidban kinyiljon, a négy éve a DFVLR-nél (Német Ur- és Légugyi Kutatdsi
és Kisérleti Hivatal) kifejtesztett és kiprobalt vezetSfelliletes kézikidobdst kiserny8. Ennél a kisernyd-
nél, amely kivansagra [ehet Hand-Deploy, vagy Pull-Out rendszerd, 6 csatornas vezérfelllet van és a
Kupola racs-szovésu. Kétféle kupolaatmérd késziil: 0,65 és 0,95 méteres. A kisebb a sikldernytk kés-

leltetOzsinoros rendszeréhez hasznélhatod, a nagyobb pedig a kisernyével vezérelt csuszélapos kupolak-
hoz (pl. PARA-FOIL).

Mi a kulonleges a vezetofeliletes kisernydn?

Ehhez nézziik meg az dramlasi viszonyokat a szabadon esé ugré teste mogott. A DFVLR-nél tor-
tént vizsgalatokbdl kiderult, hogy a szabadesésben |évo test mogott a turbulens felllet az 6tszorose is
lehet a test feluletének. Mit jelent ez? Az ugrod teste elGtti levegd Osszenyomodik, visszafordul és egy
aorvényld, az ugrd felé iranyuld kisebb nyomasa feliletet ad. Ez az aramlasi zéna az ugrd mogott kb.
2,5 méterre terjed.

Mit jelent ez a kézibelobbantasu kisernydnek? Ugyan a kisernyd az ugro oldala mellett kerdl a
légaramlasba, de az mégis a test felé sodorja, a tok 16l€, a nyitashoz. Ekkor a szokdsosan konstrualt
kisernyo részben osszeomilik és nem hiz megfelelben — ennek megfelel6en késik a nyilds. Feszes tok-
nal (kicsi tok, nagy kupola} el6fordulhat hibas miikodés is. 1gy tortént velem is 4 éve, amikor egy uj
tandem-ernydvel az engedélyezett 900 méteres legkisebb nyitasi magassag helyett csak 400 meteren
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sikerult a nyitas. Az utdn az ugrds utén jutottam arra a gondolatra, hogy jobb kézikidobdsu kisernydt
kell kifejleszteni.

Na&lunk a repuld testek stabilizéldsara Dr. Heinrich aital még a masodik vildghaboru alatt kitej-
lesztett u.n. Ribless Guide Surface (vezériGfeliletes) ejtéernysdt alkalmazzdk. Nos, én kombinaditam
ezt a kupolat egy racsszovetes kupoldval. llyen formaban akkor a braunschweig: Hoenen ejtéernyo-
gyartd cégnél készitettilk el, F—111-es anyagbol. Egy éves probaidé alatt 0,95 m atmér6)i kisernyd-
vel F.Tomm kb. 300 ugrédst hajtott végre. Ezutdn inditottuk el az elsd széria gydrtasit. Tovabbi egy
év és sok-sok ugrds utdn egy kisebb méret(i (0,65 méteres) is lett kialakitva, ezzel ugrik jelenleg a nyu-
gatnémet 8 f4s FU vdlogatott.

Az eredeti Hand-Deploy kisernydvel osszehasonlitva az uj 0,65 méteres kisernydnél kétszeres, a
0,95 méteres kisernytnél haromszoros a hlazéerd. Mindmaig osszesen kb. 70 darab ilyen kiserny6 ké-
szult, s a hasznaldi jo véleménnyel vannak réla. Kuldnosen jo visszhangja volt a PARA-FQOIL tulajdo-
nosoknal: a nagyobb, 0,95 méteres kisernyd alkalmazdsa 6ta nem kovetkezett be kupolasériilés a kis-
ernyd altal vezérelt nyilaskésieltetd rendszer helytelen mikodése miatt. Mostandig a kupos rugds ve-
zetGfeluletes kisernyd fejlesztése csak mentdernySkhoz tortént, a kisérlet ez évben zarddik le.

A szerz6rél:  Peter Hoenen {41 éves) licenc-szdma: NIBR 38., 1968 6ta ugrik. Ejtdernyd konstruk-
t6r és beugrd a braunschweigi DFVLR-nél. Az ejtfernyd gydartast a német LégierOnel,
az LL iskoldnal és az dreg ejtGernyGkészité mesternél, Kohnke-nél tanulta. Mint a lég-
Ugyi hatésag baleseti szakértSje szedte csokorba a tapasztalatokat.

Forditotta: Mandoki Béla

AEROD{UM — ZART TERBEN VALO ,, ZUHANAS", AVAGY SZABADESES ESOS DELUTANO-
KON...

(Parachutist 1981. augusztus)

Akarsz-e egy 6ras szabadesést ,,elkonyvelni’r egyetlen nap alatt, a szokasos koltségek tored éké-
ért anélkal, hogy egyszer is kelljen ejtGerny6t hajtogatni? Ennek egy mddja van: el kell autézni Mont-
real kozelébe, Saint Somon-ba. |

A , fedett szabadesés’s lehetdsége tavaly kerllt Saint Simonba egy aerodium formajdhan — ami
nem mds, mint egy zomok acélhenger (kb. 10,6 méter magas) és kivulrdl egy viztartalyra hasonlit. Be-
G} azonban egy DC-3-as\légcsavar {Szerk.megj.: A DC-3 Szovjetunidban épitett véltozata nadlunk is is-
mert L1-2 volt, két ugyanolyan motor hajtotta, mint a mai AN-2-est...) néz a mennyezet felé, amit
egy 400 i6erGs diesel motor hajt (400 I6erd kb. 295 kW). A felaramlid levegd sebessége 130-167 km/d
(36—46,4 m/s) kozott szabadlyozhatd. Nagy, felfujodé formaugré ugroruhdban egyének, vagy csopor-
tok ,,I6ghatnak’’ a levegében, hajthatnak végre szabadesést miiveleteket, vagy akar FU gyakoriatokat,
de egyszerlien csak élvezhetik is a mesterséges ,,szabadesést ..

Jean StGermaine ,,agysziileménye’ az Aerodium egy olyan dolgot valdsitott meg, amit maér rég-
ota forgattak az agyukban az ejtéernydsok.

A felhasznalhatosag igen sokrétl. Lehetdvé teszt példaul nehezen tanuld ejtéernyds novendélk -
nek, vagy azoknak, akik gyakorlatban akarnak maradnt, hogy erés napokon is gyakorolhassak az ug-
rast, a kioldd meghuzasaig. Kis csoportokban egyedulaild FU gyakorlasi lehetGséget biztosit, de érdek-
[6dSknek is adhat izelit6t arrdl, milyen a szabadesés anéikil, hogy kitennék magukat annak az ema-
cionalis igenybevételnek, amivel a tényleges ejtoernyGs ugras jar.

A kb. 6,1 méteres atmér6jl térben felnyomott levegs két acélbol készilt halo kozott ,,all az ug-

rok rendelkezésére. Ezek az acélhdlok akadalyozzak meg azt, hogy az ugrék leessenek, vagy a meny-
nyezetbe utkozzenek.
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Négy tapasztalt ejtSernyds jol ki tudja haszndlni a belso teret alakzatvaltasos FU gyakorldsara,
de ha valaki tulsdgosan kozel kerlil a fathoz, hamarosan az also hdléban talalja magat.

Ugy a falak, mint a hdldkat ovez$ padldzat parndzott, hogy megakadalyozza a seruléseket. Ter-
mészetesen a kisebb sulyu személyeknek kénnyebb fennmaradni, mint a nagyobb sulydaknak. Az
Aerodium Gzemeltetési koltsége kb, 1 dollar percenként és személyenként, ehhez jon az ugréruha 5
doHaros kolcsonzési dija.

StGermaine masodik Aerodiumot is tervez létesiteni Kanadaban — valamivel nagyobbat, mint
ez —, amellyel mar akdr hat személyt is a levegGben tud tartani egyszerre.

Szerk.megjegyzése: Ezzel a kérdéssel az Efjtbernyls Tdiékoztato

1878. évi 3. szdmdnak 4. oldaldn megfelent Forditotta: Szuszékos Janos
cikk foglalkozott.

EJTOERNYOS UGRAS A LA MANCHE CSATORNAN AT
(Parachutist 198 1. augusztus)
Rovid/itett forditis

A légcellds ejtGernydk szinrelépésével egyidejlileg szamos angol ejtéernyds kezdett tréfalkozni
azzal, hogy 4t kellene replini a Csatornat ejtéernydvel. A megteendd legrovidebb tavolsdg Anglia és
Franciaorszag kozott 39,14 km, tehat barmilyen ejtSernydvel elég magasrdol keil indulni. Az etképze-
[ést elGszor komolyan 1975-ben targyaltak, ekkor egy ejternyds csoport kilonleges oxigénkészuléket
csindltatott, megvasarolta az ejtGernydket és mads felszerelési targyakat, majd szereztek egy BeecH
Quen Air gépet, amely képes felkapaszkodni 7620 méter magassdgba és a tutajdonosa hajlandé is volt
erre.

Ezutdn politikai okok miatt az egész terv hosszl id6re kitba esett. A témaét Gjra 1979-ben ele-
venitették fel, amikor akadt egy vallalkozd, aki hajlandd volt 8 000 fontot befektetni. Miutan sikeriilt
biztositani a légteret 46 kilométer hosszan, 8,3 km szélességben és 7620 meéter magassagig a vilag leg-
forgaimasabb Iégterében, a kisériet elott 4116 minden akadaly elharult.

Ot ejtSernyés nagyon komolyan nekildtott a feladat tervezésének, mindnyédjan nagy tapasztala-
tu ejtéernyss sportolok. Megkezd6dtek a magassagi gyakortatok, megszerezték az 1975-0s kisériethez
készitett oxigénkeészulékeket. Az ugrasokhoz Piper Navajo repul6gépet és GQ Security Unit ejtéernyot
hasznaltak.

A szamitasok szerint 300%-os széliel tehet sikeres a csatorna atugrasa, ha az ugras magassagan a
sz&l sebessége 30 m/s-os, a talajon pedig 10 m/s-0s. E koriimények kozott a kupolak alatti repités 25
percig tart.

Mivel 7000 méteren a repulés sebessége a gépethagyaskor 396 km/o, ugy dontottek, 6 masodper-
ces késleltetéssel nyitnak, igy a legkisebb a rantas. Az ejtéernydsok tudtaval még senki sem nyitott
Ilyen magasan csuszdlapos (slideres) ejtGernydt eddig és éppen ezért sok rémtorténet keringett.

Az ugras datumaul 1980. junius 1. lett kit(izve, de mivel pontosan meghatarozott iddjarasi korul-
ményekre volt szukség, haromhdnapos varakozas kdvetkezett. Végul is augusztus 30-dn hajnali 4 6ra
40 perckor a Navajo felszallt és 5 ora 18 perckor az ot ugr6 elhagyta a gépet.

Az ejtéernyd nyildsa igazan puhanak tiint. Az egyik fék elment a nyitaskor, a mésikat felenged-
tem és korulnéztem. Atyaisten! sohasem fogunk tudni dtrepulni a , pocsolya’’ felett! A francia partok
nagy messzeségben latszédnak. Szétszorddtunk, de mindenkit latok.

A francia part még mindig messze van, az ujjaim kegyetientl| fajnak. Mar csak 3000 méteren va-
gyunk — a part még messze van, de egy hazat ki lehet venni. Az ujjaim nagyon fajnak. Le kell vennem
az oxigénmaszkot, mert korlatoz a mozgasban és a {atasban. Vékony felhGrétegbe keriltem, nem la-
tok semmit, de észlelem a sebességet, ahogyan a feth6foszldnyok elrepuinek meilettem. Kint vagyok
a felh6bél. Alattam kozvetlenul a part van, hazakkal. Ho!l vannak a tobbiek? Eilkezdek gondolkoznit a
foldetérésrél.
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A talaj gyorsan szdguld alattam. Gyors forduldba kezdek, s megprébalok széllel szembe fordulni. A ta-
lajszéi 17 m/s-0s. Remélem nem torok el semmit a foldetéréskor, nagyon kellemetlen volna...

A kupoldm csodélatos! Azt tehetek vele, amit akarok. Mér lent is vagyok. Hihetetien! Ujbdl faj-
dalom kerulget. Kezd az élet visszatérni a kezeimbe. Mindnydjan ujongunk. GyGzelem! A terkép sze-
rint 50,22 km tavolsagot tettiink meg 26 perc alatt. Nagy megtiszteltetésnek és szerencsének tartom,

hogy reszt vehettem ebben a kisérletben és jobb ejt8ernyds tarsakat el sem tudnék képzelni, mint akik-

kel egyutt ugrottam.
Walters

Forditotta: Szuszékos Janos

F.Kurt: SIKLOREPULO HEVEDER BIZTONSAGTECHNIKAI VIZSGALATA
(Drachentlieger 1982, No. 3.}

Ez év elejétbl az NSZK-ban csak olyan fekv6hevedert szabad hasznalni, amit szakitészilardsigra
bevizsgaltak és rajta van a biztonsdgtechnikai bélyegz8. Az elmudlt idészakban tobbszor is elGfordult,
hogy Oreg, vizsgdlat nélkili heveder ejtGerny8nyitaskor szétszakadt, s egyszer kulonosen kedvezStlen
helyzetben a pil6ta is lezuhant.

Ezek a régi hevederek még abban az idében lettek konstruatva, amikor a ,,3-g vizsgalat’* még nagy
vivmany volt. Egy mentdernyd nyitasndl azonban a nyilasi terhelés elérheti a piléta tomegenek akar
tizszeresét is. |

A DRACHENFLIEGER ezért latogatast tett Arndt Hoyer f6hadnagyndl a Schongaunét 1évé Al-
tenstadtban, a Bundeswehr ejtSerny0s iskoldjaban. Hoyer itt bevizsgalta egy fekv8heveder szilardsagat.

Legaldbb 12 méter magasan 16gott a homokkal 16ltott 100 kg-os kisérleti babu fekvShevederben,
az ejtdernydbsiskola gyakorld ugrétornyanak elektromos darujan. A babu feje meredeken iefelé logott,
amikor Hoyer f6hadnagy kiadta a parancsot: ,,Elengedni!’”

A babu mint egy kddarab zuhant lefelé — pontosan hat és fél métert. Ekkor a zuhanast egy erGs
drotkotél megdllitotta, persze csak a masodperc egy tort részéig: hangos reccsenés, a heveder vall része
foszlanyokba szakadt és a babhu majdnem fékezés nélkul becsapodott a talajba.

1,2 tonnat tesz ki a nyilasi rantas, ami egy 150 km/6 sebességgel zuhand pilotara hat. A babu tul-
élte ezt az esetet, de egy pilota belepusztult volna. A heveder azért szakadt szét, mert a vallrész nem
volt killon hevederrel megerGsitve, mint dltaldban azok a hevederek, amiket djabban konstrualnak.

Hovyer a német Bundeswehr ejtdernyétechnikai osztalyanak vezetdje. Mint lelkes ejtdernyds, a
német aeroklub ejtéernyStechnikai Gzemének fGnoke is, ezdltal a sportejtderny6k vizsgalatanak és hiz-
tonsagtechnikai engedélyezésének illetékese is.

1977 6ta a sikidrepulés is a Repuldklub-hoz tartozik, igy & vette at a hevederek biztonsagtechni-
kal vizsgalatat is. Ujabban az osztrak siklorepul0 szovetség is egyuttmuikodik Hoyerrel.

Altenstadtban kereken 20 heveder allta ki eddig a probat, de ezenkivil szamos nem. Kordbban
nemcsak egyes prototipusok, de az oreg, sorozatban gyartott hevederek majd minden példanya szét-
foszlott, mondja Hoyer. Csak tapasztalatgylijtésse! talaltak meg a gyartok a gyernge pontokat es erdsi-
tették meg azokat, vagy valtoztattak a konstrukciot sztikség szerint,

A régi hevederek fObb hidanyossagai:

1. hiba: A hevederzet has-oldaldn |évs Osszekotd hevederek hidnya, vagy nem megfeleld mdadja. Nem-
csak a has és a mell alatt kell osszekotd hevedernek lenni, hanem a vailrésznél is. A fekvOhe-

veder boritdsat a nyilasi terhelés szétszakitja, annak ellenére, hogy ,,szemre’ elég jonak, erds-
nek tinik.

2. hiba: A {abtartd hurok egyszeriien csak fel van varrva alulrél, nincs kapcsotata a hevederzettel.
Egyenesen alld pilétanal ejtéernydnyitaskor szinte a teljes nyitasi terhelést a [abhevedernek
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3. hiba:

4. hiba:

5. hiba:

kell felvennie. Amennyiben a labheveder nincs szildrdan a f6hevederhez rogzitve, leszakad és
a pildta kicsuszik, de eléfordulhat, hogy kifordul a vélla, vagy nyakszirttorése lesz. Ezért a
labhevedert Ggy kell a fOhevederhez rogziteni, hogy szitard legyen a kapcsolatuk. Amennyi-
ben ez a rogzités hianyzik, nem kap biztonsagtechnikai engedélyt a hevederzet.

Talsdgosan gyenge varras. Ugyanis, kulonosen erds cérnat kell hasznalni hevedervarrdsnal,
amely azonos az ejtéernyéheveder készitésnél haszndltakkal, kiionben a nyilasi terhelésnél

a varrasok eiszakadnak. A cipész-fonal nem felel meg!

Ezenkivul sok heveder helytelenul, ,,doboz* varrattal késziil. 1lyenkor a keresztvarratok a he-
vedert perfordljdk (Szerk.megj.: Ez elsGsorban a vékony hevederekre vonatkozik.} és legyen-
gitik, kulonosen akkor, ha a varrégép tlije tompa volt. Biztonsdgosabb a kettds ,,M* varrat,
tehdt a nagyfeluletld cikk-cakk varrds nyitott csuccsal, amikor a varratok majdnem parhuza-
mosak a hdzasirannyal.

A hevederek anyaga tul gyenge. A f6hevedernek ajanlatos a 45 mm széles, poliamid heveder
olyan, amelynel a lanc es vetulék jol felismerhetd (vastagszadlu), lehetSleg a nemzetkozi kato-
nai alkalmassagu legyen. Ha kotelet alkalmaznak, akkor az 8 mm 4tméroju fonottburkolatd
magszalas hegymasz6 kotél legyen — egymagdban az 5 mm atmérdji kotél felfliggesztésnek
tdi gyenge. A sodrott kotelek dorzsol6 koptatasra érzékenyebbek, mint a hegymdszé kote-
lek.

Nem ajanlatos a poliészter autd-biztonsagi 6v hasznélata. {Halszdlka-szerl szovési maéd, vi-
szonylag sima felllettel.) Ezek a hevederek csak egyszer terhelhet§k nyildsnél, mert az ener-
gia elnyelése a szdlak és a struktura maradandé deformaciéjaval torténik, nem nyeri vissza
utdana eredeti allapotat rugalmasan, mint a poliamid hevederek. Az autd biztonsagi ovét ezért
kell kicseréIni utkozés utan, a belsG gyengulés miatt. Ez a szilardsag csak reptilés kozben felel
meq, becsapddasos leszalldskor mar nem.

Természetesen gyengul a heveder a beszegecselt ponyvakarikdk dltal ckozott sérilés miatt is.
Kulénosen kritikusak a lyukak a fOhevederen, melyeknek a térdfiiggeszték berogzitett radjat
kell hordozniok. Egy Iokésszerii terhelés a ridon adott esetben az dtlyukasztott hevedert fel-
hasithatja. Ezért a térdflggesztékeket mindig karabinerrel kell felfiiggeszteni, hiszen a labak
sulyat kell hordani.

Tul gyenge vasaldasok, csatok. A legtobbszor oleso, hegesztett acélkarikdkat alkalmaznak hor-
ganyozva, korrozidvedelem céljab6l. A hegesztési varrat azonban kinyilhat, a rozsd4sodd al-
katrész a gyakori haszndlat kovetkeztében a heveder hurok-részét belulrdl, észrevétieniil ki-
dorzsoli (kiilondsen a csipd résznél).

Ezért csak ejt8ernyds, vagy heqymdaszo mindséqii csatok a megengedettek, melyek temezbdl,
varrat nelkul kivagdssal, vagy kovacsolédssal készliltek. A vizsgalatok sordn ezek a vasalasok a
fellépd terhelés hatasdra csak deformalddtak.

Hasonlé meggondoldsok érvényesek az allithato csatokra is. Ezek nyilds ellen biztositottak le-
gyenek legjobb, ha az ember a szabad hevedervéget a csaton tul a f6hevederhez varrija. Ez meg-
akaddlyozza a pildta kizuhandsat még a csat torése esetén is.

Nyilasi terhelés négy ejtési helyzetben

Egy dugéhuzdban zuhand siklorepulSeszkoz alatt az ejtSernyd nyilési terhelése a pilotat abnor-
malis helyzetben éri — s6t olykor hathelyzetben.

A hevederek szilardsaganak vizsgalata — kedvezdGtlen helyzeteket is feltételezve, négyféle médon
tortént: idedlis helyzetben {vizszintesen, hason), fejjel meredeken lefele (zuhanas és a vallhevederek
terheiése), talppal lefelé (zuhands, a ldbhevederek terhelése), hattal lefelé (kieshet-e a piléta}. E hely-
zetek bedllitdsa céljdbdl a babd egy vékony, szakadd zsindrrat visn rogzitve a felfliggesztéskor a megki-
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vant helyzetben. A nyildsi terheléskor a szakad6zsingr rogton elszakad, midltal a tovabbi mikodést
nem befolydsolja. Egyébként a ldbtartdk a kisérlet el&tt le voltak szerelve, hogy szimultaljak a nyitott
csatokat. |

A hathelyzetd dobdsnal kiderliit, hogy a piléta kdnnyedén, mint egy t6r a tokbol kieshet, ha a
valthevederek nem keresztez6dnek a hdton, amely a terhelésnél 6sszehuzédik. Ezek azonban a legujabb
ismereteink és egy majdnem-baleset alapjan még ez is kevés. A jovBben a biztonsagtechnikailag jovaha-
gyott hevedert még egy kiegészits hevederrel kell majd ellatni, hatul, a derék magassigdban. Ennek a
hevedernek kell megakadalyozni a pilota kicstszésat, egyébként fennall annak a veszélye, hogy a Kicsu-
sz0 pilota fejét megfogja a vallheveder és nyaktorést okoz abba beleakadva.

A mér eddig levizsgdztatott hevederek nem veszftik el az alkalmassdgi engedélylik érvényesseget,
ha nincs ilyen hathevederiik. Mégis, aki biztonsagi okbol a hathevederét ilyennek akarja kiegéesziteni,
ne hasznéljon vékony hevedert, hanem ugyanolyan er8s hevedert, mint a tobbingl, mert a hatheveder-

nek is meglehetdsen nagy terhelést ketl felvenni. Az 4llité csatokon atflizott hevedervéget itt is le kell
varrni.

A fekvBhevederek vizsgalata

Tobbéves tiirelmi id6 utdn 1982. janudr 1-t6! minden pildta-fluggeszték vizsgakotelessége er-

vénybhe lépett. Egyébként ez az elbirds nem birokratikus dnkénybdi fakadt, vagy a gyartdk kedvéért
kerult kiadasra, mint egyesek allitjak.

Forditotta: Mandoki Béla

Légideszant iskola és kisérleti szdzad {Luftlande-Lehr und Versuchskompanie} Altenstadtban: 1958-ban
allitottdk fel, 1960 és 1968 kozott tobbszor atszervezésre kerult, s jelenieg is az eredeti szervezési he-
lyén, Altenstadtban dllomasozik. Az iskolacsapat a légideszant és mas harci egységek részére készitett

Uj eszkozoket prabalja ki és a tovdbbi fejlesztéshez elbirasokat dolgoznak ki. A szdzad szamos hadgya-
korlaton az ,,ellenség’s szerepét toltotte be.

D.Poynter: REPULOGEP VESZHELYZETEK
{Parachutist 198 1. november)

A legtobb ejtSernyds szamara a vészhelyzet csak rendelienes ejternyonyilassal kapcsolatosnak
tlinik, pedig sok dolog eshet meg a gépelhagyas eldtt is. Minden vészhelyzetre jellemz6 az, hogy barmi-
kor, vératlanul bekovetkezhet, habar a bekovetkezési valoszintisége kicsi, fel kell készuini ra.

Replldgép és részeinek meghibasodésa

Ha a hajtomuvel probléma van, a pildta levett teljesitménnyel kisérli meg a kényszerleszallast,
ugy, hogy a lehetd leghosszabb kifutdsi at alljon a rendelkezésére. Mivel az ejtSernyds védve van az ej-
tGernybkkel, sisakja van, mér csak a megfeleld leszallasi pozicio felvételével kell torédni. Fel kell haz-
ni a térdeket, a fejet efére kell hajtani, a kezeket pedig a sisak hatuljan osszekulcsolni. lgy a leszallas
kor bekovetkezo visszacsapodasoktdl védjiik meg magunkat. Amikor a gép megall, a lehetd leggyor
sabban ki keli ugrani belble, mert a kényszerileszalldas mindiq téizveszélyes lehet, kiionosen akkor, ha
a repulégép a foldetérésnél szerkezeti sériilést szenved.

Vigyazni kell, hova [épunk: a gép elszakithatott néhany elektromos vezetéket a leszallds <sorin,
az ilyen , tatalkozas’ aramutéssel jar, s6t a kornyezet is tizet foghat.

ElGforduihat, hogy az ejtéernyds ugrds okoz szerkezeti, vagy egyéb mechanikus sérilést. Ha a
vezeérsik, vagy a repulégép létfontossagu reészei deformdiodasa, vagy az ejternybkupola betakardsa
miatt nem lehet biztonsagosan vezetni, akkor a helyzettsl és a magassagtol figgden az ugrato két pa-
rancsot adhat: felkészilni kényszerleszallasra, vagy azonnai kiugrani.
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Ennek a déntésnek a magassagi hatara 300 méter korit van, mivel eddig van eiég id§ a szabalyos gépel-
hagydsra és ezutdn feltehet8en a pilota sikeres kényszerleszdallast hajthat végre.

Ha 300 méter alatt vagy,a géppel kell foldetérni, de ha 300 méter foiott, amikor , minden kotél
szakad’’, akkor az ugraté normat bekotott ugrdsra is parancsot ad hat.

A tanuld szabadesd ugrok ilyenkor parancsot kaphatnak arra, hogy gyors gépelhagyas utan azon-
nal nyissanak foernyft, vagy esetleg tartlaékernysot, mivel az utdbbi sokkal gyorsabban nyilik. ElGfor-
dulhat az is, hogy az ugraté leulteti ket az ajtondl, kirantja a tartalékernydkioldojukat és kiloki az ug-
rokat az ajton a kioldé meghuzasaval egyidében. (Természetesen mindez a meglévO magassagtol fligg.)
Mindig a kezd6k utdn ugrohatnak ki a magasbb képzettségliek, majd legvégul utolsonak az ugratd, s ha
a repulégépet nagyon sulyos karosodas érte a pilota is kiugrik.

Ha a kiugras mellett dontunk nemcsak mi szabadulunk meg a veszélyes helyzettdl, a repuldgép
is konnyebb lesz, ezdltal jobban irdanyithatéva valhat. Ha a pildta is a kiugras mellett dont, akkor az ug-
ratd az utolsd elbtti kiugrod legyen, mert igy tud csak segiteni az 0sszes ugronak, a piléta pedig azért
marad utolsonak, mert neki még meg kell kisérelni a gépet iranyitani a tobbiek kiugrasa kozben.

Pontosan kovetni kell az ugratd utasitasait, de néha magdnak az ugrénak kell dontenie arrél, mit
is tegyen. A repuldgéppel kapcsolatos problémadkkal foglalkozva a pilota esetleg annyira lecsokkenti a
gép sebességét, hogy az atesik, dugéhizdba kerdl, ilyenkor gyorsan csokken a magassag €s olyan centri-
fugalis erd 1ép fel, amely nekiszoritja az ugrét akér a gép mennyezetének is. Ekkor kovetkezik el a sa-
jat dontés ideje, amilyen gyorsan csak lehet, ki kell jutni a repulégépbdl és nyitni.

Az ugrasi magassagtol és az ugrdoterileten alkalmazott eljarasoktol fuggben még a foldon be kel
akasztani a bekotdkoteleket, vagy pedig 300 méter magassagban esetleg az ugrashoz vald felkészuléskor.
Ezért attol fuggben, hogy a bekotokotél be van-e akasztva, donthets el a menektilés modja vészhely-
zetben. Példdul, ha a gépbeszallaskor akasztottak be a bekOtSkotelet és a gép 300 méteres magassag
alatt kezd kényszerleszallasha, akkor lehetSleg ki kell akasztani a bekot6koteleket még a foldetérés
elbtt, illetve a géptdl a bekotSkotél hosszanak megfelelGen varhato az ejtGerny6 kinyilasa.

Ujra ki kell hangsulyozni azt, hogy az ugratd altal adott utasitasokat feltétlentl gyorsan, ponto-
san, panikmentesen kell végrehajtani.

Az ejtBerny0 kinyflasa a gépben

Minden évben eléfordul néhdnyszor, hogy ugrdt végighlz az ejtéernyd a gép oldaldn, ha a tok ki-
nyilik és a kupola kiker(il az ajton. Hyen esetben volt mar fatdlis kimenetel(i baleset is, de rendszerint,
az esetek tobbségében az ugrd és a legijarm sérilésével jar.

Ha a f§, vagy tartalékerny0 kinyilik a reptl8gépben két dolog torténhet (azonkivil, hogy idejé-
ben lefogjak a kiszabadult ejt6ernydket), a nyitéernyd keril ki, vagy a kupola kerll ki az ajton kival,
mikozben minden mas a gépben marad. {iyenkor az ugrénak csak egy valasztdasa van — minden eset-
ben a lehetd leggyorsabban ki kell ugrani az ejtGerny6 utan. Néha a féernyd akkor nyilik ki, amikor
az ember a gép ajtétdl tavolesd részében tartdzkodik, kicsusznak a kioldo tuskéi, elszakad az elemi
szal. llyen esetben, ha ezt észrevesszuk, az ajtotdl a lehetd legjobban el kell tivoiodni és az ejtéernyd-
vel nekid&Ini a gép oldaldnak. A nyilasrél azonnal értesiteni kell az ugratdt és ha biztositottuk mar az
ejtOernydt a tovabbi nyilas, szétbomlas ellen, te kell oldani a kinyiit ejtGernySt. Ezt a leoldast azért
ketl végrehajtani, mert nincs kizarva, hogy késGbb meégis kicsuszik valahogy a kinyilt ejtéerny6 az aj-
tén és ilyenkor jobb, ha mar nem vagyunk rajta. A tovabbiakban az ugronak a helyén kell maradmi,
tovabbra is tartani az ejtbernyft és igy leszallni.

Elofordulhat, hogy a gép ajtotol tavol 1évd részében a tartalékernyd nyilik ki. Hyenkor gyorsan
meg kell fogni a kiserny6t es a kupolat, meg kelil akadalyozni a mozgasat, vagy a belobbanasat. Ami-
kor az ejtéerny® mar biztonsagban van, akkor le kell kapcsolni a hevederzetrdl és a gép sarkaban ra
kell alnt a kinyilt ejtéernybre.

Ha megis az egyik kupola kicsuszik az ajtén, akkor azonnal utana kell ugrani, erre mindossze
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két masodpercnyi id0 all rendelkezésre. Ha ezt az id6t nem hasznaljuk ki, akkor az ejt8ernyé belob-
ban és kirant a repulégépbo6l, de nem az ajtdn at, hanem a gép oldalan keresztil. Ez pedig jelent8s sé-
ruléssel jar gy az ejtéernysGs ugro, mint a repllégép részérdl. A legjobb megoldas azonban a megels-
zés Mindig figyeld és 6vd a kioldddat!

Logo bekotdkoteél

Azutdn, hogy az ugrok kiugrottak, az ugraté kiakasztja a bekotOkoteleket és azokat a gép hatul-
jaba, vagy a pildta ulese ala teszi. Ha ezt elmulasztja, djabb rémtortenet atélésére van lehetdség. Gépel-
hagyds kozben elGfordulhat, hogy a i6go bek6t6kotél ratekeredeik az ugrd 1dbdra. Ennek eredménye
egy meglepd, varatian fennakadas, nem messze az ajt6tol. Innen szinte lehetetlen visszamdszni a gép-
be, egy késre van szukség, amivel elvdghatjuk a kotelet. Ha mégsincs kéznél kés, akkor reménykedjink
abban, hogy a pilétanak lesz annyi esze, hogy betorion egy mdszert és annak Gvegszilankjaval vagja el
a kotelet. Ha a levagds nem siker(il, vagy észleljlik, hogy részben végbhement, ha nem akarunk a repu-
|I6gép utan vonszolddni a leszédlidsnal, akkor meg lehet prébalni a géptol erbteljesen elrugaszkodni és
az ejtoernyOt Kinyitnt.

Volt mar példa arra, hogy ugré loégva maradt helikopteren, és mindenki szemelattdra, a szégyen-
t&l voros arccal tették le a foldre.

Forditotta: Szuszékos Janos

REFERATUM

POKORADI LASZLO
Teherkidobds, illetve ejtGernyGs ugras hatdsa a kétforgdszarnyas koaxidlis elrendezésii helikopter
stabilitdsara és kormanyozhatdsagara. Bp. 1980. MN. Kilidan Gyorgy Repuldé Miszaki Féiskola, 68 p.
(Szakdolgozat)

A témaval valé foglalkozast indokolja, hogy Magyarorszdgon ezzel foglatkozo elméleti irodalom
illetve gyakoriati szamitas nem taldlhatd. A dolgozat elemzi a koaxialis kétforgoszarnyas helikopter
kormanyozhatdsdgat és stabilitas4t. Kitér a helikopter kiegyensilyozottsagara, foglalkozik a koaxidlis
helikopter kormdnyzasdnak alapelvével. Elméletileg vizsgalja a stlypontvandorlads hatdsat a helikopter
mezdgazdasagi valtozatanal, utaskabinbo6l és a helikoptervezetd melletti Glésbdl torténd ejtGernyds ug-
ras esetén, illetve teher kidobaskor.

Szdmitasokat tartalmaz Ka-26 helikopterre, parhuzamosan két alapvetd esetre: ha Gl ejternyds
a helikoptervezetd melletti ulesen — ez csak egykormdnyos valtozatu helikopter alkalmazésakor lehet-
séges, illetve ha az ejtGernyOsok csak az utaskabinban helyezkednek el.

Végiil szdmitasok eredmeényeit 0sszegezve végkovetkeztetéseket von le és meghatdrozza a repu-
lésbiztonsdg érdekében szukséges korlatozasokat.

A dolgozat elsd fejezetében foglalkozik a koaxidlis forgdszar nyrendszer aerodinamikdjanak egyes
terileteivel. Szigoruan csak azokat az aramlastani kérdéseket boncoigatja, melyek szlikségesek f&részé-
nek megértéséhez, illetve melyekre hivatkozik a tobbi fejezet targyaldsakor.

Tdjékoztaté a mezbgazdasagi repiilés szakirodalmabdl
1981. dvi 2. szam, 7. oldal.
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