A maroshévizi és a tusnddi szénsavas dsvdnyvizek
- lerakoddsa.

Ezittal csak a-cimben jelzett két szénsavas &svanyvizforrasbél kivalt
anyagokat Ghajtom ismertetni, s ezzel mintegy folytatni ilyen irdnyd el6bbi
kozleményeimet.! Asvanyvizforrasaink lerakodasaival ugyanis nemcsak azért
érdemes " kézelebbrsl foglalkozni, mert ezek pontosabb ismerete eddig még
nagyon hidnyos, amennyiben mibenlétiilket — ha egyéltaldban figyelemre
méltattdk — kozelebbi vizsgalat nélkill csak latszatra, igy sokszor tévesen
itélték meg, hanem mert ez atfog6bb kérdések érdeke is lehet.

Maroshéviz, vagy masképpen Toplica ott fekszik, hol a Maros a Gyer-
gy6i medencét elhagyva, belép festdi szurdokvilgyébe, mely a Kelemen- és
a (orgényi havasokat valasztja el. Az itteni vasuti palyaudvar keleti kijarata
kozelébenYmér az utasoknak is feltinhet a Maros balpartjoan — éppen mel-
lette halad el a vonat — az a 8—10 m magassdgd csinos vizesés, mely
télen erGs gozolgésével is felkelti a figyelmet. Annak a 26.2 C fokos forras-
nak vize zuhog itt ald, mely innen péar szdzméterre tor fel a mélybdl, s
amely ott egy fiirdst is taplal (Banffy-féle). A vizesés tekintélyes mésztufa-
tomegrdl zuhog ald. Vildgos, hogy ezt a mésztufatomeget, melynek meredek
homloka mintegy 40 m hosszi és 10 m magas, ez a viz rakta le, és ndveli
ma is, s anyaganak kdzelebbi vizsgélata mar azért is sziikségesnek latszott,
mert itt meleg szénsavasviz lerakodéséarél van szé.

Ez a lerakodas odvas szivacsos szerkezetével tipustos mésztufa. Szine
barnasfehér-vildgosbarna, feliilete helyenként vékony limonitcsapadékkal van
bevonva. Sok ndvényi maradvény, illetdleg ennek kipusztuldsaval visszamaradt
csoves iireg van benne. A laza, szivacsos tomeg mellett rétegszeriileg egész
tomor részletek is vannak, egyes nagyobb odvak falat pedig vékony cseppks-
kéreg burkolja.

Vékonycsiszolatban megvizsgéltam a tomor résznek és a cseppkdkéreg-
nek az anyagat. Az elGbbi mikroszképpal nézve atlagosan 1015 p. atmérgji
és szabalytalan kérvonalu kalcitszemcsék halmazénak bizonyul. Foltonként
azonban a szemcsék nsgysiga 0.5 mm nagysagot is elér, s ezeken felismer-
hetSk a romboéderes hasadasok. Hasonlé nagysagi szemcsékbal all a csepp-
koves kéreg anyaga is. Ugy az apré, mint a nagy szemcsék és a cseppkd-
kéreg szemcséi is tengelyképiik alapjan hatérozottan kalcitok, bér optikai
anoméliaként gyakran el6fordul, kiiléndsen a cseppkdkéreg szemcséinél, hogy
a tengelykereszt élesen szétnyilik, néha 5%ra is.

1939 nyaran éppen készen voltak azzal a nyilttéri fiirddnek szdnt nagy

! Dr. Balogh Erné: A forrdskalcit iij el6forduldsa. Erdélyi Mazeum, XLIL k. 1937.
Dr. Balogh E.: Adatok a hideg szénsavasvizforrdsok lerakoddsainak ismeretéhez. Erdélyi
Muzeum. XLII'. k. 1938.
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betonmedencével, melybe alulrél buzog fel a meleg szénsavas viz. A medence
helyérsl kidsott anyag kozott szilard mésztufat nem taldltam. A kidséssal
foképpen foldes tozeg keriilt ki, de kdzotte feltdnd volt egy krétafehér, laza
és konnyl anyag, mely mikroszképpal nézve diatomaféldnek bizonyult. A
fiirdGigazgatésagtél kapott értesiilés szerint ez a tGzeg aldl keriilt el5. Ugyan-
csak a fiirdGigazgatésag hivta fel figyelmemet arra a medencedsaskor félre-
tett anyagra, melyet a tisztdn feltart forras felbuzgé vize sodort fel a mély-
b6l a feliiletre.

Ez az anyag nehény tized mm nagysdgi amfibolkristalykdkon, ugyan-
ekkora viztiszta iivegszer szemcséken kiviil f6képpen mészkéregtoredékekbsl
all. Az amfibolkristalyok s a viztiszta szemcsék, melyek nagyobbrészt f5ld-
patoknak latszanak, a mélyben levé andezittufdbél szarmaznak, a vékony
mészkéregdarabok azonban nem lehetnek méasok, mint az &svanyviznek fel-
szinalatti kivaléasai.

Ezek a forras vizével a feliiletre kimosott mészkivélisok legtobbszor
2—3 mm nagyséagi s tobbnyire kagylohéjszeriileg gorbiilt lapos, kopott leme-
zek, ritkdbban borsszemnagysdgu likacsos szemcsék. Mikroszképos vizsgalatuk
alapjan 0.1—05 mm nagysagi, szabalytalan alakG szemcsékbsl &llanak,
anyaguk pedig tiszta tengelyképiik és romboéderes hasadasuk bizonységa
szerint kétségteleniil kalcit. E forrasnal tehat a felszinalatti lerakodas anyaga
is megallapithaté. Bizonyara jelenlegi lerakodas, csak az nem tudhaté, hogy
milyen mélyrgl jon.

A tusnadi ,Fokat“-ndl szerencsés eset, hogy a forrdsnak tgy a régi,
mint a mostani lerakodésa is megtalalhat6. Mintegy 15 évvel ezelétt e forras
folé egy pavillont emeltek, s ennek a kedvéért akkor a régi lerakodas domb.-
jat egyik oldalon levagtdk. A forrdsbél szivattyival emelik fel a vizet a
fogyaszték részére, a viz tilfolyéja pedig egy 2 m-nyi mély és vasréccsal elzart
aknaba szolgal. E talfolyé alatt, az akna betonos fenekén talalhats meg a
viz jelenlegi lerakodésa. Megjegyzends, hogy az aknéban a viz nem 4l meg,
a beléje csurgé viz a betonos fenék egy oldalnyildsan mindjart tévozik is.

A forras régi lerakodasabél all6 domb 4—5 m magasségy, és mintegy
6—8 m sugari kor teriiletét foglalja el. Nem kiilonéalls, heanem hozzatimasz.
kodik a hegyoldalhoz. A pavillon tet6zete ala esd feltart része elsg tekintetre
mésztufanak latszik, mely szabélytalan alaki és altalaban kis babszemnagy-
sagt liregektGl meglehetSsen likacsos. Szine kissé sargas arnyalati fehér,
szérvanyosan tarkitva elmosédott hatérvonala sarga foltokkal. Torési feliilete
porcelldnszerd és gyenge viaszfényd. Ez utébbi vonadsok mér opalt gyanittat.
nak, s tényleg az is,

Ugyanezen dombnak a pavillonon kiviili megbolygatatlan feliiletén talal-
haté anyag kiilséleg méginkabb mésztufanak latszik, holott valéjdban ez is
opédl. Ez az anyag barna szin{, s annyira likacsos, hogy e tekintetben szinte
gumiszivacshoz hasonlithat6. Sok névényi maradvany vagy ennek iirege talal-
haté benne. Nem hidnyoznak j6 megtartasi falevelek sem. Nagyobb iiregeinek
falat gyakran cseppké kérgezi be, a kisebbekben pedig sokszor vannak kalcit.
manduldk. Ezek azonban nem mindig tsltik ki az tireget, csak kis résziikkel
vannak az iireg faldhoz ndve, és igy a kozet széttérésénél ki is esnek onnan,
A domb hatén, egyes barazdak mentén, vékony rétegli vérdses-fehéres opal-
folydsok vehetdk észre. .
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Kiilonos, hogy bér ennek a vilagfiirdonek mondhaté helyen mindenesetre
igen sok szakember megfordult, — hiszen éppen itt van a fiirdGvendégek
iv6katja, — ezt az érdekes opélel6fordulast még senki se vette észre, legalabb
ennek még sehol sincs nyoma. Pedig ez a domb, kiilonésen ennek levagéasa-
val tortént feltdirdsa annyira szembetiing, hogy lehetetlen észre nem venni,
csakhogy, mivel kdzonséges mésztufanak lats:ott, kiilondsebb érdekldést
nem keltett. E példa is mutatja, hogy a csaloka latszat a valésdgtél meny-
nyire elterelheti a figyelmet.

A feltardsbél vett fehér opal! vékony csiszolatdban keresztezett nikolok
k6zott nézve semmi kettGsen t6rd anyag nem vehets észre. Egész tomegében
tehat izotrép anyag, melynek fénytorése kisebb, mint a kanadabalzsamé. Ez
és mar ismerletett egyéb tulajdonsagai, tovabba megfelel6 keménysége hata-
rozottan opalra vallanak. Egyszer(i fényben nézve kitiinik, hogy a benne levd
sarga foltok apré limonitszemcsék festésétdl szarmaznak.

A lerakodas dombjénak kiilss, bolygatatlan feliiletérgl vett gumiszivacs-
szerli opal vékony csiszolatdn mikrészkép alatt a kovetkezd &llapithaté meg.
Egyszerii fényben nézve vastagabb része &tlatszatlan barna, a legvékonyabb
helyeken viztiszta. Kozbees6 vastagsagban tobbé-kevésbbé attetsz6 sarga
szinez6dést mutat, de minden pleochroizmus nélkiil. Fénytorése kisebb, mint
a kanadabalzsamé. Keresztezett nikolok kozott nézve izotrop, de benne
zarvanyképpen vagy feliiletéhez tapadva apré kalcitszemcsék is vannak. Innen
van, hogy egész darabja s6savval megcseppentve pezseg, ami azonban gyenge
és hamar mulé.

Ennek az anyagnak iiregeibdl fentebb emlitett kalcitmanduldk szabad-
szemmel nézve apré gydngyds feliiletiek, s gyengén olyan hamvas-kékes
szinliek, hogy hamarjaban kalcedonmandulédknak volnénak tekinthetdk. E lat-
szatot mintegy megerdsiti, hogy téréssel nem sértett feliiletiik sésavval tényleg
nem is pezseg, Anyaguk azonban mikroszképos vizsgalat alapjan szferokris-
talyos kiképzdodésii viztiszta kalcit, melyet azonban feliiletén par . vékony
viztiszta opalkéreg burkol.

Ha a k&zetbél egy ilyen egészben kivett kalcitmandulat sésavba tesziink,
a feliilet sebzett részén at kioldédik a kalcit, s a kiilsé opalburok mint iires
tomlé marad vissza. Hogy ennek anyaga tényleg opal, elarulja alacsony
fénytorése és izotrop volta. Erdekes ennél az opalburoknél mikroszképpal
nézve az a kiilonds jelenség, hogy belsg feliiletét 20—100 p. hosszu tiknek
egész erdeje boritja, mitsl e burokfeliilet egy-egy részlete olyannak latszik,
mint egy paradnyi barlang mennyezete, mely karcsu fiiggé cseppkovekkel dusan
meg van rakva. Ezeknek a sajatsigos képzodményeknek keletkezését csak
Ggy magyarazhatjuk, hogy a kalcitmanduldkban megfelels rések voltak, s az
opéalanyag ebbe is behotolt, mikor az egészet burokkal vonta be.

Ebben a régi lerakodasban aragonitkivalds utén is kutattam, de a leg-
csekélyebb eredmény nélkiil.

A forrds vizének mostani lcrakoddsa az emlitett aknanak a fenekén a
tilfoly6csé alatt 1 cm-nyi vastag réteget alkot. Anyaga vildgos-barna szind.
J6l feltins finom rétegzettsége van, bar ez helyenként zavart. Méar kézi
nagyitéval is megallapithaté, hogy uralkodélag finom szemcsés szerkezeid,
s e mellett a rétegzettségre merGlegesen durva, elmosédott rostozott-
sdga is van..
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A rétegzettség iranydban készitett vékony csiszolatdt mikroszkép alatt
vizsgalva, anyaga optikai tulajdonségai alapjan kétségteleniil kalcit, melynek
szemcséi a csiszolat egyes helyein csak 20—30 p. nagysaguak, mig masutt
0'5’mm-t is elérnek. A kalcit azonban a legtbb helyen annyira tele van
zsufolva rendkiviil apré szemcsék barna halmazéval, hogy az ilyen részek e
miatt még egyszerd fényben is csak alig éttetszSk, sot teljesen étlatszatlanok.
Minthogy e tisztatalanité anyagrél a mikroszkép csak annyit arul el, hogy
egyszerii atesG fényben barna szine van, rdesGben pedig fehér, mas méd-
szerhez kellett folyamodnom, hogy valamit megtudhassak ennek az itt nagy
szerepet jatsz6 anyagnak mibenlétérdl.

T_L:’;. mm

T
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A tusnadi ,Fokat" régi opéllerakodasanak iiregébsl cseppkdkéreg. A feliilettel egykdzss
vékony csiszolat, egyszerli fényben nézve. — A fehér rész liszta, a pontozott opal-
zarvanyos kalcit.

Tropfstein-Kruste aus der Héhlung der alten Opalablagerung vom Tusnader Hauptbrunnen.
Ditnnsch'iff mit der Oberflache parallel verfertigt, in gevénlichem Licht, — Der weisse
Teil ist reiner, der punklierte opaleinschliissiger Calcit.

Ebbél a célbél néhdny vékony csiszolatot egészben vagy részben hig
sésavval kezeltem. gy kideriilt, hogy ez az anyag ebben nem oldédik, opti-
kailag izotrép, s fénytdrése kisebb a kanadabalzsaménal. Masik eljarasom az
volt, hogy magénak a kézipélddnynak legtisztdbb részébédl vettem egy kis
darabot, s ezt oldottam fel hig s6savban. Az igy nyert maradék kevés nyélka-
szert anyag volt,> mely mikroszkép alatt az elGbbihez hasonlé tulajdonségo-
kat mutatott. Ennek alapjan tehat a széban levé anyag opélnak latszik.

A mikroszk6pi készitménynek vannak olyan részei, ahol a kalcitot ez

2 Az oldhatallan maradékban igen apré kvarc, amlibol, fsldpat és biotit szalkak
is voltak, melyek sz6rvdnyosan a vékony csiszolatban is el6fordulnak. Természetesen ezek
nem tartoznak a viz oldolt anyagi lerakodéséhoz, s ide vagy a kiviiledl j6vé porral
keriilhettek, mint egyes lenyélik is, vagy a mélybél hozta [:l a viz, mint az oft levs
andezittufa alkotérészeit.




382

az opal annyira fedi, hogy maga a kalcit tulajdonképpen csak azzal mutathzié
ki, hogy az sésavval valé kezelésnél pezsgéssel oldédik. Rogton feltinik,
hogy az opalban duasabb és az opaltél mentes részek zénédsan kdvetik egy-
mast olyanformén, hogy a kalcitkristadly telsejét opélban dis anyag alkotja,
erre kifelé teljesen tiszta kalcit izomorf zénaja kovetkezik és erre tovabb
ismét zarvanyos burok jon. De megforditva is lehet, mikor a belsé mag &ll
tiszta kalcitb6l. Némely helyen ezek a z6ndk tébbszér is valtjak egymast,
de a legkiilsé rész mindig opalos. A kozépsd zéna, akér tiszta, akar zarva-
nyos kalcitbél all, a legtobb esetben hatérozott és éles egyenoldald, vagy
egyenldszari haromszoget alkot, mely a kalcit valamely, bizonyosan valami
hegyesebb romboéderének a bazissal egykozos (0001), illetéleg ehhez kozel-
allé metszetét mutatja. Hogy a metszet ilyen iranyd, rajta az egyoptikai
tengely kilépése is igazolja. Mivel a kristdlyok nagy teriileten mind ilyen
kozel egyforma optikai orientaciéjiak, a kornyezetbdl élesen kirivé eme sok
haromszogbdl mikroszkép alatt egyszeril fényben sajatsagos mozaikkép alakul
ki (1. mellékelt rajzot).

A kalcitkristdlyoknak ezt a z6nds kiképz6dését természetesen azzal
lehet legegyszeribben magyarazni, ha feltessziik, hogy a kristalyok névekedése
kozben az &svanyviz Osszetétele hirtelen megvaltozott, de csak iddlegesen,
mert utdna ismét a régi Gsszetételnek kellett visszadllania. Az &svanyviz
Osszetételében ilyen valtozds és ismét visszaugras azonban csak gy érthets,
ha arra gondolunk, hogy a forrdshoz id6kozonként idegen viz is keriilt, ami-
nek lehetésége nem is tegadhaté. Masik magyarazat az lehet, hogy a viz
Osszetétele valtozatlan ugyan, de lehetséges, hogy bizonyos mennyiségi
kovasavat és szénsavasmesze! tartalmazé ugyanazon vizb3l viszonylagosan
eltér6 mennyiségli opal és kalcit vélik ki télen, mint nydron. A forras tial-
foly6jabél ugyanis elég gyengén csurog a viz, és ez koriilbelil /> m mélyre
esve, a szabad akna fenekén szétfréccsend viznek tehat alkalma van télen
lényegesen lehilni,

Akérmelyik magyardzatnak adunk eldnyt, a széban levé kalcitok z6nés
szerkezete mindegyik alapjan évgyirtszer( jelenségnek tekintends. Vizhozza-
folyds esetén azért, mert erre rendes idGjards mellett csak tavaszi vagy
nyareleji vizbdség idején lehet gondolni. A lerakodas évgyiriszerd valtoza-
sanak szinte kétségtelen bizonyitéka, hogy a tilfolyé alatt a koriilbelil 15
év alatt képz6dott 1 cm vastag kéreg haranttérésének csiszoll lapjén pon-
tosan 14—15 viladgosabb és ezekkel valtakozva ugyanannyi sotétebb szalag
olvashaté Ossze. Egy évi novekedésre tehat 1 sotét és 1 vildgos réteg esik.

A vizhozzafolyas lehetSsége figyelmeztet, hogy e szerint esetleg nem
mindegy, hogy az elemzéshez milyen=évszakban veszik a vizet. St nem
felesleges, ha tavaszi és nyéri vizvételbdl kiilon elemzés is késziil. A forrés-
tulajdonos legalédbb gy meggy6z6dhet, hogy dsvanyvize idlegesen nem higul.e
fel idegen vizzel. llyen tekintetben az elGbbiek alapjan a tusnadi ,Fékuat”
vizéhez valami gyant férhet is.

Emlitettem, hogy a pavillonon kiviili opaAldomb gumiszivacsszeri anya-
génak“nagyobb iiregeiben helyenként cseppkGképz5dmény is fordul els. Erde-
kes, hogy ennek a cseppkdnek vékony csiszolatdban szintén ott lathaté a
fentebb leirt kiilonds zdénds haromszogekbdl 4ll6 s az elébbivel teljesen
egyezd mozaik. Még a haromszogek 0.1—0.3 mm-es nagyséaga is talal. Ez a
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cseppkdképzGdmény pedig a forrds mai kibuvésa f5l6tt mintegy 3 m magas-
sagbol val6, igy szarmazasilag a forrds mai vizével semmi os‘szefuggesbe nem
hozhaté. Megjelenése olyan, hogy csak rendes feliileti vizbsl keletkezhetett,
mely lasst leszivdrgésa kozben vehette_fel azt a mész-, 1llet\re' opélanyagot,
melybsl ez a cseppkd kivalt. Hogy aztan miért képzGdtek ebbdl az oldlathél
is olyan kalcitkristalyok, melyek opallal keveredve hasonl6é zénéas kiképz3s-
désiiek, ennek szintén a mér fentebb’emlitett két oka lehet. ) .

Annyi bizonyos, hogy a tusnadi ,Fékut® vizének mai lerakodédsa kalcit,
mely azonban kevés opaéllal is van keverve. Erthetd a lerakodésban az opal,
mert a forrds vizének 1 literében 1.2852 g Ca(HCOs3)2 mellett 0.0654 g SiO:
is van. (Nuricsan J. 1899. A viz hémérséklete 11.7 C).

Minthogy a forras kozvetleniil a nagy opaldomb tévében van, nyilvén.
valé, hogy ugyanezen forrdsnak az &se még tiszta opélt rakott le. J6 példa
ez tehat arra az elméletileg egyébként is természetes jelenségre, hogy ugyan-
annak a forrdsnak régi és mai lerakodéasa kozott — a viz Osszetételének,
illetsleg homérsékletének gyokeres megvaltozasa folytdn — milyen nagy
kiilonbség lehet,

Dr. Balogh Ernd.

Die Ablagerung der kohlensiiurehiiltigen Mineralwasser-
quellen von Tusndd und Maroshéviz.

Maroshéviz liegt im norddstlichen Teile Siebenbiirgens, dort, wo die
Maros in den malerischen Engpass tritt, der die Gérgényer und Kelemener
Gebirge voneinander scheidet. In Maroshéviz bricht eine kohlensdurehiltige
Quelle von 26.2 C° hervor, deren Wasser nach einem Weg von einigen
hundert Metern mit einem Wasserfall von 8—10 m Hdhe von einem Kalk-
tuffhiigel herunterstiirzt. Dieser typische Kalktuff, welcher sich natiirlich aus
diesem Wasser ablagerte, ist auf Grund von mikroskopischen Untersuchungen
zweifellos Calcit.

Dort, wo die Quelle aus der Tiefe hervorbricht, wurde zum Zweck
offentlicher Bader ein betoniertes Bassin hergestellt. Unter dem ausgegrabe-
nen Material befindet sich hier kein Kalktuff. Das ist hauptsichlich ein
erdiger Torf, unter welchem auch Kieselgur zum Vorschein kam. Beim Gra-
ben des Bassins wurde die Offnung der Quelle blossgelegt, und aus dieser
brachte das infolge des Druckes der Kohlensdure mit ziemlicher Kraft
hervorsprudelnde Wasser einen sandigen Stoff aus der Tiefe herauf. Dieser
Stoff besteht teilweise aus Amphibol- und Feldspatkérnchen, die Bestand-
teile der in der Tiefe befindlichen Andesittuffe sind, teilweise aber diinne
kalktuffartige Schichtenteile, welche augenscheinlich Produkte der unter der
Oberflache befindlichen Wasserablegerungen sind. Dieser Stoff erwies sich,
mikroskopisch untersucht, auch als Calcit.

Tusnéd, einer der beriithmtesten Badeorte Siebenbiirgens liegt im Sekler-
land am Olt. Sein kaltes (11.7 C°) kohlensdurehiltiges Wasser liefernder
,Hauptbrunnen® befindet sich am Fusse eines 4—5 m hohen Hiigels. Dieser
Hiigel, dessen einer Teil zur Fassung der Quelle eingeschnitten wurde, be-
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steht aus einem Stoffe, welcher auf den ersten Blick als stark hohliger Kalk-
tuff erscheint. Der aus der Erschliessung, also aus dem inneren des Hiigels
genommene Stoff ist fast ganz weiss, porzellanartig. Sein Stoff ist reiner
Opal, in welchem mikroskopisch untersucht, gar kein anisotropes Mineral ist.
Die Oberfliche des Hiigels bildende Stoff ist braun, loser verbunden, mit
Salzsdure betroft schaumt kurze Zeit schwach. Mikroskopisch untersucht, er-
weist sich auch dieser Stoff als Opal, welcher mehr oder weniger durch-
sichtlich, eine gelbbraune Fahrbung zeigt, aber natiirlich ohne Pleochroismus.
Darin sind als Einschliisse oder an der Oberflache haftend, auch kleine
Calcitkérnchen enthalten.

In den Héhlungen dieses an der Oberflache des Hiigels befindlichen Opals
sind auch erbsengrosse Calcitmandeln, aber meistens so lose, dass sie beim
Zerschlagen des Stoffes im ganzen herausfallen. Thre Materie ist, mikrosko-
pisch untersucht, wasserklarer, spharokristallischer Calcit. Sehr interessant
ist aber bei diesen, dass ihre Oberflache von ein paar © dickem, wasser-
klarem Opal gedeckt ist, welcher als leerer Beutel zuriickbleibt, wenn man
aus seinem Inneren den Calcit mit Salzsaure aufl8st.

Beim Ausfluss der Tusnader Hauptbrunnens ist die gegenwartige Ab-
lagerung des Wassers auffindbar. Diese wuchs seit der Neufassung der
Quelle (vor ungefidhr 15 Jahren) zu einer 1 cm dicken, feinschichtigen Rinde.
Ihre Materie ist, auf Grund der mikroskopischen Untersuchung des daraus
bereiteten Diinnschl ffes, Calcit, dessen 05 mm Grésse erreichende Kristall-
kérner aber ein zonenartiger Aufbau ist. Darin folgt auf einen reinen Calcit-
kern zonenartig ein solcher Calcit, welcher aus einer Masse ausserordentlich
kleiner, brauner Kérnchen bis zur Undurchsichtigkeit angefiillt ist. Von diesem
unreinen Stoff kann man nach dem Auslésen des Calcits feststellen, dass
er aller Wahrscheinlichkeit nach Opal ist.

Dieser zonenarfiger Aufbau kann kaum etwas anderes sein, als ein
jahresrindartige Erscheinung, welche entweder dadurch hervorgebracht wird,
dass in der niederschlagreicheren Friihlingszeit fremdes Wasser in die Quelle
dringt, oder dadurch, dass in der killteren Winterzeit die relative Menge des
aus dem Wasser sich ausscheidenden Calcit und Opal eine andere ist, als
in der Sommerwirme. Diese Jahreszeitartigkeit scheint sonst auch dadurch
bewiesen zu sein. dass an dem Querschnitt der erwdhnten 1 cm dicke
Schichte 14—15 weisse und mit diesen abwechselnd ebensoviele braune
Bénder zusammenzuzédhlen sind, den 15 Jahren der Bildung entsprechend.

Der Analyse gemass befinden sich in 1 Liter Wasser neben 1.2852 g
Ca(HCOs)2 auch 0.0654 g SiOs, es ist also begreiflich, dass daraus auch
Opal ausscheiden kann. -

Es ist zweifellos, dass der fragliche ‘Opalhiigel sich aus dem Wasser
des Vorgangers desselben Hauptbrunnens abgelagert hat. Dieser Fall ist also
ein gutes Beispiel dafiir, was anderseits teoretisch klar ist, dass zwischen
den alten und jetztigen Ablagerungen derselben Quellen sehr grosse Unter-
schiede bestehen kdnnen.

Dr. E. Balogh.






