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Foldrajztorténeti észrevételek az irdnyti
eredetének kérdéséhez.

Maér az antik vilag el6tt sem volt ismeretlen tény, hogy a lagyvas
tartésan megmagnesezheté, hiszen Plinius igy ir: ,Sola haec materia
ferri vires a magnele lapide accipit retinelque longo tempore®.’ Ezt a fol-
fedezést azonban gyakorlatilag — helyrajzi tajékozodas céljabol — érté-
kesiteni nem tudték. A méagnesvaskovet egyébként az 6korban Herkuleska,
Lydiaiké, siderit stb. névvel illetik. A felfedezés tulajdonképpen abbél
allott, hogy ismert médon maéagnessé valt acélitit valamilyen médon fol
kellett fiiggeszteni, mert tudvalevéleg a szabadon lengé méagnes két polusan
at fektetve képzelt tengelyével mindig kézel a féldrajzi meridian iranyaval
parhuzamosan helyezkedik el. Hogy ez nem tértént meg a klasszikus ékor-
ban, arrél a goérog geografusok igen sok tévedése — kiilénésen a hegylan-
cok iranyét illetéleg — tanuskodhatik ; amire kiilonben Humboldt is félhivia
a figyelmet , Asie Centrale” cim( miivében.” lgy az egyébként lelkiisme-
retes Strabo pld. a Pirenéusokat északrol délfelé, a Rajnaval parhuza-
mosan hizédé hegyldncnak képzeli,® de téves fogalmat alkot magéanak
az Apenninekrél is, habar tud ezeknek a lygiai partvidéken at az Alpok-
kal valé o6sszekottetésérsl.! ,Az Apenninek ltalian at E-Déli irdnyban
vonulnak®, mondja mas helyen.”

Egy idében, a mult szdzad kilencvenes éveiben divatban volt min-
den felfedezést a kinai mivelddés javara irni, igy keriilt be a kéztudatba
az iranytii kinai eredetének gondolala, ugyanis Klaproth tanulméanyai
szerint® a kinaiak méar Kr. u. 121-ben hasznélték; ezt a véleményt osz-
totta annakidején Peschel is.” A foldrajz torténetének jeles francia miive-
l6je, Vivien de Saint Martin pedig igy ir: ,Az irdnytii elterjedése az
arabok Kinaval valé kereskedelmi kapcsolatainak jelentés kulturtorténeti

1 XXXIV. 14,

? I XXXVIL old. Paris, 1843. "

% Lib. 1I. 128. L.; Casamb. lib. Ill. 137. lap, lib. IV. 199, I.
4 Lib. IV. 262. 1, lib. V. 111. lap.

® Lib. II. 128. lap.

% Humboldthoz intézett levele: Lettres sur l'invention de la bussole, Paris
1834, 67. és 166 lapon, uj kiaddsa Wittstein-t5l, Leipzig, 1885.

" Gesch. der Erdkunde, Miinchen 1877, 205. I
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ej’edménye. Tajékozodasra valé hasznalhatéséga Kindban a legrégibb
térténeti id6k ota ismeretes, habar a gyakorlati életben csak a negyedik
szazad koriil kezdték alkalmazni; kétségtelen, hogy e rendkiviil hasznos
hajézési eszkdz ismeretét az arabok a kinaiaktél vették at és 6k terjesz-
tették el a foldkészitengeri hajésok kézott, valésziniileg a méasodik keresztes-
habor idején?, noha e tekintetben biztos adatokra nem tamaszkodhatunk“.’
m a kinai birodalomban delejtiirl emlitést csak 1100-bdl taldlunk
(Pen ts'ao yen i), e forrds azonban hatérozottan arra utal, hogy idegen
hajésok kozvetitésével keriilt Kinaba. Itt arab hajésokra gondolok. Hiszen
mér pld. Ruge sem hajlandé elismerni a méagnesti kinai eredetét, tovabba
Libri is megjegyzi, hogy Marco Polo figyelmét semmi esetre sem keriil-
hette volna el kinai utja soran, és bizonyéra beszamolt volna réla.'’

Ami az arabokat illeti, ezek mar régtél fogva behajéztdk a széls6
keleti tengereket, és Kinat (Khata) is latogattak, ahonnan kereskedelmi
cikkeket, kiilonésen selymet hoztak.'

Mivel pedig az arab kulturbefolyésté] messzeesd nyugateurépai népek
irodalmaban is talalhatunk feljegyzéseket, ebb6l Ruge arra kévetkeztet,
hogy Eurépéaban teljesen onélléan fedezték volna fel az iranytt. Szerinte
sincs kizadrva azonban, hogy a kinaiak is hasznaltdk. llyen egymastél
fiiggetleniil tortént folfedezésekre elég példa van, gondoljunk csak a por-
cellan vagy a konyvnyomtatas feltalalasara.’® Giinther is csatlakozik e
nézethez.'®

fgy allvan a dolog, a kozépkori arab fizikai-foldrajzi irodalom tanul-
méanyozéasa arra inditott, hogy az araboknak az irédnylt(i szdrmazédsaban
val6 szerepével foglalkozzam.'* A koézépkorban az arabok éridsi kiterje-
dési foldrajzi latokorre tettek szert, kiilonosen a kalifatus alapitdsa 6ta
(IX. és X. sz. 6ta). Foldrajzioriéneti szempontbdl felbecsiilhetetlen értéke
van Almamin kalifa (813—832-ig) uralkodott) kezdeményezésének, aki a
klasszikus kor foldrajzi eredményeit mentette meg szdmunkra, ugyanis
lefordittatta Almagesta cim alatt (fpeyiosn) Plolemaios Sintaxis-at, ami
val6sdgos vératomlesztést jelentett a hanyatlé kozépkori keresztény fold-
rajzi irodalom gyengiil6 vérkeringése szédméra; ezt kovelték Al Kindi
Tabelldi a konjunkciokrél, a délkorfok meghatarozésa,'® melyet Aboul-
féda is leirt; nem is beszélve az arab geografiai irodalom nagyséagairdl :
Ibn Batoutah, Edrizi, Ibn Khaldun, Yakit, Kazwini, Shems-ed-din-Dimesqui,
El Bekhri, El Estakhri, Ibn Haukal, Al-Birini, Abi-l-Faradash, Ibn Foszlan,
Mukkadesy, Ibn Roszteh, megannyi nagy nevek a féldrajz tériénetében.

8 V. 6. Libri Hist. des. Sc. Math. en Italie, II. 62, lap. Paris, 1838,

Y Lé&sd Hist. de la Geogr. Paris, 1873, 247. 1.

10 Op. cit. 21. lap.

11y, 5. Abd-errazzal, Récit des ambassadeurs qui on fait le voyage du Khata,
ford. Quatremére.

12 Ruge: Gesch. der Erdkunde, 22. l.

18 Giinther: Gesch. der Erdkunde, Leipzig-Wien, 1904, 67. I.

1% Az arabok leiré foéldrajzaval J. Lelewel a ,La Géogr. des Arabes, Paris
1851 c. két kotetes mivében foglalkozik.

16 1, A. Sédillot, Prolésgoménes des Tables Astronom., Paris 1847, X old.
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Mielstt az arabok szerepére térnénk, vegyitk réviden sorra a keresz-
tény vilag tudositdsait. Az elsé homalyos emlilést az iranytirsl egy ,,Cos-
mographia Asaphi Tudaei” cimi XI. szazadbeli kéziratban taléljuk. Ennél
mar pontosabb Neckam Sandor, aki 1180—1187 kozott a parisi egyetemen
tanitott és két helyen is emlitést tesz a magnestirsl. Az egyik a ,De
Naturis rerum libri duo :“'°

»~Nautae etiam mare legenfes, cum beneficium claritatis solis
tempore nubilo non sentiunt aut eliam cum caligine nocturnarum tene-
brarum mundus obsolvitur et ignorant in quem mundi cardinem prora ten-
dat, acum super magnetem ponunt, quae circulariter circum volvitur: usque
dum, eius motu cessante, cuspis ipisius septentrionalem plagam rescipiat.”

Ez a leiras feltiinen egyezik az arab Bay'ak leirasaval, ezt késébb
latni fogjuk. Egyébként Th. erght" valoészintinek tartja, hogy a masik
folijegyzés, amely a ,De ustensilibus“-ban talalhaté és amely ,,acum jaculo
superpositum’-rél beszél, még 1187-bsl valé. Szérol-széra igy hangzik:

,Habeat etiam acum jaculo suppositam (superpositam). Rotabilur
enim et circumvolvetur acus, donnec cuspis acus respiciat orientem
(septentrionem) sicque comprehendunt quo tendere debeant nautae cum
cynosura latet in aeris turbationem; quamvis ad (ea) occasum nunquam
tendat (teneat), propter circuli brevitatem.“'®

Tehat joval megel6zi azt a szatirikus kolteményt, amelynek szerzéje
Gujot de Provins (sziil. 1850-ben), cime ,La Bible™ . és amelyben a
magnesvaskévet mint ,une pierre laide et brunette“-t irja le."”

,Un art font qui mentir ne puet
Par la vertu de la manette
Une pierre laide et brunet
Ou li fer volontiers se joint.
Et si regarde le droit point,
Puis que l'aiguille I'a touchié
Et & un festue I'ont fichié,
En I'eve le mettent sous plus
Et li festue li tient dessus,
Puis se tourne la pointe toute,
Contre I'estoile si sans doute,
Que ja pour rien ne faussera

e marinier n'en doutera.
Contre I'estoile va la pointe,
Par ce sont les mariniers cointe
De la sroite voye tenir,
C'est un art qui ne puet mentir.”

16 Th, Wright kiedasa, London, 1862, lib. II, cap 98, 183 old.

17 Essays of archaeological subjects, London, 1861, II, 23 lap.

18 De Ustensilibus a vol. of vocabularies-ben, 114 old. A zéréjelbe tett szavak
Avezac amendati6i.

19 Fr. Wolfahrt és San-Marte: Dichtungen des Gujot von Provins, Halle,
1861, S. 4. 50, valamint Roquefort, De I'état de la poésie dans les XlI-e et Xlll-e
siecle, Paris, 1821.
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Hasonléan az elsék k6zé tartozik Jacques de Vitry, ptolemaisi piispok
leirdsa Palesztinarol, mely 1215—1240 kozott irédott és szé6 van benne
a magnestiinek a tengerészetben valé fontossagéardl : *°

.Acus ferrea, postquam adamantem contigerit, ad stellam septen-
trionalem, qae velut axis firmamenti aliis vergentibus. Non movetur, semper
convertitur®. -

A késibb emlitend6 arab Baylakkal egykori Thomas de Contimpré
1256-ban irt miive: ,De natura rerum®, melyet idéz és igen elterjesztett
Pierre (Petrus Peregrinus) de Maricourt késébbi, 1268-bél valé ,De mag-
nete” (,De l'aimant”) cim(i, Syger de Foucourt nevii barétjahoz intézett
levele. Ebbsl vilagosan kittinik, hogy a Flandria, Normandia és Picardia
partvidékein kozleked6 hajosok mar altalanosan hasznéltdk a magnestiit ®!
s6t a magneses eltérésrsl is tudoméasuk van. Igen érdekes az iranytiinek
Vincent de Beauvais ,Speculum nalurale”, illetél:g Nagy Albert ,De
mineralibus® cim(i miveiben taldlhaté részletes leirasa:

. Angulus magnetis : cuiusdam est, cuius virtus apprehendendi ferrum
est ad zoron, h. e. septentrionalem: et hoc utuntur nautae: angulus vero
alius magnetis il li oppositus (rahit ad aphron, i. e. polum meridionalem.”**

Forrasul azonban mindketten Gherardus Cremonensis (Gherardo di
Cremona) jelélik meg, akirél pedig tudvalevs, hogy 6 Frigyes utasitaséra
arabrél latin nyelvre forditolta le az Almagestat: tehat vildgos, hogy
csakis az arabok révén tudhatott az irdnytiir6l;*® Nagy Albert és V. de
Beauvais a méagnesti sarkait ,Aphron” (Eszak) és ,Zohron“ (Dél) név-
vel jelélik, ami mindenesetre fontos momentum, ha ezek nem is arab,
hanem, amint azt Reinaud®* és Santarem® a&llitjak, héber eredetiiek. *°

Egy, Maricourttal egykori kéltemény névtelen iréja szive holgyét a
sarkesillaghoz hasonlilja, amely hiiséges vezetsje a hajésoknak a félel-
metes Oceanon. Sstét éjjeleken e csillag hollétét, az irdanyt méagnesti
segitségével hatarozhatni meg:

.don repaire sevent a route

Quant li tans n'a de clarté goute,
Tout chil qut font ceste maistrise;
Qui une aiguille de fer boute,

Si qu'ele pert presque toute,

En un poi de liege, et I'atise

A‘ la pierre d’aimant bise

S’en un vaissel, plain d'yave est mise,

*0 Hist Hierosolomytana cap. 89,
s 3:‘3 Alvez=-c. Apercus historiques, Bulletin de la Société de Géogr., de Paris,

*® Alb. Magn. De mineral. IL., tr. 2, c. 6 Jammy Il 243. old.

*8 Wolf, Gesch. der Astronomie, Miinchen 1877, 197. old.

4 Aboulféda, p. CCII.

* Hist. de la Cosmogr. tom. I, 293. old.

%6 L. még Humboldt, Kritische Untersuchungen iiber die historische Ent-
wicklung der neuen Welt, Berlin 1832, ford. Ideler, II. 25. old.
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Si que nus hors ne la deboute,

Si tost comme l'iave s'aserise,
Cars dons quel part la pointe vise,
La tresmontaine est la sans doute.”

Brunetto Latini Il tresoretto et il favolello® (Li livres du trésor)
c. kélteményében® szintén megemlékezik a méagnestii pélusainak elhe-
lyezkedésérsl. Ennél fontosabb azonban Brunettonak az a levele, amely-
ben leirja Roger Baconnal tett latogatasat :

,Il me monstra la magnete pierre l'aide et noire; ob ele li fer volen-
tiers se joint. L'on touche ob une aiguillet et en festu I'on fiche; puis
I'on met en l'aigue, et se tient dessus, et la pointe se tourne contre
I'étoile. Quant la nuit fust tenebrons et I'on ne voit 'estoille ni lune, poet
li marinier tenir droit voie.”

Viszont megéllapithaté, hogy Bacon fétekintélye: Alhazen (Ibn el
Heithan), Avicenna (Ibn Siva) és az ugyancsak arab szerzék altal ismert
Ptolemaios ; igen kézenfekvé tehdt a gondolal, hogy a mdgnestirél & is
az arabok dltal szerzett tudomdst.

A Baylak altal emlitett eszkéz, az u. n. uszékompasz csak ideig-
lenesen magnesezett lagyvast(i, a Guyoté mar allandé mégnes, de szintén
igen tokéletlen; a Néckam altal leirt pedig mar megfeleléen fel volt
fiiggesztve. Sulypontjan tihegyre fiiggesztve, el6szér Olaszorszégban a
X1V. sz-ban kezdlék hasznéalni, késébb dobozba helyezték, és 360°-ra
beosztott korlappal lattak el. Végleges alakjaban eldszor 1300—1305
kozott fordul el6 a délolaszorszagi hajésok kezén. Az a foltevés, hogy
mai alakjat Flavio Gioja nevii, Pasitanoban, masok szerint Amalfi véros-
ban sziiletett olasz hajostél nyerte volna 1302—1320 kériil, amint azt
Breusing vitte a kéztudatba,® Berlelli és Schiick kritikai tanulményai
utédn mér nem Aallhatia meg a helyét.?” Bertelli egyaltalaban légbélkapott-
nak tartja ily nevii foltalalé létezését, nyitva hagyja azonban a kérdést:
lehet, hogy valét mond a hexameler, amely igy szél: ,Prima dedit nautes
usum magnetis Amalphis“. Sokan™ paleografikus tévedésnek tartjak e
nézet forgalombahozatalat, és nem tartjak lehetetlennek, hogy itt Giovanni
da Carignano-tél lehetett szé. Itt nem foglalkozhatunk részletesen e kér-
déssel, mindenesetre igen homalyosnak tartom Fl. Gioja szerepét, noha
allitélagos sziil6varosa, Amalfi, méar régen szobrot allitott emlékére.

*7 Kiadta P. Chabaille, Paris, 1863.

8 Flavio Gioja, Zeitschr. d, G.es v. Erdkunde zu Berlin, 1868, Bd. 4. S."45.

" Bertelli Sopra la recente proposta di un centenario dell invenzione della
bussola, Rivista Geografica Italiana, Mai 1901, — Discussione della Legenda di
Flavio Gioja inventore della bussola, Pavia 1901, — Sulla recenti controversie
intorno al origine della bussola nautica, R. G. J. 1902, 281, 354, 409. old. —
L'invenzione del bossolo da navigare-poema inedita-pubblicato per cura di G.
Canevazzi, Livorno 1901, valamint I. Schiick, Die Kompassfrage in Europa, Aus-
land LXV. 551. 1. 563, 568, 604. 620. _

% Ruge, Wie der Erfinder des Kompasses — erfunden wurde, Marine Rund-
schau, XLV, 86. L
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Bizonyos, hogy Eurépaban az elsé hajézasi térképészet fellendiilése
méar a XlII. szazadban kezdetét vette. A legrégibb iranytitérképek (por-
tolani) 1300—1321-ben jelentek meg, ekkor tehéat az irdnyti mér végleges
alakjaban foroghatott kozkézen, mert ezek a térképek annyira hi képei-
a tengerpartoknak, hogy elkészitésiik nem is képzelhet6 el az irdnytd
igénybevétele nélkiil. A legelsék Baleari és Katalan hajésok kezén for-
dultak meg, altaluk keriiltek aztdn mindeniitt a Foldkozi tenger mellékén
forgalomba.?

Maga a bussole elnevezés (boussole) a holland nyelvbél szarmaz-
tathato, szélrézséat jelent és mar 1270-ben szerepelt'® Raymundo de Lullio
.De Contemplatione” (1272) c. miivében stella maris (tenger csillaga)
néven emlegeti, s6t e néven volt 1286—1295 kériil altalédnosan elterjedve :
a kataloniai és baszk hajésok kozott.? Igen nagy jelentéséget kell tulaj-
donitani annak, hogy a kompassz elnevezés mar az arab Ibn Chaldun-
nél el6fordul, mint ,al konbas“. A ,stella maris® a kinaiak uszékom-
passzaval, a régi indiai hajésok maéagneses haldval és a birmaiak
mégneses gyikjdval azonos eszkoz. A ,calamita” kifejezést pedig méar

linius-nal megtalalni (XXX, 42); természetesen nem ilyen értelemben.
A bussole (buxola a. m. tengely, pyxis) tehat nem kizarélagosan fordul
el6, hanem a kompassz és calamita mellett. Nem lehet emlités nélkiil
hagyni a kival6 orientalista, Dozy véleményét, aki egész hatérozottan
allitja, hqu az arabok mdr 859-ben ismerték az irdnytit. Az olasz
~calamita” az arab ,kvaramit‘-bél szarmazlathaté, akércsak a ,teodolit”,
és kimutathaté, hogy az olasz hajésok az araboktél tanultdk meg az
eszk6z hasznalataf, mely mar nagy jelentGséget kapott a XV. szézadbeli
nagy aranyu tengeri felfedezé utak soran.? ;

Tehat az els6 arab forrds a méagnestirsl Abulféda kényvében®®
taldlhats, amely idézi Baylak Kiptsaki Teifashi arab kereskeds ismerte-
tését a ,Konyv a dragakdvekrsl® c. munkajabdl (Baylak 1282-ben halt
meg). Ez az igen érdekes részlet, melyrsl Humboldt is megemlékezik,*®
Reinaud francia forditasaban igy hangzik : ;

»Au nombre des propriétés de I'aimant, il est a remarquer que les
capitaines qui naviguent dans la mer de Syrie lorque la nuit est telle-
ment obscure, puils ne peuvent apercevoir aucune étoile pour se diriger
selon la determination des quatires points cardinaux, prennent un vase
rempli d'eaux qu'ils mettent a I'abri du vent en le placant dans l'intérieur
du navire; ensuite ils prennent une aiguille qu’ils enfoncent dans une
cheville de bois ou dans un chalumeau, de sorte qu'elle forme comme
une croix. lls la jettent dans I'eau que contient le vase disposé a cette

31 Campany, Cuestiones criticas, 1807, Cuest. 2, 38, 1. és Comercio antiguo
de Barcelona Ill. 72—74. old. : :

82 Ruge, op. cit. 22. lap.

% Avezac, op. cit. 356. old. R -

3 Wiedemann, Uber die Naturwissenschaften bei den Arabern 1890. Samm-~
lung gemeinverst. wissenschaftlicher Vortrage, Neue Folge, V. H. 97, 8. old.

% Geogr. d'Abouliéda 1., Paris 1878. - R

% _Examen critique“ II. 25, 1. I. 133. 1.
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effet, est elle y surnage. Ensuite ils prennent une pierre d’'aimant assez
grande pour remplir la paume de la main, ou plus petite ; ils I'approchent
a la superficie de l'eau, imprimant & leur main un mouvement de rota-
tion vers la droite, en sorte que l'aiguille tourne sur la surface de |'eau;
ensuite il retirent leur main subitement et a I'improviste, et certes I'aiguille,
par ses deux pointes fait face au S et au N Je les ai vus, de mes yeux,
faire cela durant notre voyage par mer, de Tripolis, de Syrie a Alexandrie,
en l'année 610 (1242 apr. J. C.)".

Albertus Magnus mar kézolt irasaibol tudjuk azonban, hogy a delejtii
az araboknal mar legaldabb a XlI. szdzad maésodik felében, &t valo-
szintileg mar az el6z6 szazadban, igen el volt terjedve. Az arab epizédot
kiilonben maga Reinaud is igyekszik megvilagitani az elébbi forditas
bevezetd részében. — Erlthetetlen azonban, hogy a kiilénben oly kiliing
megfigyelé és rendkiviil termékeny Masudi (X. szazad) seholsem tesz
emlitést a magnestiinek a hajézasban valo alkalmazasarél. Oriasi munkaja,®’
mely nyolc kotet ugyan, de maga nem egyéb, mint egy még nagyobb
szabasu, sajnos, az utékor szamaéra elvesztett miinek a kivonata. Benne
sehol semmi az iranytiirél. Lehetetlen pedig, hogy a nagyszerii tolla és
vilaglatott utazénak elkeriilte volna a figyelmét. Bizonyosnak tartom,
hogy az 6 kordban nem is voltak még birtokdban az arabok a felfede-
zésnek, s valészinid a follevés, hogy ez csak a Xl szdzadban tértént meg.
Baylak viszont mar mint az arab hajésok széltében hasznalt. bar egyelére
kezdetleges tajékozodasi eszkozét irja le. Mint mar mondottuk, alapos
okunk van foltételezni, hogy maguk a kinaiak is az arabok altal jutottak
a méagnesti gyakorlali hasznanak felismerésére; erre feljogosit a Pen-ts
ao yen i, valamint az araboknak Kinaval valé gyakori kereskedelmi
kapcsolatai. E tekintetben révidség okabdl hivatkozom a kévetkezé miire :
Voyage du marchand arab Suleyman en Inde et en Chine rédigé en 851.
Reinaud : Relations des voyages [aits par les Arabes, 1845. Minden vitan
felil all azonban az a tény, hogy Eurépaba az arabok hoztak be az
iranytit; hogy milyen tton, az persze még kétséges. Igen értékesek
— a mar idézett miveken kivill — A. Schiick,”® Gelcich,”® Giinther,*
Ausserer'! és Heller*® tanulményai.

Az iranyti arab eredetének ellenzéi gyakran Niccolo Conti allitaséra
szoktak hivatkozni, mely szerint az indiai Ocean hajosai el6tt a magnestii
teljesen ismeretlen, de késébbi keleti utazékra, kiilonosen Niebuhr véle-
ményére is szokds utalni. A kiilénben kivalé folfedezé meglehetss feliile-

8 Prairies d’or® (Moroudj, — ed-Dheheb). Ford. C. Barbier de Meynard
és Pavet de Courteille, Paris. MDCCCLXI.

% Hat Europa den Kompass liber Arabien oder hat ihn Arabien von Europa
erhalten ¢ Ausland LXV. 122, 141, 153. old.

89 Studien tiber die Entwicklungsgeschichte der Schiffart, Laibach 1883,
40. old.

40 Gesch. d. loxodromischen Curve, in dem Studien 333.

1 Gesch. der Magnetnadel, Programm des Gymnasiums zu Troppau, 1876.

2 Gesch. d. Physik, Stuttgart, 1887, 1. 208—210. 1.
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tesen nyul a kérdéshez, amikor megjegyzi, hogy az arabok az éurdpaiaktél
vették ata delejtit, még pedig igen késén. Hivatkozik az arab El magnatis
kifejezésre : ... ,pendant leur priére, ils doivent toujours tourner le:
visage contre le Kaba, ils ont calkulé des Tabelles ou l'on a indiqué
de quelle cote que la Méque est située relativement & lelle ou telle ville,
est lorsque ils balissent une mosquée, il faut que le Kebla, une niche du:
coté de la Meque, soit placée en conséquence. Je trouvais pour cet:
usage une aiguille aimantée, chez un savant mahométan & Kahira, et
il la nomme: ,El magnatis“: ce nom, puoit prouver que dans celte
conlrée, I'on a recu la boussole des Européens.“ Indidban a ,Hokke"”.
elnevezést talalta. Megcafolja azonban azt a nézelet, hogy a beduinok:
a sivatagban iranyli segitségével téjékozodnak.*? ;

A kinaiaknal érdekes moédon a magnesliinek szdrazféldén valé ‘hasz-
nélata megelézte a hajékompasz bevezetését. SSe-ma-thsian, kinai tor-
lénész foljegyzése szerint Kr. e. 1110-ben Tch, ing-wang cséaszar a
hazéajukba visszatérni széndékozé tongkingi és kokinkinai kéveteknek
4. n. magneses kocsikat (csinankiu) adott 1ajékoztaté eszkoziil. Ezeken
kis szobor volt elhelyezve, mely magneses karjaval Dél felé mutatott.
Sé6t 4. n. hodométerrel is fel voltak szerelve, mely minden 2 li tavol-
sagon gongiitéssel jelezte a megtett utat Megemlékezik tovabba a mag-
nestiir6l Hiucsin ismert szétéra a ,Shevewen”, amely a Haln dinasztia
(121 Kr. e.) uralkodésa alatt készilt. A végtelen fiives pusztdkon ezek a
magneses kocsik segitettek a helyes irdnyt betartani. A mi idészamitasunk
szerint pedig mar a Ill. s 4zadban, a Tsin dinasztia alatt, tehat a hajo-
kompasz Eurépaban val6 elterjedése el6tt méar 700 évvel az indiai Ocednon
delejtiivel ellatott hajok vitorlaztak.'"" A mégnestii 6s alakja az G. n. Gszé6-
mégnes, néha azonban sulypontjan felfiiggesztelték pamutszélra, ezt a
felfﬁggesztf.si moédot ezelstt 730 évvel a Pen-tsao yen i emliti s ma ,ala"

oulombe” néven ismeretes. A kinaiak a ,Soung“ dinasztia uralkodasa
idején, tehat kb. 1117—1121 kozolt mar a magneses deklinacioval is
tisztdban voltak. ,A maéagneskével dorzsolt acélii — mondja Kencsunges,
a mar tobbszor emlitett Pen-tsao yen i (természelrajz és orvostan) szer-
zbje — azt a tulajdonséagot veszi fel, hogy mindig kozel Dél felé mutat,
kissé azonban mindig eltér Kelet felé“ (hinanshy). A ,Csinlafungcsuki®,”
azaz ,Kambodsa leirasa” c. kényv (1247) szerint is a vitorlazas és a szél
iranyanak megéllapitdsa a delejt(i segitségével t6rtént.

Tisztazand6 azonban még két kérdés: vajon hasznalldk-e a mag-
nestit a normannok. akik driasi utakat tettek meg, bejartdk az egész
Atlanti Oceént, Far Sert, Izlandot,*® felfedezték Gronlandot, New-Foun-
landot. A féléttébb bizonytalan utalds, amit egy 1108-b6l valé izland
kronikéban taléltak, nem ad erre a foltevésre elég alapot, bar némely
kulturtérténész a felfedezést mégis a vikingeknek tulajdonitia. Nem latszik

8 C. Niebuhr, Voyage en Arabie et en d autres pays circonvoisins trad. de
I'all. Amsterdam— Utrecht, MDCCLXX 1. 169. old.

# Humboldt Cosmos I, 1874 Stuttgart, 115. old., valamint Examen critique,
I, 36. old. niize .

* Forster, Hist. des voyages au Nord I. 83. old.
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egészen kizértnak, hogy a normannok is énélléan alkalmazték, mégis én
ezt is az arabokkal valo érintkezésnek tulajdonilom, hiszen nemcsak a
normannok latogattdk — még pedig igen gyakran — a Foldkozi tengert,*®
hanem maguk az arabok is messze felhatoltak az az Atlanti 6ceanban.
Ennek bizonyitéka az Edrisi leirasabol * ,Almagrurin®-nek utazéasa.
Ishbunah (Lissabon) varosabél kiindulva, amint Edrisi irja a 4-ik klima-
zonabol, a nyugaton elteriils ,Sotét Tengert® (Bahr el modselin) jartak
be. Humboldt szerint az utazas idépontja 1147, *" valamint Klaproth sze-
rint is."” Hansteen a ,Landnamabook”-ra hivatkozva, azt éllitotta, hogy
a magnesti alkalmazédsa a normannoknél a Xl-ik szézadig vezethel6
vissza, ez a foltevés azonban von Kdmiz tanulményai utdn méar nem
allia meg a helyét.

A masik, még kevésbbé tisztazott kérdés pedig a kévetkezé :

A korai kézépkori keresztény épitészetnek jellemzé és jelentés vonasa,
hogy igen sok, igen régi, még a VII. sz.-bol valé templom épitésénél is,
észrevehetleg nem a féldrajzi, hanem a maéagneses, azaz az iranyti
eltérésének megfelel vilagtajakat vették alapul. A legnagyobb mértékben

¥ Vivien de S. Martin, op. cit 130. old.

47 Trad. de Jaubert, II. 26. old.

* Ex. crit. | 147. old.

19 Uber die Schiffahrten der Araber in das Atlantische Meer, 101. old.,
Asiatisches Magazin, Erstenbandes zweites Stiick 1802.

% Peschel ‘tt figyelmeztet arra, hogy nem volt mindig nélkiilézhetetlen eszksz
a maégnestd a hajézasban. A vikingek csodés utjaikat a mégnestld nélkiil is véghez
vihették, hiszen érdekes esetét emliti fel pld. a madarak ropte révén valé téjéko-
z6dasnak Floke Vilgerdson, normann hajés (P, A. Munch, Det norske Folks Historie,
Christiania 1852, 1. Deel 446 old.) A té&jékozédést szabadon engedett madarak
csalhatatlan §sztdnére biztdk, ezek pontosan hiril adtdk a szarazfold kozellétét,
mert ha tengerpartot taldlnak, nem térnek tobbé vissza, Mar Plinius is ir errdl
(Hist. natur. lib. VI. c. 24), st legrégibb példa erre Noé esete, aki galambokat
bocsat ki barkajabol. Az o6zénviz hagyomanyét kildnben a babiloniaiak is meg-
orizték. A madarak kibocsatasénak igen érdekes, s6t részletes véltozatat kozli az a
kézirat, melyet Layard talalt Koyoundyk (Ninive) mellett. Ennek szivege — Smith
értelmezése szerint — a kdvetkezd :

139. Dans le cours du septieme jour

140. je lachai dehors une colombe, et elle partit. La colombe partit et
chercha et

141, de place de repos elle ne trouva point, et elle revint,

142. Je lachai dehors une hirondelle, et elle partit. L'hirondelle partit et
chercha et, -

143, de place de repos elle ne trouva point, et elle revint.

144. Je lachai dehors un corbeau et il partit.

145. Le corbeau partit et il vit les cadavres sur les eaux, et

146. il les mangea; il mangea et il erra au loin, et il ne revint pas.

147. Je lachai dehors les animaux aux quatfres vents efc. etc.
(L. Sisithrus elbeszéléss. Fr. Lenormant ,Les premieres civilisations, Paris 1874
valamint Movers, Phoniz. Alterth. 3. Thl. 1. Abschn. 188 old )
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valésziniitlennek latszik az irédnyli ilyen korai hasznélata a keresztény
Eurépaban, mégis tagadhatatlan valamely eszkéz hasznélata, mely &lta-
lénosan el lehetett terjedve az épitészeknél. Igen bizonytalan tapogatédzéas
lenne, ha a keresztény kozépkorbél szérmaztatnok a felfedezést, mégis
csak kézenfekvGbbnek latszik, hogy talan az arabok mér hamarébb
ismerték a delejtit; noha itt a tudomény egyelére biztos adatokra nem

tdmaszkodhatik. Incze Andor.

Les problémes l'invention de la boussole.
par ANDRE INCZE,

La conception de I'emploi de l'aiguille aimantée dans la navigation
en Chine, en 1100, avant notre ére, soutenue par Klaproth (Leftres sur
l'invention de la boussole, Paris 1834) est basée sur le ,Pen t'sao yen i,”
le premier mention que possédent les Chinois; ne’anmoins, son auteur
attribuel ‘introduction de son usage par des navigateurs éirangers, pro-
bablement arabes. L’attribution précipitée du mérite aux peuples chré-
tiens était toujours une entreprise téméraire. ..

Les Arabes, qui ont fait des explorations de grande amplitude géo-

graphique, ont été en possesion de la découverte, peut-étre déja en 859 ;
le mot ,calamita” figurant dans litalien et dans I'histoire naturelle de
Pline, en conserve la mémoire et il ne représente autre chose, que le
»Kvaramit”® des Arabes. La ,boussole”, appelation venue de I'Hollande,
est indiquée le premier fois en 1270, le ,stella maris", rapportée par
Raymundo Lullio, en 1270. Il est frappant que la dénomination ,,El kombas”
se lrouve chez Ibn Chaldoun. Le premier mention arabe; le récit du
Baylak (Le livre sur les pierres), cité dans la Géographie d Aboiilféda,
date, il est vrai, du XIII. siécle seulement.
... Les renseignements donnés par Alberfus Magnus dans son ouvrage
.De mineralibus” est les dénominations de ,Zohron (S) et Aphron (N.),
les deux poles de I'aimant, dont la source était Gherardo di Cremona
(1114—1118), le traducteur de I'Almageste. confirment la dérivation arabe.
On arrive aux mémes conclusions en lisant |'exposition compléte de la
célebre épitre de Brunelfo, qui rapporte les renseignements fournis par
Bacon; on ne saurait trop rappeler qu’ ils concordent avec les descrip-
tions d'Alhazen (Ibn el Haithan) et d'Avicenna (Ibn Siva).

Les relations commerciales des Arabes avec la Chine était trés
fréquentes et je crois, que ces premiéres ont précédé les Chinois. Enfin,
on a beaucoup discuté sur ['histoire, trés obscure, du Flavio Gioja
(Breusing); il est & remarquer que I'existance de ce prétendu Amalphitain
est tout & fait problématique (V. les études de Bertelli, Schiick, Porena
Falcone). 1l faut conclure, que la découverte de cette instrument est due
aux Arabes, qui commencaient s'en servir vers le XI. siécle. Du reste,
notre conception sur [lhistoire de la boussole doit éire profondément
modifiée, les prochaines recherches en ouvriront, peut on dire, des voies
nouvelles. By e _ : :





