Természettudomanyi Szakosztily Kozleményei.

Szerkeszii: Dr. Balogh Ernd.
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Adatok a hideg dsvanyviz-forrasok
kalciumkarbondtos lerakoddsainak ismeretéhez.

A Maramurey (Maramaros) megyei Viseu de Sus (Felsovis6) mellett
talalt forraskalcit vizsgalata! adta a gondolatot, hogy kiilondsen a Haf'glta
kornyékén igen nagy szamban lev$ szénsavasviz-forrasok hasonlé kalcium-
karbonitos lerakodasaival tagabb koérben is feglalkozzam. E téren
ugyanis a behatobb tanulmanyozias két szempontbol is sziikségesnek
latszik, Az egyik az, hogy ha az eddigi kutatok foglalkoztak is ezen le-
rakodasokkal, az anyag hehat6bb vizsgalata nélkiil inkédbb csak latszatra
adtak nekik nevet, amely tehat igy egyes esetekben helyesbitésre szorul.
Minthogy e lerakodasok anyaga részben kalcit, részben aragonit, ebbd!
e kozelebbi vizsgalatoknak masik, altalanos asvanytani szempontbd6l az
a lényeges fontossaga is kovetkezik, hogy kozelebb juttathat ama koriil-
mények ismeretéhez, amelyek mellett a kalciumkarbonat a hideg vizek-
b6l egyszer mint aragonit, maskor meg mint kalcit valik ki.

svanyvizeink legavatottabb ismerdjének, Bényai Janos geolégus
baratom szivességének koszonom, hogy az alabb leirando6 vizsgalati anyag
birtokaba jutottam. Csak a Covasna (Kovaszna) melletti Sanitas (régebbi
nevén: Arpad) forrds anyaga a sajat gyiijtésem, de erre a lelShelyre is
6 vezetett el

1. Ez a Sanitas-forrdas Covasna (Kovaszna) kozség DNy-i szélén van,
mellette egyszeriibb fiirdéépiilettel. A forras jelenlegi foglalasatél mint-
egy 15—20 m-re, annak iérszinébdl 2 m-nyire kiemelkedd lapos kis hal-
mon bdvebb forras utdn akartak kutatni, s e célbol ott egy kisebb mé-
lyedést mar vajtak is. Ebbél a feltarasb6l kikeriilt anyag a karpati
homokké rétegesoportjahoz tartozé sététsziirke pala- és homokkédarabok
breccsiaszerii likacsos tomege, melynek ragaszt6-anyaga aragonit. Nyilvan-
valo, hogy ez a kis halom a forras régebbi kiomlési helye.

A szogletes kézeldarabok kozotti réseket, iiregeket kitoltd aragomit
sugaras-rostos kiképzodésii. Altalaban fehér szinli, néha sirgis Arnyalat-
tal s novekedési zonakat jelols keskeny barna csikokkal. Ha a rés vagy
ireg nagyobb, akkor ennek belseje felé a rostok lazdbban allanak, s6t
teljesen kilonvalt kristalyok alakjaban nyilnak az iireg belsejébe. A
brececsiat atszovo aragoniterek rendszerint csak 1 em-nyi vastagok, fordul
azonban elé 10 ¢cm vastag bekérgezés is. Ez utobbi sugarasan kissé szét-
vagy oOsszehajlo, de novekedési feliiletre altaliban merdlegesen all6 dur-
vabb rostokbdl tevédik oOssze. Beldle egyes rostnyaldbok feszitésre kony-
nyen elvalnak, és ezek még 1 cm vastagsig mellett is majdnem egészen

! Dr, Balogh Erné: 4 forrdskalcit j eloforduldsa. Erdélyi Muzeum XLII, 1937,
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viztisztak. Egészben véve az egész tomeget, benne barnas és fehéres
vékony szalagok mutatjak a novekedés egyes szakaszat. A legutoljara
képzodott 1 cm vastag kiilsé réteg mar szétmallo allapotban van. Ennek
rostjai mar kénnyen szétmorzsolhaték, majdnem Aatlatszatlan fehérek,
mig a beljebb levdé ¢ép részeken a rostoknak erds iivegfényiik van,

Az iiregek faldb6l helyenként siiriin kinévé kristalykdkon szog-
mérést is végeztem. Bar ezek a 4—5 mm hosszi, de csak legfeljebb 0.3 mm
vastag krisialyok erds iivegfénytiek, lapjaik azonban zavarosan tiikroz-
nek, igy koziilok a legtobb mérésre teljesen hasznialhatatlan volt. Csak
néhiny olyan szoget sikeriilt mérni, melynél nem tételezhets fel lénye-
gesen nagy hiba. Természetesen igy ezek sem alkalmasok kézelebbi szé-
mitasokra, de elegendék annak a kristalytani igazolisira, hogy ezek a
finom tiiszert kristalyok valoban aragonitok.

A kristalyok megnyulasi zénajat 6 lap alkotja. Ezek koziil 1 lappar
a rovidatlés véglap: b (010), masik 2 lappar a torzsoszlop: m (110). Ezekre
vonatkozé mért szogek:

110 :010. 3 mérésbdl 58°57 —60°02" kozotti szigek. Kozépérték sze-
rint 59°10". Az aragoniton ennek szimitott szoge: 58°05".

110 : 110. 6 mérésbdl 62°15—65°3" kozotti szogek. Kozépérték sze-
rint 64°19". Az aragoniton ennek szimitott szoge: 63°50.

A kristalyok szabad vége mindig oldott, egyenetleniil kimart. Termi-
nilis lapnak csak néha mutatkozik valami nyoma, melyet kézi nagyito-
val nézve is legtobbszor csak kis fénypont arul el. Koziilok még leg-
gyakoribb az s (121) piramisnak latsz6 forma, s ez sem annyira a kristaly-
tiik végén, hanem az oldalin a feltiinébb, hol a (010) lapjan gyakran
alkot ferdén beugro lépesét. Ennek siirii és paranyi ismétlédése okozza
a (010) lap ferde rostozottsagit, ami ezt a lapot a vele egyébként altala-
ban egyforma szélességii (110) lapoktél megkiilonbozteti. Nagyon ritkan
megesillan még egy igen kicsi kis lap, mely helyzeténél fogva torzs-
brachidomanak k (011) latszik.

A fentebb emlitett durva rostos valtozatb6l a rostozottsig iranyara
merélegesen készitett vékony csiszolat mikroszkép alatt az aragonit jel-
lemz6 tengelyképét mutatja, tehat azt is, hogy a Kristalytani fétengely
a rostok irdnyival esik egybe. Mutat a mikroszkép azonban mas jelen-
séget is. Az egyes durva rostok igy keresztmetszetben 2—3 mm Atmérdjii
szemeséknek latszanak, s ezek egyenes vagy hajlong6é vonal mentén szo-
rosan illeszkednek egymashoz. A szemecsék azonban nem homogének,
hanem az optikai tengelysik helyzete szerint harom ecsoportba tartozd
kristAlykak osszenovéséb6l éllanak, azonban gy, hogy mind a hérom-
féle helyzetii kristalykak hegyes bissetrixének iranya pontosan egyko6zos.
Minthogy a héaromféle helyzeti Kristalyegyének optikai tengelysikja
egyformin 60°-nyi szoget zir be egymaéssal, nyilvinvalé, hogy egy-egy
szemecse nem mas, mint az aragonitnak oszloplap (110) szerinti h4rmas
ikre, illetéleg ilyen torvény szerinti ikerszovedéke.

Az ikret alkot6é egyének azonban nem egymas mellett helyezkednek
el a szokott m6don, hanem koziilok egy rendszerint uralkod6, s ebben,
mint valami alapanyagban, beédgyazasszeriileg jelennek meg a masik
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kétféle orientacioji kristalyegyének. Ezeknél altalaban lcgtiibb_'a tobbé-
kevésbbé szabalyos egyenes hatarvonalii romboid-alak, a lorzsoszlolg
jellemzs 60°, illetdleg 120°-nyi szogével. Minthogy ugyanazon helyzetii
kristalybol egymast6l elkiilonitve tbb egyén szokott megjelenni, melyclf
kozill némelyek lécszeriileg vannak megnytlva, a haromféle hc}yzctu
kristalyok Kkiilonbdzé elsotétedése folytin a metszet keresztezett nikolok
kozott sajatsigos pepitaszerti képet nyujt (1. 1-s6 kép).

1. kép. Egy aragonit rost a hegyes bisseirixre mer6leges metszetben. Aragonit kristaly-
kéknak a (11 ) szerint Osszeszovedott harmas ikre. A nyilak a tengelysikok helyzetét
mutatjilk,

2. A Covasna (Kovaszna) kornyéki szénsavasviz-forrasok koéziil masik
ismertebb a kézségtol K-re, a Mézpatak vélgyében levé Hanko6forras.
Ennek lerakodasi termékeként méar Fr. R. v. Hauer megemliti az arago-
nitot, a ként és realgart. Leirasa szerint az itteni karpati homokkd repe-
déseiben ,,14—1 zoll“ vastag aragonit bekérgezést talalt, s6t emlitést
tesz ,,das Vorkommen von schonen stinglichen Aragon®“-r6l is.* Nem
vehetd ki vilagosan, hogy ez utobbival mit akar jeldlni, a bekérgezések
rudas kiképzdédését-e, amilyen pl. a Sanitas-forrasnil fordul eld, vagy
szabad kristalyokat-e. Leitmeier? a fenti kifejezésen szabad kristalyokat
ért. Egyébként ngy latszik, hogy Hauer a fenti képzédményt csak mésok
utén, illetéleg csak latszat utdn nevezi aragonitnak, mert a nevet indo-
kolé semmi kozelebbi vizsgalatrél nem szol, holott az ugyanitt ezzel
egyiitt talalt kénnek és realgarnak egyszeriibb kisérleti meghatarozasat
is adja.

Ebbdl az eléfordulasb6l a Banyaitél kapott par daraboeska vizsgalati
anyag anyagkdzete sotétsziirke szin(i, finom karpati homokks. Egyik
darabon 1 em-nyi vastagsagu bekérgezést alkot az aragonitnak vélt
asvany, mely inkabb szemcsésnek, mint rostos szerkezet{inek latszik. Felii-
lete apr6 gdombos-diidoros, mintha szorosan egyméashoz nétt 2—3 mm-es
szférokristalyokbol allana. Szine fehér, helyenként kénsarga arnyalattal
és foltonként élénk sarga pettyekkel. A beléle a feliilettel egykozosen
készitett ecsiszolat t6bb helyen tisztin mutatja az egytengelyii s negativ

2 Franz Ritter v. Hauer: Realgar, Sehwefel und Aragon von Kovdszna. Jahrb., d. k.
k. geologische Reichsanstalt. 1860. 85. 1.

3 H. Leitmeier: Zur Henntnis d. Carbonate, 1. Teil, Neues Jahrb. f. Min. ete. 1919.
I 49. 1,
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(—) karakterii tengelyképet. Ennek a bekérgezésnek az anyaga tehat
foltétlen kalcit, melynek 1.5—2 mm nagysigi, alaktalan s néha suga-
rasan sotétedd szemcséin j6 hasadasi vonalak is lathatok. Az anyagon
szabadszemmel lathaté sirga szinezédés mikroszkép alatt egyszerii fény-
ben is kiveheld, s réla megallapithaté, hogy az nem zarvinyokt6l okozott
festés, pleochroizmus azonban rajta nem veheté ki.

Egy masik csiszolat egészen tomor, fehéres szinli repedéstéltelékbél
késziilt, melyben jol koriilhatirolva egyes realgar és auripigment fol-
tocskik is voltak. Mikroszk6ppal vizsgalva, ez az anyag 0.1—0.2 mm
nagysigig emelkedé kalcit szemesék halmaza. Hogy tényleg ez is kaleit,
tobb megfelelé és kifogastalan tiszta tengelykép igazolja.

Alkalom nyilott ebben a készitményben kozelebbrél megfigyelni o
realgart és auripigmentet is. Kideriilt igy ezekrdl, hogy nem mint 6nallé
asvianyok vannak jelen, hanem csak zarvanyként fordulnak elé a kalcit-
ban. Mind a realgar, mind az auripigment egyformin 20—100 » hosszii-
sagl, de csak 1—2 P szélességii szdlakat alkot, melyek tébbnyire gor-
biiltek és goréngyds haldarvonaltiak. Egy-egy kalcit szemcesében esak par
szal van, egyes helyeken azonban annyira felszaporodnak, hogy felhgjiik
a kalcitot szinte egészen fedi. Az ilyen helyek raesé fényben vagy Kissé
zOldessarga szintiek, vagy vordsek. Az elébbi esetben auripigment a zar-
vany, az utébbiban realgar. Nagyobb (omegii megjelenésiik szomszéd-
sagaban az egyébként zarvinytalan kalcit szemcsék egyszerii fényben
gyengén sargas szintiek, de pleochroizmus nélkiil.

A rendelkezésemre 4ll6 anyagbdél kivalasztottam a legtisztabb real-
garnak és auripigmentnek latszé részb6l mintegy 0.2 gr-nyi mennyiséget.
Ebbél kioldva sésavval a kalcitot, mint oldhatatlan maradék voros por
alakjaban leiilepedett a nagyobb fajsulyi realgar az oraiiveg aljara s ri
a sarga auripigment. FEzeknek mennyisége azonban a kioldotl kalcitéhoz
képest nagyon kevés volt, nem lehetett t6bb, mint annak 6—=8%/p-a.
Nem lehet tehdt szé szoros értelemben vett realgarrél és auripigmentrdl,
hanem csak realgar-, illetéleg auripigment-zdrvdnyos kalcitrél. A sésavban
oldhatatlan maradék adta ugyan iivegesSben valé hevitéskor a jellemzd
lengiiletet, de nem illan6é fekete szivacsos tomeg is maradt hatra, mely
boraxgyongyfestés alapjan valésziniileg valami vastartalmii anyag.

Errdl a leléhelyrdl Hauer az auripigmentet nem emliti, ezt Banyai
ismertette elgszor.* Mindketten emlitik azonban a termésként. A rendel-
kezésemre all6 anyagon voltak olvan részek, melyek tényleg terméskén
finom porszerii bevonatanak latszottak. Az ilyen részeket gondosan Kki-
vAlasztva, és porra torve, széndiszulfiddal hiizamosabb ideig kezeltem.
A széndiszulfid elparolgasaval kénkristalyok kivalasa megallapithato
volt ugyan, de szAmitisba se johetd mennyiségben ahhoz, amint azt a
kisérleti anyag mennyisége utin varni lehetett volna. A széndiszulfidos
kezelés utin visszamaradé anyagban azonban sok volt az auripigment.
Terméskén tehat csakugyan van, de ugy latszik, hogy csak nagyon cse-
kély mennyiségben. Az ennek latsz6 bevonat legnagyobb része — leg-

1 Banyai JAnos: A székelyfoldi dsvdnyvizek lerakdddsdnal geologidja. Megjelenik a
Szédeczky Gyula-Emlékkonyvben,
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alabb a vizsgalt esetben — auripigment. Egyébként terméskén egyik
csiszolatban sem taldlhaté, még kétséges apré nyomokban sem.

3. A bodoe (bodoki) Matild-forrias lerakodasab6l szirmazo anyagom
mar egyszerii ratekintésre is nagyon hasonlit a Sanitas-forrasnal ismer-
tetett durva rostos kiképzodésii aragonithoz. Ez is hosszi, ft:_hér"es-\?lz-
tiszta, élénk iivegfényii durva rostoknak parhuzamosan, vagy leﬁe suga-
ras elhajlassal Gsszenétt tomege. A beldle a rostok irinydra merdlegesen
késziilt vékony csiszolat is az el6bbivel azonos képet mutat. Ez is valo-
ban aragonit, s az egyes durva rostok ennél is tébhb aragonil-kri}stfnlyka
éppen  olyan (110) szerinti ikerszovedékébdl allanak, mint amilycp a
Sanitas-forrds hasonlé aragonitja. Megjegyzends, hogy Banyai elnlltet!
leirdsa szerint ez az anyag az alaphegységet alkoté karpati homokkd
repedéseibl keriilt elé a forras uj foglalisa alkalmaval. A feliileten itt
slikacsos mésztufa van, Kar, hogy ez utobbibél nincs vizsgalati anyagom.

4. Dr. Papp Karoly® a Toria (Torja) patak felsé részén, a Jajdan-
patak fejében egy 7 m magas mésztufa kupacot emlit, melynek tetején
sOs-savanyl viz 6mlik ki. Az innen szirmazé anyagom szemesés szerke-
zetli, fehér, tomott tomeg. Az egyes szemcsék Kitlinéen hasadnak, csak
a hasadasi lapok gémbhéjszeriileg ertsen gorbiiltek. A szemesékbdl apréd
romboéderek hasithatok ki, igy ez minden koézelebbi vizsgalat nélkiil is
eldonti, hogy kalcit. Ugyanolyan kiképz6dés tehat, mint a Viseu de Sus-
(Fels6visé) mellét leirt forraskaleit,® mellyel kiilsnben mar egyszerii ra-
tekintésre is azonosithato.

5. Az elébbi eléfordulas szomszédsagabél, a Balvanyos-fiirdé Fidé-
lisz nevii forrasanak lerakodasidbél valé egy kis bekérgezési darabka. Ez
az 1 em vastagsigi kéreg nem egészen szilirdan dsszetapadt durva ros-
tokbol all. Alig Aaftetszd, viligos barnassirga szinii, benne névekedési
zondkat jelolé nchiny vékony fehéres szalaggal. A torési felillet gyéren
és egyenetleniil csillogo.

Belble a rostozotisigra mertlegesen késziilt vékony csiszolat mik-
roszkoppal nézve 2—3 mm nagysigi szemesék tomegét mutatja. A szem-
csék sugaras elsotétedésiiek és siirtin évgyliriiszeriileg koncentrikus zonas
szerkezeliiek. Az egyes novekedési szalagok, melyeket egymastél bar-
nas, limonitszerii anyag rendkiviil finom porianak rétege vilaszt el,
néha alig 6—8 - szélesek. A szemcsék tobb helyen mutatjak az egy-
tengelyli, s negativ (—) karakterii tengelyképet, anyaguk tehat kétség-
teleniil kulcif,

6. A Tilisoara (Olasztelek) Treiscaune (Haromszék) megye melletts
Likasko6forras lerakodasabol valé egy barna szinli, meglehetdsen foldes
kiilsejii, likacsos mésztufaszeri darab, Ebben az iiregek falin alig észre-
vehet6é paranyi, fehéres, alig fénylé kristalykak iilnek, pontosabb for-
majuk azonban nem Allapithaté meg. Tomottebh része szabad szemmel
nézve, csillogo feliileti apré szemcesék halmazénak latszik. Vékony csi-
szolata mikroszkoppal nézve, 0.5 mm nagysigig emelkedd szabalytalan

& Dr, Papp Karvoly: 4 futdsfalvi Pokolvolgy kornyéke Hdromszék vdrmegysben. Told-
tani Kozlony, XLIL 1912,
0 1. e cikk elsd jegyzetét.
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szemcsék t0mott halmazat mutatja, melyet sok helyen limonitos felthézet
takar. Tengelyképiik alapjan a szemcsékrdl hatirozottan megallapithaté,
hogy anyaguk kalcit.

7. Végre megemlitem a Fruska-Goribdl (Jugoszlavia) s Slankamen-
rél szarmazé anyagot. Bar tavolabbi vidékrdl vald, nem tartottam feles-
legesnek ezzel is foglalkozni, mert részletes asvanytani leirdsara nem
akadtam. Szirmazasarol kozelebbi adatot sem ismerek, de val6sziniinek
latszik, hogy keletkezése az ottani sés-forrasokkal lehet osszefiiggés-
ben. Az innen szarmazé kis rudacska viztiszta anyagd, nagyon finoman
rostos, mitél gyenge selymes fénye van. BelSle a rostok iranyara merd-
legesen késziilt vékony csiszolat mikroszkoppal nézve, 0.3 mm-nél nem
nagyobb szemcsék halmazat mutatja. A jellemz6 tengelykép hatarozottan
igazolja az aragonitot. A szemcsék azonban itt sem egyszerii kristalyok,
hanem aragonit-kristalyoknak (110) szerinti ikerszovedéke. Szerkezete
tehat ugyanolyan, mint a Sanitds és a bodoc (bodoki) Matild-forras ara-
gonitjanak, csakhogy az egyes krlstalyok itt nagyon vékony (lahg 10 p)
lécszeriiek és poliszintetesen sliriin valtakoznak.

A fenti vizsgalatok alapjan az aragonitképz6dés kérdéséhez egy kivet-
kezé tanulményban 6éhajtok hozzaszélani. g

Beitréige zur Kenntnis von kohlensauren Kalkablagerungen aus
kalten Mineralwasser-Quellen. v

Die hier zu beschreibenden Kohlensiure Kalke (Aragonit und Calcit)
sind die Produkte von Ablagerungen siebenbiirgischer (Rumiinien) kalter

kohlensaurer Mineralwasser-Quellen, bloss der zuletzt behandelte Aragonit

stammt von Slankamen aus Jugoslavien.

1. In den Ablagerungen der bei Covasna gelegenen Sanitas- (frither
Arpad-) Quelle kommt Aragonit zum Vorschein, der in den Spalten des
Karpetansandsteins faserige Einkrustungen bildet, ja sogar kleine nadel-
artige aufgewachsene Kristalle. Die Linge der Letzteren betrigt 4—5 mm.,
sind aber hochstens 0.3 mun dick und wasserklar. Auf Grund goniometri-
scher Messungen konnte man feststellen, dass in ihrem Aufbau die Formen
(110) und (010) Teil nehmen. Das Ende der kleinen Kristallen ist geiitzt,
daher fehlen im allgemeinen die terminalen Formen, von ihnen erscheint
etwas stiarker bloss als Piramide scheinende Form (121). Diinnschliff von
einem derb faserigen, eisartig durchschimmernden Stiick zeigen das karak-
teristische Axenbild des Aragonit. In diesem Priparat ist die Querschnitts-
fliche der Fasern unregelmdissig, scheint jedoch izodiametrisch kérnig.
Die Kérner sind jedoch die Trillinge der Formen (110) von Aragonit-
Kristallen resp. deren Verwicklungen (Abb. 1.)

2. Das aus der bei Covasna, im Mézpatak-Tal gelegene Hanko-Quelle
stammende Stiick ist weiss, mehr kornig, als faserig. Das FEinkrustungen
bildende Stiick wurde auf Grund optischer Untersuchungen zweifelloss als
Calcit festgestellt. Benennenswert ist das deshalb, denn von demselben Ort

Aot . .
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beschrieb Fr. v. Hauer (Jahrb. d. K. K. geol Reichsanstallt 1860. p. 85)
Aragonit und erwihnt auch zugleich Realgar. Ich untersuchte hier auch
Realgar sowie auch Auripigment. Aus Diinnschliffen ergab sich, dass das
Stiick Calcit ist, jedoch voll mit nadelartigen Einschliissen von Realgar resp.
Auripigment.

3. Das aus den Ablagerungen der Bodoker Matild-Quelle stamm.ende
Stiick ist ein eisartig durchsichtiger und faseriger Aragonit, dessen niikro-
skopisches Bild dasselbe ist, wie das im Punkt 1. erwiihnte. i

4. Die aus der Toriaer Salzquelle stammende Ablagerungen sind Kor-
nig-weiss, wo schon die gute Spaltung der Romboéder-Korner verrit, dass
wir es hier mit Calcit zu tun haben. _

5. Das von Balvanyosfiirds, aus der Fidelis-Quelle stammende [fin-
krustungsstiick ist derb faserig, braun-gelb, mit Wachstums-Zonen von
weissen Biindern. Die Diinschliffe davon zeigen den Aufbau von 2—3 mm.
grossen Korner. Auf Grund optischer Untersuchungen stellte ich hier
Calcit fest.

6. Die Ablagerungen aus der Likaské-Quelle bei Tilisoard sind gelb-
lich-braun, porés, kalktuffartig. Die Diinnschliffe zeigen unter den Mikro-
Scop eine Agregation von ungefiihr 0.5 mm. grossen Kornchen, welche teil-
weise von limonitartigen Wolkungen bedeckt sind. Optische Untersuchungen
zeigen zweifellos den Karakter des Calcit.

7. Das Stiick von Slankamen, aus der Fruska-Gora ist beinahe wasser-
klar, sehr feinfaserig dicht. Die Diinnschliffe — senkrecht auf die Fasern
zeigen das Bild des Aragonit mit einer Verwicklung von Zwillings-
kristallen. so wie bei Punkt 1. und 2., nur sind hier die Zwillingslamellen
viel feiner.

Dr. Balogh Erné.





