A Hargita metamorfizdlt zoéndi.

Beszdmols az E.M.E. 1936. évi tdmogatdsdval végzett kutatdsok
eredményeirdl.

A még mindig rejtélyes Hargita a megindult s allandéan folyd
kutatdsaval folyton szolgaltat olyan 0j adatokat, amelyekrdl a régi
kutatoknak sejtelmiik sem volt, és amelyek altalanos tudoméanyos szem-
pontbdl is hozzasegitenek egyes nagyobb probléméaknak a megoldasahoz.

Eleinte a Hargitarol esak azt tudtuk, hogy az egész vonulat
Ltrachyt“-bol van felépitve. (liz aztan annyira meg is fekiidte kézi-
konyveinket, hogy még ma is hasznaljik a népies leirasokban s a tan-
konyvekben.) A petrografia tokéletesedése a mikroszkép felhasznalasa-
val lehet6vé tette a foldpatok és mas asvanyok pontosabb meghataro-
zasat, s igy ennek alapjan a Hargitat alkoté fiatal vulkani amyagnak,
az andeziteknek kiilonbozoé tipusokra vald szétkiillonitését is. Igy indult
meg a sok lava tipus elkiilonitése a benniik levé szines asvanyok szerint,
s csak ekkor tiint ki, hogy az igen egyhangunak vélt s tobb mint 150 km.
hosszti vulkani vonulat szerfolott érdekes valtozatossagot mutat.

Ekkor megkezdddhetett az egyes tipusok elvilasztisa a térképen
is. Kit{int, hogy a hosszit Hargita-gerincen kiviil is rengeteg apré kis
vulkdni embrié (parazitikus mellékkitorés) kiséri a f6vonulatot,
amelyeknek részletel még a karpati zonaban is feltalalhatok.

Az andezit tipusok megallapitisa s az erupeids centrumok keresése
kototte le kezdetben a kutatok figyelmét annyira, hogy sem Herbich,
az elsd részletesebben kutatd, sem Pdlfy, a kozettipusok gondos feldol-
gozdja, nem gondolt a most is miikodé s nagyon {6ltliné vulkani uto-
hatasokkal keletkezé modosulatok megfigyelésére.

Jellemzo azon idok egyoldali beidegzddésére, hogy Pdlfy (11.)
egyenesen tagadja a zoldkovesedés jelenlétét a Hargitaban. Endekes
gondolatmenete a kivetkezo: ,Inkey, Inostranzeff utan, a szénsavgaz-
exhaldciokat is zoldkGvesité hatdsuaknak- mondja. A kisérletek azt
mutattak, hogy a szénsavas viz a pirokszéneket megbontja. Ez a bontas
azonban aligha nyilvanul meg zdldkovesedésben, mert zoldkoves ande-
ziteket pl. a Hargita vonulat?iban a szénsav-gazforrasok mellett nem
talalunk, pedig alig van a vilignak szénsavban gazdagabb teriilete
ennél.“ (Foldt. Kozlony, 1916. 77. 1.).*

* Még Mrazec is ujabb adatok hidnydban a Hargitat ép andesith6l 4llé.-
nak tartja (1. Les mines d‘or de Roumanie. Agence Econ. et Finane. I Vol, 1924.)
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_ E sajatsagos felfogisat Pdlfynak abbol a ténybdl szarmaztathat-
juk, hogy a Hargita andezites koézeteinek petrografiajaval foglalkozo
doktori értekezésének anyagit joforman készen kapta az Erdélyi
Miazeum-Egvesiilet gyiijteményében, ahol féként Herbich és Koch
gylijtésébsl mind a begyfijtott kozetpéldanyok, mind mikroszképi kész
csiszolatok alakjaban is a Hargita mar szépen képviselve volt. Akkori-
ban még a koézettipusok megallapitisa 1évén a foszempont, az anyag
Osszegylijtése kiilonos gonddal tortént, nehogy a bomlott kézetpélda-
nyok a meghatiroziast megnehezitsék s ezért csak az ép példanyokat
tették be a gylijteménybe.

Az asvanyvizkutatisok specidlizialasa irdnyitotta tulajdonkép a
f}gy-elmet a gaz és Asvanvosviz forrasok kornyékén modosult andezit
tipusok szabalyszerti felsorakozasara. Igy tiint aztan ki, hogy ahol ma
W$még posetvulkdanikus tevélenység van, vagy volt a multban, ott bizony
2 andezit eredeti anyaga magy vdltozdson ment és megy még ma s
keresztiil. A Hargitaban most is folyé posztvulkani tevékenység olyan
Szerencsés helyzetet teremtett az eziranyt kutatisok szamara, hogy az
ﬂrm’ﬁi’ bizonyitékokat szolgaltat sok olyan eddigi fiiggt kérdésiimk megz-
oldasahoz, amelyeknél eddig az egymasnak ellenmondd elméletek ecsak
a kérdés Gsszezavarisat eredményezték.

A geologianak e fiiggé kérdése — mondjuk lengeri kigydja — a
vulkénikus kozetek bomlasi termékeinek keletkezése.
. Az eddigi kutatok a mar kész produktumok alapjan deduktive
Igyekeztek megmagyarizni a lefolyt bomlasi folyamatokat. Messzire
jx;llene visszamenniink, hogy a kialakult véleményeket felsorakoz-
fﬁllk- B tekintetben ecsak a legujabbi kutatok: Pdlfy, Lazarovici,
remme, Biirg adataira hivatkozunk (1. irodalmi jegyzék, melyek az
eléz8ket magukban foglaljdk).

. ;Tglen alkalommal a Hargita-kutatds e téren nyert j adatainak a
toz.lense}'e" szoritkozunk, kiemelve azt a tényt, hogy a tényleges Hargita
eriletérs] lesz sz6, ahol a legintenzivebb a posztvulkanikus miikodés.
l'. hatalmas andezit vonulatnak egyes, alig feltiing kis foltjain a bom-
sl folyamatok még ma is tarianak s azoknak kiillonbozé fazisat mu-
I termékei, a zoldkovesedett (propilit), kaolinos, kvarcos, timso-
1 ves (alunit) modosulatok valamelyike mindeniitt feltalalhaté, ame-
3:‘13]*', mellett a wvasas, valamint a karbondtos kivalasokra is latunk
g&'ld;akat.‘ E foltoknak az elhelyezkedése teljesen megegyezik a gaz-

ésekl és savanytvizek forrdsainak zonajaval, s mar ez is mutatja

-

3 két jelenség kozitti szoros osszefiiggést.

‘\. Hargita vonulat legfontosabb dtalakult foltjai.

b 1: H“?'Q%ff_lf trdd ‘(Il,épipsen a Csicsdi Biidos) a Hargita ’kijzpontjé-
oy a Tolvajos lmgotpl északra, 8 km-re, 1300 m. magassdgban fek-

g ¢ 18y "I‘ra’nsylx_fanm-_l'ﬂrq'é_ly s egyben Kelet-Eurdpa legmagasah-
Székble VO asvanyvizes firddje. Vasban igen dis szénsavas vize (a
elyek borvize) egy fekete bazaltos andezit lavaomlés szélén jon
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a felszinre. Kz az anyakézet a forrasok kozvetlen kozelében teljesen
at van alakulva. Mar a fiirdé bejaratanal, az 4. n. Disznopiacndl,
feltimnek a teljesen fekete sziklatombok, amelyek egypar 1épésre mar
teljesen fehérre vannak bomolva. Legteljesebb a kaolinos bomlas a
kapolna folotti részen, ahonnan emberemlékezet ota szallitjak a kaolint
a székelyfoldi fazakasok szidméara fehérmaznak. A felszinen fehér
plasztikus tomeghen talalhaté, de mélyebben a nem teljesen bomlott
foldpat miatt kasdsan morzsalodé még. Lent a fiirdételepen a ,,Biidos™

"

Buesin hago e 0 km.

A Hargita metamorfizalt zonai. Eredeti rajz.

1. Hargita-fiird6, 2. Aladér, 3. Binyapataka é3 a Biidds, 4. Turia—Torjai Biidos, 5. Koz

ponti Hargita (Madarasi csies és Fert§ cstesok kozt), 6. Délhegy és Csuddléks kozt, 7.
Bénydsz patak Tugnad—Tusnddfiirdé mellett.
A4 wascsillamol: eléforduldsai: 1. Malnag—Malngs Ligettets, II. Kis Morgé, III, Kakuk-
hegy—Paphomloka, IV. a) Odorfeny ¢és IV, b) Havasldib a két Fehérpatak kozott, V.
Rékosi Hargita északi oldala.

vagy az . n. ,Kén" godrok kornyékén kemény porcellanszerii csengb
cserepekben fedi a felszint (ez a hely vizt§l mentes, mig a folotte levo,
elébb emlitett rész allandoan nedves a talajviztél).

A telep északi részén, a Melegfiirdé melleit, régen egy banyat
nyitottak az ott talalhaté ,arany“ kitermelésére, ami a kineskeresék
nagy szomorusagara csak piritnek bizonyult. E részen a kaolinosodas
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még nem teljes. Tavolabb lévén az exhalacids kozponttdl, lassabban
mndult meg a homlasi folyamat, s igy ez a hely az elsé fazisat mutatja
az atalakulasnak. Szépen latszanak a szinezé asvanyoknak a helyén
képzddott zold delessites foltok s benniik ott esillognak a mésodlagos
dton eldallott apré pirit kristalykik, amelyek azonban rivid életiik
utan tovabb bomolva, a kozvetlen szomszédsagukban levd borviznek a
szulfatos sokat szolgaltatjak. (zért van e viznek hajtéo hatdsa, s ezért
10k a kizeli ldpban levé apro forrasok ,szemviz“-nek, a gyuladisos
Szemek gyogyitasara.) A bomlott piritek vastartalmianak masik része
Vasokkeres kivalasokat képez s veres-sargiara festi a koézetek felszinét
€s repedéscit, jelezvén az okszidacios zona kiterjedését. Hasonldéan
asvanyvizes és bomlott kirnyezetii foltot taldlunk a hegy tulsd, nyu-
8ati oldalan levé Vargyaspatak fejében is, amely tulajdonkép a Har-
8lta vonulat egyik legnagyobb calderajat alkotja.
2. Aladdr nevii helyen, a Hargita déli részében, a Kakukhegy ke-
leti oldalan taldlunk az elbbiekhez hasonlé dtalakult foltot. B teriilet
aolinja is mar régdota forgalomban van (hasonléan ecsak kisipari cé-
lokra). Frdekes, hogy itt a kaolinos bomlds melléktermékét, a kova-
Savas kivalasokat, is megkapjuk, vészben kisebb-nagyobb alaktalan
Vare fészkek, de viztiszta hegyi jegecek alakjaban is. Hasonléképen
Megvannak az aranynak nézett piritek kibanyészisira inditott tardk
az egyik a Banyapatak beomlésénél barlangszerii sziklaodut alkot) és
a ]36 savanyuvizek mellett a ,,Biidos” godor is. Teljesen megismétlodo
Masa hargitafiirddinek, esak kialakalt fiirdételep ninesen itt.
. 3. A Bdnyapataki fiirdé innen kissé északra, Santimbru-Csikszent-
mre kozség hatardban, fekszik. Mar az 1700-as években piispok altal
Is latogatott fiirdé volt, de ma csak a nyomai vannak meg az egykori
Viragzo fiirdstelepnek. I helyett a kozelben, a Regepatak fejében, fej-
0ditt ki Gjabban egy latogatott fiirdételep szintén ,,Biidos” néven (ez
a ,Szentimrei Biidos). K két helyen az andezitek bomlisa kisebb
011}}‘3:' szorul s inkabb a sejtes kvarc eléfordulasa a jellemzd, amely a
»Biidoslik® koriil a leggyakoribb. .
4. Bdilvanyosfiirds (a régiek Biidos feredeje. Most ,»Sanatoriu
Turia® § tisstan esak tiidsbetegek gondozasara szolgil). A telep folott
emelkedik ki a Biidos csties (Orbin Baldzs a Székelyfoldrdl szolé mun-
ajaban két helyen is Babeka (1) néven emliti, 1. TIT. k. 60 és 721.), amely
egész kis folton bijik ki a maga bomlott amfibol-biotitandezit
f“?yaga_val a kornyezé karpati homokké alaphegységhdl. (A barlang
;(i-tt 20 m-re mér vastag homokké padok vannak.) Ugy latszik, hogy ez
tG_S?E{Oms;zedog Balvanyosvar csicsaval egyiitt a hatalmas Szent Anna-
é,]i‘ ettos kraternek volt parazitikus oldalkitorése, mint a;nuly(‘efn kiilon-
0 andezit foltok a ciuci-esiki medence felél is fordulnak eld.
gé_zagﬁ,egész hargitai vonulatban taldn itt talalhatok a legnagyobb
i ések. A'é eg)fl])a-.shoz kozeles6 Biidos- vagy Kea’zbarli.m»g, a
lin fos?,’“fl“’*"ﬁg és az 1. n. Maddrtemeti, valamint a hegy északi olda-
S €6 & beomlott Gyilkosbarlang altal bezart teriilet az andezit tel-
meghomldsat mutaja. A repedések mentén — nem szamitva a lera-



162

kodott ként — féként timsoés kiviragzis taldlhato, legnagyobb tomeg-
ben természetesen ép a Timsésbarlangndil. Maga a koézet egész anya-
gaban inkabb a timsokovesedést mutatja, mint a kaolinosodast. Zold
koves modosulatot csak alarendelten talalunk, némelykor kevés pirit-
tel, de inkabb kén impregnacidval.

5. A Hargita féesiicsa és a Ferts csicsa kozti nyergen a Bdnya-
teté nevii hely mutatja még a bomlasoknak egy egésez sorozatat. Itt az
elébbieknél latott jelenlegi solfataras és mofettas hatiasok mellett ki-
mutathatok az egykori fumarolas miik6désre vallo jelenségek is. Ter-
malis képzodésre vallanak az itt talalhaté cindberes telérek, amelyekre
példat a kaliforniai forroviz lerakédasok mutatnak manapsag is.

A bomlott andezit egyrésze zoldkoves allapotban van, de ezek is
kovasavas és karbonatos bomlasi termékekkel, valamint pirittel van-
nak impregnilva. Seddeczky Gyuldinalk atadott példanyok vizsgalali
adatai érdekesen mutatnak ra az atalakulas folyamatara. ,,Flvdltozott
hipersthen-labradorit-oligoklasandezit. FEgy mm.-nyi és kisebb, stiri
zomds foldpat belseje kalcitos, hematitos. Sok puritet tartalmazd
hipersthenje elszerpentinesedett (chrizotil) rostokkal. Atkristilyoso-
dott alapanyagdban kevés egykoziien sitéteds foldpdtléccel. Minimdlis
kvarc is mutatkozik bemme a sok apré magnetit pont mellett.

Ebben az elvialtozott anyakézetben vékony kvare telérekben jon
elé a cinnabarit a piritekkel, amelyeken legfiatalabb termékként barna-
pat fordul el6. A telérek kozelében a mar kaolinossa mallott kisérd
kézetben is taldlunk cinnabaritot kis impregnaciok alakjaban, amelyek
részben szét is iszapolddtak, a nedvesebb részeken voroses elmosodo
foltokat alkotva.

A Banyapataknak a Kokolyzas patakokkal valé Osszeomlésénél
az egész sarok kaolinosan bomlott s a repedések tele vannak a pirit
dendrites bevonataival. E teriilet még ma is tele van allandéan mii-
kodo gazomlésekkel és bovizli vasas (s valosziniien higanyos) borviz-
forrasokkal. A Disemdrié mevii sarok felé felmend Nagypatakban a
pirites tartalom szaporodik, de az Tvipatak felé esd részen a szintén
termalis bomlasokra jellemzi tejopal fészkek lesznek a gyakoriabbak.
(Az Ivopataknak a ciuci-csiki hatirba es6 részét Zillénak nevezik.)

Szintén ez a termilis hatds hozta létre a Bdnyahdzhely nevii he-
lyen levd sejtes kvarc sziklakat is, amelyekben mint festé anyag a
meggyvoros hidrohematit (Turgit) szivodott be. E sarok a rajta rit-
kan allo, elsatnyult lucfenydivel feltiing ellentétet alkot a kornyezeté-
ben disan fejlodott példanyokkal szemben. Szinte magunk elstt latjuk
Hochstetter (1.) leirasabél Uj-Zeeland plasztikusan kitaruld tajképét,
ma is miikodo vizgdéz és gazomléseivel,

6. Csuddlloki és a Délhegy kozti teriilet déli oldalan talalunk egy
érdekies kaolinosan bomlott andezittufa teriiletet, amelyet eliité termé-
szete miatt nem hasonlithatunk az el¢bbi teriiletek egyikéhez sem. Itt
ugyanis a gizomlések és a borvizes forrdsok is hianyoznak. Mar csak
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a teljesen befejez6dott vulkani wutdhatasok végtermékeit latjuk ma-
gunk el6tt. A bomlott teriilet féamyagat a kaolinos moddosulat teszi,
amely kitermelés ala is keriilt s ez az 4. n. Szobaszopatak fejében fek-
szik. Alarendelten zoldkGves moédosulat is talalhatd. A felszint '/2 m.
atlagos vastagsaggal a kicsapodott vas okszidacids végterméke, a vas-
okker fedi (vaskalap). A mélyebb szintet egy kvarcos pad alkotja,
amelynek kis oduiban szintelen, gvengén violaszint és zoldes fluorit
kristalyok taldlhatok. Ezek adtik meg aztdn a nyomot e bomlott folt
keletkezésének a megmagyarazisdhoz. Az egykori fluorsav tartalmi
fl_lmaro]é.k miikodésének eredményeit latjuk itt magunk elétt. A Har-
gitahol eddig teljesen ismeretlen fluoros fumarclak miikodése altal
eldallott kaolinosodas felel meg legjobban annak az atalakulasi folya-
matnak, amelyet Stremme (6.) és kovet6i hangoztatnak. E teriilet kozelé-
1{91} szénsavas vizek most sinesenek, sem pedig eltiint forrasoknak nem
latjuk itt semmiféle nyoméat. Anndl inkébb tényleges bizonyitékul
Szolgalnak a sejtes kvarchban elhelyezkeddé fluorit kristdlykak, ame-
ly‘ek olyan fumarolds tevékenységnek a jelei, aminéket a miikodé vul-
kénok kozelében ma is ismeriink. Seacchi a Vezuv lavajabol ir le
ﬂugritot, Zamboni pedig a Campano kaolinosan bomlott tufajaban
tal@lta meg. (Neues Jahrb f. Miner... 1922—3.) A fluorsavas fuma-
rolanak kaolinra bontd hatdsiat mar Buch megfigyelte ezel6tt tobb
mint 100 éve (Mineral, Taschenbuch, 1824). O ugyanis Halle kornyé-
kén a porfiros kézetek kaolinos bomlott anyagéban talalt fluorit kris-
g;llyo}gcat. Plombieresnél a hoforrdsok vizébél még ma is rakédik le
orit,

. 1. Tugnad Bdi-Tusnddfiirdén a Banyaszpatakban van pirites, zold-
I_fVeS', kaqlinos bomlott andezit borvizforrasokkal, amely hasonld a déli
argita tébhi foltjaihoz,

*

. B fontosabb teriiletek ismertetése utin ldssuk magukat a lejat-
8206 bomlasi folyamatokat és azoknak eredményeit.

1. Zoldkovesedés.

érq A,.mfldk"“_’_esedés_ (propilitosodas) kérdése akkor keriilt eldszor az
erdf}klpdes kozpontjaba, amikor Richthofen éppen transylvaniai-
‘te-l‘yl, t‘u}nulmanya,l alapjan az amdezitek egy feltind zoldszinii tome-
ffk Onallo kézetnek tekintettes propilit néven irtale. (2—3.). Bér nem-
i Kivalo petrografusunk, §zabg Jaesef, (4) elfogadhato adatokkal
mind'tta ki, hogy csak egy szolfatards, mofettis médosulatrl van sz,
aho| _Zonaltal a kérdés igen hogszan elnyilé vitdra adott alkalmat,
a legkiilonbozobb és egymasnak ellentmondé vélemények hang-
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zottak el. Legtjabban Biirg (13.) tér vissza a Richthofen-féle felfogas-
hoz. Szerinte a magma lehiilésével keletkezett az s beszélni sem lehet
utolagos méodosulatrol.

A Hargita eddigi homalyos, titokzatos szerepe a -részletek vizs-
galataban e téren is meglepd 0j adatokat szolgaltatott. Nem 1ij elmé-
letek felallitasat segiti el6, hanem a most is megfigvelhetd tények
alapjan tisztazza e kérdéstunket.

Megfigyelheté a Délhegyen a Szobhaszopatak fejében levd pirok-
szén andezittufa bomlott teruletén, hogy egyes foltokon almazold alap-
anyagu a kozet s benne kisebb pettyekben kaolinosodé foldpiatok he-
lyezkednek el. -

A Kozponti Hargitdban, Hargitafiirdi (,Csiesdi Bilidos®) exhala-
cibés zOnajanak a szélén, a melegfiirdé folott (az egvkori aranybanya-
kutatdsoknal) az andezitnek még esak most kezdddd bomlasa a hiper-
szthénnek és augitnak atalakulasanal kloritos fészkek (delessit) képzo-
désére vezetett, amelyben igen aprd pirit keistalykak esillognak. A
furdoteriillet kozépso részén. a gazomléses repedések kozvetlen koze-
Iében a régebb megindult s igy hosszasabb ideig haté és erdsebb gaz-
omlések miatt a homlas még eléhaladottabh allapothan van, amely a
kaolin keletkezésére vezetett. Ep ilyen atalakuldasi viszonyokat tala-
lunk szinte megismétlodve a Hargita déli részén is, az Aladdr nevii
helyen (Ciuesdnsimion-Csikszentsimon hataraban).

Szddeczky Gyula dr. a hargitai andezitek vizsgalataban gyakran
tapasztalta, hogy az augitos bomlashol, mint els6 termék, amfibol
keletkezik (uralitosodas), amely az allandon s tovabb tarté gazomlések
hatdsara kloritot szolgaltat, ami a kozet alapanyaganak a zoldes szine-
zodését idézi eld.

Mig a Hargita ismertetett pontjain a zoldkiovesedést esak 10—30
m.-es savokkal tudjuk kimutatni (mindig a kaolinos centrumok koriil),
addig az Erchegység és Gutin éretermd vidékein kiléméteres kiterje-
désekrol beszélhetiink, s igy nem csoda, ha az egykori kutatok e nagy
tomeg lattara o6nallo kozetnek tekintették s az onallé propilit elneve-
zésre tartottak érdemesnek. Kz utdbbiakkal ellentétben pedig azt is
konnyen megértjiik, hogy a mi hargitai eléforduldsaink, ép kiesi ki-
fejlodésiiknél fogva, nagyon konnyen elkeriilhették az itt dolgozok
figyelmét. E feltiiné nagy kiilonbséget azzal magvarazhatjuk, hogy
amig a Hargitaban az atalakulasi folyamatok még rovid életiiek és
még most is tartanak, addig az Erchegység és Gutin vidékén a poszi-
vulkdnikus er6k mar régen befejezték miikidésiiket s a hosszan tar-
tott munkanak természetesen nagyobb az eredménye is.

A zoldkovesedéssel jaré bomlasok utjat-modjat s annak lefolya-
sat az eddigi tapasztalataink alapjan minden részletében nem tudjuk
kivetni még pontos vegyl analizisek alapjan sem. Kzt Biirg is kény-
telen megéallapitani a Brad-Brad vidékén végzett kutatdsai alapjan. O
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a kovetkezé tablazatba Allitotta Ossze az ép (I.) és a zoldkoves (TT.)
andezit elemzési adatait, Dietrich (Heidelberg) vizsgalatai alapjan:

% 1 o 1L,
B s . o o e e d o oS E R o®O® amuow 59.24 58.77
Ti O2 o s & m R w o i W w % 8 0.73 0.69
Al Op . ¢ oo nre o @ e s & B 8o e ® 14.61 16.82
Fes Oa . . . . . . .« o . . e e e e e 2.64 1.67
FoO . .« ¢ « 55 « 5 5 «w s = & & 0 4,10 2.38
MO . . 5 ¢ o @5 i & 8 €t & @ 5 8o 0.19 0.15
Ca 0 . o v v s o w w e BB oE EE 6.41 5.83
Mg O v s oo m e ® o® & W wma m m o ow 2.21 1.85
Ko . . . o oo 5™ ¢ i oW B ow 1.95 1.93-
Naa O . . . . . . . . . . .. LB = DK 2.85 2.53
PailOs : o« 5 v o cwen s o e @ W W m g 2.66 0.58
ChOE . o o v s ¥ a w F B R oW B W 0.11 0.53
S - 0.08
Elszallo viz 110° alatt . . . . . . . . .. . 0.32 - 2.96
3 . 1100 folott . . . . . . . .. 2.68 2.87

Léthaté az Osszehasonlitasbol, hogy a zoldkives bomlassal minden
anyaghil csak egy bizonyos kis szizalékii veszteség allapithat6 meg.
Egyediil valamelyes emelkedést esak az Al, Ognal latunk. A CO,
kevés  emelkedését a bomldssal képzodd kis mennyiségl karbonatnak
tulajdonithatjuk. Feltiing itt inkdbb a kén jelenléte, ami az ép kozet-
b6l hidnyzik, (Brad-Brad vidékén kozismert, hogy a zoldkovesedett
andezitek szulfidos impregnaeiokat tartalmaznak.) E példat a har-
&itai viszonyokra alkalmazva, nyilvanvalo, hogy a CO, és a kén fel-
Vétele a most is folyd gdzomlésekbdl allandoan torténik s hasonlo-
képen tirténhetett az annak idején Brad-Brad vidékén is a poszivulké-
Nikus miikgdések idején, vy By

. A zbldkovesedésnek az elébb emlitett s klorit_osodés:sal. jarod, lefo-
lya‘slf‘ mellett van egy masik kisebb mértékben elterjedt modja is, amely
2 kizponti Hargita cinoberes eléfordulisainak mellékkozetében talal-

atd. Ttt a szines asvanyok bomldsukkal nem a laza delessitszertd klori-
tot hozzik 1étre, amely kezdethen csak zildfoltossa teszi az alleﬂHF_fag“t"
I-Q'ne‘,n}?gyii-lltetii zoldes tonust kap az egész kozet s szi?vetenek Ossze-
Ugeésébol is alig veszit valamit. A hiperszthent és augitot tartalmazo
andezitek itt, e teriileten még most is allandéan Gmld széndioxid, kén-
mlldl:fc)gen s a savanyilvizek hatdsdra bomlasnak indulnak, ¥z elbbbl E:.?
<ags nak amfibolld valo atalakulasaval jar (uralitosodds), amelye

an tovébb kovet a viz és széndiokszid felvétele. Az dtalakulas rész-
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leteit Van Hise szerint a kivetkezd vegyifolyamattal magyarazhat-
juk meg: ( ] ‘

Ca (Mg Fe), Si, O, +2 H,0+ C0,=H, (Mg Fe),
Si, 0y 4+ Ca C O, + Si 0,

Vagyis: amfibol + viz + széndiokszid = szerpentin + kaleit + kvarc.

Tehat itt az amfibol bomlasabdl szerpentin keletkezik, amelyet a
kézet petrografiai vizsgalatabél Szddeczky is kimutatott, ép Ggy, mint
a melléktermékként eloallott kaleitot és kvarcot is.

A hipersthen bomlasahdl szirmazd vas a felszalldo kénhidrogénnel
piritté egyesiil s igy jon létre, a parhuzamosan halad6 folyamat altal
kiegészitve, az a kemény zoldszinli mellékkézet, amely a cindberes telé-
reknek a kisérdje. A kiilonben roppant bonyolult bomlasi folyamatokra
jellemz6, hogy a telérekben a kvare, cindber és a pirit fol6tt barnapatot
1s talalunk, mint a szukeesszio legfiatalabb tagjat, ami a bomls amfibol
kaleium- és magneziumjanak karbonitosodisara mutat.

E teriilet zoldkovesedett voltara jellemzd, hogy Hawuer-Stache Tran-
sylvania-Erdély geologiadjat ismerteté munkajukban idézdjelbe téve koz-
lik, hogy a cinéber a ,,Grinsteinporphyr“-ban fordul el (az anyakozet
akkori meghatérozasa szerint).

Erdekes, hogy a mas iranyt bomlast mutaté6 Biidos barlang kor-
nvékén is meg lehet talalni a zoldkovesedés nyomait.

11. Kaolinosodds.

Mint a zoldkovesedés sokat targyalt kérdés, ugy a kaolinok kép-
z6dése is allando vitara ad alkalmat. A Hargita teriiletén a Délhegynél
méar teljesen bevégzett posztvulkanikus tevékenység eredményeiként
latjuk az andezittufabél keletkezett kaolint, amelynek mar gyakorlati
jelentdsége is van, mert kitermelés alatt all. A kiilonben égetéssel is
szép anyagot add kaolinnak nagy hatranyira szolgil a zsugorodasa és
a kevéssé tlizallosaga. Nagyobb héfokon keramitszertien megolvad s
taldan inkabb erre lehetne felhasznilni a legeélszeriibben. A tobbi har-
gitai kaolinokkal szemben mutatott ezen érdekes viselkedésének a ma-
gyarazatat csak az alsobb szintekben elGforduld kvarcos padban levd
fluoritok eléfordulasa oldotta meg. Az egykori fumaroldk fluorsavas
hatasanak kell tekinteniink ennek a kaolinnak az alacsonyabb héfokon
valé megolvadasat. :

A Kozponti Hargita cinéberes teriiletének a kozelében eléforduld
kaolinok keletkezését a szintén egykori termilis hatdsokra vezethetjiik
vissza, de hogy az még a napjainkban is folyik, azt az itteni borvizfor-
rasok kornyékének kaolinosodott volta bizonyitja legjobban, Igy ezen a
helyen tehat beszélhetiink mar fosszilis kaolinokrdl és recensekrdl is.
A kaolinképzddésnek jellemzo folyamatat a Hargitafiirddn és az Aladdr
nevii helyeken figyelhetjiik meg legjobban. Nyilvanvaléan a zoldkove-
sedésnek tovabb haladd féazisardl van sz6, amelynek a szilSanyjit a
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széndioxid gazomléssel kapesolatos szénsavas vizek bonté hatasaban
kell keresniink.

. Annyi bizonyos, hogy az andezitek szines dsvanyainak kloritoso-
désaval és szerpentinesedésével az allandd posztvulkanikus hatds kovet-
keztében nem all meg az dtalakulds. Folytatodik az tovabb addig, amig
még a maradvinyai is eltfinnek az anyakézetnek s csak legfeljebb limo-
hitos festések aruljak el az egy helyre Osszpontosult vastartalmat. A
bonté hatasoknak legtovibb 4ll ellent maga a foldpat, de a végén az is
csak atalakul. Annyi bizonyos, hogy a Hargita mentén csak a borvizek
és gazomléses helyek mellett taldlunk kaolint, s viszont, ahol mar mesz-
szird] is felismerhetd fehér foltot latunk, szinte bizonyosra vehetjiik ott
a borvizek jelenlétét, vagy kimutathatjuk azoknak egykori miikodését.

A széndiokszidnak kaolinos bomléast eléidézé hatasat allapitotia
meg g kaolinkérdés szakértsje, Stremme is, (7.) a vilaghirii giesshiibli
asvanyos viz mellett levo graniton.

A kaolinos bomlas hosszi id6é alatt lefolyé menetét nehéz volna
kivetni s azt részleteiben ellendrizni, mivel az ép anyag s a bonyolult
bomldsi folyamatokkal eclédllott végtermék kozott az elemzési adatok
alig mutatnak ki valami kiilonbséget, mint a kivetkezd tablazat igazolja:

LLa. | Lb. [ILa.|ILb.|I.a. Il b.| IV.
Sio: ... ... ..., 62.38| 78 673|55.24/66.60|71,67| 64.68/56.15
Als Oa . . . . . .. ... 1789 6.662(13.20(25 90|14 64|24 93(32.00
TiOs ... ... .... — — | — | — | 0.14/ nyom, | —
Fex 02 . . . . . ... . .|203 1.197/12.44/ 0.20 1.19| 0.46| —
Feo. ... .......|[151 — — | 1.08] 0.26| 0.64
MneOs ... ... ... | —=| —|554 —| =] —=1]—
CaO. . .. . .. ... .| a12 1.2171161] 0.15| 0.38 0.10/ 0.33
?(fg O ... . . ... . .| 113 0645 — | 038 0.18/ 0.06 nyom.
2O, . . . . . . ... | 328 3136/ 031/ 5.20| 0.29
Nas O . . . .. ... .| 353 3877 1.311%77| 3.23| 0.08|{ %37
SOs. .. . ... ... .| —185881 — | 010 0.18 0.13) —
P.0s .. . ... .. .. 0.44| 0.185] — | — | 0.24| 0.18 nyom.
... s =lo0008—=]|=]|—=]=1]=
Coe. ... .. . . |= — | =100 — | — | —
He O — Yugitasi vesat. . . . 0.69| 4.55 | 0.63| 5.80 1.71| 8.62|10.81

Jelmagyardzat: a — az ép anyakézet. b — bomlott kaolinosodott anyag.
L. Amfibol biotitandezit a Biidisbarlangb6l, Turia—Torja.

IT. Pirokszénanderit, Kozponti Hargita.

LI Granit,Giesshiibl.

V. A meisseni porcellin nyers anyaga, Seilitz,
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Osszehasonlitasul a hargitai kaolinok értékeléséhez, itt kizoljiik
ezek racionilis elemzését is:

II. b. IV.
Agyag . . . . . . .. 61.10 80.99
Kvare . . . . . . . . . . . . . . .. ... 35.50 16.66
TOIABEE o v & o v v a5 6 & 5 w6 ¥ 3.40 2.35

Az els6é osszhasonlité tablazat feltiindbb valtozasait az §70, és az
Al, O,nal latjuk. A mi kaolinjainknil nagyobb szazalékban van a kova-
sav, mint az ép kézetben (a giesshiibli granitnal ép megtorditva). Vi-
szont az agyagos részek jellemzdje, az Al, O, a kozponti Hagita és
giesshiibli kaolinjaban tobb van, mint az ép kozethen. (Biidos hegynél
pedig fogyd, s ennek a jelentoségét megértjik viszont a szulfatok jelen-
tékeny fellépésébdl, amennyiben egyuttal timsékovesedésrdl is szd
van itt.)

1I1. Kovasavas kivildsok.

(Kvarcosodds és opilosodis.)

A kaolinos homlasnak van egy kigéré melléktimeménve, a kovasav-
nak koesonyas allapotban valé kicsapodasa, amely nagvobb mértéki
a fumarolas tevékenységre tortént atalakulasoknal s ezért van ezeken
a helyeken nagyobb tomegii kovasav, sejtes kvare, valamint opdlok
alakjaban (féként tejopal a Fertd esiesa alatt a cinnabaritos telérektol
nem messze). A szénsavas vizek hatasara tortént bomlasi folyamatoknél
a kovasavnak a kivilasa mar nem olyan feltiimé tomegben torténik.
Kisebh hegyijegee kristalvok (Aladir kaolin telepében), vagy kvareo-
sodott andezitek alakjaban talalhato. (,,Szentimrei Biidos®), A kovasa-
vas lerakodasok koziil a legérdekesebb a Kozponti Hargita cinnabaritos
teriiletén eléfordulé haromféle tipus. Ezek valamennyien nyilvanvaloan
nem a mostani szénsavas mitkodésnek, hanem a még elébbi fumarolas
hatdasok bomlési termékei gyandnt tekinthetok,

A cinnabaritos el6forduldasoknél, min{" legelss termék, telérkvare
alakjaban rakodott le. A vékonyabb repedéseket egészen kitolti s ma-
giba zarjaa piritek benétt kockaalaki kristalyait. Kgytttal azonban be-
szivodott a szomszédos bomlott, laza amyakézetbe is és annak asvanyi
romjait valésaggal cementalta. Ez az érdekes folyamat kiilonben igen
szépen kitinik az innen késziilt mikroszkopi esiszolat vizsgdlati adatai-
bol: ,Kozonséges fényben 2 mm-nyi andezit alapanyaqg szivetet lehet 561
felismerny, melyben oz /s mm-nyi porfiros foldpittéglat kvare pseudo-
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morfoza helyettesiti 50 mikronnyi szemeivel. Az alapanyagot pedig 25
mikronny: nagysdagi kvarcszemek toltik ki, gy, hogy poldros [fényben
osszefolyik az egész kézet. Sdrga folyadélk és gdz, tovdbbd sok apré
s2iirke pont van a kvarcban. Kisebb-nagyobh worzsikat alkot az igu
elvdltozott andezit, melynek iiregeiben Fkalcitos toltelék vam, ritkin
apatitot s tartalmazva, de a kvarendl kevesebd folyadél és gdezdr-
vamnyal. A kalcitosodott rész csak ,4-ét teszi ki az dltaldnos kvarco-
sodottnak. A sok szulfid ércen (pirit) kiviil kevés hematitod szegélyii
magnetit is van bennel (Szddeczky Gy. dr. 1927.)

Amint lathato, az augit-hiperszthen andezit eredeti alkoté Asva-
Nyai teljesen eltiintek s az azok bomlasi termékébdl keletkezettek, mint
rommaradvanyok vannak a kvarceal 6sszecementilva.

Az exhaldcios teriiletek kozvetlen kozelében az atalakulds annyi-
ban tovabb tart, hogy a szénsavas viz a képzédott kaleitot kioldja s
12y e tovabbi munkéval az andezitnek egy sejtes szerkezetii, kvarcitos
modosulata all eld.

A kovasavas kivaldsnak egy masik tipusat az Ivo (Zillo) patak-
ban leve Banyahazhely nevi(i és sejtes kvarebdl all6 sziklanal talaljuk
Meg hatalmas tomegben. Ennek, mint fumarolds termék, a meggy-
Pirosra, festl hidrohematit (turgit) a zarvinya. Az Ivo- és Nagypata-

ok kozti nyergen a kovasav mar aprobb fészkek alakjaban a kaolinos
“"I,amanyagba beagyazva, mint opal fordul el6. Amennyiben a keletke-
Zese idején a koesinyos alakban kivalo kovasav tiszta fehér kaolin
SZomszédsagiba keriilt, iigy azt zarta magdba, mint festéanyagot s igy
a fehér tejopialok keletkezésére adott alkalmat. A vasokkeres el6fordu-
Ias‘ok mellett pedig szép viasz vagy a sotétebb méjbarna (menilit)
9pal keletkezett. A Délhegyen a kaolinos bomldssal kapesolatban a
Umarolak hatdsira — de mar a fluorsavval egyiittesen miikodve —
SZintén nagyobb tomegl kovasavas lerakédasok keletkeztek, hanem itt
mar telepek alakjiban, amelyeknek sejtes iiregeit s lyukacsait majd-
lem teljesen szaturélva, fluoritok toltik ki. A mikroszkopikus kiesiny-
?0;!{_11 kristalyoktol az egész tyiktojis nagysagi iiregeket kitolté mére-
ekig talalunk itt fluoritokat.
ti Amint tehat latjuk, az eddig kvarcmentesnek hitt Hargita nagy-
Omegij _kvm‘celfifordulé:st rejt magaban, nem szamitva a tobbi kova-
Savas kivaldst, amelyet opal alakjibn mar régéta ismernek, de az
Iﬁl""}bh kutatisok ezt is viltozatos és nagy tomegben tudtik kimutatni.
kvzek valamennyien a metamorfizilodds eredményei, de primer
amalicma is van példank, a Hargita déli sarkdt képezo Nagymorgénal,
1an?1 yet Budai Joesef fedezett fel, de jelentdségét félreismerve, al-
15{81'; D.IEOZeialkq‘u)nak vette s ezért dacitnal nevezte ezt az el6fordu-
- Ujabban tiint ki, hogy a kvare csak egyes foltokon, mint a mag-

ﬁ-lf}?*‘b a szomszédos kozetekbsl beolvasztott jarulékos elegyrész ke-
e,
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1V. Timsokovesedés.

A posztvulkanikus hatdsokra fellépd bomldsi termékek utolsd fa-
zisa a timsokoves modosulat keletkezése. Legnagyobb valoszinliség
szerint a zoldkovesedéssel sziiletd piriteknek okszidacids atalakuldsa-
b6l szabad kénsav 4ll els, amely aztin, —amint azt mar Fleischer An-
tal a turiai-torjai Budosnél kimutatta, — @ bomlott andezit fémjeivel
meglehetésen kevert szulfitokat alkot, amelyek kozt az aluminiui,
natrium, kalium és vas-szulfitok lesznek az uralkodok. Az atalakula-
sok menetét érdekesen mutatja a kovetkezd tablazat:

L. L. 111,
K. . . . . . . .. 0.034: g 12.10% 1.46%,
Na . .. ... ... ... ... | 0080, 1231, 3.64 ,,
MEt « vo & 8 5 & BB 2R . o 0.0297 ,, 0.30,, 0.46 ,,
Ca . . . .. ... o 0.0902 ,, 1.37 ., 0.69 ,,
Al i soswa v o 2 { &5 B 0.3634 , 5.81,, 86i .,
Fe . .. .... . 0.0963,,| 0.69,, 1.18,,
O . s s 6 8 amn = & ¢ 0.0099 ,, 0.30,, 0.07 ,,
S0 ....... e 49570 ,,| 65.28,, 54 56 ,,
O - wox cms o3 v o5 w088 0:51 4 —
Bs B w6 5 65 PR EEREY 1.12em” — —
COz . ... ... ... . . . . |778.3 cm? o —
Viz, szerves anyag. veszt s @ — - 8.35,,

Magyardzat. T. Csepegés a Biidos barlang faldn. 11, Az elébbibél keletkezett kivirhg-
zéis. ITI. A Timsosbarlang andezitjének teljesen dtalakult és timséval telitett anyaga.
Valamennyi Ilosvay Lajos elemzése.

A legnagyobh tomegben a timsokovesedés a Biidos barlangban és
kornyékén fordul elé, de kisebb mértékben kimutathaté a tobbi ex-
halaciés teriileteinken is, dllandéan most is képzédve. Mint kész ter-
méket, a fosszilis timsokivet kisebb mennyiségben megtalaljuk a Koz-
ponti Hargitdban, a Béanyatetén és a Délhegy kaolin telepei alatt. A
Biidosbarlangnl annyi kiilonbséget taldlunk a timsd képzédési me-
netében, hogy itt kozvetlen a kénhidrogén okszidaciojabol keletkezik a
szabad kénsav, amelyet a barlang falan talalhatd eéepegt’*sekben mu-
tattak ki. Az I. szami elemzés viligosan mutatja a bomlott andezit
anyagabol a kénsav dltal kiligozott elemeket. A csepegések elparol-
gasaval a barlangok falan egy finom pehelyszerii kivirdgzis marad
vissza, amely hasonlit igy kivilr6l a sotét barlangok fehér, penészes
bevonataihoz. Megizlelve azonban érezziik a jellemzb timsés {zt. I
sokiviragzas elemzését a 1. oszlop adatai mutatiak. A szdzalékos Osz-
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szetétel szerint a kalinm mellett nem az alumininm van talstlyban,
mint azt a kozonséges timsonal latjuk, hanem a natrium, és igy ezt
a képzédményt inkabb a néapolyi Solfataraknil hasonloan képzods
kevert szulfatnak lehetne tekinteni, ezért nevezhetndk ezt talalobban
solfataritnak.

Itt kell megemliteniink, hogy a Timsésfiirdé (a Biidosbarlang
alatt, de mar karpati homokkd teriileten) koriili apré bugyborékold
forrdsainak szabad kénsav tartalma az anyakézet megviltozasa kivet-
keztében foként a kaleiummal és a vassal 16p Osszekottetéshe s igy az
Itteni forrdasok vize, vagy a sok helyen lathatd soskivirdgzasok nem
egyeznek meg az andezites alapanvagi barlangok (Timsds, Biidos,
Gyilkos) szulfdtos képzédményeivel. Kz a kivirdgzasok szinében is
megnyilatkozik, amennyiben a Timsosfiirdd kornyéki sok sargas-
zoldes sziniiek. Talan legkozelebb allanak a halotrichit nevii asvany-
hoz. A hegyoldalon leesurgd oldatokbdl mindjart a sziilé helyikon
hamayr lerakddnak ezek, de a kaleium-szulfattartalom tovabb marad az
oldatban s esak lejjebb valik ki, ahol gipszes zoniat hoz létre.

Lassuk most mar, visszatérve az andezites alapanyagra, mi ma-
radt meg az anyakozetbdl az erélyes vegyibomlasok végén s micsoda
ujabb anyagokat tartalmazhat.

A legtokéletesebb atalakulast, mint azt a tablazatunk TTII. oszlo-
Dail_)él lajuk, a Timsds barlang kézete mutatja. Itt, amint latjuk, egy
teljesen timsokivesedett kdzet allott el6, hiszen a fészerepet a szulfa-
t?}i viszik. Ezeknek az adataibdél egyéltalin nem tudndk az eredeti

Ozetet rekonstrualni. A timsokovesedés a Hargita tiobbi Biidds
Nevii helyein is hasonléképen torténik, bar nem emnyire feltiing mo-
d?n, mert az illeto teriiletek talajvizben diasabbak, azért az allandé ki-
ligozis miatt inkibb a vizek tartalmazzik a képzodott szulfatokat.

Y. Vasas kivildsok.

Az andezitek szines 4svanyai ardnylag sok vasat tartalmaznak,
a’m“-lyt!,k azonban a posztvulkinikus hatisra megindulé bomlasra a leg-
k]‘z.tmé}'rahh kivilnak a kovasavas vegyiileteikb6l. Elsosorban is klorit
*hzodik, mégpedig a vastartalmi delessit, amelvben a kénhidrogénes
®xhaldci esetén a vas egy része piritté alakul, amelynek apré kristalykai
Bi; .ﬂf’si']lﬂgﬂak a_delessit anyagaban. (Szépen 1zitszik’ez a 3,63105’01
“,Ifd"_s -n¢l és az Aladarnal.) Az andezitek alapanyagaban allandon
“/Cthintett magmetit kristilykdk meg szintén piritté alakulnak at s
B;n;ﬁm Impregnéciokat alkotnak a kozetben. A felszinhez kozeles6 ré-
n.“' en a bomlas pillanataban a vastartalom okszidalodik s igy a limo-

itog sarga, barna anyag mar messzir6l jol lathatd foltot mut‘at (Vas:
alap). A tovabbi mallassal képzédé termétalajt aztdn sargara festi
f‘}ﬁg.’Emk a folyamatok a homlds elsé fazisaval, a zoldkovesedéssel
latszodnak le. A bomlas tovabbi mencte alatt a kaolinosodassal par-
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hiizamosan a kénhidrogén hatdsira a piritképzodés ’tmiébb tart és
ekkor jonnek létre a nagyobb pirit fészkek (ugya,z} ritkan érnek el mo-
gyoré nagysigot.) Jellemzdbbek azonban ezeknél a kaolinos anyag
repedéseinek a faldn lerakddd pirites dendritek, amelyek a Kozponti
Hargitaban gyakoriak.*)

A vasas kivalasoknak még eme most is folyd (recens) képzédése
mofettis-szolfataras hatisoknak az eredménye. Ezekkel szemben van-
nak azonban olvan vasas képzodményeink, amelyek szintén posztvul-
kani utéhatdsra képzédtek, de ezeknek miikodése mar megszint., Fzek-
nél elsbsorban a termalis hatdsra képzodd atalakulési termékekre gon-
dolunk, amelyek tehdt az elébbiekkel szemben fosszilis képzédmények-
nek tekinthetok.

Tgen szép vaskloridos fumarola termékek a Kakukhegybdl mir
tobb mint 100 év 6ta imeretes vasesillam kristalyok, amelyeket azota
az Odorfenyé diillében, a Kozponti Hargitiban a Sziko patak folott,
a Disznéskattol felfelé vezeté uton talalunk nagyobb tomegben. Ki-
sebb mértékben a Farkasmezé folott (a Luesos to6tél nyugatra), a
Kis Morgd s tovabb a malnasi-malnisi Liigetteté andezitjeinek repe-
déseiben taldlhatunk meg. A hematitnak eme szép kristalyos eléfor-
dulasa mellett még van egy kevés vizet tartalmazo fajtaia is, amely
szintén termailis hatdsokra keletkezett s nagyobb, feltiinébb eléfordu-
lasa a Kozponti Hargitdban az Tvd patak kirnyékén s foként a Banya-
hazhely nevii kvarcos szikliban van, abban meggypiros foltokat al-
kotva. Bz nem mas, mint hidrohematit (turgit), amely mint azt
Schneiderhohn (12.) kisérleti titon is beigazolta, termalis hatasokra kép-
zidik, legalabb 1s 120—130° C. hémérsékleten, mégpedig tgy, hogy a
kivalas alkalmival keletkez6 barna vashidrokszid (2Fe, 0,3H,0) a
héhatasokra vizet veszit s igy egy vizszegényebb vasokszid vegyiilet
all el (a turgit = 2Fe, O, H,0), amelyet képzddése és vegyi Ossze-
tétele miatt inkabb hidrohematitnak neveznek,

E termilis tton keletkezett hidrohematitok mellett azonban van-
nak eseteink a hideg tton, a szénsavas borvizeink kirnyékének vasas-
rozsdas lerakédasaink kozt taldlhatd eléforduldsokra is. A borvizes
f'orrés-a.ipk mellett, meghontva a lazin all6 andeziteket, a repedések-
hen majdnem mindig talilunk még j6formén a sziiletésiik dllapotaban
lev koesonyéds anyagii vords vasas bevonatokat, amelyek kiilonboznek
a limonit barna lerakdodésaitdl. Tgy tehat a hargitai példakkal igazol-
hz}tg’ul’{ Stremme (8.) azon megfigyelését, hogy a vasas szénsavas vizekhél
kivaldo limonitos anyag egy része a szémdiokszid vizelvond hatisira
hidrohematittd alakul 4t (,,Csieséi Biidos®, Aladar).

* E misodlagos uton eldfllott piritekkel szemben, a Sziké patakb6l ismeriink pirit
el6forduldsokat, amelyek ép pirokszén andezitben fordulnak elg s igy azokat primer, mag-
matikus kivilasoknak tekinthetjiik. Ezeknek a patak 4ltal lehordott csillogh szemeséit taldl-
tdk meg székely atyinkfiai s ez az éltaluk ,farkasszérszinii“-nek nevezett por kulatisa
bolonditotta ¢ket aranykeresésre.
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VI. Karbonatok képzodése.

Az andezit megbomlasi menete kozt talin a legkevesebb nyomot
a karbonatok képztdésére talalunk, pedig, amint lattuk, a kozetatala-
kulds legfontosabb tényezéje a széndiokszid, s gy azt kellene gondol-
nunk, hogy az dtalakuldsi termékek kizt legnagyobb tomegben ép a
k‘arlmm'ltoknak kellene szerepelniok. Egvediill a Kozponti Hargita
Cinmabaritos teléreinek legutolsd kiképzidést tagjaként latunk barna-
pat kristalyokat, amelyeknek a képzidését konnyen elgondolhatjuk a
bomldssal szabadda vald kalcium, magnezium és vas jelenlétébdl. Sed-
dgczky Gyula mikroszkopi vizsgalatabdl lattuk, hogy a szerpentinese-
dés mellett a bomlott foldpatos és kvarccal atitatott anyagban kalcitok
18 keletkeztek.
A t6bhi metamorfizalt pontjain a Hargitinak nem sikeriilt még
ilyen kicsi mértékben sem kimutatni a karbonitokat. Az okot abban
kell keresniink, hogy, amint lattuk, nem Aatalakuldsi folyamatok végst
termékeirgl van itt szo6, hanem egy még most is folyo valdsagos fold-
Slettani folyamat jatszodik le az allandban tartd exhaldcidk folytén, s
18y a karbonatok szempontjibol azoknak képzddése csak rovid atmeneti
allapot lehet. Ugyanis a frissen képzédott karbondtok a szénsavas
Vizekben feloldodnak s fgy a kiomld vizek eltdvolitjik onnan s a ki-
Omlésiikng] lerakodd forrasiszapban rendesen a feltiinébb és nagyobh
tomeg(i vagsal eltakarva rakodnak le észrevétleniil,

Osszefoglalds.

A_Ha.rp:itﬁhan lefolyt és lefoly6 bomlasi-atalakulasi folyamatokat
ent.mk alapjan most mar a kovetkezdkben foglalhatjuk Ossze.

ot tMlnﬂOn’.ekcI('itt hangsﬁ?yoz'n}rk kell, hogy dtalak-u?t.am?nzit"f) esak
ot ﬂ;lalha’co, ahol régen termdlis hatisok voltak vagy ;;’elenleg is szol-
| aras-mofettds vulkani utémiikodés jelenségeivel taldlkozunk, ame-

éye t a szénsavas adsvanyvizek (borvizek) és a sziraz gézomlések
Tulnalk) o],

a f

4) Blészor is lagsuk a termalis hatiasok termékeit.

lome, A _askloridos fumaroldk likristilyosodott termékei a saép
. C‘?I}ék'ben csillogh hematitok (vasesillimok), amelyek az andezitek
anpef Eseiben, s a gizaktél lyukacsossd tett iiregekben rakodtak le, az
Ya:)kO‘ZE:‘cnek minden nagyobb megbontisa nékiil. (Kakukhegy.)
fejezzt F Eurzrsams’ fumarg!dk miikodtek a Délhegyen, ahol a mar be-
a fooit tevékenység gyandnt kaolin és a tibbi bomldsi termék, valamint
Uorit eléfordulasa jelzi a kiozremiikods tényezoket.

L]
fﬂl&zimf;::_ természetesen nem vessziik tekintetbe az 4ltaldnos atmoszferilifs bomldsit a
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3. Cinmabaritos, hidrohematitos, opdlos lerakéddsok az eredményei
azoknak a fumarolis-geizires miikodéseknek, amelyek a Kozponti
Hargita, Ivé és Madaras patakok kozti részen miikodtek. Amennyiben
o miikodéseknek az utoédai, a szolfatards-mofettds gazomlések, ma is
megvannak, igy egy érdekes atmeneti tipust képvisel e terillet, mert
hisz az atalakulasi folyamatok még most is tartanak.

B) Misodszor vegyiik azokat a bomlasi folyamatokat, amelyek ma
is allandéan folynak a szolfataris-mofettas hatasok kovetkeztében.

: 1. A zildkivesedés a bomlasnak az elsdé terméke, amely kétféle
lehet:

a) A pirokszénekbél kloritos (delassit) laza, zoldfoltos tipus kép-
zodik (,,Csicsoi Biidos®, Aladar).

b) Az amfibol szerpentinesedésével egy tomott, egyinfetii zold-
szinti mddosulat all els. (Kozponti Hargita.)

A zoldkovesedés melléktermékeként pirit és a felszinen limonit
képzodik.

2. Kaolin keletkezik a bonté agensek tovabbi miikodésével s ennek
a bomlasi mellékterméke a limonit és hidrohematit a mar elébb kelet-
kezett piritek bomlasabol.

3. Kwarcosodds all el a kaolinképzddésnél kitolt kovasav egy-
részébol. A piritek bomlasabol keletkezé kénsav, mint mellékterméket,
a timsokovesedést idézi el6 az elébbi folyamattal parhtzamosan.

A széndiokszid és kénhidrogén hatasara keletkezé bomlasi folya-
{{Iu}&tat a kovetkezd tablazatba foglalhatjuk ossze konnyebb attekintés

edvéért.

Ep andezitek.

1. F6 bomldsi irdny I1. Mellél: bomldsi irdny
és terméker: ¢s termélkes:
1. Zoldkivesedés, Pirit és limonit (felszinen),
2. Kaolinosodads, Limonmit és hidrohematit,
3. Kwvarcosodds. Timséké.

Ha e termékek keletkezésének idejét osszevetjiik a termalis hatd-
sokra képzodottekkel, latnivalo, hogy a f6 bomlisi irdnyban kelotke-
zett anyagok kozosek, de a f6 bomlas irannyal parhtizamosan haladd
aton keletkezett anyagok kizt kiilonbség van.

Azokat az anyagokat, amelyek a termdlis hatasokra keletkeztek,
szinte fosszilis névvel kiilonithetn6k el a jelenben is Allandbéan el6alld
anyagainktol (recensek).

_ E gondolatmenettel elértiink ahhoz is, hogy a kapott adatok alap-
Jan most mar szépen rekonstrudlni prébaljuk a hargitai vulkéni uté-
munka egyes fazisait. ]

_I. A lavaomlésekkel majdnem még egy idében a vaskloridos fuma-
rolak miikGdésére a repedésekben vasesillim képzodott (a Hargita
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kozponti és déli részén). Ugyanekkor a Délhegyben a fluorsavas fuma-
rolakbol fluorit rakddott le a megbontott hamuhullashol keletkezett
kaolin és kvarcit iiregeibe. A kizponti Hargitaban pedig fumarolas-
geizires miikodésre keletkeztek a cinnabaritos telérek a hidrohema-
titokkal egyiitt.

II. A Hargita két oldaldn, tavolabb az erupecids centrumoktol, a
geizirek miikodése gyanint hatalmas opdl telepek rakddtak le.

_ II1. A kénhidrogén kiomlése még ma is tart (szolfataras miko-
dés) s ennek az eredménye a misodlagos tton eldallitott pirit, dgy
fi’nnm impregnaciok, mint a repedésekben el6forduld dendrilek alak-
Jaban is. Termés kénlerakodast is taldlunk mindeniitt tobb-kevesebb
mértékben, Kzek valamennyi helyen a repedéseknek a levegdvel érint-
kezé szadanal talalhatok, ahol a kénhidrogén okszidalodva, lerakhatta
a szabadda valt ként, Nagyobb tomeghen a Biidis néven ismert helye-
ken talalhatd.

I'V. A manapsig mindinkdbb gyongiilé szolfatards miikodést a
rengeteg mennyiségben kiomld széndiokszid veszi at (mofettik). Kzek-
Nek kiszonhetjiik a nagy szamban eléfordulé és kiilonbozd tipusa szén.
Savas asvanyvizeinknek a keletkezését, amelyek folytatjak az eddigi
Posztvulkanikus miikodések kozetbontd hatiasat.

Ha most a Hargita vonulata épen maradt andezitjeinek helyeit a
Buesin ég Putna hagdk amfibolos tipusatél kezdve s déli irdnyban
hf';lad.va osszehasonlitjuk a megbontott teriileteink kiilombozd fazisa ter-
mékeivel, fgy érdekes zonalis elkiiloniilést tapasztalhatunk a féldrajzi
elhelyezkedéshen is.

. 1. A Bw'.s‘ifm és Putna hagok kizti teriileten egyaltaldn ninesenek
leﬂ}‘ml:ltnft részek. Nyomat sem lehet latni a posztvulkiani miikodésnek.

Valoszintien ez voltalegrégibb kitorésii hely, amit azis bizonvitani lat-
;’Z’lk‘a hogy innen messze az 1. Gh. Duca-Székelykeresztir melletti
SZarmatakori margakban igen finom s alie 1—2 mm. vastag amfibolos
andezittufik vannak beagyazva. Igy érthets, hogy ha voltak is homlasi
O?Lrézekek, azokat a hosszi id6 alatt a denudacios munka eltavolitotta

an.

2. A Délhegynek az elébbi utén kivetkezs zondjaban teljesen meg-
 posztvulkani miikodésnyomok vannak.

. 2 A Koeponti Hargitdban még megvannak a termdlis, tehat az elso
Mikédési fazist jelentd képzédménvyek, de itt mar miikodnek a jelen-
Ol mofettas-szolfatards hatdsok is. Nem olyan erds a kénhidrogén

~10mlés, mint mar délebbre, ahol egymis utan taldljuk a feltiing s a nép

1s ,,Biidos“-nek nevezett helyeket. ol

. % A | Csicsér Biidos“46] kezdve délre még erdteljes a széndioxid
s kénhidrogénes miikodés.

kéxwd{x Hargita ily médon tehdt déntden hozzdjirulhat az eddigi vitds
nek Cseknek, a zoldkivesedés-, kaolinosodds- 6s kvarcosodds kérdésé-
ner & tisztazisihoz, mégpedig azaltal, hogy az itt megfigyelt adatok
M 4j elmélet felallitdsara vezetnek, hanem a mindenki altal megfi-
8yelhet tényt, a valésdgot tarjik elénk.

87ziin
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Banyai Janos,

Umbildungprozesse der Andesiten aus dem Ilargita.
(Auszug.)

Friither hat man das Gestein des Hargita als unverwitterte Masse be-
trachtet. In dieser Hinsicht behauptet zwar L. Mrazec auch noch wie folgt;
»La masse éruptive de Hargita, avec ses cratéres, estpresque entiérement
formée d’andesites en coulées puissantes, avec des masses éruptives de [ufs
pyroclastiques remaniés en partie. L’extrusion est compléte. Pas de traces
d’autométamorphisme ou d’une activitité hydrothermale, La minéralisation
métallifére d’ailleurs excessivement faible, est due probablement @ une acti-
vité postéruptive tardive und spiter noch: ,Lors il y a un large
épanchement de laves, comme c’est le cas pour le massif de UHargita, la
dégazéification se produit librement a la surfacedes fumarolles, une légére
action solfatarienne engendrant des mofettes et d’innombrables sources ga-
seuses en sont temoin.“ (Les mines d’or de Roumanie. Agence Econ. et Fi-
nanc, 1934.)

Im Laufe meiner Forschungen iiber die Mineralwasser habe ich
verschiedene Umwandlungstypen festgestellt. Die wichtigsten Zersetzungs-

* A ocsillaggal jelzettek felsoroljdk az azelGtti réseletes irodalmat.
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punkte, die alle in der Néhe der Mineralquellen zu finden waren, sind die
folgenden:

1. Bad Hargita (Csics6i Biidos) liegt im zentralen Hargita, in einer
Héhe von 1300 m. Hier sind auch heute noch postvulkanische Titigkeiten
im Werke (Solfataren, Mofetten), deren Erfolg eine Propylitisierung mit
Pyrithildungen und Kaolinisierung ist. Solche Fille findet man noch in den
folgenden Orten: Csikszentsimon-Sansimion (Aladar auf dem Berge

Kakuk), Csikszentimre-Santimbru (Bényaszpataka und Biidds), Tusnad-
flird6-Tusnad Bii (Banydszpataka).

2. Zwischen dem Madarascher Hargita-Kulm und dem Ferté-Kulm
sind verlassene Quecksilberbergwerke und Spuren von hydrothermalen
Titigkeiten (mit Bildung von Zinnabarit, Hydrohematit, Quarz und Opal.)

3. Im Bad Bdlvanyos-Sanatoriul Turia, bekannt von seiner Stink- und
Alaunh('ihle, bildet sich fortwithrend Vitriol und als Endprodukt der Zer-
Setzungsprozesse Alunit. 1

4. Zwischen den Gipfeln Csoddléké und Délhegy ist zersetzter Ande-
Sittuf zu finden. Die Ursache von dieser Zersetzung ist fluorsdurehaltige
Fumarolentiitigkeil gewesen, als Erfolg bildete sich Fluorit in Quarz und
Kaolin,

In Umwandlung begriffener Andesit ist nur dort zu finden, wo friiher
ThErmalfun'ktionen (Fumarolen, Geisire) gewesen sind, oder wo noch
heute Sauerwasser hervorbrechen (Mofetten und Solfataren),

I. Die Produkte von Thermaltitigkeit:

L. Produkte von Eisenkloridfumarolen sind die schénen und beriihm-
ten Hematiten (z. B. Kakukhegy).
hegy)z Aus fluorsiurehaltigen Fumarolen ist Fluorit ausgeschieden (Dél-

3. Aus Fumarolen und Geisiren haben sich Zinnabarit, Hydrohematit
Quarz ung Opal abgesetzt.

Neben diesen karakteristischen Mineralbildungen sind noch als Neben-
Produkte nachzuweisen Propylitisierung, Kaolinisierung und Verkieselung.

I1. Die Umwandlungsprozesse, die noch heute im Gange sind, sind die
folgenden. i

1. Pmpylilisi-enmg als das erste Produkt der Andesitzersetzung, wel-
Ches zweierlei Art sein kann:

a) Aus den Pyroxenen entsteht Chlorit (Csics6i Biidos, Aladar).
s b) Der Amfibolinhalt verwandelt sich im Serpentin (Madarascher
“argita,
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Als Nebenprodukt — bei allen beiden —- entsteht Pyrit und auf der
Oberflache bildet sich Limonit (Eiserner Hut).

2. In Folge der weiteren Zersetzung von propylitisierten Andesit ent-
steht Kaolin, dessen Nebenprodukte Limonit und Hydrohematit sind.

3. Aus dem Kaolin als dritte Phase entsteht in Anwesenheit von zer-
setzten Pyriten Alunit (csics6i Biidos und Alaunhéhle bei Biidés) von
Torja-Turia.

Schema des Chemismus eines Pyroxenandesites hei den verschiedenen Umbildungsprozessen

Normaler Andesit:

A.) Hauptumbildungsrichtung B.) Nebenbildungsrichtung
und seine Ergr?bnfsse:
I. Die griinsteinartiqge Andesitfazies Pyrit und Limonit.
(Propylitisierung). Limonit und Hydrohematit,
IT. Kaolinisierung. ’ Alunitisierung.
I11. Verkieseluny.

Auf Grund dieser Angaben kénnen wir uns die vulkanische Titigkeil
des Hargita folgendermassen vorstellen:

1. In selber Zeit der Lavagiisse haben Eisenkloridfumarolen die
Himatiten in schén ausgebildeten blittrigen Krystallen ahgesetzt, (Kakuk-
hegy.) In der vulkanischen Asche ist aus den fluorsiuren Fumarolen Fluo-
rit entstanden (Délhegy) und hatte im Zentr. Hargita Zinnabaryt abgeselzl.

2. Auf den beiden Abhiingen des Hargita waren Geisire wirksam, weit
entfernt von den Kratern und aus diesen haben sich Opale niedergeschlagen.

3. Die Exhalationen von Schwefelhidrogen setzen sich auch heute noch
fori. Das Produkt davon ist gediegener Schwefel und als sekundiire Erschei-
nung bildet sich Pyrit in Form von Impregnationen und Dendriten.

4. Die schwachen Exhalationen von Schwefelhydrogen werden bald
von Kohlendioxyd ersetzt (Mofetten) und die Entstehung von kohlensiiu-
ren Mineralwasser ist diesen Kohlendioxydemanationen zu verdanken. Diese
Wasser setzen die Zersetzung der Andesite noeh heute fort,





