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kotelezottség érzelme tehat a tarsadalom szentesitésének vald
aldrendeltség , s olyatén magaviseletiink, mely e szentesitést
igényli. Az ethikai jog ugyane szentesitésre vald tamaszkodas,
melylyel mdsok magaviseletét sajat javunkra forditjul.

Folmdri Lajes,
et -

A kozépkori zsidé taniigy Spanyolorszigban.

(Das jiidische Unterrichtswesen wihrend der Spanisch-arabischen
Periode, von dr. M. Gfidemann, Wien 18783.)

Régi szokds, s elmondhatjuk, helytelen szokds a kézépkort
a sOtétség és szellemi tétlenség id6szakinak nevezni. A sbtétség
soha sem egy a szellemi alvdssal. Akdrhdnyszor az éj csendjé-
ben késziilnek a napi izzaszté munkdssdg tervei; a kozépkor u.
n. sotét szdzadai szintén tele vannak szellemi (bar nem heves)
kiizdelmekkel és torekvésekkel. Mondhatnidm ezek eséndes munka-
val valé erd- és nedv- gyiijtés szdzadai, melyek nélkil az tjkor
virdgzdsanak lehetetlen volt volna el6dllani. A csondesen miiko-
48 kozépkori nemzetek kézlil nem szabad a zsidékat kifeled-
niink, kik sokoldali iildbztetéstk kozepette is megtalaltdk a mi-
veltség kifejtésének 1tjat-mddjat.

Spanyolorszdgnak a zsidék térténete mdsodik évezredében
oly jelentékeny szerep jutott, minft Babylonia jatszott az elsd
évezredben. A mdr Babylonidban elhintett kézmivelédési mag-
vak gazdagon csirdznak és disan hajtanak a mdsodik évezred
folyaman Spanyolorszaghan és a vele szomszédos Francziaorszdg
déli- és Afrikdnak északi részében. Eddigelé a zsidék egyetlen
egy forrdshol meritettek minden miveltséget és tudomanyos to-
rekvést a Talmudbdl; most nem esak a Talmud iinnepli a rend-
pzeres targyalds eszkozolte feltimadasit, hanem mercben j tu-
domény tereket is kezdenek mivelni. A garmaddra gyfilt tudo-
ményos anyag elsajatitdsira elsfben is az ifjusdgot kellett al-
kalmas eszkozokkel elékészitni. Igy keletkeztek a tudomanyok-
ba valé bevezetések vagy kompendiumok és azok a monographi-
dkba vagy erkolesi iratokba szftt nevelés-oktatdsiigyi értekezé-
sek, melyek a tanitok és tanuldk szamara valé vezérfonalakka
viltak. KEzzel a paedagogiai irodalommal a zsidé szellem a ma-
ga fejlodésénel 1j phasisiba lép. Vald, hogy az ez iratokban le-
rakott miveltségi eszményképek csupin egy-egy kis korre voltak
méar anndlfogva is szdnva, mert maguk az iratok végrendelet
vagy levél alakjaban keletkeztek : dmde mégis kézrél-kézre jar-
tak, s az egészre vald {idvis hatisuk el nem maradhatott.

E nemben legrégibb irat a Gaon*) Hai ,kegyességre intd

') Gaon (héber sz6 é8 — magastos, mintegy az excellentin® czim
megfeleldje) Babylonigban a 7-dik szdztdl 1040-ig ams tudésok tiszteleti czi-
me, kik mint iskoldk fujei kivald helyet foglaltak el
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szézata® (1000 koril). Bz iraton meglatszik az arab tudomi-
nyossdg hatésa. ,Tanulj boleselmet mondja egy helyt fidnak, s
ha azt fol nem foghatod, tanilj szdmvetést, olvass orvosi kony-
veket ; tanuld az \ij-hold kiszdmitdsit és az évek meghatdrozdsat.“
Még hatérozottabb e részben a Jehu da ibn Tibbon orvos
végrendelete vagy levele (1120—1190-bél), melyben fidtél az
akkori tudomdnyok egész encyklopaedidjat kivénja : arab és héber
irdst, nyelvtant, koltészetet, irdlytant, idgszamitastant, orvostant,
e mellett valldstudomanyi tdrgyakat (Biblia és Talmud). Azon-
ban. J. ibn Tibbon az & idedljdval a tudoményok virdgzasdnak
csak a pitvardban van: a zsidé-arab miveltség classicai, mond-
hatnék fénykora Maimuni idejére esik (1150—1200), 6 ma-
ga levén e cultura legragyogébb tiineménye.

Maimuni vallasboleseleti miive ,Moreh Nebuchim® (Az el-
tévedt vezetéje) feltdrd a philosophiai kutatis itjat. E mi meg-
jelentével eddiggelé ismeretlen béleseleti szellem fuvalmat
kezdé érezni a zsidéség; az az ifjisig és egész kozségek kézi
kényve 16n. Maimuni tiz év alatt elsajatitandd, tiz tudomdnyt
ajanl (ezek késtébb ,Septem artes liberales® czimen ismertettek);

azonban a tiz évre nézve tandesitnem kovettek, a menynyibeu a

zsidékndl a tanulds és a tantdrgyak a szent koényvek utasitdsa

szerint az egész életet felolelték. A virdgzéskoraban a tudoményok
mivelése vallésos kotelességgé 16, s az oly talmudi tétel minG
az is, hogy ,fiaitokat a speculatiétol oltartoztassitok® a tudésok
szépségesen kiforgattdk értelmébdl, s igy a paedagog irék a lo-
gika, avithmetica, optika, st a zene tanitdsdt is minden tartézkodds
nélkiil, a biblisbél vett helyelkel tamogattik. Nem mulasztottak ela
tudomdnyos kérdések mellett a hazi és iskolai fegyelmezést, a
taniték ¢s tanulk egyméskizti viszonyat szabdlyozo elveket sem,
s neveldstigyi nézeteik tamogatasira arab, st gordg philosophok
6s kolthk mondésait is felhasznéltdk. Erre /rdekes példat nwyijt
Jehuda Aknin fianak Jozsefnek (Maimuni kortasinak) ,Lel-
kek orvosldsa® czimii konyve, mely a tanitdtél hét fulajdonsdgot
kivan. Ezek harmadika, hogy a tanitds ingyenes legyen ; negye-
dike, hogy a tanité tanitvdnyéval gy bénjék, mint gyermekével,
hetedik hogy fokozatosan tanitson. A tanulékra tartozé magavi-
seleti szabdlyok egyike szerint: a tudoményokkal valé foglalko-
zds onezél legyen, s ne vagyon vagy dicsOségszerzés eszkoze,
ogy mdsik szabaly szerint a tanulé sziileinél jobban tisztelje
tanitojat. Aknin a tudomédnyok encyclopaedidjabsl nem feledte
ki gem a fermészettudomédnyokat sem a metaphysikit a tudomé-
nyok ,paradiesomét.”

A 13-ik szézadban a vallasos torzsalkoddsok az el8bbi sza-
zad aranykordt nagyon is rézszintire valtoztattdk. Tgaz, hogy a
polit. viszonyok (az arab hatalom hanyatlisa, s azzal egylitt
a zsidék befolydsinak gyengillése) is sietfeték a spanyol-zsid6
miiveltség hanyatldsat ; de a fo sillyesatd eszkoz a Maimuni co-
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dexe ég philos. iratai folott tAmadt vita volt. Ugyanis sokan nem
hirak Maimuninak meghocsitani, hogy a zsidé valldst-az aris-
totelesi philosophia itélészéke elé hurezolta; ezekben tehdt a
tirelmetlenség szelleme oddig ment, hogy a ,nagy mester ira-
tait megégették, s igy tort ki a ,Maimunistak® és , Antimaimu-
nista“ harez, mely Spanyolorszigban és déli Francziaorszdgban
egy szdzadndl tovabb dithongétt a philosophia és a profan tudo-
manyok nagy kérvdra és siralmas sorsdra. ‘

A tudomdnyok siilyedd hajéja megmentésére sieték kozt
meg kell emliteniink R. Jehuddt (b. Samuel b. Abbas) és
JJair Natib® (Az 6svény megvildgositasa) cz. kinyvét, melyet k. b.
1250-ben irt. E mii egyetlen kézirati példdnya a Bodlejan kényv-
tdrban van. A tizendtodik fejezetben a mystika is be van a
rendes tantdrgyak kozé véve, s Aknin iratdval Oszezehasonlitva,
azonnal jelzi a hanyatlist a paedagogiai elemekneck csekélyhe
vevése, a szigori rendszerezés és a kiilonb6z6 tudomédnyokba
valé bemélyedés hianya. Meg kell még emlékezniink S chem-
tob- (b. Jos. Falaquerda-)rél (1290 utdn halt meg), ki tébb
rendbeli iratdval a zsido tant és a philosophiat akarta kibékitni;
tovabb4 Abrahdm ibn Chasairél (1240 tdjan ¢lt), kinek
szelleme az arab miveltséggel taplalkozott.

Mig Spanyolorszdghan, kivalt az arabdl tudé zsidé kordk-
ben tébben szélaltak fel a tudomdnyos oktatis mellett : az alatt
Provenceban a tudomdnyossig napja teljes éjbe meriilt. Az egy-
kor ,kitlin6* miveltségli Provence a siotéteég fészke lén, a tu-
doményok becse anynyira lehanyatlott, hogy még a tudoményok
legezimeresebb bardtai sem ristellték a leghadarab nézeteket
vildggd bocsatani. EI6 példa erre Kaspi Jézsef R.(1280—
1340) Parainesise, melyben nem dtallja kimondani, hogy Aris-
toteles a maga philosophidjit a zsiddktél lopta;
hogy FPlato a Thora figyelembe vételét ajanlotta sth.

Maimuni unokai és dédunokdi a tudatlansdgnak és mystika-
nak tomjéneztek. A pyrenei hegyeken til a lett a zsiddsdg elve,
hogy huszonét éves kora elbtt senki se tanuljon természettudo-
manyt avagy metaphysikdt a girogik irataibol, nehogy e tanok
az ifjakat elvonjik lzrael tanatél, mely minden tudomdnyok f5-
16tt valé. Csupdn az orvostan és az astronomia kapott kegyel-
met, tisztdn practikus okokbél. Ezzel a spanyol zsidé haromszi-

‘zados miivelidésnek megadatott a haldlos dofés, s hdr a spa-

nyol-zsidék politikai torténetét még csak két szdzad mulva fe-
jezi be a kifizetés: a tudomdnyos mivelédésnek o 14-ik szézad
I6n a temetdje, ép mint a 13-ik szdzad volt a sirdséja.

A kbzépkori spanyol-zsidd iskolazast jellemzik még a ko-
vetkezok: a tanitéi hivatalt, vallisos szinezete okdn, sohasem
tekintettéle puszta kenyér-keresésnek. Minden kézségnek
valldsos kotelessége volt egy- vagy tobb tanitét tartani. A tanité

szerzodése rendesen egy évig tartott. KEgy héber-szépirds-tanito
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fizetése egy évre 30 aranydendr volt; mds taniték fizetése 20—
120 dendr kizt valtakozott.— A novendékeket tinnepélyes szer-
tartdsok kozt vitték iskoldba, s szorgalmok élesztése végett szom-
batnapokon gyiimélesesel , iinnepnapokon iinneplé ruhdval ajan-
dékoztik meg. Az iskolai fegyelmi eszkiézok kozll a durva ba-
nasméd, és a testi bintetés ki volt zéarva. A tanméd legnagyobb
részt konyvnélkiilozésben dllott. A lednyok rendes iskoldzdsban
nem részesiiltek. ' 3

A mint a gyermekbdl ifji valt, k. L. 15 éves kordban, is-
meretei dreghitése végett ttazdsokat tett, s mds tanintézeteket
litogatott. Innen a spanyol- és észak-Afrikai akademidk kozti
gyakori érintkezés.—A felsébb oktatds vagy a végre épitett is-
kola-épiiletekben vagy a zsinagogdban tortént.— A szombat- és
tinnepnapokon kiviil nem volt tébb szlinid§, kivéve, ha a szer-
zddésben ki volt kotve. :

A zsidésdg szelleme, mely Spanyolorszigban mély dlomba
meriilt : 4j hazdjaban (Holland) ijbél egész nagysdgaban folébre-
dett; a megujhodott szellemi nagység valédi kinyomata : Spinoza.

Felméri Lajos.

A légnyomis véaltozisainak befolydsarol az életjelen-

ségekre. Bert PAL dolgozatai. Ismerteti Bufyka Dezsé™).

(Folytatds.)
1.

Bert Pdl ur, a parisi Sorbonne-nal tanar, egyike a legtevékenyebb
- franczia életbdvaroknak; nevével a franczia tud. akademia értesitéjé-
nek ; 1gy az orvosi tudomdnyok fejlédésének német nyelven adni
szokott jelentéseknek majdnem minden évfolyamdban talilkozunk. Mi-
utén a chamaeleon suzine valtozdsinak okait nyomozd kutatasait, gy
egy megeurarezott kutydn végbevitt észleleteit kizzétette volna (Ob-
servations” faites sur und chien curvaré, Arch. de Physiologie. IT.
P 650—651), s miutdn egy kilon fizetben az dllati szivetek sajat
életképességével foglalkozott volna (Recherches experimentales pour
servir A 1" histoire de la vitalité propre des tissus animaux, Paris);
kizérélag a légzési folyamat tanulményozdsara adta magét s tohb
el6készitd dolgozatnak kozzétevése ntdn *) a légzés feldl tett dszsze-

*) Sur le mouvement imprimé aux cbtes parle diaphragme. Gaz. méd. de
Parjs. 1868. Nro 21. — Changements de pression de I'air dans la poitrine
pendant les denx temps de 1" acte vespiratoire. Tbid. Nro 25 — Richesse en
oxygene de sangs arteriels d'animaux de méme espice soumis o des conditions
differentes ect. Ibid. Nro 27. — Sur les mouvements respiratoires des anjmanx
vértébres ovipares, étudiés partioul:trement & Taide de l'enregistrenr Marey:
Poissons, batvaciens, reptiles, oiseaux Ibid. Nro 27. — Rapport de la taille des
animaux sur Vintensité de lenrs phénomeénes respiratoires. Ihid Nro 56 1868.—
Sur Vélasticité et la contractilité pulmonaires ; sur les rapports de celles-ci avec
les nepfs pneumogastriques. Ibid. Nro 87. — Mindezen dolgozatok a légrési
mozgdsok fell a pdrisi .Société de biologie“nak lettek beterjesstve. — Do la
contractilité des ]ml]m(}ﬁfs. Des rapports dn nerf pneumo-gastrique avec la
respiration. D'une cause non encore sigualée de mort subite. Compt. rend.
T. LXIX. Nro 8.
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hasonlité tanulmdnyainak eredményeit egy mitben tette le (Legons
sur la physiologie comparée de la respiration. Paris. 1870.) Ezutin
kezdte meg kisérletekkel egybekititt tanulményait A légnyomdis
viltozdsainak befolydsdrdl az életjelenségekre®; Oszszesen 13 jegyué-
ket nydjtott be Bernard Claude akademiai r. tag alal, mikkel végil
1875-bhen a franczia kormény éaltal az orszignak s nemzetnek dicsd-
ségére vagy haszndra valé tudomdnyos munka vagy dolgozat jufal-
mazdsara kitdzott 20,000 franenyi palyadijat — az akademia elnd-
kének s a kitiind franczia élethivarnak Bernard Claude-nak leghi-
zelglbb nyilatkozatai kiséretében — elnyeré *).

Bert egyik legelsé jegyzékében emliti, miként kisérleteket tett
az irant: mily foka a légnyomds csokkenbtésének szilikségeltetik arra
nézve , hogy a levegfinek hizonyos wmeghatdrozott élenytartalmdnal
allatok megilessenek. Ugy taldlta *¥), hogy a harang gyors kiszivaty-
tyizasak or az dllatok 15 egész 18 em. nyomésndl ranggéresikbe es-
nek s tiidévérzések kiséretében gyorsan elhalnak: e kivill még a fe-
161 is meggyozddott , hogy a nyomdsnak lassanként torténd csokken-
tésénél sokkalta alacsonyabb barometrumallisra le lehet menni, a nél-
kill, hogy az dllatok életét veszélyestetnéle, hogy tovdbbd a nyomis
csikkentése minden kir nélkil anndl nagyobb mértékben tirténhetik
meg , minél tetemesebb a levegének élenytartalma. A légnyomasnak
erfs csfkkentésénél az emlds allatok testi hémérséke leszall. Ugyan-
azon nyomds mellett haldluk utdn a legtibb élenyt s a legkevesehh
szénsavat hagytdk viszeza a ragadozé madarak s felndtt macskik,
ezutdn sorjaban kivetkeztek a verebek, axzutin-a békik s tjon ellett
macskak, végtére tengeri malaczok 26 cm.-en felili légnyomasoknal;
a jelzett nyomds alatt fGként kitiintek a békdk s a kis macskdk szi-
véssaguk altal. B jegyzékben sok egyes kisérleti eredmény szdmokban
van elfsorolva (Compt. rend. LXXIII. Nro 3. p. 213. L. ismertetését
Jahresbericht iiber die Fortschritte der Medicin. 1871. 1. 68. 1).

Id6kézben még kisérleteket tett a feldl: édes vizi dllatok na
tengerviz ald merittetnek miért s micsoda jelenségek kizt halnal
meg (Sur les phénoménes et les canses de la mort des animaux
d’ean douce que l'on plonge dans l'eau de mer. Compt. rend. LXXIIL
Nro 6. 382—385 és Nro 7. 404—407.). :

Szerz6 azutin megint folytatta a 1ég nyomdst stb. illetéleg

mogkezdett kisérleteit. KEgy elsi kisérletsorozatban meleg vérd alla-

tokat hozott tvegharangok ald s ubohhiakban a levegdt igen gyorsan

*) A franczia Iustitut b osztdlyanak 1875 deczember 27-én tartott nyilva-
nes oszszeiilésén, elndk Frémy az 1875.iki tudomdnyos év eredményeinek
vizolasakor folytatélag igy nyilatkozott: ,T'arrive enfin au prix biennal, cui esf
la premidre de mos récompenses. . . .

»S1 je parle ici du travail de M. Bert, que Uinstitut a dcja couvonns,
c'est en raison de son intérét exceptionnel. . . .

o1 @ plus grand mérite de M. Bert est d'avoir ajouté des découvertes im-
portantes & celles que Luvoisier avait faites sur la respiration. . . .

*¥) A mint ez a Jahresbericht referense — Hoppe-Seyler -— szerint mar
régota tudva van.
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megritkitotta. Ekkor azok 15-t6l 18 cm,-ig terjedd higanynyomas
mellelt meghaltak s tikéletesen mindegy volt, akdr el volt zdrva a
harang, akdr pedig egy folytonos légdram hidzott azon keresztiil, A
nyomasnak lassi csékkentésénél az allatokat igen sokdig lehet élet-
ben tartani; a nyomast ily feltétel mellett madarak részére egészen
18 cm.-ig, emlfsok részére egészen 12 cm.-ig , hidegvériiek és 1ij-
sziilottek részére egész 6 cm.-ig le lehet szallitni, mielétt a haldl
bedllana. Hogyha a haldl bekivetkezésekor a harangot elzarjuk s a
benne tartalmazva levé levegének élenytartalmat meghatarozzuk, akkor
ezt anndl inkdbb novekedettnek taldljuk, minél alacsonyabb volt a
nyomds, A legalantibb nyomisokndl mintegy 189, -0t, a légktrnyi
nyomésnal madarak vészére mintegy 4% -ot, emlds dllatok részére
mintegy 24 -of, békak részére mintegy 0, 3 9ot tett ki. Egészen
56 em. nyomdsig valé leszdllds kozben utébbi szamok csak kevéssé
mire aztin lassan és folytonosan hagnak egész 830 cm. nyomdsig,
innen kezdve gyorsabban egész a fenn xijel6lt 18 % -nyi hatérig.
(Compt. rend. LXXIII. p. 213—216. Ismertetve Jahresbericht etc.
1871. 1. 129, 1) .

Egy masodik kisérleti sorozatban az Aallatok mintegy 1 liter
irtartalmi burdkban, egészen 9 atmospherinyi nyomdsig fokozott
légnyomasnak lettek kitéve. Az édllatok egészen a kezdddd asphyxiaig
(fuladdsig) semmi egyebet nem mutattak, mint egy kissé meglassult
légzést és a haldl ranggdresk nélkil 22—27° testhémérsék mellett
kivetkezett be, a mely alig valamivel volt magasabb as dllatot kor-
nyez§ légénél. A nyomds nagysiga nem volt befolyissal az allatok
élettartamdra és hogy ha a fuladds megkezd§dste, ekkor fris levegd
behozatala nem haszndlt mar tobbé semmit; ellenkezileg, az dllat ma-
gahoz tért, ha levegd lett kibocsitva. A haldl utin — 2 atmospheri-
ndl tébb nyomasok utin — az fféri és viszszéri vér nagyon piros-
nak faliltatott, 5 atmospherdndl nagyobb nyomds utin gizhilyagok
voltak a jobb szivben; mindazdltal azt hiszi B., hogy ezek csakis a
rendes atmosphera-nyomas viszszadllitdsa utdn fejlodtek.

Minél maga<abb volt a nyomds. a mely mellett az allat tonkre
ment, anndl csekélyehb a leveglnek szénsav- és anndl nagyobb éleny-
tartalma, Kgyedili kivétell az 1 és 2 atmospherdnyi nyomds kozdtti
éleny képez. Verebek részére 1 atmospherdndl 3, 5, 14 atmosphe-
rindl 2, 6 és igy aztdn hagott lassankint 17, 29-ig 9 atmosphe-
Yandl; a szénsav ugyanazon hatirok kozt lassankint 16-16l 34 -ra
esett. A szénsavtartalombdl vett produktum egy nyomasra mindig
allanddan egyforma volt: 26—28 kozstt. Minhogy az allatok elegen-
d6 élenynyel rendelkeztek, fgy tehdt szénsavmérgezéshen haltak el,
mihelyt a kiilsd lovegl 26 — 28 ¢, szénsavat fartalmazott (azaz redu-
calva 1 atmosphera-nyomdsra), a mi tehat 1 liternyl levegd teriménél
260~ 280 kébom. menynyiségnek felel meg. Alacsony nyomdsokndl
meghalhat az 4llat még miel6tt ezén szénsavmenynyiség képzodott
volna, élenyhidnyban; ilyenkor az élenykészletet egész azon hatdrig
kimeriti, a midén élenynek vérbe valé felvétele lehetetlenné valik;
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ez az oka az 1 és 1} atmosphera kozti élenytartalmat illettleg fen-
tebh érintett eltérésnek. Valamely allat tehdt egy elzdirt légtartalmau
. tirben hérom okbél halhat meg: 1) élenyhidnybdl, 1 és 1lalatti at-
musphera-nyomasnal; 2) szénsavtibblet folosleg miatt 2 atmospherdn
felili 1égnyomdsndl; 3) mindkét okbil egyiittesen egyszerve, 1 és 2
atmosphera kizti nyomésndl (Compt. rend. LXIII. 503-—507. L.
ismertetését Jahresber. stb. 1871, 1. 129—130.).

Szerz6 egy masik bekilldstt jegyzékében azdh kordlményeket
veszi vizsgdlat alf, melyek a mellhdrtya felol a tiid6 terimbelére
haté hbelégzési vondst s ezzel egyiitt annak kitdgulisat feltételesik.
Goibitett felilleteken ezen vonds egyenlitlen, anndl erdsebb mi nél
domboriibb és anndl gyéngébb minél homoribb valamely felilet. A
feliiletrGl ezen nyomds részint hoszszirinyban futé rostozatok altal
kizvetlentil a mélybe terjed, rvészint kizvetve ezek dltal harantros-
“tozatokra, részint végil a feliletes sejtekben tdmadt légritkulds dltal
a valaszfalakra., Ez okbél a vonds a felilleten a legerfsebhb, mibél
magyarazhaté a kivaldan a felileten véghemend léggyiilem (emphyse-
ma) képzodés. A térnyereség a mellsd szélek kirnyezetében a legna-
gyobb, mire az oldalvdst esi réscek kovetkeznek, ezutin a csiesok,
végezetiil a hiti részek (Compt, rend. LXXIV. 617—621. 1l. Ismer-
tetve Centr.bl f. medic. W. 1873. 602. 1. Rosenthal S. altal).

B.— 1 mint idevdgd kisérleteit tovdbh folytatta volna — gy
taldlta, hogy a korlégénél nagyobb élenytartalommal biré keverékek-
ben verebek mindenkor ténkremennek, valamikor a szénsavtartalom
oly szdmardnyt ért el, a mely 1 atmosphera nyomdsra szimitva,
mintegy 259 -ot tesz ki, igy tehdt 2 atmosphera nyomésnil 12, 5
térime ¢ szénsavtartalomndl, 1} atmospherdndl 16, 7 tér. ¢ szén-
savtartalomnal stb. Az 4ltal tehdt, hogy a viszonylagos élenytartal-
mat noveljik , az élenyhidny miatt kivetkezheté haldlt tokéletesen
meg akadélyoztathatjuk és szénsavmérgezés folyténi haldlt nyeriink sth.
mindig ugyanazon szénsavmenynyiségnél, melyet Bert mdr elobb a
2 atmospheran felilli nyomdsokra nézve talalt. 2 cm. hg-n aléli nyo~
magokndl azonhan még élenygazdag, gazkeverékeknél is a haldl éleny-
hidny miatt bekovetkezett, még mielfft a szénsavtartalom ama ha-
lalos magassigig felszallott volna, és pedig 1 atmosphera nyomasnak
3, 59 -it kifevf élenynyomdsnal. Mds oldalrél Bert 23 atmosphern
légnyomasnal élenygazdag levegdben az allatokat gyorsan litta el-
pusztulni rdnggiresok kiséretéhen s ennél fogva azon kivetkeztetésre
Jut, hogy az éleny , ha nagyobb menynyiséghen verettetik a vérhex
meéreg gyanant hat. Az élenynek kdrtékony hatisa 3 atmosphera
élenynyomasnal veszi kezdetét és 4 atmosphera élenynyomasnal érj el
tetéfokat, a mikoris a ghzkeverék 759 élenyt tartalmaz. Ennél fog-
va a légkéri légre nézve a mérges hatisnak 14 atmosphera légnyo-
masndl kellett megkezdddnie, mely kdrilménynek megvizsgalisit ké-
szlilekei nem engedék meg neki. Légeny jelenléte — tgy latszik —
nem volt befolydssal ezen tiilsigos élenybevifel hatisdra. Ezen éleny-
mérgezésnél az dllatok homérséke a goresos rangasok bealltatsl kezd-
ve tobb fokkal szall ald (Compt. rend. c. h. Ismertetve i. h.)
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Ber{ folytatta Lkutatisait a léguzési levegdhben 16vo
Szénsav és éleny fesziiléseinek behatdsdrdél az dlla-
tok életére s felette érdekes eredményekhez jutott. Azt taldlta
volt, hogy minden oldalrdél zért edényekben tartézkods 4llatok co,
mérgezés miatt meghalnak, hogy ha a légnyomds, a melynek hatdsa
alatt voltak 2 atmospberdndl tohbet tett ki, s hogy az dllatok ellen-
kezgleg élenyhidny miatt tonkre mennek akkor, hogy ha a légnyomas
egy atmospherinil kevesebb, 1 és 2 kozotti atmospheranyomdsnal
pedig mindkét ok miatt egyiittesen pusztulnak el. Mdr most tovdbba
azt taldlta , hogy egy veréh egy 6lenygazdag leveglben lkizinséges
légnyomasnil és 12—15% hémérséknél meghalt akkor, ha a levegf-
nek szénsavtartalma a légkeverdknek 25 térimeszazalékit tevé ki;
egészen 2 atm. nyomdsig egy veréb 12, b térime ¢ szénsavtarta-
lomndl halt meg 11 atm.-ndl 16, 7 tér. 2,-ndl, 62 cm. nyomisndl
27, 8, 54 cm. hgnyomdsndl 35, 3, 43 om. nyomésnil 42, 4-nél;
34 cm.-nél, 60-ndl és végil 29 cm. higanynyomasndl a légzési le-
veginek 66 terime 9, szénsavtartalminil. Az Allatok e szerint meg-
haltale akkor, ha a szénsavnyomds a belégzési levegdben = } atm.
tett ki; dmde 25 cm.-nél alacsonyabh higanynyomisndl ezen szabdly
t0bbé mar nem all, A haldl hekdvetkezett:
71, 1 terime ¢ szénsav tartaloménl 24cm. higanyoszlop nyomés mellett
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Tekintve az élenyt. g.lacsony Iégkornyi nyomésokndl #llandd
lelet gyandnt tint ki, hogy a halil bekivetkezett akkor, ha az at-
mospherdnak élenytartalma egy atmosphera nyomdisinak 3, 59, -t tevé
ki, mds szavakkal, ha az élenynek feszilése 2, 66 ecm. higanyra
szallott ald, A leveglnek rendes légnyomdsnal allitélagosan tulajdo-
nitott szénsavtartalombeli hatdsa, mely a haldlt idézi eld, nem all a
magasabb — 21 atmospherdn felili — légnyomdsoknal ; igy p. o at-
mosphera nyomds mellett egy verébnek haldla észlelteteit 5, 6 téri-
me szizalék szénsavtartaléknal 8, 3 térime 4 CO, tartalom helyett,
toviihpd 4 abmosph. nyomas mellett 2, 1 térime % -ndl 6 térime %
helyott; 5 atmosph. nyomds mellett 1, 4 nél 5 té1ime % C0, helyett.

Ezen kivil még Bert azon felette érdekes ténykoralményt
Puhatolta ki, hogy az allatnak haldla hekdvetkezik akkor,
hogyha a 16yzési leveg6ben lévi élenynek nyomasa
egészen 3 atmospherdig fokozddott. A tinetek, melyek
bedllanak akkor, ha az éleny nyomésat egészen ezen hatdrig fokoz-
zuk , a fejnek és libnak kinynyed reszketésébol, késthb heves gor-
csikh6l Allanak, a melyek majdnem egyenld idokozokben ismétlédnek,
hova-tovibb gyéngiilnek és szaporodnak , mignem a haldl bekovetke-
zik. Hzen tapasztalisbol kovetkeztetve a korlég élenynyomdsinak is
eld kellene idéznie a halalt, hogy ha azt 15 atm, nyomdsig Oszsze-
sajtolndk, ez azonban nem torténik, Bert megeybzidott arvél, hogy
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a comprimalt élenynek allatokra ily médon tértént hatdsindl azok
testhimérséke tobh fokkal aldszill.

Szerzd ezutdn tovabb folytatta kisérleteit a légritkitisnak s a
légiszszenyomasinak az dllatokra valé hatdsa felél ds dgy taldlta,
hogy lassankinti légritkitdsnal egy verdb 25 cm. nyomdsnél rogzillét
jeleit mutatta, 20 em. nyomésndl labdn mdr nem tud tobbé allani,
18 cm. nyomisndl goresoket kap, Hogyha mér most megint levegft
engedimk behatolni s azt vjélag kezdjiik kiszivattyizni, ekkor a jel-
zett tlnetek csak alacsonyabh nyomdsokndl dllanak be s ily mddon
eljuthatott szerzd le egészen 6 om, higanyoszlop nyomdsig a nélkil,
hogy az #llat rogton elhalt volna. Ugy hiszi, hogy ez esetben a ha-
lal az allat sziikségletének megfelel§ élenymenynyiségnek hidnya miatt
lépett fel.- A 1ég Oszszenyomdsakor, a melyben az allatok tartézkod-
tak, egy veréb rogtin erés ringgdresok kiséretéhen meghalt akkor,
midfn a légbszszenyomis 20 atmospherdig higott fel.

Hogyha egy verebet tiszta élenygdszban 3 atmosphera nyomas-
ndl helyezett el ¢ ekkor 20 atmosphera légenyt vezetett hozzd, ek-
kor az dllat ranggircesok kisérete nélkil szénsavmérgezés folytan
meghalt, A rdnggiresik, a melyek az élenymérgezésre nézve jelleg-
zetesek, elkezdGdnek , mihelyt a kirlég 15 egész 16 légkirnyl nyo-
masra Oszszepréseltetik, Minél kevesebb éleny van masnemil gazokkal
vegyilve, annal alacsonyabb nyoméasndl 1ép fol mérgezt hatdsa; mint-
hogy azonban a szénsav anndl alacsonyabb részleges nyomasndl valik
mérgez6vé , minél magasabbra hig az Oszszletes légnyomds , ennél
fogva magas nyomdsokndl, ha a levegé nem tjittatik meg elég gyor-
san, az allatok megmérgezése kivetkezik be az Ok maguk altal ter-
melt szénsav 4ltal. Hogyha azonban a képzldstt szénsavnak gyors
eltiavolitdsirvil elegendd légesere dltal gondoskodunk, akkor a magas
nyomasoknal fellépd mérgezési tiinetek egyes-egyedil maganak az
élenynek hatisin alapulhatnak s az élenynek eme hatisa mér 6 abm.
tilnyomasndl kezdOdik. Bert azt a tandesot adja, hogy midén lég-
hajéval magasra felezillunk egy élenynyel telt ballont vigyiink ma-
gunkkal, hogy ebbdl lélegzeljink és megforditva hiivdroknak és olya-
noknak, kik comprimalt leveglhen dolgoznak, hogy légenynyel higitott
leveg(t szivattyizzanak be a doldozé helyiségekbe , hogy ez dltal az
¢lenymérgeztst kikeriilhessék. A manginsavas natron segélyével tor-
ténd éleny eldallitasnal légenyt olesén lehetend kapni.

Bert czutin sajatsigosan complicalt készilékek segélyével ku-
tyaktdl, a melyek higitott levegdben tartézkodtak, vért veit el a fej-
iitérb6l, azt o higany légszivattyival géztalanitotta, a gizokal meg-
hatdrozta s vegybontotta s azon gizok menynyiségével és vegyi al-
katdval hasonlitd egybe, a melyeket 0 a kisérlet eléit a kutyabél vett
vérben taldll. Tz eljdvis mellett azon feltinG eredményhez jutott,
hogy 20 em. higanyoszlop nyomdstél kezdve egy-egy nyomds alatt
a vér a légnyomdsnak tovibbi csokkenésekor hova-tovabb mind ke-
vesehh és kevesebb élenyt tartalmaz és hogy a szénsavtartalom is
habdr nem is ily fokban — csikken. A magas hegyek megmaszisakor

J



31

érezett firadalmakat Bert -a vérnek igen csekély élenytartalmira
vezetl viszsza. 36 em. higanynyomdsndl a kiiirithetd élenyben tortént
veszteség 36, 38, 42, 56 9 -ot tett ki az egyes kisérletek alkalmdval
8 igy tehdt semini hatirozott vonatkozdsa sem mutatkozott a nyomds
csbkkenésnek a vérben véghement élenycsikkenéshez. Bert ezutin
Az igen gyors léghigitis kovetkezményeive tér 4t (a melyek élénk
fijdalmak, félhiidés-paraplegia= s masnemi hiidések, hivtelen haldl stb.
képében jelentkeznek). Fzen tiinetek felléptét gdznak a véredények
beljében torténd kifejlédésébil magyardzza ki s dllatokon szerzett
maginak meggydzidést a feldl, hogy a vérben ilyenkor csakugyan
giz fejlédik ki*). Hogyha az &llatokndl rogtonl nyomds esbkkentésé-
nél nem hirteleni halal, hanem hiidés 1épett fel, akkor utébhi hogy-
ha egy éranal tovibh tartott, soha nem gy6gyult meg, hanem foko-
z6dott s ilyenkor aztdn a gervineragyban liagyuldsi gdezok voltak ta-
lilhaték , kiilonosen annak hati és dgyékrészében.
e "~ (Folytatdsa kivetk.)

*) Hoppe-Seyler e jelenséget mdr 1856-han leirta és megmagyarasta.
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Himérséki havi kozép: 4= 3,7. C'— A légnyomds maxi-

muma: 7396 millim. 28-in reggel. A légnyomis minimuma: 713-0 millim.
22-én reggel. A himérséklet maximuma: =-14,1° 3-du délben. A himérséklet
minimuma: — 145° . 28-4n. — A napok szdma, melyeken csapadék
esett: 10, —
A szélirdnyok eloszlasa : N. NE. K. SE, 8. SW. W. Nw,

szazalékokban: 3-2, 8+6, 268, 182, 19°3, 21-5, 1-0, 1-0.
Kozép suélerdsség: 15,
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